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Apresentacao

O acesso ao ensino superior tem sido um grande desafio para os jovens que
concluiram o ensino médio, principalmente para os egressos da escola publica.
Ciente desta dificuldade e preocupados com a formacao de milhares de jovens, a
Assembleia Legislativa do Estado do Ceard, da continuidade e amplia o Alcance.
Enem que, desde o seu inicio em 2012, tem buscado oportunizar aos estudantes
cearenses 0 acesso a0 ensino superior.

Dessa forma, estamos disponibilizando as apostilas produzidas pelos pro-
fessores do Alcance.Enem, em formato fisico e virtual para que os alunos de For-
taleza e dos municipios cearenses possam acompanhar as aulas que sao minis-
tradas de forma presencial no Auditério do Anexo Il da Assembleia Legislativa e
transmitidas, em tempo real, pela internet e TV Assembleia.

Acreditamos que esse material didatico servira para facilitar o ingresso nas
instituicdes de ensino superior aos nossos alunos, permitindo que isso seja rever-
tido em sucesso profissional e ascensao social para todos que participam de tao
valorosa acao social da Assembleia Legislativa.

Deputado José Sarto
Presidente da Assembleia Legislativa do Estado do Ceara

Deputado EImano Freitas
Presidente do Conselho de Altos Estudos e Assuntos Estratégicos
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CORPO E LINGUAGENS

Tépico de estudo 1 - Corpo, movimento e intenciona-
lidade em diferentes realidades culturais.
Competéncia 3 - Compreender e usar a linguagem
corporal como relevante para a prépria vida, integra-
dora social e formadora de identidade.

Aideia contida nesse topico é a de que se compreenda
a pratica fisica como meio de melhorar a qualidade de
vida e a salide publica da sociedade. Nao se admitem
praticas culturais preconceituosas em prol de uma be-
leza fisica (ao molde de padrées preestabelecidos). Ha
que se compreender a dinamica dos modelos de bele-
za como construgdes culturais ao longo de diferentes
épocas. Os exercicios e as praticas esportivas devem es-
tar associados a saude, tendo como foco o bem-estar.
Os itens do ENEM que contemplam essa competéncia,
também abordam as formas de manifestacdo corporal
da sociedade, como dancas tipicas e alguns esportes,
articulando a Educacao Fisica com a linguagem, com a
arte e com a expressao corporal. Um exemplo claro é a
capoeira, patrimoénio cultural imaterial do Brasil.
REFLETINDO... Os programas de televisao estao reple-
tos de gente bonita: mulheres com corpos esculturais,
homens altos, fortes e com a barriga durinha. Durante
as propagandas, oferecem produto para aumentar os
seios, os bracos, as coxas; remédio para tirar barriga,
para diminuir os quadris, afinar cintura, ou seja, mudar
tudo. Na vida real nao se veem pessoas como aque-
las da televisao. Veem-se homens e mulheres normais
com seus corpos normais, andando, trabalhando, no
ponto de 6nibus, correndo atras das suas obrigacoes,
criando seus filhos, enfim, vivendo. Por que ha - nas
propagandas e na televisao — corpos bonitos e bron-
zeados; e na rua, nos escritdrios, nas empresas, nas fa-
zendas, nas casas, 0s corpos que vemos sao diferentes?
Sera que isso influencia a forma de pensar dos homens
e das mulheres?

O CORPO E SUAS MARCAS: As roupas caracterizam as
pessoas; colocam sobre elas determinadas marcas: ida-
de, profissdo, situacao social. As tatuagens, os brincos e
os modernos “piercings” também.

Durante a colonizacgao, por exemplo, os brincos eram
um simbolo de bravura e conquista dos navegado-
res que cruzavam os trechos perigosos dos oceanos.

Na Antiguidade, as tatuagens marcavam os locais de
onde provinham os escravos. Hoje os surfistas utili-
zam certos tipos de tatuagens, ja os fas de conjuntos
de rock costumam tatuar-se com outros desenhos. Ha,
portanto, marcas especificas até quando se pensa so-
mente nas tatuagens. Em uma época em que a religiao
determinava proibicdes e limitagdes aos corpos, qual
poderia ser “a moda”? Seria possivel debaixo desses
limites de exposicao do corpo utilizar minissaias, bi-
quinis ou roupas apertadas? Sabe-se que o corpo so-
fre influéncias do ambiente histérico e social. Assim,
pertencer a uma determinada classe social obrigava a
mulher a mostrar uma imagem que correspondesse a
uma certa visdo. Todas as pessoas de uma mesma clas-
se social vestiam-se de forma parecida. As pessoas em
diferentes tarefas profissionais, assim como na religiao
ou em diferentes épocas, também tém os corpos mo-
dificados. Os tipos fisicos, o tom da pele, a postura ou
a musculatura de um pescador, de um balconista, de
um atendente de telemarketing ou de um carregador
guardam suas diferencas. As marcas deixadas no cor-
po pelo trabalho, por exemplo, sofreram modificacdes
com o tempo, como aconteceu com as motivadas por
religido e costumes. Os movimentos exigidos para arar
a terra com um arado puxado por animais e compare a
movimentacdo na mesma atividade realizada com um
trator. Tudo se transforma. O progresso modificou os
movimentos, o homem e a mulher modernos nao pos-
suem as mesmas caracteristicas fisicas, o mesmo tipo
de gesto nem a mesma maneira de agir que o homem
e a mulher de duzentos anos atras. Pensar na quanti-
dade de coisas que o homem inventou nesse tempo
e tire suas préprias conclusées. Mudam as atividades,
mudam os movimentos e, se mudam tudo, talvez mu-
dem também o0s nossos corpos. Chama-se cultura
essa grande quantidade de situacdes proporcionadas
pelo ambiente social ao qual os seres humanos estao
expostos. O corpo se acostuma quando, num feriado,
os hordrios sdo modificados. Dorme-se até mais tarde
por dois dias e, Ia no terceiro, fica dificil acordar cedo
para trabalhar ou ir a escola. Se acontece isso em um
caso tao simples, o que acontecera ao se exigir do cor-
po a repeticao de muitos movimentos por muitos anos
e sempre da mesma forma? Ou o que acontecerd se
as situacdes da vida forcam o individuo a permanecer
muito tempo em pé ou a ir muitas vezes a um mes-
mo lugar? Fazer movimentos de maneira repetitiva e
com frequéncia pode ndo ser uma coisa boa para o ser
humano. A cultura interfere nos movimentos dos seres
humanos, modificando-os, modificando seus corpos,
sua aparéncia e suas possibilidades. Como diferentes
pessoas lidam com “o novo”? Nem todos tiveram ou
tém a mesma oportunidade de aprender a usar um
computador, por exemplo. Alguns jamais dirigiram
um trator, outros nem se aproximaram de uma bicicle-
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ta. Reveja as propagandas da televisdao. Em geral, elas
aconselham o uso de equipamentos da mesma forma
por duas pessoas diferentes para deixar o corpo mais
bonito. Serd que obterdao os mesmos efeitos?

CORPO E EVOLUCAO DA ESPECIE HUMANA: O ho-
mem aprendeu a nadar para atravessar rios ou lagos
para, nas outras margens, encontrar alimento e melho-
res condicbes de vida. Aprendeu também a usar lan-
cas, espadas e pedacos de madeira como armas, a fim
de defender-se de animais perigosos. Comecou a usar
0s animais como meio de transporte, economizando a
prépria energia e arremessou pedras ou atirou flechas
para defender-se e cacar. Por que sera que surgiram as
lutas? O povo africano, vivendo nas senzalas, inventou
a capoeira. Enquanto fingia estar dancando, treinava
golpes para defender-se dos seus opressores. Sera que
o mesmo fendmeno se repete no caso dos jogos, das
lutas, dos esportes, da danca? As condicdes dos locais
e as reacdes humanas a essas condicoes fizeram nas-
cer modificagées nos movimentos dos povos, o que
fez surgir um tipo de cultura para os movimentos in-
ventados pelos individuos diferente dos movimentos
do trabalho ou da vida didria: a cultura corporal. A di-
minuicao da quantidade de movimentos no dia a dia
e as modificacdes corporais trazidas por essa situacao
fazem com que o homem e a mulher modernos sofram
algumas consequéncias. Pensando nisso, descubra o
que propiciou o surgimento de um novo mercado de
remédios para emagrecer, produtos para aumentar o
tamanho dos musculos e locais para fazer exercicios.
TANTO A FALTA QUANTO O EXCESSO DE MOVIMENTOS
SAO PREJUDICIALIS.

Conteudos: linguagem corporal, integracdo social e
formacao de identidade;

vivéncia critica e emancipacao do lazer;

mitos e verdades sobre os corpos masculino e femini-
no na sociedade atual;

exercicio fisico e saude;

corpo e expressao artistica e cultural;

corpo no mundo dos simbolos e producéo da cultura;
praticas corporais e autonomia;

condicionamentos e esforcos fisicos;

esportes, dancas, lutas, jogos e brincadeiras.

Habilidade 9 - Reconhecer as manifestacdes corpo-
rais de movimento como origindrias de necessidades
cotidianas de um grupo social.

Nessa habilidade, o aluno deverd reconhecer a influ-
éncia da formacao cultural nas atividades que produz,
incorpora ou vivencia dentro da Cultura Corporal. O
homem, enquanto participante de um grupo social e
como um produtor de conhecimento, também se tor-
na suscetivel as influéncias do meio, uma vez que esta
inserido em um contexto social e interage com a reali-
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dade, contemplando diversas manifestacdes corporais
e culturais. E importante analisar criticamente habitos
corporais do cotidiano e da vida profissional e mobili-
zar conhecimentos para, se necessario, transforma-los,
em funcao das necessidades cinestésicas.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (ENEM) - Ao longo dos anos 1980, um
canal esportivo de televisdo fracassou em implantar o
basquete como esporte mundial, e uma empresa de
materiais esportivos teve de lidar, fora do seu progra-
ma, com um esporte que Ihe era estranho. Correndo
atrds do prejuizo, ambas corrigiram a rota e vieram a
fazer da incorporacao do futebol a seu programa um
objetivo estratégico alcancado com sucesso. O ajuste
do interesse econdmico a realidade cultural, no en-
tanto, nao deixa de dizer algo sobre ela: é significativo
que o mais mundial dos esportes ndo faca sentido para
os Estados Unidos, e que os esportes que fazem mais
sentido para os Estados Unidos estejam longe de fazer
sentido para, o mundo. O futebol ofereceu uma curiosa
e nada desprezivel contraparte simbodlica a hegemonia
do imagindrio norte-americano.
WISNK, J. M. Veneno remédio: o futebol e o Brasil. Sdo Paulo: Cia. Das Letras, 2008. Adaptado.
De acordo com o texto, em décadas passadas, a dificul-
dade das empresas norte-americanas indica a influén-
cia de um viés cultural e econémico na:
a) popularizacao do futebol no pais frente a con-
corréncia com o basquete.
b) conquistada alta lucratividade por meio do
futebol no cenario norte-americano.
¢) implantacao do basquete como esporte mundial
frente a forca cultural do futebol.
d) importancia dada por empresas esportivas ao fu-
tebol similar aquela, dada ao basquete.
e) tentativa de fazer com que o futebol transmitido
pelaTV seja consumido por sua populagao.

QUESTAO 02 - N4o é raro ouvirmos falar que o Brasil
é o pais das dancas ou um pais dancante. Essa nossa
“fama”é bem pertinente, se levarmos em consideracdo
a diversidade de manifestagdes ritmicas e expressivas
existentes de Norte a Sul. Sem contar a imensa reper-
cussao de nivel internacional de algumas delas. Dan-
cas trazidas pelos africanos escravizados, dancas rela-
tivas aos mais diversos rituais, dancas trazidas pelos
imigrantes, etc. Algumas preservam suas caracteristi-
cas e pouco se transformaram com o passar do tempo,
como o forrd, o maxixe, o xote, o frevo. Outras foram
criadas e sdo recriadas a cada instante: inimeras influ-
éncias sdo incorporadas, e as dancas transformam-se,
multiplicam-se. Nos centros urbanos existem as dan-
cas como o funk, hip hop, as dancas de rua e de saléo.
E preciso deixar claro que nao hj jeito certo ou errado
de dancar. Todos podem dancar, independentemente
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de bidtipo, etnia ou habilidade, respeitando-se as dife-
renciacdes de ritmos e estilos individuais.

GASPARI, T. C. Danga e educagdo fisica na escola: implicagdes para a prdtica pedagdgica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2008 (adaptado).

Com base no texto, verifica-se que a danca, presente
em todas as épocas, espacos geograficos e culturais é
uma:

a) pratica corporal que conserva inalteradas suas
formas independentes das influéncias culturais
da sociedade.

b) forma de expressao corporal baseada em gestos
padronizados e realizada por quem tem habili-
dade para dancar.

¢) manifestacdo ritmica e expressiva voltada para as
apresentacdes artisticas, sem que haja preocu-
pagdao com a linguagem corporal.

d) pratica que traduz os costumes de determinado
poVvo ou regiao e esta restrita a este.

e) representacao das manifestacoes, expressoes, co-
municagoes e caracteristicas culturais de um povo.

Habilidade 10 - Reconhecer a necessidade de trans-
formacao de habitos corporais em funcao das necessi-
dades cinestésicas.

QUESTAO 03 (ENEM) - A ascensao social por meio do
esporte mexe com o imagindrio das pessoas, pois em
poucos anos um adolescente pode se tornar miliona-
rio caso tenha um bom desempenho esportivo. Muitos
meninos de familias pobres jogam com o objetivo de
conseguir dinheiro para oferecer uma boa qualidade
de vida a familia. Isso aproximou mais ainda o futebol
das camadas mais pobres da sociedade, tornando-
-0 cada vez mais popular. Acontece que esses jovens
sonham com fama e dinheiro, enxergando no futebol
0 Unico caminho possivel para o sucesso. No entanto,
eles ndo sabem da grande dificuldade que existe no
inicio dessa jornada em que a minoria alcanca a carrei-
ra profissional. Esses garotos abandonam a escola pela
ilusdo de vencer no futebol, a qual a maioria sucumbe.
O caminho até o profissionalismo acontece por meio
de um longo processo seletivo que os jovens tém de
percorrer. Caso nao seja selecionado, esse atleta pode-
ra ter que abandonar a carreira involuntariamente por
falta de uma equipe que o acolha. Alguns podem aca-
bar em subempregos, a margem da sociedade, ou até
mesmo em vicios decorrentes desse fracasso e dessa
desiluséo. Isso acontece porque no auge da sua forma-
¢ao escolar e na condicao juvenil de desenvolvimento,
eles ndo se preparam e nao sao devidamente orienta-
dos para buscar alternativas de experiéncias mais am-

plas de ocupacéo fora e além do futebol.

BALZANO, O. N.; MORAIS, J. S. A formagao do jogador de futebol e sua relacdo com a escola. EF Desportes,
n. 172, set. 2012 (adaptado).

Ao abordar o fato de, no Brasil, muitos jovens depo-
sitarem suas esperancas de futuro no futebol, o texto
critica o (a):

a) despreparo dos jogadores de futebol para ajuda-
rem suas familias a superar a miséria.

b) garantia de ascensao social dos jovens pela car-
reira de jogador de futebol.

¢) falta de investimento dos clubes para que os atletas
possam atuar profissionalmente e viver do futebol.

d) investimento reduzido dos atletas profissionais
em sua formacao escolar, gerando frustracao e
desilusao profissional no esporte.

e) despreocupacao dos sujeitos com uma formacao
paralela a esportiva, para habilita-los a atuar em
outros setores da vida.

QUESTAO 4 (ENEM) -

af 5

Disponivel em: http://www.wordinfo.info. Acesso em: 27 abr. 2010. (Foto: Reprodugdo/Enem)

O homem evoluiu. Independentemente de teoria, essa
evolucao ocorreu de varias formas. No que concerne a
evolucao digital, o homem percorreu longo trajeto da
pedra lascada ao mundo virtual. Tal fato culminou em
um problema fisico habitual, ilustrado na imagem, que
propicia uma piora na qualidade de vida do usudrio,
uma vez que:

a) a evolucao ocorreu e com ela evoluiram as dores
de cabeca, o estresse e afalta de atencao a familia.

b) a vida sem computador tornou-se quase inviavel,
mas se tem diminuido problemas de visao cansada.

¢) a utilizacao em demasiada do computador tem
proporcionado o surgimento de cientistas que
apresentam lesao por esforco repetitivo.

d) o homem criou o computador, que evoluiu, e
hoje opera varias acdes antes feitas pelas pesso-
as, tornando-as sedentarias ou obesas.

e) o uso continuo do computador de forma inade-
gquada tem ocasionado ma postura corporal

Habilidade 11 - Reconhecer a linguagem corporal
como meio de interacao social, considerando os limi-
tes de desempenho e as alternativas de adaptacao
para diferentes individuos.
QUESTAO 05 - A falta de espaco para brincar é um pro-
blema muito comum nos grandes centros urbanos. Di-
versas brincadeiras de rua tal como o pular corda, o pi-
que pega e outros tém desaparecido do cotidiano das
criancas. As brincadeiras sao importantes para o cresci-
mento e desenvolvimento das criancas, pois desenvol-
vem tanto habilidades perceptivo-motoras quanto ha-
bilidades sociais. Considerando a brincadeira e o jogo
como um importante instrumento de interacdo social,
pois por meio deles a crianca aprende sobre si, sobre o
outro e sobre o mundo ao seu redor, entende-se que
a) o jogo possibilita a participacao de criancas de
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diferentes idades e niveis de habilidade motora.

b) 0 jogo desenvolve habilidades competitivas cen-
tradas na busca da exceléncia na execucao de
atividades do cotidiano.

C) 0 jogo gera um espago para vivenciar situagdes
de exclusao que serao negativas para a aprendi-
zagem social.

d) através do jogo é possivel entender que as regras
sao construidas socialmente e que ndo pode-
mos modificé-las.

e) no jogo, a participacdo estd sempre vinculada a
necessidade de aprender um contetido novo e de
desenvolver habilidades motoras especializadas.

QUESTAO 06 (ENEM) - O convivio com outras pessoas
e os padrdes sociais estabelecidos moldam a imagem
corporal na mente das pessoas. A imagem corporal
idealizada pelos pais, pela midia, pelos grupos sociais e
pelas préprias pessoas desencadeia comportamentos
estereotipados que podem comprometer a saude. A
busca pela imagem corporal perfeita tem levado mui-
tas pessoas a procurar alternativas ilegais e até mesmo
nocivas a saude.

Revista Corpo consciéncia. FEFISA, v. 10, n° 2, Santo André, jul./dez. 2006 (adaptado).
A imagem corporal tem recebido grande destaque e
valorizacao na sociedade atual. Como consequéncia,

a) a énfase na magreza tem levado muitas mulheres
a depreciar sua autoimagem, apresentando in-
satisfacao crescente com o corpo.

b) as pessoas adquirem a liberdade para desenvol-
ver seus corpos de acordo com critérios estéti-
cos que elas mesmas criam e que recebem pou-
ca influéncia do meio em que vivem.

¢) a modelagem corporal é um processo em que o
individuo observa o comportamento de outros,
sem, contudo, imita-los.

d) o culto ao corpo produz uma busca incansavel,
trilhada por meio de ardua rotina de exercicios,
com pouco interesse no aperfeicoamento estético.

e) o corpo tornou-se um objeto de consumo impor-
tante para as pessoas criarem padroes de beleza
que valorizam a raca a qual pertencem.

Topico de estudo 2 - Analise critica das diferentes lin-
guagens nos contextos em que se manifestam
Competéncia 7 - Confrontar opinides e pontos de vis-
ta sobre as diferentes linguagens e suas manifestacées
especificas.

Habilidade 23 - Inferir em um texto quais sao os obje-
tivos de seu produtor e quem é seu publico-alvo, pela
andlise dos procedimentos argumentativos utilizados.

QUESTAO 07 (ENEM) -
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Cartaz afixado nas bibliotecas centrais e setoriais da Universidade Federal de Goids (UFG). Produzido em
2011. Disponivel em: Acesso: 13 nov. 2011.

Considerando-se a finalidade comunicativa comum do
género e o contexto especifico do Sistema de Biblioteca
da UFG, esse cartaz tem funcdo predominantemente:
a) socializadora, contribuindo para a popularizacao
da arte.
b) sedutora, considerando a leitura como uma obra
de arte.
¢) estética, propiciando uma apreciacao despreten-
siosa da obra.
d) educativa, orientando o comportamento de usu-
arios de um servico.
e) contemplativa, evidenciando a importancia de
artistas internacionais.

QUESTAO 08 (ENEM) - E-mail com hora programada.
Redacao INFO, 28 de agosto de 2007.

Agende o envio de e-mails no Thunderbird com a ex-
tensdao SendLater. Nem sempre é interessante mandar
um e-mail na hora. Ha situacdes em que agendar o
envio de uma mensagem é util, como em datas co-
memorativas ou quando o e-mail serve para lembrar
o destinatario de algum evento futuro. O Thunderbird,
0 6timo cliente de e-mail do grupo Mozilla, conta com
uma extensao para esse fim. Trata-se do SendLater. De-
pois de instalado, ele cria um item no menu de criacao
de mensagens que permite marcar o dia e a hora exa-
tos para o envio do e-mail. S6 ha um ponto negativo:
para garantir que a mensagem seja enviada na hora,
o Thunderbird devera estar em execucao. Senao, ele
mandara o e-mail somente na préxima vez que for ro-
dado.

Disponivel em: http://info.abril.com.br. Acesso em: 18 fev. 2012 (adaptado).
Considerando-se a fun¢ao do SendLater, o objetivo do
autor do texto E-mail com hora programada é:

a) eliminar os entraves no envio de mensagens via
e-mail.

b) viabilizar a aquisicdo de conhecimento especiali-
zado pelo usuario.

C) permitir a selecdo dos destinatarios dos textos
enviados.

d) controlar a quantidade de informagdes constan-
tes do corpo do texto.

e) divulgar um produto ampliador da funcionalida-
de de um recurso comunicativo.
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Habilidade 24 - Reconhecer no texto estratégias ar-
gumentativas empregadas para o convencimento do
publico, tais como a intimidacado, seducdo, comocao,
chantagem, entre outras.

QUESTAO 09 (ENEM) -

Extra, extra. Este macaco é humano.
Nao somos tao especiais - Todas as caracteristicas ti-
das como exclusivas dos humanos sao compartilhadas
por outros animais, ainda que em menor grau.
INTELIGENCIA - A ideia de que somos 0s Unicos ani-
mais racionais tem sido destruida desde os anos 40. A
maioria das aves e mamiferos tem algum tipo de raciocinio.
AMOR - O amor, tido como o mais elevado dos senti-
mentos, é parecido em varias espécies, como 0s corvos,
que também criam lagos duradouros, se preocupam
com o ente querido e ficam de luto depois de sua morte.
CONSCIENCIA - Chimpanzés se reconhecem no es-
pelho. Orangotangos observam e enganam humanos
distraidos. Sinais de que sabem quem sdo e se distin-
guem dos outros. Ou seja, sao conscientes.
CULTURA - O primatologista Frans de Waal juntou va-
rios exemplos de cetaceos e primatas que sao capazes
de aprender novos habitos e de transmiti-los para as
geracdes seguintes. O que é cultura se ndo isso?
BURGIERMAN, D. Superinteressante, n.° 190, jul. 2003.

O titulo do texto traz o ponto de vista do autor sobre a
suposta supremacia dos humanos em relacao aos ou-
tros animais. As estratégias argumentativas utilizadas
para sustentar esse ponto de vista sdo:

a) definicao e hierarquia.

b) exemplificacao e comparacao.

C) causa e consequéncia.

d) finalidade e meios.

e) autoridade e modelo.

QUESTAO 10 - N&s, brasileiros, estamos acostuma-
dos a ver juras de amor, feitas diante de Deus, serem
quebradas por traicao, interesses financeiros e sexuais.
Casais se separam como inimigos, quando poderiam
ser bons amigos, sem traumas. Bastante interessante
a reportagem sobre separacao. Mas acho que os advo-
gados consultados, por sua competéncia, estao acos-
tumados a tratar de grandes separacdes. Sera que a
maioria dos leitores da revista tem obras de arte que
precisam ser fotografadas antes da separacao? Nao se-
ria mais Util dar conselhos mais béasicos? Nao seria inte-
ressante mostrar que a separacao amigavel nao inter-
fere no modo de partilha dos bens? Que, seja qual for

n

o tipo de separacao, ela ndo vai prejudicar o direito a
pensao dos filhos? Que acordo amigavel deve ser assi-
nado com atencao, pois é bastante complicado mudar
suas clausulas? Acho que essas sao dicas que podem
interessar ao leitor médio.

Disponivel em: http://revistaepoca.globo.com. Acesso em: 26 fev. 2012 (adaptado).

O texto foi publicado em uma revista de grande circu-
lacao na secao de carta do leitor. Nele, um dos leitores
manifesta-se acerca de uma reportagem publicada na edi-
¢do anterior. Ao fazer sua argumentacao, o autor do texto:
a) faz uma sintese do que foi abordado na reportagem.
b) discute problemas conjugais que conduzem a separagao.
¢) aborda a importancia dos advogados em proces-
sos de separacao.
d) oferece dicas para orientar as pessoas em proces-
sos de separacao.
e) rebate o enfoque dado ao tema pela reportagem,
lancando novas ideias.

QUESTAO 11 - A danca é um importante componen-
te cultural da humanidade. O folclore brasileiro é rico
em dancas que representam as tradi¢des e a cultura de
varias regides do pais. Estao ligadas aos aspectos reli-
giosos, festas, lendas, fatos histéricos, acontecimentos
do cotidiano e brincadeiras e caracterizam-se pelas
musicas animadas (com letras simples e populares), fi-
gurinos e cenarios representativos.

SECRETARIA DA EDUCAGAO. Proposta Curticular do Estado de Séo Paulo: Educagéo Fisica. S@o Paulo: 2009 (adaptado).
A danca, como manifestacdo e representacao da cul-
tura ritmica, envolve a expressao corporal prépria de
um povo. Considerando-a como elemento folclérico, a
danca revela:

a) manifestacdes afetivas, histdricas, ideoldgicas,
intelectuais e espirituais de um povo, refletindo
seu modo de expressar-se no mundo.

b) aspectos eminentemente afetivos, espirituais e
de entretenimento de um povo, desconsideran-
do fatos historicos.

¢) acontecimentos do cotidiano, sob influéncia mi-
toldgica e religiosa de cada regido, sobrepondo
aspectos politicos.

d) tradicdes culturais de cada regido, cujas manifes-
tacdes ritmicas sao classificadas em um ranking
das mais originais.

e) lendas, que se sustentam em inverdades histoéri-
cas, uma vez que sao inventadas, e servem ape-
nas para a vivéncia ludica de um povo.

QUESTAO 12-

Efeitos do exercicio fisico

alcance
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NIEMAN, D. Exercicio e satide. Sdo Paulo: Manole, 1999 (adaptado).

A partir dos efeitos fisiologicos do exercicio fisico no
organismo, apresentados na figura, sdo adaptacdes
benéficas a saide de um individuo:
a) Diminuicdo da frequéncia cardiaca em repouso e
aumento da oxigenacao do sangue.
b) Diminuicao da oxigenac¢ao do sangue e aumento
da frequéncia cardiaca em repouso.
¢) Diminuicao da frequéncia cardiaca em repouso e
aumento da gordura corporal.
d) Diminuicao do ténus muscular e aumento do
percentual de gordura corporal.
e) Diminuicao da gordura corporal e aumento da
frequéncia cardiaca em repouso

Questao 13 (ENEM) - Verbo ser - QUE VAI SER quando
crescer? Vivem perguntando em redor. Que é ser? E ter
um corpo, um jeito, um nome? Tenho os trés. E sou? Te-
nho de mudar quando crescer? Usar outro nome, corpo
e jeito? Ou a gente s6 principia a ser quando cresce? E
terrivel, ser? D6i? E bom? E triste? Ser: pronunciado téo
depressa, e cabe tantas coisas? Repito: ser, ser, ser. Er.
R. Que vou ser quando crescer? Sou obrigado a? Pos-
so escolher? Nao da para entender. Nao vou ser. Nao
quero ser.Vou crescer assim mesmo. Sem ser. Esquecer.
ANDRADE, C. D. Poesia e prosa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1992.
A inquietacdo existencial do autor com a autoimagem
corporal e a sua corporeidade se desdobra em ques-
toes existenciais que tém origem:
a) no conflito do padrdo corporal imposto contra as
convicgdes de ser auténtico e singular.
b) na aceitacdo das imposicdes da sociedade se-
guindo a influéncia de outros.
¢) na confianca no futuro, ofuscada pelas tradicoes
e culturas familiares.
d) no anseio de divulgar habitos enraizados, negli-
genciados por seus antepassados.
e) na certeza da exclusao, revelada pela indiferenca
de seus pares.

QUESTAO 14 -

AGUCAR!

Disponivel em: http://www.ccsp.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

O texto é uma propaganda de um adogante que tem
o seguinte mote: “Mude sua embalagem”. A estratégia
que o autor utiliza para o convencimento do leitor ba-
seia-se no emprego de recursos expressivos, verbais e
nao verbais, com vistas a:

alcance?@
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a) ridicularizar a forma fisica do possivel cliente do
produto anunciado, aconselhando-o a uma bus-
ca de mudancas estéticas.

b) enfatizar a tendéncia da sociedade contempo-
ranea de buscar habitos alimentares saudaveis,
reforcando tal postura.

¢) criticar o consumo excessivo de produtos indus-
trializados por parte da populacao, propondo a
reducao desse consumo.

d) associar o vocabulo “aclicar” a imagem do corpo
fora de forma, sugerindo a substituicdo desse
produto pelo adocante.

e) relacionar a imagem do saco de aclcar a um cor-
po humano que nao desenvolve atividades fisi-
cas, incentivando a pratica esportiva.

(¥
LR Disonivel em: http://bloeducacioalcombrAcesso em: 8 set. 2011.
Que estratégia argumentativa leva o personagem do
terceiro quadrinho a persuadir sua interlocutora?
a) Prova concreta, ao expor o produto ao consumidor.
b) Consenso, ao sugerir que todo vendedor tem técnica.
¢) Raciocinio légico, ao relacionar uma fruta com
um produto eletrénico.
d) Comparacao, ao enfatizar que os produtos apre-
sentados anteriormente sdo inferiores.
e) Inducao, ao elaborar o discurso de acordo com os
anseios do consumidor.

GABARITO - EXERCICIOS COMPLEMENTARES
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Competéncia de area 4 - Compreender a arte como
saber cultural e estético gerador de significacao e integra-
dor da organizacao do mundo e da prépria identidade.
H12 - Reconhecer diferentes fungdes da arte, do traba-
Iho da producao dos artistas em seus meios culturais.
H13 - Analisar as diversas producdes artisticas como
meio de explicar diferentes culturas, padroes de beleza
e preconceitos.

H14 - Reconhecer o valor da diversidade artistica e das
interrelagdes de elementos que se apresentam nas ma-
nifestacdes de varios grupos sociais e étnicos.

POP ART - Em 1947, Eduardo Palozzi montou, com
imagens que recortou de revistas americanas, uma co-
lagem sobre um pedaco de papeldo. Na colagem, ha a
capa de uma revista de fofocas, uma pin-up, anuncios
publicitarios da Coca-Cola e de um fabricante de sucos
de laranja, um cartao-postal de um aviao da Segunda
Guerra Mundial e um recorte com a palavra “POP”.

Eduardo Palozzi, Eu era o brinquedo de um ricago:

Fonte: https//www.tate.org.uk/art/artworks/paolozzi-i-was-a-rich-mans-plaything-t01462 Acesso: 26/07/2018
Muitos criticos consideram essa colagem a primeira
manifestacdo do que viria a ser chamado de Pop-Art.
O movimento sé seria oficialmente fundado na déca-
da seguinte, mas a obra de Palozzi ja traz alguns dos
elementos que o caracterizariam: o fascinio pelos ve-
iculos de comunicacdo de massa, pelas celebridades,
pelos signos da publicidade, pelo universo do con-
sumo. Na década de 1960, os artistas defendem uma
arte popular (pop) que se comunique diretamente
com o publico por meio de signos e simbolos retira-
dos do imagindrio que cerca a cultura de massa e a
vida cotidiana. A defesa do popular traduz uma atitu-
de artistica contraria ao hermetismo da arte moderna.
Nesse sentido, a arte pop se coloca na cena artistica
que tem lugar em fins da década de 1950 como um
dos movimentos que recusam a separacdo arte/vida. E
o faz - eis um de seus tracos caracteristicos - pela incor-
poracdo das histérias em quadrinhos, da publicidade,
das imagens televisivas e do cinema. Uma das primei-
ras, e mais famosas, imagens relacionadas ao que o
critico britanico Lawrence Alloway (1926 - 1990) cha-
maria de arte pop é a colagem de Richard Hamilton
(1922), O que Exatamente Torna os Lares de Hoje Tao
Diferentes, Tao Atraentes?, de 1956. Concebido como
poster e ilustracao para o catidlogo da exposicao This
Is Tomorrow [Este E o Amanha] do Independent Group
de Londres, o quadro carrega temas e técnicas domi-
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nantes da nova expressao artistica. A composicao de
uma cena doméstica é feita com o auxilio de anuncios
tirados de revistas de grande circulacao. Nela, um ca-
sal se exibe com (e como) os atraentes objetos da vida
moderna: televisao, aspirador de po, enlatados, produ-
tos em embalagens vistosas etc. Os anuncios sao des-
colados de seus contextos e transpostos para a obra
de arte, mas guardam a memoria de seu locus original.
Ao aproximar arte e design comercial, o artista borra,
propositadamente, as fronteiras entre arte erudita e
arte popular, ou en

de Hoje Tao Diferentes, Tao Atraentes? Em carta de
1957, Hamilton define os principios centrais da nova
sensibilidade artistica: trata-se de uma arte “popular,
transitéria, consumivel, de baixo custo, produzida em
massa, jovem, espirituosa, sexy, chamativa, glamou-
rosa e um grande negécio”. Ao lado de Hamilton, os
demais artistas e criticos integrantes do Independent
Group lancam as bases da nova forma de expressao
artistica, que se aproveita das mudancas tecnoldgicas
e da ampla gama de possibilidades colocada pela visu-
alidade moderna, que estd no mundo - ruas e casas - e
nao apenas em museus e galerias. Eduardo Luigi Pao-
lozzi (1924 - 2005), Richard Smith (1931) e Peter Blake
(1932) sao alguns dos principais nomes do grupo bri-
tanico. Andy Warhol (1928 - 1987), Roy Lichtenstein
(1923 - 1997), Claes Oldenburg (1929), James Rosen-
quist (1933) e Tom Wesselmann (1931 - 2004) sao os
principais representantes da arte pop em solo norte-
-americano. No Brasil, sugestdes da arte pop foram tra-
balhadas na década de 1960 por Antonio Dias (1944),
Rubens Gerchman (1942 - 2008), Claudio Tozzi (1944),
entre outros. A nova atencao concedida aos objetos
comuns e a vida cotidiana encontra seus precursores

na antiarte dos dadaistas e surrealistas.

ARTE Pop. In: ENCICLOPEDIA Itadi Cultural de Arte e Cultura Brasileiras. Séo Paulo: Itad Cultural, 2019. Dis-

ponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.br/ termo367/arte-pop>. Acesso em: 07 de Jun. 2019.
Verbete da Enciclopédia. ISBN: 978-85-7979-060-7
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Andy Warhol, Latas de sopa Campbell

Fonte:https://www.moma.org/collection/works/79809 Acesso: 26/07/2018

Fonte: https://www.moma.org/calendar/exhi bitions/1517/installation_images/10698?work_id=61239
Acesso: 26/07/2018

Andy Warhol, Mao

Fonte: https://www.moma.org/ollection/?classifications=8&locale=en&page=227 Acesso: 26/07/2018

Roy Lichtenstein
Fonte: https://www.moma.org/collection/works/65784 Acesso: 26/07/2018
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Roy Lichtenstein, Whaam! 1963

Fonte: https://www.tate.org.uk/art/artists/roy-lichtenstein-1508 Acesso: 26/07/2018
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Claudio Tozzi, Guevara, Vivo ou Morto: 1967
Fonte: GUEVARA, Vivo ou Morto. In: ENCICLOPEDIA Itat Cultural de Arte e Cultura Brasilei-
ras. Sdo Paulo: Itau Cultural, 2018. Disponivel em: <http:/enciclopedia.itaucultural.org.br/
obra5078/quevara-vivo-ou-morto>. Acesso em: 28 de Jul. 2018. Verbete da Enciclopédia.
ISBN: 978-85-7979-060-7 Acesso: 28/07/2018

alcance@

Wesley Duke Lee, Hoje E Sempre Ontem: 1972
Fonte: HOJE E Sempre Ontem. In: ENCICLOPEDIA Itau Cultural de Arte e Cultura Brasilei-
ras. Sdo Paulo: Itad Cultural, 2018. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.
br/obra7723/hoje-e-sempre-ontem>. Acesso em: 28 de Jul. 2018. Verbete da Enciclopédia.

ISBN: 978-85-7979-060-7 Acesso: 28/07/2018

Rubens Gerchman, Os Desaparecidos: 1968
Fonte: OS Desaparecidos. In: ENCICLOPEDIA Itat Cultural de Arte e Cultura Brasilei-
ras. Sdo Paulo: Itad Cultural, 2018. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.
br/obra9605/os-desaparecidos>. Acesso em: 28 de Jul. 2018. Verbete da Enciclopédia.
ISBN: 978-85-7979-060-7 Acesso: 28/07/2018

Performance - Nao é facil definir com precisdo em que
consiste uma Performance. Trabalhos muito diferentes
entre si ja foram definidos como performance, mas po-
demos entender como performaticas aquelas manifes-
tacdes em que os artistas usam o proprio corpo como
matéria prima. Assim, numa perspectiva mais ampla,
o teatro, a mimica, a danca, o malabarismo poderiam
ser classificados como performance. O termo, porém,
adquiriu um sentido mais estrito a partir de manifesta-
¢oes artisticas, surgidas na década de 1960, que combi-
nam elementos do teatro, das artes visuais e da musica
e nas quais o corpo funciona como um instrumento de
comunicacao, se apropriando de objetos e situacoes
cotidianos para ressignifica-los. A performance, por-
tanto, é hibrida e encontra-se na fronteira entre as artes
visuais, as artes cénicas, a danca e a musica, recorrendo
a elementos de todas essas manifestacdes. Quando o
publico é convidado a participar da performance, ela
costuma ser chamada de happening.

Instalacdo - O termo instalacdo também surgiu no
contexto artistico na década de 1960, para designar
ambientes construidos nos espacos de museus, gale-
rias, ou mesmo no espaco urbano. Os artistas busca-
vam uma arte multissensorial, que estimulasse o publi-
co para além da visdao. Assim, o artista constroéi sua obra
lancando-a no espaco e o publico é convidado a pas-
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sear pela obra, percorré-la, toca-la, senti-la. Com isso, o
artista rompe com uma nocao de arte puramente con-
templativa, na qual o espectador apenas olha a pintura
ou a escultura a alguma distancia. No Brasil destaca-se
a obra de Hélio Oiticica, que, além de pintor, explorou
também a performance, a instalacao, o cinema e pau-
tou sua vida artistica pelo experimentalismo. Sua mais
famosa instalacao é a obra Tropicdlia, constituida por
um labirinto de madeira forrado com areia e pedras,
que, ao ser percorrido pelo espectador, colocava-o em
contato corporal com diversos elementos naturais e
culturais do Brasil, como plantas tropicais e araras nati-
vas, num percurso que terminava em frente a um apa-
relho de televisao ligado.

Fonte:  http://www.multirio.rj.gov.br/index.php/leia/reportagens-artigos/reportagens/12929-por-que-

-comemorar-o0s-50-anos-do-tropicalismo Acesso em: 07\06\2019

Como descreve o artista: “o ambiente criado era obvia-
mente tropical, como num fundo de chacara e, o mais
importante, havia a sensacao de que se estaria de novo
pisando na terra. Esta sensacdo sentira eu anterior-
mente ao caminhar pelos morros, pela favela, e mes-
mo o percurso de entrar, sair, dobrar pelas ‘quebradas’
de tropicalia, lembra muito as caminhadas pelo morro”.
A obviedade, intencionalmente inscrita no trabalho,
se associa a ideia de participagao pelo processo de pe-
netra-lo. Um ambiente que “ruidosamente apresenta
imagens’, segundo o seu criador, que invade os senti-
dos (visao, tato, audicdo, olfato), convidando ao jogo e
a brincadeira.

Arte Conceitual - A arte conceitual tem raizes no rea-
dy-made dadaista de Marcel Duchamp, que, ao retirar
objetos dos seus contextos de uso e leva-los para o am-

biente do museu ou da galeria, enfatiza mais a atitude
artistica do que a “obra” em si, que nao foi produzida
pela mao do artista. O termo é usado pela primeira vez
por Henry Flynt, em 1961, para designar um tipo de
arte cuja execucao de uma obra tem pouca importan-
cia, pois 0 mais importante seria o conceito, a ideia por
tras da obra. No Brasil, Hélio Oiticica e Cildo Meireles
sao destaques na Arte Conceitual. Cildo Meireles par-
ticipou, em 1970, da exposicao Information, realizada
no The Museum of Modern Art - MoMA [Museu de Arte
Moderna] de Nova York, com a série Insercées em Cir-
cuitos Ideoldgicos:

Cildo Meireles, Insercoes em circuitos ideolégicos:
Projeto cédula, 1970 - 1976

http://inhotim.org.br/inhotim/arte-contemporanea/obras/insercoes-em-circuitos-ideologi-
cos-projeto-cedula/

Fonte:

= i (*

Fonte: INSERCAO em Circuitos Ideoldgicos - 3. Projeto Cédula. In: ENCICLOPEDIA Itad Cultural de Arte e
Cultura Brasileiras. Sdo Paulo: Itaui Cultural, 2018. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.
br/obra6311/insercao-em-circuitos-ideologicos-3-projeto-cedula>. Acesso em: 06 de Set. 2018. Verbete
da Enciclopédia. ISBN: 978-85-7979-060-7

EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (UNICAMP 2014) -

(Em http:/iwww.mosesschwartz.com/imagesiche_original pg.)

A imagem acima, obra de Andy Warhol, pertence a
uma série que faz referéncia a outros icones do século
XX. Sobre o artista e a obra é correto afirmar que:

a) Che Guevara, Pelé e Marilyn Monroe sao referén-
cias em suas areas de atuacao e foram retratados
por Warhol porque o artista queria que os jovens
os imitassem.

15 alcancef@
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b) O artista denunciava as acdes do regime cubano,
por meio daimagem de Che Guevara, a0 mesmo
tempo em que criticava o predominio cultural
americano, ao fazer trabalho semelhante com
Marilyn Monroe.

¢) A Pop Art, na qual se insere Andy Warhol, é um
movimento de valorizacdao da cultura midiatica,
dai sua predilecao por representantes de es-
querda e de minorias, como mulheres e negros.

d) A proliferacao de imagens produzidas pela pu-
blicidade, cinema, TV e jornais estimulou uma
pintura que trouxe para a tela, com a Pop Art,
referéncias conhecidas.

QUESTAO 02 (ENEM) -
7] Sh-i'w.iﬂ, 6

ROTELLA, M. Marilyn, 1962.

A técnica da décollage, utilizada pelo artista Mimmo
Rotella em sua obra Marilyn, € um procedimento artis-
tico representativo da década de 1960 por:
a) visar a conservacao das representacoes e dos re-
gistros visuais.
b) basear-se na reciclagem de material grafico, con-
tribuindo para sustentabilidade.
¢) encobrir o passado, abrindo caminho para novas
formas de fazer plasticas, pela releitura.
d) fazer conviver campos de expressao diferentes e
integrar novos significados.
e) abolir o trabalho manual do artista na confeccao
das imagens recontextualizadas.

QUESTAO 03 (UFG 2013) - Analise aimagem a seguir.

WARHOL, Andy. Marylin Monroe, 1963. Serigrafia. Disponivel em:
htp: com/2011/11/17/
artista-da-vez-andywarhol/>. Acesso em: 13 out. 2012.
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Andy Warhol foi um dos representantes da art pop, sur-
gida na Inglaterra e nos Estados Unidos na década de
1950. A imagem apresentada traduz a concepcao des-
se movimento artistico, quando:
a) escolhe uma personalidade feminina para tema,
associando a arte a luta do movimento feminista.
b) apresenta um Unico rosto em sequéncia, de-
monstrando a singularidade dos individuos ce-
lebrados.
¢) transforma imagens veiculadas na industria cul-
tural, ampliando as possibilidades de relacao
com a arte.
d) fortalece o mito do american way of life, utilizan-
do-se de personagens icOnicas.
e) critica o padrao de beleza feminina, expondo o
elitismo das produc¢des cinematograficas.

QUESTAO 04 (ENEM) - TEXTO

RAUSCHENBERG, R. Cama.
Oleo e lapis em travesseiro,
colcha e folha em suporte de
madeira. 191,1 x 80 x 20,3 cm.
Museu de Arte Moderna de
Nova York, 1995. Disponivel
em: www.moma.org. Acesso
em: 8 jun. 2017.

TEXTO Il - No verao de 1954, o artista Robert Rauschen-
berg (n. 1925) criou o termo combine para se referir a
suas novas obras que possuiam aspectos tanto da pin-
tura como da escultura. Em 1958, Cama foi selecionada
para ser incluida em uma exposicao de jovens artistas
americanos e italianos no Festival dos Dois Mundos
em Spoleto, na ltalia. Os responsaveis pelo festival, en-
tretanto, se recusaram a expor a obra e a removeram
para um depdsito. Embora o mundo da arte debatesse
a inovacao de se pendurar uma cama numa parede,
Rauschenberg considerava sua obra “um dos quadros
mais acolhedores que ja pintei, mas sempre tive medo
de que ninguém quisesse se enfiar nela”

DEMPSEY. A. Estilos, escolas e movimentos: guia enciclopédico da arte moderna. Séo Paulo: Cosac & Naify. 2003.
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A obra de Rauschenberg chocou o publico na época
em “que foi feita e recebeu forte influéncia de um mo-
vimento artistico que se caracterizava pela:
a) dissolucao das tonalidades e dos contornos, reve-
lando uma producao rapida.
b) exploracao insélita de elementos do cotidiano,
dialogando com os ready-mades.
C) repeticao exaustiva de elementos visuais, levan-
do” a simplificacdo maxima da composicao.
d) incorporacao das transformacdes tecnolégicas,
valorizando o dinamismo da vida moderna.
e) geometrizacao das formas, diluindo os detalhes
sem se preocupar com a fidelidade ao real.

QUESTAO 05 (ENEM) -

PAULINO, R. Bastidores (detalhe),1997. Xerox transferida
& costurada sobre tecido montado em bastidor.
Disponivel em: www.galeriavirgilio.com.br.

Acesso em: 29 out. 2010,

Nas ultimas décadas, a ruptura, o efémero, o descarta-
vel incorporam-se cada vez mais ao fazer artistico, em
consonancia com a pos-modernidade. No detalhe da
obra Bastidores, percebe-se a:

a) utilizacdo de objetos do cotidiano como tecido,
bastidores, agulha, linha e fotocépia, que tor-
nam a obra de abrangéncia regional.

b) ruptura com meios e suportes tradicionais por
utilizar objetos do cotidiano, dando-lhes novo
sentido condizente.

) apropriacao de materiais e objetos do cotidiano,
gue conferem a obra um resultado inacabado.

d) apropriacao de objetos de uso cotidiano das mu-
Iheres, o que confere a obra um carater feminista.

e) aplicacdo de materiais populares, o que a carac-
teriza como obra de arte utilitaria.

QUESTAO 06 (ENEM) -

A origem da obra de arte (2002) é uma instalacao se-
minal na obra de Marild Dardot. Apresentada original-
mente em sua primeira exposicao individual, no Mu-
seu de Arte da Pampulha, em Belo Horizonte, a obra
constitui um convite para a interacdao do espectador,
instigado a compor palavras e sentencas e a distribui-
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-las pelo campo. Cada letra tem o feitio de um vaso
de ceramica (ou serd o contrario?) e, a disposicao do
espectador, encontram-se utensilios de plantio, terra
e sementes. Para abrigar a obra e servir de ponto de
partida para a criacdo dos textos, foi construido um
pequeno galpao, evocando uma estufa ou um atelié
de jardinagem. As 1.500 letras-vaso foram produzidas
pela ceramica que funciona no Instituto Inhotim, em
Minas Gerais, num processo que durou varios meses
e contou com a participacao de dezenas de mulheres
das comunidades do entorno. Plantar palavras, seme-
ar ideias é o que nos propde o trabalho. No contexto
de Inhotim, onde natureza e arte dialogam de maneira
privilegiada, esta proposicao se torna, de certa manei-
ra, mais perto da possibilidade.
Disponivel em: www.inhotim.org.br. Acesso em: 22 maio 2013 (adaptado).

A funcao da obra de arte como possibilidade de expe-
rimentacdao e de construcao pode ser constatada no
trabalho de Marila Dardot porque:

a) o projeto artistico acontece ao ar livre,

b) o observador da obra atua como seu criador.

C) a obra integra-se ao espaco artistico e botanico.

d) as letras-vaso sao utilizadas para o plantio de mudas.

e) as mulheres da comunidade participam na con-

feccao das pecas.

QUESTAO 07 (ENEM) -

OITICICA, H. Parangol

golé. Disponivel em:
www.muhka.be. Acesso em: 23 maio 2012.

Inspirada em fantasias de Carnaval, a arte apresentada
se opunha a concepc¢ao de patriménio vigente nas dé-
cadas de 1960 e 1970 na medida em que:
a) se apropriava das expressoes da cultura popular para
produzir uma arte efémera destinada ao protesto.
b) resgatava simbolos amerindios e africanos para
se adaptar a exposicdes em espacos publicos.
¢) absorvia elementos graficos da propaganda para
criar objetos comercializaveis pelas galerias.
d) valorizava elementos da arte popular para cons-
truir representa¢des da identidade brasileira.
e) o incorporava elementos da cultura de massa
para atender as exigéncias dos museus.

QUESTAO 08 (ENEM 2013) -

alcance
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e A
(Tradugao da placa: “Nao me esquegcam quando eu for um nome importante”.)

NAZARETH, P. Mercado de Artes / Mercado de Bananas. Miami Art Basel, EUA, 2011.
Disponivel em: www.40forever.com.br. Acesso em: 31 jul. 2012.

A contemporaneidade identificada na performance
/ instalacdo do artista mineiro Paulo Nazareth reside
principalmente na forma como ele:
a) resgata conhecidas referéncias do modernismo
mineiro.
b) utiliza técnicas e suportes tradicionais na cons-
trucdo das formas.
¢) articula questoes de identidade, territério e codi-
gos de linguagens.
d) imita o papel das celebridades no mundo con-
temporaneo.
e) camufla o aspecto plastico e a composicao visual
de sua montagem.

QUESTAO 09 (ENEM 2015) - Na exposicdo “A Artista
Esta Presente”, no MoMA, em Nova lorque, a performer
Marina Abramovic fez uma retrospectiva de sua car-
reira. No meio desta, protagonizou uma performance
marcante. Em 2010, de 14 de marco a 31 de maio, seis
dias por semana, num total de 736 horas, ela repetia a
mesma postura. Sentada numa sala, recebia os visitan-
tes, um a um, e trocava com cada um deles um longo
olhar sem palavras. Ao redor, o publico assistia a essas
cenas recorrentes.
ZANIN, L. Marina Abramovic, ou aforga do olhar. Disponivel em: http/blogs.estadao.com.br. Acessoem: 4 nov. 2013.
O texto apresenta uma obra da artista Marina Abramo-
vic, cuja performance se alinha a tendéncias contem-
poraneas e se caracteriza pela:
a) inovacao de uma proposta de arte relacional que
adentra um museu.
b) abordagem educacional estabelecida na relacéo
da artista com o publico.
¢) redistribuicdo do espaco do museu, que integra
diversas linguagens artisticas.
d) negociacédo colaborativa de sentidos entre a ar-
tista e a pessoa com quem interage.
e) aproximacao entre artista e publico, o que rompe
com a elitizacdo dessa forma de arte.

alcance?@
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QUESTA 10 (ENEM 2017) -

e il ‘
ERNESTO NETO. Dengo. 2010. MAM-SP, 2010.

Disponivel em: http://espacohumus.com. Acesso em: 25 abr. 2017.

A instalacdo Dengo transformou a sala do MAM-SP em
um ambiente singular, explorando como principal ca-
racteristica artistica a:
a) participacao do publico na interacao lidica com a obra.
b) distribuicao de obstaculos no espaco da exposicao.
) representacao simbdlica de objetos oniricos.
d) interpretacao subjetiva da lei da gravidade.
e) valorizacao de técnicas de artesanato.

GABARITO - EXERCICIOS COMPLEMENTARES

01(02(03|({04|05|06)|07|08|09 |10

D|D|C|B|B|B|A|C]|D|A
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Competéncia 3 - Utilizar argumentos consistentes
para defender seu ponto de vista. Criar uma argumen-
tacao boa consiste em utilizar de forma coerente fatos,
informacoes, opinides, exemplos pertinentes ao tema,
e que possam reforcar a tese lancada. H4 uma relacao
pertinente, ou seja, verdadeira entre o que é dito den-
tro do texto (os argumentos) e o mundo |3 fora. Vale
ainda como boa observacao, para o ENEM e qualquer
outro vestibular (ITA, UECE, UVA etc) que ndo se deve
usar fragmentos extraidos dos textos motivadores,
pois as linhas escritas assim nao serao consideradas.

Argumentos mais usados em redacoes: ENEM, ITA,
UECE e UVA.

1. Historicos - Recebem esta denominacdo os even-
tos, acontecimentos ou fatos considerados veridicos e
pertinentes em relacdo ao tema proposto, e que ser-
vem de reforco ao ponto de vista defendido. Nao pre-
cisa ser necessariamente um fato histérico. Depois do
assassinato do ruralista Chico Mendes e do cognomi-
nado “massacre” de Eldorado dos Carajas, em abril de
1996, o pais mergulhou em uma das mais séries crises
ambientais, ocorrida principalmente por fatores eco-
ndémicos, restando aos brasileiros do Norte conviver
com grilagem, exploracao ilegal da madeira e novos
assassinatos como o da missiondria americana Dorothy
Stang que ousou, de maneira mais corajosa que muitos
brasileiros, defender a nossa biodiversidade. E preciso
uma nova atitude para salvar as matas brasileiras.

2. Estatisticos - Recebem esta denominacao os da-
dos, numeros, as estatisticas ou valores relacionados
ao tema e que podem servir como refor¢co ao ponto
de vista defendido. Embora nao se discuta muito isso,
pois ha outros vildes, a densidade demografica de Sao
Paulo também é responsdvel pela crise hidrica. Apenas
na capital paulista o0 aumento da populacado foi de 4,8
milhdes para 11,8 milhdes em 2013. O crescimento ur-
bano soma-se a poluicdo dos rios, a verticalizacao da
cidade, a impermeabilizacao do solo, dentre outros fa-
tores que ampliam o efeito da crise, inclusive as falhas
na coleta e na distribuicao que tém agravado mais ain-
da o problema. A Sabesp estima, por exemplo, que, em
Sao Paulo, 25% da agua se perde no caminho entre a
distribuidora e as torneiras das casas. Segundo repor-
tagem do Estadao, essa perda pode chegar a 31%.

3. Autoridade - Chamamos de “argumento de auto-
ridade” as citacdes diretas ou indiretas que compre-
endem fala ou ideias de pessoas que sao um tipo de
autoridade no tema tratado e que reforcam o ponto de
vista defendido. A crise econdmica tem-se agravado e
a oscilacdo do délar é apenas o reflexo dessa incerteza.
Especialistas em economia preveem um PIB (Produto
Interno Bruto) mais negativo ainda no ano que vem.
Enquanto isso, para manter aliancas politicas o Gover-
no concede aumentos salariais que nao agradam em
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nada a opinido publica. A crise politica esta agravando
a crise econdmica, pois, no dizer da economista Miriam
Leitdo, quanto maior o “esfacelamento” da base parla-
mentar, maior a incerteza econémica. Em suma, inves-
timentos ndo sao feitos e a retomada do crescimento é
novamente adiada.

4, Exemplificacao - Chamamos de “argumento exem-
plificativo” a situacao, acao ou exemplo que se aplica
a realidade do tema discutido servindo de reforco ao
ponto de vista defendido. O Chile tem figurado como
detentor de 6timos resultados em Educacao na Amé-
rica Latina sendo, por exemplo, um dos paises de me-
Ihor colocacdao no PISA (Programme for International
Student Assessment) e bem a frente do Brasil. Para
conseguir esta facanha os chilenos investiram macica-
mente nas séries inicias, reformulando as grades cur-
riculares e, principalmente, pagando um saldrio digno
aos professores que tanto podem prosseguir nos estu-
dos como ter mais qualidade de vida. Em se tratando de
Educacao, o melhor caminho é mesmo tomar a iniciativa.
5. Comparacao - Denominamos “argumento compa-
rativo” toda vez que situacdes ou realidades sdao com-
paradas ou confrontadas como reforco ao ponto de
vista defendido. O direito a livre expressao (artigo 19
da Declaracao Universal dos Direitos Humanos) esta
longe de ser ponto pacifico, por isso é diferente de um
pais a outro. Nos Estados Unidos, por exemplo, a regu-
lamentacdo da midia é caracterizada por uma visao li-
beralizante, sequindo o principio de que o mercado e
a opiniao publica devem ser os principais reguladores
do conteldo, semelhantemente ao que ocorre no Bra-
sil, onde a liberdade de imprensa também se pauta por
conflitos de interesse.

6. Consensual - Recebem esta denominacao (argu-
mento consensual) todas as informacoes, situacoes e
opinides que representam verdade sabida e comum,
ou seja, 0 senso comum, o que todo mundo sabe ou
diz sobre aquele tema e que, por isso, diminuem o Gl
(grau de informatividade) do texto. E o tipo de argu-
mento que mais acontece em redac¢des de vestibular,
mas que deve ser evitado, principalmente pelo candi-
dato que deseja a nota 1.000. A Internet é a mais pode-
rosa ferramenta de comunicacao do homem moderno.
Desde atividades corriqueiras como mandar um e-mail
ou falar com um parente distante, até acées mais com-
plexas como opera¢des bancarias, o ser humano tem
se tornado dependente da rede mundial de computa-
dores. Mas, similarmente a uma moeda, a Internet tem
duas faces. Exatamente pro isso, é preciso ter muito
cuidado quando se acessa o mundo virtual.

7. Presenca — Chamamos de argumento de presenca
toda vez que recorremos a uma alegoria, mito, lenda,
fabula ou pequena narrativa, ligada ao tema proposto,
que possa reforcar o nosso ponto de vista. No caso de
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redacdes como as do ENEM, do ITA e da UVA é melhor
evitar esse tipo de argumento. Quando Narciso, em
sua ansia por um amor que lhe confirmasse a perfeicao
estética, olhou-se em um lago e tragicamente apaixo-
nou-se pela prépria imagem, vindo a perecer, fundou-
-se 0 mito pagdo da beleza superficial, em que a apa-
réncia tem sido mais importante que a esséncia. Na
sociedade contemporanea, cada vez mais superficial e
“liquida”, no dizer de Zigmunt Bauman, a busca exage-
rada por cirurgias estéticas é a prova cabal de que tal mito
ainda prevalece, embora realcado em sua negatividade.

PROPOSTA ENEM

Texto | - Confronto com ‘indios’ em fazenda invadida
termina em tiroteio e varios feridos em Viana, Uma
invasdao de fazenda neste domingo terminou em con-
fronto com ‘indios’ e vérios feridos no municipio de
Viana, na Baixada Ocidental Maranhense. Apesar de
especulacdes sobre mortes, a Policia Militar ndo con-
firmou ébitos. Uma vitima estd internada em estado
grave num hospital de Pinheiro. O conflito envolveu os
chamados ‘indios gamela’ (um povo que vive naquela
regiao e que ha algum tempo luta pelo reconhecimen-
to como indigena, junto a Funai, em Brasilia). Eles inva-
diram uma fazenda e houve reacao dos proprietarios e
dos empregados, o que gerou uma troca de tiros com
utilizacdo de espingardas ‘bate-bucha. Os feridos fo-
ram removidos para os hospitais de Viana e Matinha,
sendo um em estado critico. De acordo com relato do
Centro Indigenista Missionario (CIMI), os fazendeiros
atacaram os indios com pedacos de pau e facas. Tam-
bém houve registro de troca de tiros com espingardas
do tipo “bate-bucha”. Ainda segundo o CIMI, até a noi-
te de ontem, trés indigenas foram confirmados como
feridos por arma de fogo, sendo dois em estado gra-
ve. Eles foram transferidos de Viana para a capital Sao
Luis. O CIMI também informou que pelo menos dez
outros indios Gamela foram feridos a golpes de facao
e pauladas, tendo sido conduzidos para Hospitais de
Viana, Matinha, Olinda Nova do Maranhao e Penalva.
Muitos foram feridos a bala e um deles teve os punhos
decepados. Os indios Gamela, envolvidos no conflito,
vivem na regido e lutam pelo reconhecimento do terri-
torio indigena. O comando da Policia Militar confirmou
o confronto e informou que enviou cinco equipes para
o local; trés do destacamento de Viana e duas do GOE
— Grupo de Operacgdes Especiais de Pinheiro. Segundo
a Policia Militar, os conflitos entre fazendeiros e os cha-
mados ‘gameleira’ ja sdo antigos na regiao.

INDIOS
Quem me dera ao menos uma vez
Ter de volta todo o ouro que entreguei a quem
Conseguiu me convencer que era prova de amizade

Texto 2 -
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Se alguém levasse embora até o que eu nao tinha
Quem me dera ao menos uma vez
Esquecer que acreditei que era por brincadeira
Que se cortava sempre um pano-de-chao
De linho nobre e pura seda
Quem me dera ao menos uma vez
Explicar o que ninguém consegue entender:
O que aconteceu ainda estd por vir
E o futuro nao é mais como era antigamente
Quem me dera ao menos uma vez
Provar que quem tem mais do que precisa ter
Quase sempre se convence que nao tem o bastante
E fala demais por nao ter nada a dizer
Quem me dera ao menos uma vez
Que o0 mais simples fosse visto como o mais importante
Mas nos deram espelhos
E vimos um mundo doente
Quem me dera ao menos uma vez
Entender como um sé deus ao mesmo tempo é trés
E esse mesmo deus foi morto por vocés
E s6 maldade entéo, deixar um deus téo triste
Eu quis o perigo e até sangrei sozinho, entenda
Assim pude trazer vocé de volta pra mim
Quando descobri que é sempre sé vocé
Que me entende do inicio ao fim
E é s6 vocé que tem a cura pro meu vicio
De insistir nessa saudade que eu sinto
De tudo o que eu ainda nao vi
Quem me dera ao menos uma vez
Acreditar por um instante em tudo que existe
E acreditar que o mundo é perfeito
E que todas as pessoas sao felizes
Quem me dera ao menos uma vez
Fazer com que o mundo saiba que seu nome
Esta em tudo e mesmo assim
Ninguém lhe diz ao menos obrigado
Quem me dera ao menos uma vez
Como a mais bela tribo
Dos mais belos indios
Nao ser atacado por ser inocente
Eu quis o perigo e até sangrei sozinho, entenda
Assim pude trazer vocé de volta pra mim
Quando descobri que é sempre sé vocé
Que me entende do inicio ao fim
E é s6 vocé que tem a cura pro meu vicio
De insistir nessa saudade que eu sinto
De tudo o que eu ainda nao vi
Nos deram espelhos
E vimos um mundo doente
Tentei chorar e nao consegui

Renato Russo

Texto 3 -
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A partir da leitura dos textos motivadores e com base
nos conhecimentos construidos ao longo de sua for-
macao, redija texto dissertativo-argumentativo em
norma padrao da lingua portuguesa sobre o tema A
DIFICIL SITUACAO DO iNDIO BRASILEIRO apresentan-
do proposta de intervencao, que respeite os direitos
humanos. Selecione, organize e relacione, de forma
coerente e coesa, argumentos e fatos para defesa de
seu ponto de vista.
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Competéncia de area 5 - Modelar e resolver proble-
mas que envolvem varidveis

socioeconémicas ou técnico-cientificas, usando repre-
sentacdes algébricas.

H19 - Identificar representacdes algébricas que ex-
pressem a relacdo entre grandezas.

H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente re-
lacbes entre grandezas.

H21 - Resolver situacao-problema cuja modelagem
envolva conhecimentos algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos
como recurso para a construcao de

argumentacao.

H23 - Avaliar propostas de intervencao na realidade
utilizando conhecimentos algébricos.

Funcao do 2° grau ou quadratica:

Definicdao: Chama-se funcao quadratica, ou fun-
¢do polinomial do 2° grau, qualquer funcao f de
IR em IR dada por uma lei da forma f(x) = ax> +
bx + ¢, onde a, b e c sao numeros reais e a=0.
Vejamos alguns exemplos de funcao quadraticas:
f(x) =3x*-4x + 1,ondea=3,b=-4ec=1
f(x)=x2-1,ondea=1,b=0ec=-1
f(x) =2x*+3x+5,0ondea=2,b=3ec=5

(x)

(x)

f(x) =-x*+8x,ondea=-1,b=8ec=0

f(x) =-4x*>,ondea=-4,b=0ec=0

Grafico: O grifico de uma funcdo polinomial do 2°
grau, y = ax’ + bx + ¢, com a= 0, é uma curva chamada
parabola.

Exemplo:Vamos construir o grafico dafuncdoy=x*+x:
Primeiro atribuimos a x alguns valores, depois calcula-
mos o valor correspondente de y e, em seguida, liga-
mos 0s pontos assim obtidos.

Y
3
2 2
1 0
1 1
N i
0 0
1 2
2 6

Observacao: Ao construir o grafico de uma funcao qua-

dréticay = ax® + bx + ¢, notaremos sempre que:

« sea >0, a pardbola tem a concavidade voltada
para cima;

« se a<0, apardbola tem a concavidade voltada
para baixo;

Zero e Equacao do 2° Grau
Chama-se zeros ou raizes da funcao polinomial do 2°
grau f(x) = ax’ + bx + ¢, a # 0, 0s nUmeros reais x tais
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que f(x) =0.

Entao as raizes da funcéo f(x) = ax* + bx + ¢ sao as so-
lucdes da equacéo do 2° grau ax® + bx + ¢ = 0, as quais
sdao dadas pela chamada férmula de Bhaskara:

- bt -drac

2 a

Temos:

Lo bEab?-drac

Firy =0 = ax®+bx+c=0 = >
‘A

Observacao: A quantidade de raizes reais de uma
funcdo quadratica depende do valor obtido para o ra-

dicando £=b* =4 a'c, chamado discriminante, a

saber:

« quando £ é positivo, ha duas raizes reais e distin-
tas;

« quando £ é zero, ha sé uma raiz real (para ser mais
preciso, ha duas raizes iguais);

« quando /. é negativo, ndo ha raiz real.

Coordenadas do vértice da parabola

Quando a > 0, a parabola tem concavidade voltada
para cima e um ponto de minimo V; quando a < 0, a pa-
rabola tem concavidade voltada para baixo e um pon-
to de maximo V.
Em qualquer caso,

_b A
2a’  da

as coordenadas de V séao

.Veja os gréficos:
ry

Imagem
O conjunto-imagem Im da funcdoy =ax2 + bx + ¢, a
# 0, é o conjunto dos valores que y pode assumir. Ha

duas possibilidades:
-4
da
2aquandoa<0,

12-quandoa>0,
Im ={yE IR‘yiyv
Im ={yE IR‘yiyv =_£}
I a<o0 |

a>0

Construcéao da Parabola: E possivel construir o grafi-
co de uma funcdo do 2° grau sem montar a tabela de
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pares (x, y), mas seguindo apenas o roteiro de observa-
¢ao seguinte:
1. Ovalor do coeficiente a define a concavidade da parabola;
2. Os zeros definem os pontos em que a parabola inter-
cepta o eixo dos x;

b &

3.0vérticeV[ 2a 4a] indica o ponto de minimo
(se a>0), ou maximo (se a< 0);

4. A reta que passa porV e é paralela ao eixo dos y é o
eixo de simetria da parabola;
5.Parax=0,temosy=a-0°+b-0+c=centdo (0,c)
€ 0 ponto em que a parabola corta o eixo dos y.

Sinal: Consideramos uma fun¢ao quadratica y = f(x) =
ax’+bx+cedeterminemos os valores de x para os quais
y é negativo e os valores de x para os quais y é positivos.
Conforme o sinal do discriminante £ = b? - 4ac, pode-
mMos ocorrer 0s seguintes casos:

1°CASO: 4 >0

Nesse caso a funcao quadratica admite dois zeros reais
distintos (x1 = x2).a parabola intercepta o eixo Ox em
dois pontos e o sinal da funcao é o indicado nos gréfi-
cos abaixo:

¥

quandoa>0

y>0 &< (x<x1oux>x2)
y<0 & x1<x<x2

quandoa<0

y>0 = x1 <x<x2
y<0 < (x<x1oux>x2)

2°CASO: . =0

alcance.®
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quandoa>0

>0, ¥x#
Ax tal que v <0

quandoa<0

3°CASO: A <0

¥, Wx=x
Ax tal que v >0

quandoa>0

¥y o0 ¥
A xta gque y<0

quandoa<0

¥ a0, ¥x
Hdxtal que yv>0
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM altura de:
QUESTAO 01 (ENEM) - Um posto de combustivel ven- a)12,8m b) 12m aA11,2m
de 10.000 litros de alcool por dia a R$ 1,50 cada litro. d)104m €)9,6m

Seu proprietario percebeu que, para cada centavo de
desconto que concedia por litro, eram vendidos 100 li-
tros a mais por dia. Por exemplo, no dia em que o preco
do alcool foi R$ 1,48, foram vendidos 10.200 litros. Con-
siderando x o valor, em centavos, do desconto dado no
preco de cada litro, e V o valor, em RS, arrecadado por
dia com a venda do 4lcool, entao a expressao que rela-
cionaVexeé:

a)V=10.000 + 50x - X*.

)V =15.000 - 50x - X*.

e)V =15.000 - 50x + x°.

b)V =10.000 + 50x + x*.
d)V=15.000 + 50x — 2.

QUESTAO 02 - Um estudo das condicdes ambientais
na regidao central de uma grande cidade indicou que a
taxa média diaria (C) de monoxido de carbono presen-

te no ar é de C=0,5p+1 partes por milhao, para uma
quantidade de (p) milhares de habitantes. Estima-se
que, daqui a t anos, a populagao nessa regiao sera de

p =2t> —t+110 milhares de habitantes. Nesse contex-
to, a taxa média diaria de mondxido de carbono atingi-
rd o valor de 61 partes por milhao em:

a) 2 anos. b) 2 anos e 6 meses.
c) 3 anos. d) 3 anos e 6 meses.
e) 4 anos.

QUESTAO 03 - Um carrinho se move sobre um arco de
parabola de uma montanha-russa, de modo que sua
altura em relacdo ao solo, em metros, é dada em fun-
¢ao do tempo t, medido em segundos, pela equacao
h(t) = 2t* - 8t + 11. Entdo o menor valor de h, em me-
tros, é igual a:

a)2 b) 3 Q4 d)5 e)6
QUESTAO 04 - Em uma partida de futebol, um jogador,
estando na lateral do campo, cruzou a bola para um
companheiro de equipe o qual se encontrava na lateral
oposta, a uma distancia de 64 m. A bola passou 1,20 m
acima da cabeca de um jogador, com 1,80 m de altura,
da equipe adversdria, o qual, nesse instante, estava a 4
m de distancia do jogador que realizou o cruzamento,

conforme figura abaixo.

e ®---... 8

“.% gramado

)

,""
1,20m
% 1,80m
.
i g
4m

Nessa situacao, a bola descreveu uma trajetéria em for-
ma de arco de pardbola até tocar o gramado, quando
foi dominada pelo companheiro de equipe.

Com base nessas informacoes, é correto afirmar que,
durante o cruzamento, a bola atinge, no maximo, uma

60m
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QUESTAO 05 - Uma empresa que elabora material
para panfletagem (santinhos) tem um lucro, em reais,
que é dado pela lei L(x) = - x* + 10x - 16, onde x é a
quantidade vendida em milhares de unidades. Assim, a
quantidade em milhares de unidades que devera ven-
der, para que tenha lucro, é:
a)de2a8 b)de3a9
djde1a9 e)de3al0

cdela8

QUESTAO 06 - Em um terreno, na forma de um trian-
gulo retangulo, serd construido um jardim retangular,
conforme figura abaixo.

Interbits®

Jardim

<]
Sabendo-se que os dois menores lados do terreno me-
dem 9 m e 4 m, as dimensdes do jardim para que ele
tenha a maior area possivel, serao, respectivamente:
a)20me4,5m. b)3,0me4,0m.
c)3,5me5,0m. d)2,5me7,0m.

QUESTAO 07 - Uma pessoa ingere uma certa substan-
Cia que se concentra em seu cérebro. O gréfico a seguir

mostra essa concentracdo em funcao do tempo t.
y4

0 t

Admitindo que a concentragao y seja dada por uma

funcao quadrédtica y=at2 +bt+c, é correto afirmar que
a)a>0eb’-4ac>0. b)a>0eb’-4ac<0.
c)a<0eb’4ac>0. d)a<0eb’-4ac<0.
e)az0eb’-4ac=0.

QUESTAO 08 - Uma fabrica tem 2.000 unidades de cer-
to produto em estoque e pode confeccionar mais 100
unidades deste produto por dia. A fabrica recebeu uma
encomenda, de tantas unidades do produto quantas
possa confeccionar, para ser entregue em qualquer
data, a partir de hoje. Se o produto for entregue hoje,
o lucro da fabrica serd de RS 6,00 por unidade vendida;
para cada dia que se passe, a partir de hoje, o lucro di-
minuira de RS 0,20 por unidade vendida. O lucro ma-
ximo, em reais, que a fabrica pode obter com a venda
da encomenda é:

alcance
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a) 9500 reais
c) 11500 reais
e) 1300 reais

b) 10500 reais
d) 12500 reais

QUESTAO 09 - Uma calha sera construida a partir de
folhas metdlicas em formato retangular, cada uma me-
dindo 1 m por 40 cm. Fazendo-se duas dobras de lar-
gura x, paralelas ao lado maior de uma dessas folhas,
obtém-se trés faces de um bloco retangular, como
mostra a figura da direita.

40 cm

Tm

X 8

8

1m

a) Obtenha uma expressao para o volume desse
bloco retangular em termos de x.

b) Para qual valor de x o volume desse bloco retan-
gular sera maximo?

QUESTAO 10 - Para um certo produto comercializado,
a funcao receita e a funcédo custo estao representadas
a seguir em um mesmo sistema de eixos, onde q indica

a quantidade desse produto.
R,C

125000 Custo

105000

— Receita

45000 1
35000

q

ol 50 250 350 500

Com base nessas informacdes e considerando que a
funcao lucro pode ser obtida por L(q) = R(q) - C(q), assi-
nale a alternativa que indica essa funcao lucro.

a) L(q) =- 2g° + 800q - 35000

b) L(g) = - 297 + 1000q + 35000

oL

=200q + 35000
=200q - 35000

EXERCiICIOS COMPLEMENTARES
QUESTAO 01 - A empresa WQTU Cosmético vende
um determinado produto x, cujo custo de fabricacao
de cada unidade é dado por 3x* + 232, e o seu valor de
venda é expresso pela funcdo 180x — 116. A empresa
vendeu 10 unidades do produto x, contudo a mesma
deseja saber quantas unidades precisa vender para
obter um lucro maximo. A quantidade maxima de uni-
dades a serem vendidas pela empresa WQTU para a
obtencdo do maior lucro é:
a) 10 b) 30 c) 58

d) 116 e) 232

QUESTAO 02 - Um pesticida foi ministrado a uma po-

alcance?@
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pulacao de insetos para testar sua eficiéncia. Ao proce-
der ao controle da variacdao em funcdo do tempo, em
semanas, concluiu-se que o tamanho da populacao é
dado por: f(t) = - 10t* + 20t + 100.

a) Determine o intervalo de tempo em que a popu-
lacdo de insetos ainda cresce.

b) Na acao do pesticida, existe algum momento em
que a populacao de insetos é igual a populacao
inicial? Quando?

¢) Entre quais semanas a populacao de insetos seria
exterminada?

QUESTAO 03 - Uma empresa de turismo fretou um
avidao com 200 lugares para uma semana de férias, de-
vendo cada participante pagar R$500,00 pelo trans-
porte aéreo, acrescidos de R$10,00 para cada lugar do
avido que ficasse vago. Nessas condicdes, o nUmero de
passagens vendidas que torna maxima a quantia arre-
cadada por essa empresa é igual a:

a) 100 b) 125 c) 150 d) 180

QUESTAO 04 - O 6xido de potassio, K20, ¢ um nu-
triente usado para melhorar a producao em lavouras
de cana-de-agucar. Em determinada regido, foram tes-
tadas trés dosagens diferentes do nutriente e, neste
caso, a relacao entre a producao de cana e a dosagem
do nutriente se deu conforme mostra a tabela a sequir.

Dose do Producéo de
nutriente cana-de-agucar
(kg/ (toneladas/
hectare) hectare)
0 42
70 56
140 61

Considerando que a producdo de cana-de-acucar por
hectare em funcdo da dose de nutriente pode ser des-

crita por uma funcéo do tipo y(x)=ax’+bx+c, de-
termine a quantidade aproximada de nutriente por
hectare que maximiza a producao de cana-de-agucar
por hectare.
a)139
d) 152

b)141
e)160

c) 144

QUESTAO 05 - O lucro diario L é a receita gerada R
menos o custo de producao C. Suponha que, em certa
fabrica, a receita gerada e o custo de producao sejam
dados, em reais, pelas funcdes R(x) = 60x - x> e C(x) =
10(x+40), sendo x o numero de itens produzidos no
dia. Sabendo que a fabrica tem capacidade de produzir
até 50 itens por dia, considere as seguintes afirmativas:
[. O nimero minimo de itens x que devem ser
produzidos por dia, para que a fabrica ndo tenha
prejuizo, € 10.
Il. Afungéo lucro L(x) é crescente nointervalo [0, 25].
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Ill. Para que a fabrica tenha o maior lucro possivel,
deve produzir 30 itens por dia.
IV. Se a fabrica produzir 50 itens num Unico dia, terd
prejuizo.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas Il e IV sao verdadeiras.
b) Somente as afirmativas |, lll e IV sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas Il e Ill sGo verdadeiras.

d)
e)
QUESTAO 06 - Um jogador de futebol, ao bater uma
falta com barreira, chuta a bola de forma a encobri-la. A
trajetéria percorrida pela bola descreve uma parabola
para chegar ao gol.

Interbits &

Sabendo-se que a bola estava parada no local da fal-
ta no momento do chute, isto é, com tempo e altura
iguais a zero. Sabendo-se ainda, que no primeiro se-
gundo apds o chute, a bola atingiu uma altura de 6 me-
tros e, cinco segundos apds o chute, ela atingiu altura
de 10 metros. Pode-se afirmar que apds o chute a bola
atingiu a altura maxima no tempo igual a:

a) 3 segundos b) 3,5 segundos

) 4 segundos d) 4,5 sequndos

e) 5 segundos

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01(02({03|04|05|06)|07 (08 (09|10
D| B BIA|A|A|C|D]|* A

GABARITO - EXERCICIOS COMPLEMENTARES

01 02 03 04 05 06
B ¥ B C C B
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PORCENTAGEM

Competéncia de area 4 - Construir nocdes de varia-
¢ao de grandezas para a compreensdo da realidade e a
solucdo de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas.
H16 - Resolver situacao-problema envolvendo a varia-
¢ao de grandezas, direta ou inversamente proporcionais.
H17 - Analisar informacdes envolvendo a variacao de gran-
dezas como recurso para a construgdo de argumentacao.
H18 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade
envolvendo variacao de grandezas.

INTRODUCAO: A expressdo por cento vem do latim
per centum e quer dizer por um cento. Assim, quando
vocé |é ou escuta uma afirmacao como “Grande liqui-
dacao: 20 por cento de desconto em todos os artigos”,
significa que vocé tera 20 reais de desconto para cada
100 reais do preco do artigo que comprar.

LINK: Uma porcentagem ou percentagem é uma
parte de um total de cem. Ou seja, é uma fragcao cujo
denominador é 100. Dessa forma, toda razéo a/b na
qual b = 100, chama-se taxa de porcentagem.

P
0f -—

P% =400

EXEMPLO: Se uma barra de chocolate é dividida em 5
pedacos e uma pessoa come 3 deles, ela terd comido
3/5 do total, mas se tivesse dividido em 100 partes ela
teria comido 60 partes, o que na verdade representa a
mesma coisa. A expressao “por cento” pode ser substi-
tuida pelo simbolo “%". Dessa forma, temos:

EXEMPLO: 8 pessoas em um grupo de 10 correspon-

LA )
dema 10 ou 100 ou 80% do grupo.

EXEMPLO: Num total de R$ 300,00, a quantia de R$
2 1
21,00 equivale a 300 ou 100 ou 7% do total.

FRACAO x PORCENTAGEM: Existe uma intima relacéo
entre porcentagem e fracao! Falar de porcentagem é
falar de fracdo, mas uma fracdo especial cujo denomi-
nador é 100.

1/2 = 50% 1/4 = 25%

alcance?@

1/8 =12,5% 115 = 20%

1/10 = 10% 1/20 = 5%

AUMENTOS E DESCONTOS
AUMENTO DE 20%

- Valorinicial — x

« Valordo aumento — 20% de x

«  Valor apés o aumento — 120% de x

x—20% , 120%.x
(1,2x)
DESCONTO DE 20%

Valor inicial — x
Valor do desconto — 20% de x

Valor apés o desconto — 80% de x

x—22%_, 80%.x

(0,8x)

Para ganhar tempo (o que é fundamental em concursos)
lembre-se que se um capital x aumenta 20%, ele ira
para 120% de x. Dessa forma n&o é necessario fazer o
desenvolvimento: x + 20%x = 100%x + 20%x = 120%Xx
=1,20x

Observe os aumentos e descontos a seguir:

20% _20%, ,
X —% »120%x X —20% Lgpux  x —100% - 200%x

Y ’
XL150%)( Xﬂbﬁﬂ%x 1&3,(:300%,‘

o "
X +34% » 184%x x —84% 16%x X +400% 5x = 500%
x 1% o o3ex  x —120% Logoux  x —B20% g — 900%x

EXERCICIOS RESOLVIDOS

QUESTAO 01 - Em uma sala com 50 alunos, sendo 38
mulheres, qual o percentual de homens?

SOLUCAO: Lembre-se que porcentagem é fracdo, mas
uma fracdo cujo denominador é 100. Entao, para calcu-
lar o percentual que os 12 homens representam diante
dos 50 alunos, basta escrever a fracdo que isso repre-
senta, procurando a fracdo equivalente cujo denomi-

nador seja 100. Observe:
X 2

42 24
50 100 ?
S

x 2

QUESTAO 02 - Em uma viagem de 200km, ja foram
percorridos 126km, qual o percentual ja percorridos?
SOLUCAO: A fracao do que ja foi percorrido, em relacéo
ao total da viagem, pode ser escrito da seguinte forma:
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126 63
200 100

+2

=63%

QUESTAO 03 - Se Jodo gastou 18/25 do seu salario,
qual o percentual que ainda resta?

SOLUCAO: Quem gasta 18 partes de 25 é por que ain-
da restam 7 partes de 25, logo essa fracao equivale a:

7/"28

25
-

100 = 28%
x4

QUESTAO 04 - Sabendo que 7/20 dos vereadores de
um municipio votaram contra uma determinada obra,
qual o percentual que votou a favor?

SOLUCAO: Se 7 entre 20 vereadores votaram contra é
por que os 13 restantes entre 20 votaram a favor, logo:

x

13
20

x5

65

=100 - 5%

QUESTAO 05 - Ap6s uma prova, de cada 8 recursos, 5
foram indeferidos. Qual o percentual de deferidos?

SOLUCAO: Se foram indeferidos 5 dentre 8 recursos,
entdo foram deferidos 3 dentre 8. Nesse caso, multipli-
caremos o numerador e o denominador por 100, para
em sequida dividir tudo por 8, pois dessa forma surge

o denominador 100. Observe:
100 -8

37 300 _37,5

8 ~ 800 " 100
NP
«100 )

= 37,5%

QUESTAO 06 - Em uma festa, o DJ tocou 8 musicas na-
cionais para cada 11 estrangeiras. Qual o percentual de
nacionais nesse repertorio?
SOLUCAO:

8 _ 800 _421

19 ~ 1900 100
~—r
(100 <19

=421%

QUESTAO 07 - Joao investiu R$ 40 mil e ganhou R$ 18
mil. Qual o percentual de rentabilidade?

SOLUCAO:

x10 +4

.

18 _ 180 _ 45

40 400 100

o N

x10 +4

= 45%

QUESTAO 08 - Dois aumentos sucessivos de 30% e
20% sao equivalentes a um Unico aumento de quanto?

29

SOLUCAO: Podemos empregar nessa questao um ar-
tificio aritmético que costumo chamar de “truque do
100" A ideia consiste em escrever o niumero 100 e se-
guir os comandos, ou seja, aumentar 30% em cimas dos
100 e em seguida aplicar mais 20% em cima do novo
valor, no caso 130. Isso de forma cumulativa, observe:
Dessa forma, como iniciamos com 100 e terminamos
com 156, percebe-se facilmente que houve aumento
de 56 partes pra cada 100 que colocamos no inicio,
ou seja, aumento de 56 por 100, ou ainda aumento de
56%. Um fato interessante é que a ordem dos aumen-
tos néo altera o resultado final, observe: Isso ocorre
pois quando aumentamos 20% estamos multiplicando
por 1,20 e quando aumentamos 30% basta multiplicar
por 30%, portanto: x.1,20.1,30 = x.1,30.1,20 = x.1,56 =
156%.x (aumento de 56%).

QUESTAO 09 - Descontos sucessivos de 30% e 20%
sdo equivalentes a um Unico desconto de quanto?
SOLUCAO: Da mesma forma que na questio anterior
podemos aplicar o “truque dos 100" veja: Portanto,
reducao de 44 para cada 100, ou seja, diminuicao de
44%.

QUESTAO 10 - Trés aumentos sucessivos de 100%,
equivalem a um Unico aumento de quanto?

SOLUCAO: Aplicando o “truque dos 100’ temos:

100 222% 200 2% 400 2% goo

+700%

QUESTAO 11 - Uma loja, realizando uma promocéo,
oferece um desconto de 20% nos precos dos seus pro-
dutos. Pra voltar aos precos iniciais, 0s precos promo-
cionais devem sofrer um acréscimo de A%. Determine
o valor A.

SOLUCAO: Observe que para cada 100 aplicado des-
conta-se 20, mas na voltar ao original deve aumentar
20 em relacao a 80, ou seja, 1/4 de 80, ou ainda, au-
mento de 25%. Observe que a reducao de 20 em rela-
caoa 100 correspondze a 20%.

285 = 20%

20
207 _"T"1
EL DT
~
=

= 25%

Por outro lado, o0 aumento de 20 em relagdo a 80 cor-

responde a 25%.
20

4oo = 20%
~ 20
20 - 1 =25%

20
Dessa forma, para retornar aos precos iniciais, os pre-
¢os promocionais devem sofrer acréscimo de 25%.

QUESTAO 12 - Apés um desconto de 30%, Maria pa-
gou por um sofa o valor de R$350,00. Quanto era o va-
lor original do sofa, sem o desconto de 30%?

alcance



MODULO I

| PORCENTAGEM |

SOLUCAO: Do enunciado, temos: 70%x<22%x
Dessa forma, podemos afirmar que os 350 reais corres-
pondem a 70% do valor original do sofd, ou seja: 70%.x
=350; Logo: 70/100.x = 350; Portanto: x = 500

QUESTAO 14 - Ap6s um aumento de 30%, uma cadeira
passou a valer de R$390,00. Quanto era o valor original
da cadeira, antes do aumento de 30%?

SOLUCAO: Do enunciado, temos: x—30%, 130%.x

Dessa forma, podemos afirmar que os 390 reais cor-
respondem a 130% do valor original do sofd, ou seja:
130%.x = 390; Logo: 130/100.x = 390; Portanto: x = 300.

QUESTAO 15 - Um auditério, com 200 alunos, tem 96%
de mulheres e o restante de homens. Saem N mulheres
e o percentual de mulheres passa a ser de 95%. Deter-
mine o valor de N.

SOLUCAO: Do enunciado, temos que o nimero de ho-
mens é igual a 4% dos 200 alunos, ou seja: H = 4%.200
= 8; Perceba que esse numero de homens é fixo e de-
pois da saida das N mulheres eles passaram a valer 5%
de um novo total, ou seja: H = 5%.x; Entdo: 8 = 5/100.x
Logo: x = 160; Dessa forma, como eram 200 alunos e
agora sao apenas 160, sairam 40 mulheres.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 - Probleminhas Basicos: Em uma promo-
¢ao “LEVE 8 E PAGUE 5” de quantos por cento é o des-
conto?
a)25%  b)35% )37,5% d)42,5%  e)45%
QUESTAO 02 - Em uma sala com 11 pessoas, 8 sao ho-
mens. Os homens representam quantos por cento das
mulheres?
a)37,5% b)66,7% c)166,7% d)266,7% €)300%
QUESTAO 03 - Ao triplicar o preco de uma mercadoria
estamos dando um aumento de:
a)100% b)150% c)200%  d)250%  €)300%
QUESTAO 04 - Ao quadruplicar o preco de uma mer-
cadoria estamos aumentando seu valor para?
a)100%de seu valor b)200% de seu valor
€)300% de seu valor d)400% de seu valor

€)500% de seu valor

QUESTAO 05 - Uma populacdo aumentou de 234 para
1873.De quantos por cento foi o aumento aproxima-
damente?

a)600% b)650% <)700%  d)750%  €)800%
QUESTAO 06 - Em uma promocao , uma mercadoria
passou de R$53,00 para 23,00. Seu preco diminuiu

aproximadamente:

alcance?@
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a)43,4% b)56,6% ¢)23% d)63,1% €)81,4%
QUESTAO 07 - Uma investidor perdeu no primeiro
més 30% de sua aplicacao e recuperou, no segundo
més, 60% do que havia perdido . Assim ele:

a) Ainda saiu ganhando 12%

b) Ainda saiu perdendo12%

¢) Nao perdeu nem ganhou

d) Ainda saiu ganhando 18%

e) Ainda saiu perdendo 18%

—

—_ =

QUESTAO 08 - A concentracdo de soluto em 250g de
uma sustancia é de 40%. Quanto de soluto devemos
colocar nessa substancia para que sua concentracao
aumente para 50%?

a) 10g b) 20g c) 25¢g d) 40g e) 50g
QUESTAO 09 - Se o lucro de um comerciante sobre o
preco de venda é de 60%, o seu lucro sobre o preco de
custo é:

a)40% b)50% c)60% d)120% e) 150%
QUESTAO 10 - Uma loja concede um desconto de 5%
caso o cliente pague a vista uma mercadoria. Mas se
quiser pode pagar 50% de entrada e 50% ap6s 30 dias
mas nao tem direito ao desconto. Qual o juro mensal
pago pelo cliente na compra parcelada?

a)2,5% b)5% )7,5% d)10% e)11,1%
QUESTAO 11 - Em Janeiro uma mercadoria aumentou
80%, em Fevereiro aumentou 70% e em marco sofreu
reducao de 75%. Seu preco final passou a ser:

a) Aumentou 75% em relacdo ao inicial

b) Aumentou 76,5% em relacao ao inicial

¢) Diminuiu 76,5% em relacdo ao inicial

d) Diminuiu 23,5% em relacao ao inicial

e) Diminuiu 25% em rela¢ao ao inicial

—
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QUESTAO 12 - Um laboratério realiza exames em que
é possivel observar a taxa de glicose de uma pessoa.
Os resultados sdao analisados de acordo com o quadro
a sequir.

Hipoglicemia

taxa de glicose menor ou igual a 70mg/dL

Normal taxa de glicose maior que 70mg/dL e menor ou igual a 100mg/dL

Pré-diabetes

Diabetes Melito

taxa de glicose maior que 100mg/dL e menor ou igual a 125mg/dL

taxa de glicose maior que 125mg/dL e menor ou igual a 250mg/dL

Hiperglicemia
Um paciente fez um exame de glicose nesse laboraté-
rio e comprovou que estava com hiperglicemia. Sua
taxa de glicose era de 300 mg/dL. Seu médico prescre-
veu um tratamento em duas etapas. Na primeira etapa
ele conseguiu reduzir sua taxa 30% e na segunda etapa
em 10%. Ao calcular sua taxa de glicose apds as duas
reducdes, o paciente verificou que estava na categoria de:
a) hipoglicemia. b) normal. ) pré-diabetes.
d) diabetes melito e) diperglimia.

taxa de glicose maior que 250mg/dL
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QUESTAO 13 - O indice de Massa Corporal (IMC) é
largamente utilizado hd cerca de 200 anos, mas esse
calculo representa muito mais a corpuléncia que a adi-
posidade, uma vez que individuos musculosos e obe-
sos podem apresentar o mesmo IMC. Uma nova pes-
quisa aponta o indice de Adiposidade Corporal (IAC)
como uma alternativa mais fidedigna para quantificar
a gordura corporal, utilizando a medida do quadril e
a altura. A figura mostra como calcular essas medidas,
sabendo-se que, em mulheres, a adiposidade normal

esta entre 19% e 26%.
O velho IMC
(indice de Massa Corporal)

O novo IAC
(indice de Adiposidade Corporal)

Circunferéncia

indice de massa (kg) % de do quadril (cm)
Massa = Gordura = ——————— - 18
Corporal  ajtura X altura (m) | Comporal  ajyra X \/altura (m)

Uma jovem com IMC = 20 kg/m?, 100 cm de circunfe-
réncia dos quadris e 60 kg de massa corpdrea resolveu
averiguar seu IAC. Para se enquadrar aos niveis de nor-
malidade de gordura corporal, a atitude adequada que
essa jovem deve ter diante da nova medida é
(UseV3=1,7ev1,7=1,3)

a) reduzir seu excesso de gordura em cerca de 1%.

b) reduzir seu excesso de gordura em cerca de 27%.

C) manter seus niveis atuais de gordura.
d) aumentar seu nivel de gordura em cerca de 1%.
e) aumentar seu nivel de gordura em cerca de 27%.
QUESTAO 14 - Alguns filmes em DVD apresentam ima-
gens, cuja razao entre largura e altura é 16:9 (figura 1).
Para esses filmes serem exibidos sem distorcoes, em
uma TV tradicional de tela plana, cuja razao entre lar-
gura e altura é 4:3 (figura 2), surgem faixas pretas hori-
zontais, conforme a figura 2.

FIGURA 1 FIGURA 2

ANALOGICA
4:3

DIGITAL
16:9

Qual o percentual que a area ocupada pelas faixas re-
presenta em relagao a area total dessa TV?

a) 33% b) 30% ) 25% d) 20%
QUESTAO 15 - Um comerciante resolve aumentar em
40% o preco de todos os produtos de sua loja, para em
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seguida, zanunciar uma liquidacao com desconto de
40% em todos eles. Podemos afirmar que, apds o des-
conto, o valor do produto:
a) aumentou 16% em relacao ao valor antes do aumento.
b) reduziu 16% em relacao ao valor antes do aumento.
¢) nao pode ser definido, pois depende do valor
marcado na etiqueta.
d) ndo sofreu alteracdo em relacao ao valor antes
do aumento.

QUESTAO 16 - No semestre passado, sabe-se que 30%
dos alunos matriculados no curso de idiomas “Span-
glish” estudavam espanhol e os outros 70% estudavam
inglés, mas nenhum deles estava matriculado nos dois
idiomas. No semestre seguinte, a turma de espanhol
teve aumento de 50% no ndmero de matriculas, en-
quanto que a turma de inglés reduziu em 10% o nu-
mero de alunos matriculados. Com base nessas infor-
macoes, podemos afirmar que, em relacdo ao nimero
de alunos do semestre passado, o total de alunos ma-
triculados no semestre:

a) aumentou 8%

¢) aumentou 18%

b) diminuiu 8%
d) diminuiu 18%

QUESTAO 17 - Uma sala de aula, com 50 alunos, tem
60% de mulheres e o restante de homens. Entram mais
N mulheres e o percentual de homens passa a ser de
25%. Determine o valor de N.
a)15 b) 20 c) 25 d) 30
QUESTAO 18 (ENEM 2013) - A ceramica constitui-se
em um artefato bastante presente na histéria da hu-
manidade. Uma das suas vdrias propriedades é a retra-
¢do (contracdo), que consiste na evaporacao da dgua
existente em um conjunto ou bloco ceramico quando
submetido a uma determinada temperatura elevada.
Essa elevacao de temperatura, que ocorre durante
0 processo de cozimento, causa uma reducao de até
20% nas dimensoes lineares de uma peca.
Disponivel em: www.arq.ufsc.br. Acesso em: 3 mar. 2012.
Suponha que uma peca, quando moldada em argila,
possuia uma base retangular cujos lados mediam 30
cm e 15 cm. Apds o cozimento, esses lados foram re-
duzidos em 20%. Em relagdo a area original, a area da
base dessa peca, apds o cozimento, ficou reduzida em:
a)4%. b)20%. €)36%. d)64%. €)96%.

QUESTAO 19 (ENEM 2015 - 22 aplicacdo) - Uma fa-
brica de sorvetes utiliza embalagens plasticas no for-
mato de paralelepipedo retangular reto. Internamen-
te, a embalagem tem 10 cm de altura e base de 20 cm
por 10 cm. No processo de confeccao do sorvete, uma
mistura é colocada na embalagem no estado liquido
e, quando levada ao congelador, tem seu volume au-
mentado em 25%, ficando com consisténcia cremosa.

alcance
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Inicialmente é colocada na embalagem uma mistu-
ra sabor chocolate com volume de 1 000 cm3 e, apds
essa mistura ficar cremosa, sera adicionada uma mistu-
ra sabor morango, de modo que, ao final do processo
de congelamento, a embalagem fique completamente
preenchida com sorvete, sem transbordar. O volume
maximo, em cm?, da mistura de morango que devera
ser colocado na embalagem é:

a)450.  b)500. )600. d)750. e)1000.

QUESTAO 20 (ENEM 2015 - 22 aplicacéo) - Segundo
dados apurados no Censo 2010, para uma populacao
de 101,8 milhdes de brasileiros com 10 anos ou mais de
idade e que teve algum tipo de rendimento em 2010,
a renda média mensal apurada foi de R$ 1 202,00. A
soma dos rendimentos mensais dos 10% mais pobres
correspondeu a apenas 1,1% do total de rendimentos
dessa populacdo considerada, enquanto que a soma
dos rendimentos mensais dos 10% mais ricos corres-
pondeu a 44,5% desse total.
Disponivel em: www.estadao.com.br. Acesso em: 16 nov. 2011(adaptado).

Qual foi a diferenca, em reais, entre a renda média
mensal de um brasileiro que estava na faixa dos 10%
mais ricos e de um brasileiro que estava na faixa dos
10% mais pobres?

a) 240,40 b) 548,11 c)1723,67

d) 4 026,70 €)5216,68

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01(02(03|04|05|06)|07|08|09 |10
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Competéncia de area 1 - Construir significados para
0s numeros naturais, inteiros, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes signi-
ficados e representacdes dos nimeros e operacdes —
naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2 - Identificar padroes numéricos ou principios de
contagem.

H3 - Resolver situacao-problema envolvendo conheci-
mentos numéricos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico
na construcdao de argumentos sobre afirmacdes quan-
titativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencao na realidade uti-
lizando conhecimentos numéricos.

O que sao Numeros Primos?

Numeros Primos sao aqueles divisiveis apenas por 1
eles mesmos. Com excecdao do numero 2, que é par, to-
dos os demais primos sao impares. Primos sao aqueles
que tém como Unicos divisores positivos eles mesmos
e a unidade. J4 os nimeros que tém outros divisores
positivos além deles mesmos e a unidade sao chama-
dos de compostos.

Primos menores que 100

128 a3a856F 2 9w

MH2qBu 15 6P 1O
21 22824 25 26 27 23”30
84932 33 34 35 36 §F38 39 20
@142484s a5 a6 @F s 49 50
51 52§54 55 56 57 ss 5P co
@T62 63 61 65 66 @F s 69 70
G287 75 26 7 78 F@so
81 22§Bsa 35 86 &7 ss@®o0

91 92 93 94 95

Regra pratica para se averiguar se um ntiimero é pri-
mo ou composto:

10 - Deve-se dividir o nimero por sucessivos numeros
primos: 2,3,5,7, ...;

20 - Caso se obtenha uma divisdo exata, o nimero sera
composto;

30 - Caso se obtenha uma divisdao em que o quociente
seja igual ou menor que o divisor, sem chegar previa-
mente a uma divisao exata, o nimero sera primo.
Exemplo: Verificar se o nimero 101 é primo ou
composto.

O numero 101 nao é divisivel por 2, nem por 3 nem por

5. Agora,
Testando o 7
101 | 7 101 nao é divisivel por 7.
3 14 Como 14>7, precisamos

continuar testando.
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Testando o 11

101 11

2 9

101 nao é divisivel por 11.
Como 9<11, finalizamos.

Logo, 101 é primo.

Numeros primos entre si: Dois nimeros serao primos
entre si, ou relativamente primos, se o Unico divisor
comum de ambos for a unidade. Exemplo: 8 e 15 sao
primos entre si.

Lei do Expoente: Se um numero natural pode ser de-

composto na forma 2% -3"-5%..., entdo ele possui

(x+1)-(y+1)-(z+1)... divisores naturais.

Principais Regras de divisibilidade:

a) Divisibilidade por 2: Um namero natural é divisi-
vel por 2 quando ele terminaem 0, ou 2, 0u 4, ou
6, ou 8, ou seja, quando ele é par;

b) Divisibilidade por 3: Um namero é divisivel por 3
quando a soma de seus algarismos for divisivel
por 3;

c) Divisibilidade por 4: Um numero é divisivel por
4 quando termina em 00 ou quando o nimero
formado pelos dois ultimos algarismos da direita
for divisivel por 4;

d) Divisibilidade por 5: Um nimero natural é divisi-
vel por 5 quando ele terminaem 0 ou 5;

e) Divisibilidade por 6: Um numero é divisivel por 6
quando é divisivel por 2 e por 3;

f) Divisibilidade por 8: Um numero é divisivel por 8
quando termina em 000, ou quando o niumero
formado pelos trés ultimos algarismos da direita
for divisivel por 8;

g) Divisibilidade por 9: Um numero é divisivel por 9
guando a soma dos valores absolutos dos seus
algarismos for divisivel por 9;

h) Divisibilidade por 10: Um numero natural é divisi-
vel por 10 quando ele termina em 0;

j) Divisibilidade por 12: Um nimero é divisivel por
12 quando é divisivel por 3 e por 4;

k) Divisibilidade por 15: Um numero é divisivel por
15 quando é divisivel por 3 e por 5;

) Divisibilidade por 25: Um numero é divisivel por
25 quando os dois algarismos finais forem 00, 25,
50 ou 75;

m) Divisibilidade por 100: Um numero é divisivel
por 100 quando os dois algarismos finais forem
00.

Calculo do MDC e do MMC: Existem vdrias técnicas
distintas que nos possibilitam o calculo do MDC (Ma-
ximo Divisor Comum) e do MMC (Minimo Multiplo Co-
mum). Iremos exemplificar como determinamos cada
um deles.

alcance
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Processo da Decomposicao em Fatores Primos
Exemplo: Calcular o MDC e 0 MMC dos numeros 180
e 300.

Processo da Fatoracao Simultanea
Exemplo: Calcular o MDC e 0 MMC dos numeros 180
e 300.

Algoritmo de Euclides (Apenas para o MDC)
Exemplo: Calcular o MDC dos nimeros 180 e 300.

Problemas envolvendo MDC e MMC: Problemas do
tipo dividir em partes de mesma medida de forma que
o tamanho seja o maior possivel, problemas de agru-
par na menor quantidade de partes possivel e proble-
mas para se achar quocientes iguais: MDC; Problemas
do tipo encontro, problemas para se determinar um
multiplo comum e problemas para se achar produtos
iguais: MMC. Exemplo 1: Em uma casa ha trés goteiras.
A primeira pinga 12 vezes por minuto, a segunda pin-
ga 20 vezes por minuto e a terceira pinga 15 vezes por
minuto. Calcule de quantos em quantos segundos as
trés goteiras pingarao simultaneamente supondo que
em determinado instante as trés pingaram juntas. So-
lugao: A primeira pinga de 60:12=5 em 5 s; A segunda
pinga de 60:20=3 em 3 s e a terceira pinga de 60:15=4
em 4 s. Basta fazer, agora, o MMC(5,3,4) que da 60 s.
Exemplo 2: Pretende-se dividir trés rolos de arame
de comprimentos 630 m, 300 m e 200 m em pedacos
iguais e do maior tamanho possivel. Calcule o com-
primento de cada pedaco. Solugao: Basta calcular o
MDC(630,300,200) que da 10 m.

Uma Importante Relacao:
Solucao:

MDC(a,b)- MMC(a,b)=a-b

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Para realizar uma dindmica em uma
aula de Matemdtica, a classe foi dividida em grupos de
7 participantes, e um deles deveria ser o lider. Como o
grupo de José teve dificuldade para fazer essa escolha,
ele prop6s as seguintes etapas:

12) Identificar-se com a letra A e aos seus colegas com
asletrasB,C,D, E, FeG;

22) Pedir ao professor que escolhesse um numero in-
teiro n maior ou igual a2 131 e menor ou igual a 2 136;
323) Iniciar a contagem de 1 até n, associando 1 para o
aluno identificado com B, 2 para C e, assim por diante,
até chegar a ele mesmo, identificado com A. Depois
continuar a contagem, recomecando pelo B e, assim
por diante, até se chegar ao nimero n;

42) Tornar-se-a lider o aluno associado a n.
Considerando essa situacao, é incorreto afirmar que:

alcance@
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a
b
C
d

o aluno A poderd ser o lider.

o aluno C jamais serd lider.

o lider serd o aluno D, se n =2 132.
o lider serd o alunoF, se n=2 133,

—_ = =

QUESTAO 02 - A quantidade de nimeros naturais que
sao divisores do minimo multiplo comum entre os nu-
meros a=540, b=720 e ¢=1800 é igual a

a) 75. b) 18. c) 30. d) 24. e) 60.
QUESTAO 03 - Tenho 24 jogos de computador. Quan-
tas sao as possibilidades existentes (niUmero maximo)
para se dividir esses jogos em grupos com quantida-
des iguais de jogos?

a)2 b) 4 Q6 d)8 e)12
QUESTAO 04 - Um nuimero natural N, quando dividido
por3,5,70u 11, deixarestoigual a 1. Calcule o resto da
divisdo de N por 1155, e assinale a opcao correta.

a)17 b) 11 Q7 d)5 el
QUESTAO 05 - Campanha do governo de Dubai contra
a obesidade oferece prémio em ouro por quilogramas
perdidos. A campanha funciona premiando os partici-
pantes de acordo com a seguinte tabela:

Massa Perdida Au recebido (g/kg
(kg) perdido)
até 5 1
6a10 2
mais de 10 3

Assim, se uma pessoa perder 4 kg, receberd 4 g de
ouro; se perder 7 kg, receberd 14 g; se perder 15 kg,
receberd 45 g.

Adaptado de g1.globo.com, 18/08/2013.

Considere um participante da campanha que receba
16 g de ouro pelo numero inteiro de quilogramas per-
didos. Sabendo que a massa dessa pessoa, ao receber
o prémio, é de 93,0 kg, determine o valor inteiro de sua
massa, em quilogramas, no inicio da campanha.
a) 109 kg b) 107 kg ¢) 105 kg
d) 103 kg e) 101 kg

QUESTAO 06 - Uma lavadeira costuma estender os
lengois no varal utilizando os pegadores da seguinte
forma:

7

Se ela dispde de 10 varais que comportam 9 len¢dis
cada, quantos pegadores ela devera utilizar para esten-
der 84 lencois?
a) 253
d) 256

b) 262
e) 280

C) 274
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QUESTAO 07 - Quantos divisores naturais pares possui

o numero 96 e qual a soma de todos os divisores desse

numero, respectivamente?
a)12e96 b) 12 e 252
d) 10 e 252 e)10e0

c)10e96

QUESTAO 08 - Um agricultor farda uma plantacio de
feijdo em canteiro retilineo. Para isso, comecou a mar-
car os locais onde plantaria as sementes. A figura abai-
x0 indica os pontos ja marcados pelo agricultor e as
distancias, em cm, entre eles.

15 70 150 500

- & . - &

A B c D E

Esse agricultor, depois, marcou outros pontos entre os
ja existentes, de modo que a distancia d entre todos
eles fosse a mesma e a maior possivel. Se x representa
o numero de vezes que a distancia d foi obtida pelo
agricultor, entao x ¢ um numero divisivel por:

a) 4. b)5. c) 6. d?7 e)9.
QUESTAO 09 - Trés satélites artificiais giram em torno
da terra em 6rbita constante. O tempo de rotacao do
primeiro é de 42 minutos, do segundo 72 minutos e
do terceiro 126 minutos. Em dado momento eles se ali-
nham. Eles voltardo a se alinhar novamente apés:

a) 140 min. b) 126 min. ¢) 8h e 24 min.

d) 7 h e 48 min. e) 16 h e 48min.

QUESTAO 10 (ENEM 2015) - O gerente de um cinema
fornece anualmente ingressos gratuitos para escolas.
Este ano, serao distribuidos 400 ingressos para uma
sessao vespertina e 320 ingressos para uma sessao no-
turna de um mesmo filme. Vérias escolas podem ser es-
colhidas para receberem ingressos. Ha alguns critérios
para a distribuicao dos ingressos:
1) cada escola devera receber ingressos para uma uni-
Ca $essdo;
2) todas as escolas contempladas deverao receber o
mesmo numero de ingressos;
3) nao havera sobra de ingressos (ou seja, todos os in-
gressos serao distribuidos).
O numero minimo de escolas que podem ser escolhi-
das para obter ingressos, segundo os critérios estabe-
lecidos, é:
a) 2. b) 4. Q9. d) 40. e) 80.
QUESTAO 11 - Ao separar o total de suas figurinhas
em grupos de 12, de 15 ou de 24, uma crianga obser-
vou que sobravam sempre 10 figurinhas. Sendo o total
de suas figurinhas compreendido entre 350 e 410, a

crianca tem:

a) 360 figurinhas. b) 370 figurinhas.
c) 380 figurinhas. d) 390 figurinhas.
e) 400 figurinhas.
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QUESTAO 12 (PUC) - Um colecionador possui um nu-
mero de moedas antigas compreendido entre 150 e
200. Agrupando-as de 12em 12, de 15 em 15, ou de 36
em 36, sempre sobram 10. Quantas moedas tém esse
colecionador?
a) 160
d) 190

b) 170
e) 200

c) 180

QUESTAO 13 (ENEM 2014) - Em uma plantacdo de
eucaliptos, um fazendeiro aplicard um fertilizante a
cada 40 dias, um inseticida para combater as formi-
gas a cada 32 dias e um pesticida a cada 28 dias. Ele
iniciou aplicando os trés produtos em um mesmo dia.
De acordo com essas informacgdes, depois de quantos
dias, apds a primeira aplicacao, os trés produtos serao
aplicados novamente no mesmo dia?

a) 100 b) 140

d) 1120 e) 35840

c) 400

QUESTAO 14 (ENEM) - Em uma floresta, existem 4 es-
pécies de insetos, A, B, C e P, que tém um ciclo de vida
semelhante. Essas espécies passam por um periodo,
em anos, de desenvolvimento dentro de seus casulos.
Durante uma primavera, elas saem, pdem seus ovos
para o desenvolvimento da préxima geracao e mor-
rem. Sabe-se que as espécies A, B e C se alimentam de
vegetais e a espécie P é predadora das outras 3. Além
disso, a espécie P passa 4 anos em desenvolvimento
dentro dos casulos, ja a espécie A passa 8 anos, a espé-
cie B passa 7 anos e a espécie C passa 6 anos. As espé-
cies A, B e C s6 serdo ameacadas de extincao durante
uma primavera pela espécie P, se apenas uma delas
surgirem na primavera junto com a espécie P. Nessa
primavera atual, todas as 4 espécies sairam dos casu-
los juntas. Qual sera a primeira e a segunda espécies a
serem ameacadas de extingcao por surgirem sozinhas
com a espécie predadora numa préxima primavera?
a) A primeira a ser ameacada é a espécie C e a se-
gunda é a espécie B.
b) A primeira a ser ameacada é a espécie A e a se-
gunda é a espécie B.
¢) A primeira a ser ameacada é a espécie C e a se-
gunda é a espécie A.
d) A primeira a ser ameacada é a espécie A e a se-
gunda é a espécie C.
e) A primeira a ser ameacada é a espécie B e a se-
gunda é a espécie C.

QUESTAO 15 - Vové foi viajar com a turma da melhor
idade do bairro. O nimero de pessoas esta entre 60 e
100. Quantos haviam na viagem, sabendo que se con-
tarmos as mesmas de 8 em 8 ou de 10 em 10 ndo resta
ninguém?
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a) 65 b) 70 )75

QUESTA 16 - Duas pessoas, fazendo exercicios dia-
rios, partem simultaneamente de um mesmo ponto e,
andado, contornam uma pista oval que circunda um
jardim. Uma dessas pessoas dd uma volta completa
em 12 minutos. A outra, andando mais devagar, leva
20 minutos para completar a volta. Depois de quantos
minutos essas duas pessoas voltardao a se encontrar no
mesmo ponto de partida?

a) 0,5h b) Th c) 1,5h

d) 2h e) 2,5h

QUESTAO 17 - Numa classe ha 28 meninos e 21 me-
ninas. A professora quer formar grupos sé de meninos
ou s6 de meninas, com a mesma quantidade de alu-
nos e usando o maior numero possivel destes. Quantos
alunos terd cada um desses grupos, quantos grupos de
meninas podem ser formados e quantos grupos de
meninos pedem ser formados, respectivamente?
a)7,3e4 b)7,4e3 7,4e5
d7,5e4 e)7,2e4

QUESTAO 18 - Para o casamento de sua filha Bernade-
te, dona Fatima encomendou 600 rosas, 300 margari-
das e 225 cravos. Ela quer fazer arranjos de flores para
enfeitar o salao de festas, sem deixar sobrar nenhuma
flor. Todos os arranjos devem ter flores do mesmo tipo.
Quantos arranjos, no minimo, dona Fatima obtera?
a)5 b) 10 15 d) 20 e)25

QUESTAO 19 - Um cesto contém macas, em nimero
menor que 150. Distribuindo-se as macgas em sacos,
formando grupos de 7, sobrardo 3 macas. Distribuin-
do-se de 5 em 5, também sobrarao 3 macas. Sabendo
que se as macas forem distribuidas de 11 em 11 nao
sobrard nenhuma maca, calcule o nimero de sacos ne-
cessarios para essa distribuicao.

a)9 b) 10 ol d)12 e)13

QUESTAO 20 - Todos os alunos de uma escola de ensi-
no médio participarao de uma gincana. Para essa com-
peticao, cada equipe serd formada por alunos de um
mesmo ano com o mesmo numero de participantes.
Veja na tabela a distribuicao de alunos por ano:

Ano | NiUmero de Alunos

1: 120 GABARITO - EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM

g 108 01]02]03[04a]05]06]07 080910
3° 100 C E D E E B E D C C

Quantas equipes serao formadas ao todo?
a) 80 b) 82 0) 84 d) 86 e) 88 11(12(13|14(15|16 (17|18 |19 | 20

B|D|(D|D|D|B|]A]|]C|E]|B
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GEOGRAFIA

Competéncia de area 2 - Compreender as transfor-
macodes dos espacos geograficos como produto das
relacdes socioecondmicas e culturais de poder.

H7 - Identificar os significados histérico-geograficos
das relacdes de poder entre as nagoes.

H8 - Analisar a acdo dos estados nacionais no que se
refere a dinamica dos fluxos populacionais e no enfren-
tamento de problemas de ordem econémico-social.
H9 - Comparar o significado histérico-geografico das
organizacdes politicas e socioeconémicas em escala
local, regional ou mundial.

H10 - Reconhecer a dinamica da organizacao dos movi-
mentos sociais e a importancia da participacao da coletivi-
dade na transformacao da realidade histérico-geogréfica.

GEOPOLITICA ANTES DA | GUERRA MUNDIAL: Havia
um periodo de multipolaridade no fim do século XIX e
inicio do século XX. A Europa vivia a Belle Epoque en-
tre 1880 e 1914. O desenvolvimento cultural e social
no continente acelerava a medida que as metrépoles
europeias exploravam as coldnias africanas e asiaticas.
Os nacionalismos ganhavam mais forca em determi-
nadas regides, em especial na Itdlia, na Alemanha e
em regides ocupadas por eslavos. Com a unificacao
da Alemanha, em 1871, e a unificacao da Italia, em
1870, a Europa passa por transformacdo e as tensoes
aumentavam. A Inglaterra e Franca monopolizavam os
mercados de exportacao de produtos industrializados
e faziam uma exploracao predatéria das colénias espa-
Ihadas pelo mundo sob a justificativa de que, sendo
mais desenvolvidos, tinham direito a explorar maté-
rias primas de paises ndo desenvolvidos. Sob a mes-
ma prerrogativa, Alemanha e Itélia acirravam cada vez
mais a disputa por colbénias. O pangermanismo e do
pan-eslavismo eram verdadeiros barris de polvora. As
poténcias iniciaram uma corrida armamentista.Outro
elemento chave para entender o contexto geopolitico
do periodo era o revanchismo presente entre Franca e
Alemanha, que perdurou apés o fim da guerra franco-
-prussiana (1871). Derrotados, os franceses cederam
territérios como Alsacia e Lorena para os alemaes.

100 ANOS DA | GUERRA MUNDIAL: H4 um século o
mundo vivenciava o comec¢o de um dos seus maiores
conflitos, a | Guerra Mundial (1914-1918). Com o inicio
da guerra, foi encerrado o periodo conhecido como
Belle Epoque, iniciado em 1871. Esse ciclo foi marca-
do pelo forte sentimento nacionalista dos paises euro-
peus. Foi também o apice do neocolonialismo. Incon-
taveis sao os motivos que podem ser elencados para
ilustrar o inicio do conflito. Entre eles estao a unificacao
da Alemanha em 1871 e o surgimento do movimento
politico que ficou conhecido como “Pangermanismo”.
A ideia era unir os povos germanicos que estavam es-
palhados entre paises como Prussia, Polénia e Império
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Austro-Hungaro. Outros impérios também queriam
expandir suas fronteiras e seus dominios sobre as co-
I6nias. No dia 20 de Maio de 1882, a Triplice Alianca se
consolidou sob a garantia de apoio mutuo econémico
e militar entre as nacdes integrantes (Império Alemao,
Império Austro-Hungaro e o Reino da Italia). Em con-
tra partida, o Reino Unido, Franca e Império Russo se
viram em uma alianca militar consolidada em acordos
bilaterais, conhecida como Triplice Entente. O estopim
para o inicio da | Guerra Mundial foi o assassinato do
arquiduque Francisco Ferdinando (herdeiro do trono
da Austria-Hungria), em 28 de junho de 1914 em Sa-
rajevo, na Bésnia, por um estudante sérvio. Um més
apods o episddio, o Império Austro—Hungaro invadiu
a Sérvia. A Alemanha avancou sobre Bélgica, Franca
e Luxemburgo. Uma das principais caracteristicas do
conflito foi a aplicacdo da ciéncia e da industria nos
campos de luta. As batalhas entre os paises acontece-
ram baseadas em novos avancos tecnolégicos, como
submarinos (desafiando a soberania maritima inglesa
nos oceanos), tanques, gases téxicos, granadas, arti-
Iharia de longo alcance, avides e os imponentes e fra-
geis zepelins. A | Guerra Mundial deixou cerca de 15
milhdes de mortos. O conflito — que terminou em 11
de novembro de 1918 - forcou a migracao de milhdes
de pessoas e redefiniu as fronteiras na Europa. Foi tam-
bém um marco de uma revolucao no comportamento
industrial e econémico. Os Estados Unidos tornaram-
se a grande poténcia mundial. Um dos pontos mais im-
portantes ligados ao fim da | Grande Guerra mundial
foi a assinatura do “Tratado de Versalhes”(1919), que
estabelecia o fim da guerra. A Alemanha foi respon-
sabilizada pela eclosdao do conflito, devendo assim re-
parar as nagcdes que lutaram contra ela, além de ceder
territérios que foram anexados durante o processo de
unificacao. A Triplice Entente definiu um valor oficial de
269 bilhdes de marcos (moeda alema). A quantia, que
ja era considerada exorbitante para o periodo, tornou-
-se impossivel de ser paga. A Alemanha foi obrigada a
eliminar boa parte de sua marinha. Foi proibida a insta-
lacao de determinados tipos de industria na Alemanha
para que o pais nao produzisse veiculos blindados e foi
estabelecido um teto para o numero de soldados do
exército (100 mil, no maximo). O “Tratado de Versalhes”
afundou a Alemanha em uma severa crise econémi-
ca e, posteriormente, social. Ganharam forcas grupos
como o Partido Nacional Socialista dos Trabalhadores
Alemaes, comumente conhecido como partido nazis-
ta.

PERIODO ENTRE GUERRAS: Com o fim da | Guerra
Mundial e a derrota da Triplice Alianca, a Europa co-
mecou a se reorganizar. A Alemanha sofria severas
sancdes por ser apontada como causadora do confli-
to. Foi implementada em territério alemao a Republica
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de Weimar (localizada na Turingia, Weimar foi a cidade
onde a Constituicao da nascente republica foi celebra-
da em 11 de agosto de 1919), sistema parlamentaris-
ta que substituiu o império. A republica democratica
ficou responsavel por governar um pais afundado em
uma crise gerada por condicdes impostas pelos vence-
dores do conflito. Impedida de desenvolver industria e
de possuir navios, a Alemanha perdeu territérios e ain-
da tinha uma divida de US$ 20 bilhées (valores atuais)
a ser paga aos paises vencedores da | Guerra Mundial.
Um valor impagavel para aquela época. A Republica de
Weimar se mostrou incapaz de governar a Alemanha,
0 que gerou um saudosismo do periodo imperial car-
regado de autoritarismo e nacionalismo exacerbados.
Tal contexto permitiu o crescimento de ideias e discur-
sos nacionalistas extremos, entre eles o de Adolf Hitler.
Alguns historiadores acusam que houve apenas uma
grande guerra mundial com um intervalo. E preferivel
afirmar que a maior parte dos motivos que levaram a Il
Guerra Mundial foi o revanchismo da | Guerra Mundial.

Il GUERRA MUNDIAL: Com a declaracao de guerra do
Reino Unido e da Franca frente a invasdo nazista sobre
a Pol6nia em setembro de 1939, a segunda guerra co-
mecou. A guerra foi protagonizada pela Alemanha na-
zista que, coberta de um sentimento de revanchismo,
iniciou sua expansao sobre a Europa. Alemanha, Italia
e Japao se uniram em uma alianca militar conhecida
como Eixo. Tal alianca surgiu do temor do avanco sovi-
ético, em 1936 com a assinatura do Pacto Anticomin-
tern, que foi assinado entre Alemanha e Japao e poste-
riormente recebeu a adesao da Itdlia, formando o eixo
Roma-Berlim-Téquio. Com o objetivo de fazer frente ao
Eixo, o Reino Unido, junto da Franca, posteriormente,
EUA e URSS, foram os principais personagens da coali-
sao formada de paises Aliados. Hitler, com uma estraté-
gia de guerra agressiva, rapidamente, cerca de 9 meses
apods a invasao polonesa, marchou sobre Luxemburgo,
Holanda, Bélgica e Franca. Tal sucesso se deu gracas
a chamada blitzkrieg, uma estratégia agressiva que
prezava pela rapida neutralizacdo do inimigo e sua
dominacao gracas a uma poderosa infantaria blinda-
da. Hitler buscou expandir seu territério para o leste
violando o pacto de nao agressao (pacto Molotov-Rib-
bentrop) assinado com a URSS. A Operacao Barbarossa,
em 1942, tomou territdrios soviéticos. Contudo, dados
a invasao, a URSS tomou parte na guerra integrando
as forcas aliadas. A derrota na Batalha de Stalingrado
em fevereiro de 1943, se configurou como a primeira
derrota da investida nazista sobre a Europa. O Terceiro
Reich recebeu outra contundente derrota no dia 6 de
junho de 1944 (dia D), quando 100 mil soldados apoia-
dos por um contingente de 6 mil navios e 5 mil avides
desembarcaram na costa da Normandia, Franca, abrin-
do espaco para uma investida militar vinda do oeste

39

rumo a Berlim. Com o crescimento das forcas aliadas
frente ao Eixo, a derrota nazista se tornava cada vez
mais concreta. No inicio de 1945, as forcas soviéticas
chegaram em Berlim. No dia 30 de abril, o palacio do
Terceiro Reich, Reichstag, atualmente o Parlamento
Alemao, foi sitiado e capturado por forcas aliadas, sim-
bolizando a derrota militar nazista.

BIPOLARIDADE: O mundo assistiu ao fim da Segunda
Guerra, com a vitéria dos aliados, ao surgimento de um
novo periodo de tensdo. De um lado, os Estados Uni-
dos - o principal vencedor do conflito - lideram a for-
macao da Otan (alianca militar formada em 1949 entre
Estados Unidos, Canadd e paises europeus vencedores
da Il Guerra Mundial). Do outro, as nacdes socialistas
do leste europeu lideradas pela Unido Soviética, que
formaram o Pacto de Varsévia (alianca militar criada em
1955). Os dois blocos, soviético e capitalista, protago-
nizaram a bipolaridade no mundo. Eles comecaram a
estender suas influéncias pelo globo. Mesmo sem con-
flitos diretos (dai o nome Guerra Fria), que poderiam
levar a uma guerra nuclear, comegaram a emergir con-
flitos indiretos entre os paises dos dois blocos, como
Vietnam, Coreia, Cuba, ditaduras na América Latina,
Oriente Médio, entre outros, todos visando o aumen-
to da influéncia das duas superpoténcias. O Ocidente
recebia injecoes massivas de capital norte-americano
para sua reconstrucao (Plano Marshall, 1947). O Orien-
te se desenvolvia a passos lentos (Plano Molotov). Com
a queda do Muro de Berlim em 1989, que separava a
Alemanha Ocidental da Oriental, e o fim da Unido So-
viética em 1991, as tensdes diminuiram consideravel-
mente. Com o fim do socialismo na Europa acabou a
bipolaridade. Alguns paises do leste europeu, mesmo
com a queda da Uniao Soviética, ainda estao sob a in-
fluéncia de politicas e da economia russas.

GLOBALIZACAO: A interdependéncia entre nacées
no plano econdmico e a revolucao tecnolégica na area
das telecomunicag¢des possibilitam, apoés a queda do
muro de Berlim e a queda dos regimes socialistas, que
o mundo passasse por uma reorganizacao geopolitica
e econbOmica. Gracas a uma maior interrelacao entre
as nacodes, transacdes e movimentacdes financeiras
ao redor do globo se tornaram mais frequentes, assim
como o surgimento de multinacionais e transferéncia
de unidades fabris para regides de menor custo de
mao-de-obra e matéria prima. A globalizacdo, como
um processo, recebe varias criticas por segmentos da
sociedade que defendem outra orientacao de merca-
do e politica. Segundo os opositores, a globalizacao é
um processo, que, ao contrario do que se prega, nao
promoveria uma mutua cooperacao entre nagoes, mas
sim uma exploracao de nagdes mais pobres por nacoes
mais ricas e desenvolvidas. IndUstrias e grandes
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empresas manipulariam politicas publicas de paises
que recebem unidades de producao. Cada vez mais a
politica de mercado global cresce. Entretanto, a con-
centracao de riqueza, em um seleto grupo de paises,
continua.

GEOPOLITICA ATUAL: Com o fim da Il Guerra Mun-
dial, os paises capitalistas formaram uma alianca mili-
tar com o propésito de fazer frente ao avanco do bloco
socialista que tensionava a disputa pela influéncia em
regides do globo. A Organizacao do Tratado do Atlanti-
co Norte (Otan) foi formada originalmente por Estados
Unidos, Canadd, Bélgica, Dinamarca, Franca, Holanda,
Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Portugal e Reino
Unido. Posteriormente, houve a adesao da Grécia e da
Turquia, em 1952, Alemanha Ocidental, em 1955, e da
Espanha, em 1982. Mesmo tendo sua criacao datada
em 1949, a Otan s6 realizou sua primeira manobra mi-
litar em 1999 para comandar uma ofensiva militar na
lugosldvia com o objetivo de firmar a autonomia da
provincia de Kosovo. Posteriormente, em 2003, a Otan
passou a assumir a seguranca da capital do Afeganis-
tao, Cabul. Em 2013, a organizacao defendeu uma in-
tervencao militar na Siria por conta da crise provocada
pelos levantes populares e a violenta repressao por
parte do governo Bashar al-Assad. A possivel interven-
¢ao dos Estados Unidos foi rejeitada pelos governos da
Russia e da China. A tensao diminuiu quando a Russia
conseguiu negociar com o governo sirio a eliminacao
de seu arsenal de armas quimicas. Em 2014, a Otan
buscou didlogo com os russos em relacdo a crise na
Ucrania.

UNIAO EUROPEIA: Originada sobre quatro principios
basicos (livre transito de capital, pessoas, servicos e
mercadorias), a Comunidade Econdmica Europeia nas-
ce em 1957 (Tratado de Roma) no contexto da Guer-
ra Fria. Com o tratado de Maastricht (Holanda), em
1992, o maior bloco econémico do mundo é rebatiza-
do como Unido Europeia. O antigo bloco que possuia
apenas seis paises, passou a ser composto por 12 na-
¢des com a inclusao de Portugal, Dinamarca, Espanha,
Grécia, Irlanda, Reino Unido. Em 1995, o ndmero subiu
para 15 com Austria, Finlandia e Suécia. Em 2004 in-
gressam mais dez paises, Chipre, Eslovaquia, Eslovénia,
Estonia, Hungria, Letonia, Lituania, Malta, Polénia e Re-
publica Tcheca. O bloco torna a crescer quando ingres-
sam Roménia e Bulgaria, em 2007, e Croacia em 2013,
somando 28 na¢des. O Euro é a moeda que circula em
19 paises do bloco. Para ingresso no bloco e adocdo da
moeda, os paises tiveram de adequar suas economias
com o déficit publico ndo ultrapassando 3% do PIB e a
divida publicando podendo chegara60% do PIB.O fato
de parte dos paises ndo seqguir tais recomendacdes, em
2008, gerou uma crise que promoveu a criacao de um
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pacto fiscal que passou a valer em 2013 para regular
de forma disciplinada a economia de 25 dos 28 Esta-
dos (Reino Unido e Republica Tcheca nao aceitaram o
pacto, e a Crodcia entrou no grupo posterior ao pacto).
Foi criado ainda o fundo de resgate de 700 bilhdes de
euros que compde o Mecanismo Europeu de Estabili-
dade. A partir de 2008, a Uniao Europeia vivencia um
periodo de crise financeira que termina por promover
fuga de investidores e falta de crédito. A crise comecou
em paises com economia mais fragilizada: Portugal, Ir-
landa, Grécia, Italia e Espanha (PIIGS). Com o passar do
tempo, a crise tanto se agravou como se espalhou e
afeta economias fortes como a alema. Como acdes de
protecao, os governos promovem medidas de austeri-
dade fiscal que acabam por gerar desemprego e limita
o crescimento. Ainda como consequéncia da crise, o
livre transito de pessoas que foi proposto pela Conven-
¢ao de Schengen (Luxemburgo) representa uma preo-
cupacao para algumas autoridades do bloco devido a
migracao de pessoas que saem dos paises mais frageis
economicamente.

MERCOSUL: Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai for-
maram o Mercado Comum do Sul (Mercosul), no dia
26 de marco de 1991, durante o Tratado de Assuncao
(Paraguai). O objetivo era integrar as quatro nagdes
por meio de uma zona de livre transito de bens, ser-
vicos e utilizando uma Tarifa Externa Comum (TEC).
O Mercosul passou a ser uma personalidade juridica
internacional com a assinatura do Protocolo de Ouro
Preto (Minas Gerais, Brasil). Ainda sao muitas as bar-
reiras comerciais entre os paises integrantes do bloco
por conta dos tributos de circulacao de mercadorias.
Foi criado o Banco do Sul, instituicdo financeira que
surge como alternativa para os paises sul-americanos
frente ao FMI, Banco Mundial e o Banco Interamerica-
no de Desenvolvimento (BID). A proposta do Banco
do Sul é simples: favorecer empréstimos as na¢cdes do
Cone Sul para financiar obras de infraestrutura e pro-
gramas sociais. O Brasil representa a maior economia,
com 70% do PIB do bloco. Isso acentua mais uma vez a
diferenca entre o nivel de desenvolvimento da econo-
mia dos paises-membros. Outra questao que dificulta
o desenvolvimento do bloco é o protecionismo argen-
tino que restringe setores de importacao, o que afeta
diretamente a indUstria brasileira. A Venezuela conse-
guiu ingressar no bloco somente em 2012, posto que
pleiteava desde 2006. O ingresso foi possivel apés uma
crise institucional no Paraguai — Unico pais que havia
vetado a entrada da Venezuela - com a deposicao do
entdo presidente, Fernando Lugo. O Paraguai retornou
ao Mercosul apés realizar novas elei¢cdes presidenciais.
Agora com cinco nag¢des, o Mercosul poderd crescer
com a futura adesao de Bolivia e Equador que esperam
a aprovacao do bloco. Por enquanto, eles sao estados
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associados, assim como Chile, Peru e Colombia

NAFTA: Com o propésito de fazer frente ao éxito da
Unido Europeia, em 1988, Estados Unidos e Canada fir-
maram o Acordo de Liberalizacdo Econémica que for-
malizou relagdes comerciais entre as duas nagcdes. Em
1992 o México ingressou no acordo — tornando-se o
principal consumidor de produtos americanos e cana-
denses, além de produtor de produtos manufaturados
de fabricas americanas com sua mao de obra barata.
Em 1994, passou a vigorar o North American Free Trade
Agreement (Nafta). O acordo entre essas trés nacoes
nao permite o livre transito de pessoas entre paises.
Existe uma disparidade econémica e social entre os
integrantes do Nafta. Os Estados Unidos tém a maior
economia mundial. O Canadd possui um dos melhores
IDHs. J& o México é um pais emergente com a popula-
cao vivendo em situacao de desigualdade social.

UNASUL: Com o proposito de reforcar relacdes de es-
tados da América do Sul, foi criada em 2008 a Uniao
das Nacdes Sul-Americanas (Unasul). O bloco é forma-
do por 12 paises, todos os paises da América do Sul. A
Unasul é um organismo internacional que busca pro-
mover a autonomia na solucao de problemas comuns
de seus membros e garantir a protecao dos mesmos. A
Unasul atuou na intermediacao da crise politica entre
governo e oposicao - com manifestacées nas ruas -,
na Venezuela. Durante os préximos cinco anos, a partir
de 2014, a Unasul estabelecerd uma area de mercado
comum eliminando tarifas para determinados produ-
tos. O bloco busca criar uma secretaria permanente
em Quito (Equador). Os chefes de Estado tém reunides
anuais e os ministros de relacdes exteriores se encon-
tram semestralmente. A presidéncia é rotativa e tem-
pordria. O Brasil representa um dos principais paises
do grupo. O BNDES financia a instalacao de industrias
na América do Sul para estimular o crescimento da
economia brasileira na Unasul. A falta de uma boa in-
fraestrutura é um dos maiores obstaculos enfrentados
pelos paises sulamericanos, assim como boa integra-
cao fisica e energética.

G8: Grupo formado pelos sete paises capitalistas mais
desenvolvidos e a Russia: Estados Unidos, Alemanha,
Inglaterra, Franca, Itdlia, Canada e Japao. Representan-
tes dessas nagdes se relinem periodicamente para de-
finir tratados, medidas econémicas e posicionamentos
politicos. Em junho de 2013, o G8 se reuniu na Irlanda
do Norte para discutir assuntos envolvendo a crise na
Siria, acdes globais contra fraude e evasao fiscal. Hou-
ve debate bilateral protagonizado entre o presidente
americano Barack Obama e o presidente russo Vladimir
Putin. O primeiro defendeu uma intervencao militar. O
seu interlocutor ressaltou que nao existia a necessida-
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de de uma incursao bélica no territério sirio. Lideres do
G7 decidiram, em marc¢o de 2014, que ndo participa-
riam de reuniao do G8 (G7 mais Russia) enquanto os
russos nao mudarem sua posicao mediante a situacao
na Ucrania. O governo de Vladimir Putin considerou a
decisao contraproducente para a Russia e para outros
paises.

G20: Criado em 1999 com o propdsito de combater as
sucessivas crises dos anos 1990 e promover a integra-
¢ao de novas nagdes que aos poucos ganhavam um
maior papel no plano geopolitico. E um férum informal
de paises industrializados e de economias emergentes,
uma espécie de extensao do G8. O grupo defende uma
engenharia financeira internacional que gere oportu-
nidades de desenvolvimento e crescimento mutuos
para as nagoes integrantes. O G20 consegue somar por
volta de 80% do comércio mundial e 90% do produto
bruto do planeta. Possui dois tercos da populacdo do
globo. Os paises que compdem a clpula do G20 sao:
Africa do Sul, Alemanha, Arabia Saudita, Argentina,
Austrdlia, Brasil, Canada, China, Coreia do Sul, Franca,
india, Indonésia, Itdlia, Japao, México, Russia, Turquia,
Reino Unido e Estados Unidos. A Uniao Europeia tam-
bém participa do grupo.

BRICS: O tabuleiro da geopolitica possui atualmente
novas pecas. Os BRICS (Brasil, Russia, india, China e Afri-
ca do Sul) sdo compostos por paises que ha décadas
eram sindnimos de atraso e de subdesenvolvimento. A
China avancou economicamente e hoje é considerada
como um dos paises de grande importancia dentro do
quadro internacional. A Russia, mesmo sofrendo um
forte declinio nas décadas de 1980 e 1990, comecou a
se reerguer somente no inicio do século XXI, mas nun-
ca deixou de representar um contrapeso ao poder nor-
te-americano. Ha grupos que defendem que o mundo
hoje vive uma hegemonia dos Estados Unidos. Nao
existiria divisao de poder ou de influéncia, mas sim
abalos do poder estadunidense em certas regides do
globo. Crises diplomdticas e episédios como a possivel
invasdo americana em territério sirio - que foi rejeitada
por Russia e China - mostram que existem paises in-
fluentes contrdrios ao poderio americano. Outro episo-
dio que retrata bem a disputa por zonas de influéncia é
a crise na Ucrania, que busca se distanciar do passado
soviético e se aproximar da Unido Europeia. Em Julho
de 2014, chefes de Estado dos Brics (Brasil, Russia, in-
dia, China e Africa do Sul) se reuniram em Brasilia com
lideres da América do Sul para tentar ampliar a influ-
éncia do bloco entre paises emergentes. O encontro,
dividido em dois momentos, Brasilia e Fortaleza, ser-
viu para que os lideres debatessem sobre a criacao do
Novo Banco de Desenvolvimento (NBD). E a busca por
uma identidade comum, além da necessidade de um
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fortalecimento na colaboracao entre paises membros
do grupo. Também foi criado um fundo para emprestar
recursos aos paises em dificuldade financeira, sendo
uma alternativa ao FMI.

CRISE ECONOMICA E DESEMPREGO NA EUROPA:
Em 2008, o mundo assistiu a grave crise da economia
norte-americana. O setor imobilidrio se aqueceu com a
compra de casas a precos altos gracas ao crédito con-
cedido a populacao. O aumento das taxas de juros foi
inevitavel. Com a retracdo da economia, a busca pe-
los iméveis diminuiu. As casas perdiam seu valor de
comércio da mesma forma que os juros dos emprés-
timos imobilidrios subiam. A bolha estourou quando
a inadimpléncia atingiu altos indices. Empresas, que
também estavam reféns de empréstimos bancarios,
passaram a cortar gastos e demitir funcionarios, o que
contribuiu para que os americanos parassem de pagar
altas parcelas das casas que ja estavam com seus valo-
res defasados. A Casa Branca ainda saiu em socorro das
instituicoes bancdrias. O maior exemplo foia quebra do
Lehman Brothers, o quarto maior banco de crédito dos
Estados Unidos. A situacao promoveu a estagnacao da
economia. A crise nao se limitou ao gigante america-
no. Devido a integracao das economias, outros paises
sofreram impactos da recessao econémica. Os Estados
Unidos passaram a receber ajuda monetdria de paises
como China e Inglaterra. Os bancos que receberam a
injecao de capital passaram a oferecer menores juros
e mais créditos. Com o aumento dos gastos publicos,
o crescimento das importacdes em relacao as exporta-
¢oes e os altos gastos em campanhas militares, a eco-
nomia americana ficou ainda mais debilitada. O Brasil
também sofreu com a recessao da economia dos Esta-
dos Unidos. Com a queda das exportacdes e a reducao
do crédito internacional, os mercados compradores de
produtos brasileiros passaram a adotar medidas prote-
cionistas para evitar que a crise se proliferasse. A crise
econdmica que se arrasta pela Unidao Europeia é uma
das consequéncias da recessao americana que eclodiu
em 2008. Ela se agrava com a derrocada da economia
grega, em 2010. A Grécia estava tao endividada que
nao conseguia mais contrair empréstimos. Bancos in-
ternacionais firmaram ajuda financeira bilionaria para
o pais sob a condicdo de que o mesmo ajustasse seu
orcamento para que pudesse estabilizar a economia
do bloco. A Grécia foi o primeiro pais a apresentar pro-
blemas econdmicos que passaram a abalar a zona do
euro. Outros vieram em seguida: Portugal, Irlanda, Ita-
lia, Grécia e Espanha. Essas nacdes em crise foram ba-
tizadas de “Piigs”. Elas apresentavam déficits econdmi-
cos que desestabilizam o resto da economia do bloco.
"Pig” significa porco em inglés. Nao por acaso o nome
foi utilizado como referéncia para sugerir que a econo-
mia de tais nacdes estao “sujas”.
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A entao recessao da zona do euro propde um desafio
a Europa: equilibrar as dividas e ainda manter o cresci-
mento. As medidas de austeridade, principal ferramen-
ta de controle para os paises endividados, promovem
um maior indice de desemprego.

CRISE MIGRATORIA: Em um estudo realizado pela
ONU, em 2015, o nimero de refugiados, em todo o
mundo, desde 2011, cresceu 45%. Atualmente existem
cerca de 60 milhdes de pessoas refugiadas pelo mun-
do. Em 2015, o numero de refugiados na Unido Euro-
peia passou de 1 milhdo de pessoas, quatro vezes o
numero registrado em 2014. A principal rota dos que
buscam refigio tem sido o Mar Mediterraneo, uma
vez que, dos 1 milhao que foram registrados no conti-
nente, 821 mil fizeram a travessia pelo mar, desembar-
cando na Grécia. O crescimento do fluxo de imigrante
rumo a Uniao Europeia tem a ver com a guerra civil na
Siria e os avancos do Estado Islamico ao leste iraquia-
no. A maior parte dos imigrantes buscam chegar em
paises mais prosperos, como Alemanha e Reino Unido,
contudo, tal fluxo tem provocado manifestacdes de
grupos nacionalistas contrarios a concessao de refugio
aos migrantes. Em nota, a ONU, busca mediar formas
de estabelecer medidas legais para que existam plenas
garantias para os refugiados. A ONU também chama a
atencao para os nimeros preocupantes em relacao a
travessia do Mar Mediterraneo. Apenas 84% dos refu-
giados conseguem completar a travessia. Apenas em
2015 foram registradas 3.735 mortes por afogamentos
no mediterraneo em decorréncia das precarias con-
dicdes de viagem as quais se submetem aqueles que
buscam uma nova vida no velho continente.

BREXIT: A sigla Brexit € uma juncao de “Britain” e “exit”,
que em portugués significa saida do Reino Unido (da
Unido Europeia). O Brexit, opcdo que venceu o plebis-
cito, consiste basicamente no desmembramento, por
parte do Reino Unido, do bloco da Unidao Europeia.
No dia 23 de junho de 2016, 17,4 milhoes de britani-
cos votaram a favor da saida do Reino Unido da Unido
Europeia (51,9%), contra 16,1 milhdes que votaram
pela permanéncia no bloco. O indice de participacao
da populacao foi de 72,2%. Entre os principais fatores
que levaram ao plebiscito, e a consequente vitéria da
decisao que propode a saida do Reino Unido da Uniao
europeia, é possivel destacar dois em especial, o fator
“econdmico” e a“questao dos imigrantes”

Economia: A crise econdmica e os crescentes indices
de desemprego, antes uma realidade dos PIIGS, tem
afetado o Reino Unido, em especial gracas a instabili-
dade da economia grega, que para especialistas, tem
servido como ancora para a economia dos demais pa-
ises da Unido Europeia. Contudo, a saida do Reino Uni-
do nao traz de imediato boas expectativas em relacao
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arecuperacao econdmica. Logo nos primeiro dias apds
a decisao, a libra esterlina, moeda do Reino Unido, ob-
teve as maiores quedas observadas nos ultimos anos.
Os demais paises da Unido Europeia alegaram que nao
manterao o livre trafego de mercadorias e produtos
caso a Uniao Europeia ndao mantenha o livre trafego
de cidadaos europeus em seu territério. Especialistas
acreditam que o Reino Unido podera sofrer com as
consequéncias de tais decisdes, principalmente com a
fuga de investidores temerosos de uma futura reces-
sao econdbmica.

Imigracao: Atualmente nao se sabe exatamente a
posicao do Reino Unido em relacdo aos imigrantes
em seu territério e o trafego de pessoas de outras na-
cionalidade em seu territério. Enquanto membro da
Unido Europeia, o Reino Unido teve que receber uma
parcela de refugiados que chegaram ao continente
europeu, contudo, tal situacao foi um dos principais
motivos para o “Brexit”. Agora nao sendo mais mem-
bro da Unido Europeia o Reino Unido poderd, com
uma maior liberdade, controlar e regular a entrada de
imigrantes em seu territério. Atualmente, é incerto o
futuro do Reino Unido. Apds a decisao inédita de um
pais escolher deixar de ser membro do Reino Unido,
o primeiro-ministro britanico David Cameron, que foi
favoravel a permanéncia na Unido Europeia, declarou
a necessidade de que o novo primeiro-ministro condu-
za as negociacdes da saida do bloco da melhor forma
possivel, evitando grandes impactos para os cidadaos
britanicos atentando para a relagao futura com os pai-
ses membros do bloco.

MULTIPOLARIDADE OU UNIPOLARIDADE? Com o
fim da guerra fria e a queda da Unido Soviética, o mun-
do assistiu ao crescimento da chamada globalizacao.
Contudo, a mesma sempre foi severamente criticada,
pois ao observar o processo de globalizacao, ele mais
se configura como um processo de americanizacao do
globo. Com o passar do tempo, ficava mais claro que
o mundo passava por uma hegemonia estaduniden-
se. Os EUA expandiam sua cultura e sua economia.
Mas em 2008, com o colapso de sua economia, gracas
a crise imobilidria, os EUA passaram por um periodo
de recessao. A crise se propagou por todo o globo e
teve fortes impactos na Europa. Contudo, o impacto
da crise foram menos drasticos em outros paises. Bra-
sil, Russia, India, China e Africa do Sul (BRICS) conse-
guiram controlar melhor sua economia frente a crise,
apresentando bons indices de crescimento, desafian-
do o poder norte americano sobre a economia. Gru-
pos afirmam que com as atuais taxas de crescimento,
a China ira superar a economia dos EUA em 10 anos.
Atualmente economistas apontam que o mundo vive
hoje um periodo de multipolarizacao, onde podemos
ver varias zonas de influéncia, dominadas por varios
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blocos econémicos e politicos. Também existem eco-
nomistas que afirmam que na realidade o mundo vive
um intervalo da hegemonia estadunidense (unipolari-
dade) e que os EUA trabalharao arduamente para recu-
perar seu poder sobre a economia mundial.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Em discurso proferido em 17 de mar-
¢o de 1939, o primeiro-ministro inglés a época, Neville
Chamberlain, sustentou sua posicao politica: Nao ne-
cessito defender minhas visitas a Alemanha no outono
passado, que alternativa existia? Nada do que pudés-
semos ter feito, nada do que a Franca pudesse ter feito,
ou mesmo a Russia, teria salvado a Tchecoslovaquia da
destruicdo. Mas eu também tinha outro propdsito ao
ir até unique. Era o de prosseguir com a politica por
vezes chamada de “apaziguamento europeu’, e Hitler
repetiu o que ja havia dito, ou seja, que os Sudetos,
regido de populacao alema na Tchecoslovaquia, eram
a sua ultima ambicdo territorial na Europa, e que nao
queria incluir na Alemanha outros povos que nao os
alemaes. Sabendo-se que o compromisso assumido
por Hitler em 1938, mencionado no texto acima, foi
rompido pelo lider alemao em 1939, infere-se que:

a) Hitler ambicionava o controle de mais territérios
na Europa, além da regidao dos Sudetos.

b) a alianca entre a Inglaterra, a Franca e a Russia
poderia ter salvado a Tchecoslovaquia.

C) o rompimento desse compromisso inspirou a po-
litica de “apaziguamento europeu”.

d) a politica de Chamberlain de apaziguar o lider
alemao era contraria a posicao assumida pelas
poténcias aliadas.

e) a forma que Chamberlain escolheu para lidar
com o problema dos Sudetos deu origem a des-
truicao da Tchecoslovaquia.

QUESTAO 02 - A Idade Média e um extenso periodo da
Histéria do Ocidente cuja memoria e construida e re-
construida segundo as circunstancias das épocas pos-
teriores. Assim, desde o Renascimento, esse periodo
vem sendo alvo de diversas interpretacdes que dizem
mais sobre o contexto histérico em que sao produzidas
do que propriamente sobre o Medievo. Um exemplo
acerca do que esta exposto no texto acima é:

a) a associacao que Hitler estabeleceu entre o Ill Rei-
ch e o Sacro Império Romano Germanico.

b) o retorno dos valores cristaos medievais, presen-
tes nos documentos do Concilio Vaticano II.

¢) aluta dos negros sul-africanos contra o Apartheid
inspirada por valores dos primeiros cristaos.

d) o fortalecimento politico de Napoledao Bonapar-
te, que se justificava na amplitude de poderes
que tivera Carlos Magno.

e) a tradicao heroica da cavalaria medieval, que foi
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afetada negativamente pelas producdes cine-
matograficas de Hollywood.

QUESTAO 03 - Os 45 anos que vao do lancamento
das bombas atdmicas até o fim da Unido Soviética nao
foram um periodo homogéneo Unico na histéria do
mundo. [...] Dividem-se em duas metades, tendo como
divisor de dguas o inicio da década de 70. Apesar disso,
a historia deste periodo foi reunida sob um padrao uni-
co pela situacao internacional peculiar que o dominou
até a queda da Unido Soviética.
HOBSBAWM, Eric J. A era dos extremos. SGo Paulo: Companhia das Letras, 1996.
O periodo citado no texto e conhecido por Guerra Fria
pode ser definido como aquele momento histérico em
que houve:
a) corrida armamentista entre as poténcias imperialistas
europeias ocasionando a Primeira Guerra Mundial.
b) dominio dos paises socialistas do Sul do globo
pelos paises capitalistas do Norte.
¢) choque ideoldgico entre a Alemanha Nazista/
Uniao Soviética Stalinista, durante os anos 1930.
d) disputa pela supremacia da economia mundial
entre o Ocidente e as poténcias orientais, como
a China e o Japao.
e) constante confronto das duas superpoténcias
que emergiram da Segunda Guerra Mundial.

QUESTAO 04 - Em novembro desse ano de 2009 a
“queda” do muro de Berlim completa vinte anos. Du-
rante décadas o muro representou, de maneira explici-
ta, a realidade da Guerra Fria. A Sequnda Guerra Mun-
dial mal terminara quando a humanidade mergulhou
no que se pode encarar, razoavelmente, como uma
Terceira Guerra Mundial. A peculiaridade da Guerra
Fria era a de que, em termos objetivos, nao existia pe-
rigo iminente de guerra mundial. Sobre esse periodo o
historiador Eric Hobsbawm, na sua renomada obra A
era dos extremos, afirma que “os governos das duas su-
perpoténcias aceitaram a distribuicao global de forcas
no fim da Segunda Guerra Mundial (...). A URSS contro-
lava uma parte do globo (...). Os EUA exerciam controle
e predominancia sobre o resto do mundo capitalista,
além do hemisfério norte e oceanos, assumindo o que
restava da velha hegemonia imperial das antigas po-
téncias coloniais. Na Europa, linhas de demarcacao fo-
ram tragadas (...). Havia indefini¢des, sobretudo acerca
da Alemanha e da Austria, as quais foram solucionadas
pela divisdo da Alemanha segundo as linhas das for-
cas de ocupacao orientais e ocidentais e a retirada de
todos os ex-beligerantes da Austria”. E possivel afirmar
que, na Europa, com o fim da Segunda Guerra Mundial,
a) Roosevelt, Churchill e Stalin assinaram acordos
internacionais, restringindo a producdo de ar-
mas nucleares a determinados paises.
b) Soviéticos e americanos alteraram fronteiras ge-
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ograficas, demarcando seus blocos de influén-
cia, sem considerar particularidades nacionais.

¢) Os lideres das grandes nagdes dividiram a Alema-
nha nazista e a Itdlia Fascista, desrespeitando o
principio da autonomia dos povos.

d) Americanos e soviéticos repartiram a Alemanha
para evitar a propagacao de regimes autoritarios,
almejando garantir a democracia no planeta.

QUESTAO 05 - Ha dez anos o economista inglés Jim
0’Neill cunhou o acrénimo Bric para se referir a quatro
paises de economias em desenvolvimento: Brasil, RUs-
sia, india e China. Em 2010, a Africa do Sul foi admitida
no grupo, adicionando- se um“s”ao acrébnimo, que pas-
sou a ser Brics. Os elementos que permitem identificar
estes paises como pertencentes ao mesmo grupo estao
relacionados a seqguir, a excecao de um. Assinale-o.

a) Estes paises dispdem de poder militar, politico e
econdmico, além de abundancia de recursos natu-
rais que lhes fornecem potencial de crescimento.

b) Estes paises podem contribuir para a gestao da
ordem internacional, tanto em termos regionais
quanto globais.

¢) Estes paises demonstram um grau de coesao in-
terna suficiente para garantir a capacidade efeti-
va da acdo estatal.

d) Estes paises tém poder suficiente para alterar a
realidade politica e econémica global, na medi-
da em que se integrarem a um sistema de alian-
¢as com os EUA.

e) Estes paises podem exercer, em razao do poten-
cial de crescimento que apresentam, um papel
mais influente em ambito mundial.

QUESTAO 06 - Na Bélgica, em fins de marco de 2016, 0
aeroporto de Bruxelas e uma estacdo de metro foram
palco de atentados terroristas que provocaram mais
de trés dezenas de mortes, e deixaram varios feridos.
O grupo que teria chamado para si a responsabilidade
sobre esses ataques é denominado:

a) Grupo Pacificador Islamico.

b) Estado Islamico.

¢) Organizacao Libertadora Nacional.

d) Frente Terrorista Libertadora.

e) Al Qaeda

—

—_ =

QUESTAO 07 - Ao final da Segunda Guerra Mundial, a
ruptura do acordo que unira os aliados vitoriosos ge-
rou um ordenamento politico internacional baseado
na bipolaridade. Nesse contexto, crises politicas e ten-
sdes sociais desencadearam um processo de constru-
¢ao do socialismo em diversos paises. Assinale a opcao
que apresenta uma afirmativa correta sobre a constru-
¢ao do socialismo no mundo do pds-guerra:

a) Na lugosldvia (1944-45), o regime comunista im-
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plantado pelo Marechal Tito submeteu-se a he-
gemonia politica e econdmica soviética, o que
acarretou sua expulsao do movimento dos pai-
ses ndo alinhados.

b) Na Tchecoslovaquia (1946), o socialismo reformis-
ta, baseado na descentralizacao e liberalizacao
do sistema frente ao modelo stalinista, retomado
na politica de Brejnev, foi interrompido pela re-
pressao russa, encerrando a “Primavera de Praga”

¢) Na China (1949), a revolucao comunista derrubou
o regime imperial e expulsou os invasores japo-
neses da Manchuria, reunindo os nacionalistas,
os “senhores da guerra” e os comunistas mao-
fstas em um governo de coalizdo que instituiu
uma republica popular no pais.

d) Na Coréia (1950-53), a intervencao militar norte-
-americana impediu o avanco das forcas revolu-
ciondrias comunistas que ocupavam o norte do
pais, reunificando as duas Coréias sob a tutela do
Conselho de Seguranca da ONU.

e) Em Cuba (1959), a vitéria dos revoluciondrios
castristas foi favorecida pela promulgacao da
Emenda Platt no Senado americano, que regu-
larizou o envio de armamentos aos guerrilheiros
contrarios a ditadura de Fulgéncio Batista

QUESTAO 08 - Sobre a geopolitica na conjuntura ime-
diatamente pés Segunda Guerra, pode-se afirmar que:
a) as areas que nao se envolveram, diretamente, no
conflito conseguiram alcancar um amplo desen-
volvimento econémico baseado em uma politi-

ca de exportacao.

b) as diversas formas de dominacao colonial e de
exploracdo que caracterizavam, historicamen-
te, as relacdes entre o centro e a periferia foram
mantidas.

) os paises aliados estabeleceram uma politica de
arrasamento dos paises vencidos inviabilizando
o crescimento mundial durante décadas.

d) os paises vencidos se agruparam formando o
bloco dos nao-alinhados viabilizando, assim, sua
recuperacao uma vez que nao foram levados em
consideracdo pelos vencedores.

QUESTAO 09 - Em dezembro de 1998, um dos assun-
tos mais veiculados nos jornais era o que tratava da
moeda Unica europeia. Leia a noticia destacada a se-
guir. "O nascimento do Euro, a moeda Unica a ser ado-
tada por onze paises europeus a partir de 1 de janeiro, é
possivelmente a mais importante realizacdo deste conti-
nente nos ultimos dez anos que assistiu a derrubada do
Muro de Berlim, a reunifica¢do das Alemanhas, a liber-
tacdo dos paises da Cortina de Ferro e ao fim da Uniéo
Soviética. Enquanto todos esses eventos tém a ver com
a desmontagem de estruturas do passado, o Euro é uma

ousada aposta no futuro e uma prova da vitalidade da
sociedade europeia. A “Euroland’; regiGo abrangida por
Alemanha, Austria, Bélgica, Espanha, Finlandia, Franca,
Holanda, Irlanda, Itdlia, Luxemburgo e Portugal, tem um
PIB (Produto Interno Bruto) equivalente a quase 80% do
americano, 289 milhées de consumidores e responde por
cerca de 20% do comércio internacional. Com este caci-
fe, o Euro vai disputar com o délar a condicdo de moeda
hegeménica." (Gazeta Mercantil, 30/12/1998)

A matéria refere-se‘a” desmontagem das estruturas do
passado” que pode ser entendida como:

a) o fim da Guerra Fria, periodo de inquietacao
mundial que dividiu o0 mundo em dois blocos
ideoldgicos opostos.

b) a insercao de alguns paises do Leste Europeu em
organismos supranacionais, com o intuito de
exercer o controle ideolégico no mundo.

) a crise do capitalismo, do liberalismo e da demo-
cracia levando a polarizacao ideolégica da anti-
ga URSS.

d) a confrontacao dos modelos socialistas e capi-
talista para deter o processo de unificacao das
duas Alemanhas.

e) a prosperidade das economias capitalistas e so-
cialistas, com o consequiente fim da Guerra Fria
entre EUA e a URSS

QUESTAO 10 - A formacéo de blocos de paises é uma
caracteristica marcante da ordem global contempora-
nea. A Uniao Europeia (UE) é, provavelmente, o melhor
exemplo de superacao de histéricas divergéncias para
o éxito do projeto integracionista. No que se refere a
UE e aos seus mais recentes problemas, assinale a op-
¢ao correta.

a) Ao liderarem o processo de criacao da UE, Alema-
nha e Franca reafirmaram os lagos da histérica
alianca que os une, fato decisivo para assegurar
o isolamento do Reino Unido no contexto con-
tinental.

b) A atual crise envolvendo a UE é essencialmente
financeira, colocando em sério risco a estabilida-
de do euro, moeda Unica adotada por todos os
paises integrantes do bloco.

c) Com o objetivo de superar a atual crise e depois
de dificeis negociacdes, os paises da UE decidi-
ram que as respectivas Constituicdes nacionais
deverao incluir a obrigatoriedade de orcamen-
tos equilibrados.

d) A exclusao da zona do euro de paises com eco-
nomia em crise, como Grécia, Italia, Portugal e
Espanha, foi uma saida radical entendida como
necessdria para salvar o projeto integracionista
europeu.

e) Demonstrando absoluta maturidade politica e
compreensdo acerca da gravidade da situacao, a
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opiniao publica dos paises em crise econémica,
a exemplo da grega e da portuguesa, apoiou as
medidas de austeridade propostas.

QUESTAO 11 - Assinale com V as proposicdes Verda-
deiras e com F as Falsas, em relacao a Unido Europeia.

1. ( ) Este bloco econdbmico que passou a existir

em 1992, e hoje conta com 25 paises, teve sua
origem com a criacao da Comunidade Europeia
do Carvao e do Aco, da qual faziam parte, inicial-
mente, 6 paises.

) Apds a ratificacao de uma constituicao para a
Unido Europeia, o Euro se tornou a moeda oficial
de todo o bloco econémico.

3. ( ) A recusa da Turquia em ingressar na Uniao
Europeia frustra a pretensao deste bloco em se
aproximar do Oriente Médio e ter uma maior re-
presentacao de muculmanos em sua populacgao.

4. ( ) O veto do ingresso dos paises do Leste Eu-
ropeu a Uniao Europeia deve-se ao fato de tais
nacgoes terem sido republicas socialistas.

A sequéncia correta das assertivas é:

a)FvVVvVVv b)VVVV

dVFFF e)FFVV

2.(

OFFFF

QUESTAO 12 - Dada a gravidade com que se desenha
a crise migratoria ou crise de refugiados na Europa, os
jornais, em varias partes do mundo, tém noticiado com
destaque o drama humanitario enfrentado por imi-
grantes de distintas nacionalidades e origem. De acor-
do com dados do Gabinete de Estatisticas da Unidao
Europeia (Eurostat), os cidaddos que estdo, nos ultimos
tempos, liderando a lista de pedido de asilo sdo os:

a) angolanos. b) paquistaneses.

C) iraquianos. d) sirios.

e) argelinos.

QUESTAO 13 - Considerada pela ONU como a pior cri-
se humana do século 21, o conflito na Siria ja conta 260
mil mortos desde que comecou em 2011. Quais sao os
protagonistas desse conflito?

a) Os protagonistas sao o governo sirio comandado
pelo presidente Bashar al-Assad e a oposicdo re-
presentada pelo principal grupo oposicionista, o
Alto Comité de Negociacoes.

b) Os protagonistas sao o governo sirio comandado
pelo presidente Bashar al-Assad e os governos
de nacgdes fronteiricas que reivindicam parte do
territorio sirio.

¢) Os protagonistas sdo as forcas armadas da Ardbia
Saudita, do Ira, da Russia, da Turquia e dos EUA
em enfrentamento com o exército sirio.

d) Os protagonistas sao o governo sirio comanda-
do pelo presidente Bashar al-Assad e um grupo
clandestino em terras sirias.
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e) Os protagonistas sao o governo sirio comandado
pelo presidente Bashar al-Assad e os agricultores
sirios que reivindicam reducao de tributos por
parte do governo.

QUESTAO 14 - Em 1918, encerrava-se a Primeira Guer-
ra Mundial, que se caracterizou pelo confronto armado
direto entre as principais poténcias europeias. A res-
peito do término dessa guerra, considere as seguintes
afirmacoes.

I. Além da adocao do regime republicano, a Alema-
nha foi forcada a pagar indeniza¢des pelos da-
nos causados aos paises vencedores.

Il. Apesar das perdas econémicas e demograficas, a
guerra ndo abalou a hegemonia da Europa que
manteve seu poderio intacto.

lll. A Austria e a Hungria como estados indepen-
dentes surgiram do colapso do Império Habs-
burgo. Quais estdo corretas?

a) Apenas . b) Apenas II.

d) Apenas | ellll. e)l, llelll.

c) Apenaslell.

QUESTAO 15 - Com o final da Guerra Fria, 0 mundo
vislumbrou o estabelecimento de uma nova Ordem
Mundial, o que provocou muitas discussdes e debates.
Sobre essa questao, julgue as alternativas:

I. Com o fim da Bipolaridade, o mundo tornou-
-se multipolar, devido ao crescimento de algu-
mas superpoténcias e de blocos econdmicos
que atualmente rivalizam com os Estados Uni-
dos, a exemplo da Unido Europeia, do Japao e,
mais recentemente, da China;

Il. Apds a Guerra Fria, 0o mundo tornou-se unipolar,
pois, para muitos analistas, ndo ha mais nenhuma
poténcia capaz de fazer frente aos Estados Unidos.
Com o fim da Unido Soviética, o mundo passou a
ser chamado de unimultipolar, uma vez que ape-
nas os Estados Unidos se consolidaram como po-
téncia militar, mas no campo tecnolégico e eco-
ndémico, Japao, China e Unido Europeia também
exercem papel de destaque no cendrio mundial.
Sobre as afirmacdes acima, assinale:

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.

¢) Apenas a afirmativa Ill é verdadeira.

d) Todas estao incorretas.

e) Todas estao corretas.
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Competéncia de area 3 - Compreender a producao
e o papel histérico das instituicdes sociais, politicas e
econdmicas, associando-as aos diferentes grupos, con-
flitos e movimentos sociais.

H11 - Identificar registros de praticas de grupos sociais
no tempo e no espaco.

H13 - Analisar a atuacdo dos movimentos sociais que
contribuiram para mudancas ou rupturas em proces-
sos de disputa pelo poder.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, poli-
ticos, econdmicos ou ambientais ao longo da histéria.
Competéncia de area 5 - Utilizar os conhecimentos
histéricos para compreender e valorizar os fundamen-
tos da cidadania e da democracia, favorecendo uma
atuacao consciente do individuo na sociedade.

H22 - Analisar as lutas sociais e conquistas obtidas no que se
refere as mudancas nas legislacdes ou nas politicas publicas.

AS REGENCIAS DO IMPERIO: O Periodo Regencial
(1831-40) foi o mais conturbado do Império. Durante
as Regéncias Trinas, Proviséria e Permanente, a disputa
pelo poder caraterizou um “Avanco Liberal”. O Partido
Portugués tornou-se o grupo restaurador (“Caramu-
ru”), defendendo a volta de Pedro |; o Partido Brasileiro
dividiu-se nos grupos Exaltado (“Farroupilha”) e Mode-
rado (“Chimango”), respectivamente a favor e contra
uma maior descentralizacao politica.

Regéncia Trina Provisodria (1831): Primeiro governo
que sucedeu a queda do imperador Dom Pedro |, o pe-
riodo regencial iniciou-se com a formacao de dois go-
vernos trinos. O primeiro deles ficou conhecido como
Regéncia Trina Proviséria, onde o calor das transforma-
¢Oes politicas deu margem para a formacao improvisa-
da de um novo governo.

Regéncia Trina Permanente (1831 - 1835): Nesse
novo governo — agora formado por Francisco Lima e
Silva, Jodo Braulio Muniz e José da Costa Carvalho -
organizou-se um gabinete ministerial conservador.
Essa medida visava conter os movimentos populares
que pressionaram o governo de Dom Pedro I. O Minis-
tério da Justica foi delegado ao padre Diogo Anténio
Feijé, que se incumbiu da tarefa de retaliar quaisquer
revoltas que ameacassem a ordem nacional ou nao
reconhecessem os poderes da nova administracao.
Para tal Feijé instituiu-se a Guarda Nacional, uma espé-
cie de milicia que seria controlada por representantes
das elites locais. Muitos dos chefes de tais milicias eram
fazendeiros que compravam junto ao governo o titulo
de coronel. E nesse momento em que observamos a as-
censaodospoderespoliticosregionaisdoslatifundiarios
brasileiros. Essa concessao de poder, ao mesmo tempo
em que fazia dos coronéis representantes do Estado,
também se transformava em instrumento para que as
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elites locais assegurassem seus interesses particulares.
Gradativamente, Feijé buscou ampliar seu raio de atu-
acao politica. Dessa maneira, ele buscou criar condi-
¢cOes pelas quais ele tramaria um golpe politico e assim
tornar-se-ia Unico regente. Nao tendo condi¢des para
assegurar tal manobra, Feijé e o governo trino foram
obrigados a conceder algumas exigéncias liberais. Em
1834, o Ato Adicional promoveu algumas reformas
que visavam atender algumas exigéncias liberais. Se-
gundo seu texto, a provincias agora poderiam criar
suas proprias Assembléias Legislativas, a cidade do Rio
de Janeiro tornou-se uma regiao politicamente auté-
noma, o poder Moderador foi extinto e o préximo go-
verno regencial deveria ser comandado por um unico
regente. Nesse conjunto de a¢des as regéncias trinas
tiveram fim e deram abertura para o governo regencial
de Diogo Antonio Feijo.
Regéncia Una de Feijo (1835 - 1837): Atendendo as
medidas previstas no Ato Adicional de 1834, foram fei-
tas eleicdes para que um novo governo chegasse ao po-
der. Superando a concorréncia liberal, Diogo Anténio
Feijé tornou-se regente com um total de 2.826 votos. O
baixo numero de eleitores refletia a exclusao politica e
a falta de representatividade das instituicoes politicas
da época. As tendéncias politicas daquela época agora
se agrupavam entre progressistas, de tendéncia liberal,
e os regressistas, partido de orientacao conservadora
formado pelos grandes donos de terra, comerciantes e
funciondrios publicos. No governo de Feijé, o dilema da
representacao politica e da centralizacao de poderes
abriu espaco para a deflagracao de diferentes revoltas.
Fisicamente incapacitado e desprovido de consisten-
te apoio politico, Feijé decidiu renunciar ao cargo de
regente, em 1837. Antes de abandonar o cargo, ele no-
meou o senador pernambucano Pedro de Araujo Lima
como titular na pasta do Império. Ao tomar essa atitu-
de, Feij6é colocou Araljo Lima como substituto direto
ao cargo de regente.

Regéncia Una de Aratjo Lima (1837 - 1840): Apds
a abdicacao do regente Feijé, uma nova eleicao foi
realizada em abril de 1838. Entre os principais concor-
rentes ao cargo de regente estavam o liberal Anténio
Francisco de Paula Holanda Cavalcanti e o fazendeiro
pernambucano Araudjo Lima. Em um periodo em que
as primeiras revoltas contra o governo explodiam a
vitéria do conservador Araljo Lima consolidou-se
sem maiores problemas. Compondo um gabinete de
formacao estritamente conservadora, a regéncia de
Aradjo Lima representou o retrocesso das conquistas
liberais alcancado com a aprovacao do Ato Adicional
de 1834. Em seu governo, as primeiras revoltas eram
consideradas uma consequéncia das liberdades ofere-
cidas pelo Ato Adicional. Dessa forma, foi homologa-
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do, em maio de 1840, a chamada Lei Interpretativa do
Ato Adicional, que revisou alguns pontos da reforma
de 1834. Com a reforma, as provincias perderam parte
de suas atribuicdes politico-administrativas. De acordo
com a nova lei, o governo central teria o direito de no-
mear funcionarios publicos e funcionarios de policia e
justica. Em meio as revoltas e grandes derrotas politi-
cas, os liberais se uniram em torno do projeto de ante-
cipacdo do coroamento de Dom Pedro Il. Vinculados a
elite latifundidaria, tanto liberais quanto conservadores,
se uniram em torno de um mesmo projeto politico no
Segundo Reinado. Dessa forma, o fim da regéncia em
nada remodelou os privilégios e direitos garantidos
aos antigos grupos sociais que controlavam o pais.

As Revoltas Regenciais: A Cabanagem - a questao
da autonomia politica foi, desde a independéncia, a
grande for¢a motriz motivadora de diversos conflitos e
revoltas no Brasil. Na provincia do Pard, a péssima con-
dicao de vida das camadas mais baixas da populacao e
ainsatisfacao das elites locais representavam a crise de
legitimidade sofrida pelos representantes locais do po-
der imperial. Além disso, a relacao conflituosa entre os
paraenses e 0s comerciantes portugueses acentuava
outro aspecto da tensdo sécio-econdmica da regiao.
Entre 1837 e 1840, os conflitos no interior foram con-
trolados. Diversas batalhas fizeram com que este mo-
vimento ficasse marcado por sua violéncia. Estima-se
que mais de 30 mil pessoas foram mortas. Dessa ma-
neira, a Cabanagem encerrou a Unica revolta regencial
onde os populares conseguiram, mesmo que por um
breve periodo, sustentar um movimento de oposicao
ao governo.

A Balaiada - nas obras que tratam dos primeiros anos
da independéncia politica do Brasil, muitos historiado-
res ddo especial destaque ao fato de que os privilégios
e desmandos que marcavam o passado colonial nao
foram superados com o estabelecimento da indepen-
déncia do pais. Um dos casos em que tal perspectiva é
ainda mais evidente encontra-se na revolta da Balaia-
da, ocorrida em 1838, no Maranhao. No século XIX, a
economia maranhense atravessou uma forte crise, em
grande parte decorrente da concorréncia do algodao
norte-americano no mercado internacional. Além dis-
so, o estabelecimento da Lei dos Prefeitos — que con-
cedia ao governador o privilégio de nomear os pre-
feitos municipais — causou outro tipo de atrito onde o
mandonismo politico acirrou as relacdes do povo com
as instituicdes governamentais. Em 1841, com farto
armamento e um grupo de 8 mil homens, Luis Alves
obteve sucesso na contencdo dos revoltosos e, por
isso, recebeu o titulo de Conde de Caxias. A desarti-
culacao entre os varios bragos revoltosos da Balaiada
e a desunidao em torno de objetivos comuns, facilitou
bastante a acdo repressora estabelecida pelas forcas
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governamentais. Todos os negros fugidos acusados de
envolvimento na revolta foram reescravizados. Manoel
Francisco Gomes foi abatido durante o movimento de
retaliacdo da revolta. J& o vaqueiro Raimundo Gomes
foi expulso do Maranhao e, durante sua deportacao
para Sao Paulo, faleceu em uma embarcacao. O lider
dos escravos, Cosme Bento, foi preso e condenado a
forcaem 1842.

A Sabinada - a Bahia, desde o periodo colonial, se des-
tacou como palco de luta contra a opressao politica e
o desmando governamental. Entre outras rebelides de
escravos desencadeadas durante a Regéncia, a Sabi-
nada se destacou enquanto movimento de natureza
popular. Em resposta ao movimento, o governo re-
gencial nomeou um novo governador e organizou um
destacamento de forcas militares destinadas a dar fim
ao levante. Apds bloquear as saidas maritimas de Sal-
vador, as tropas do governo iniciaram o ataque terres-
tre. Entre os dias 13 e 15 de marc¢o, as ruas de Salvador
foram ocupadas pelas forcas regenciais, que renderam
os participantes da revolta. Logo apés a batalha, os li-
deres da revolta foram julgados, sendo que trés foram
condenados a morte e os demais a prisao perpétua. No
entanto, as penas foram posteriormente abrandadas
para o degredo em territério nacional.

A Farroupilha - demarcada como uma das mais exten-
sas rebelides deflagradas no Brasil, a Revolucao Farrou-
pilha contou com uma série de fatores responsaveis
por esse conflito que desafiou as autoridades impe-
riais. Naquele periodo, a insatisfacao junto as politicas
imperiais e a proximidade das jovens republicas latino-
-americanas demarcaram o contexto inicial do conflito.
Em 1844, depois da derrota farroupilha na batalha de
Porongos, um grupo de lideres separatistas foi envia-
do a capital federal para dar inicio as negocia¢cdes de
paz. Apds varias reunides, estabeleceram os termos do
Convénio do Ponche Verde, em marco de 1845. Com
a assinatura do acordo foi concedida anistia geral aos
revoltosos, o saneamento das dividas dos governos re-
volucionarios e a libertacdo dos escravos que partici-
param da revolucao.

A revolta dos Malés - pode ser compreendida como
um conflito que deflagrou oposicdo contra duas pra-
ticas comuns herdadas do sistema colonial portugués:
a escravidao e a intolerancia religiosa. Comandada por
negros de orientacao religiosa islamica, conhecidos
como malés, essa revolta ainda foi resultado do des-
mando politico e da miséria econdmica do periodo re-
gencial. Apesar de nao alcancar o triunfo esperado, a
Revolta dos Malés abalou as elites baianas mediante a
possibilidade de uma revolta geral dos escravos.
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O SEGUNDO REINADO (1840 a 1889):
SEGUNDO REINADO

DECLINIO
DA MONARQUIA

ASCENSAD DO CAFE

GOLPE DA
MAIDRIDADE

MANIFESTO
REPUBLICAND

QUINZE DE
NOVEMERO

Politica interna: A vida politica nacional, ao longo do
Segundo Reinado, foi marcada pela atuacao de dois
partidos politicos: o Partido Conservador e o Partido
Liberal. Os dois partidos representavam a classe domi-
nante, defendiam a monarquia e a manutencdo da mao
de obra escrava. Por isto, ndo apresentavam divergén-
cias ideoldgicas, justificando uma frase muito comum
na época: “Nada mais parecido com um conservador
do que um liberal no poder, e nada mais parecido com
um liberal do que um conservador no poder”Alternan-
cia entre liberais e conservadores foi a regra. Em 1844 o
imperador demitiu o gabinete conservador e nomeou
um gabinete liberal, cuja principal decisao foi a criacao
da tarifa Alves Branco (1844), que extinguiu as taxas
preferenciais aos produtos ingleses; no ano de 1847 foi
criado o cargo de presidente do Conselho de Ministros,
implantando o parlamentarismo no Brasil.

O parlamentarismo as avessas: O parlamentarismo é
um regime politico onde o partido que detém a maio-
ria no Parlamento indica o primeiro-ministro, que é o
chefe de governo e comanda o poder Executivo. Desta
forma, o Executivo fica subordinado ao Legislativo. No
Brasil, ao contrério, o primeiro-ministro era escolhido
pelo imperador. Se a Camara nao tivesse uma maioria
de parlamentares do partido do ministério adotado,
ela seria dissolvida e novas eleicdes eram marcadas, o
que tornava o Legislativo refém do Executivo.

A Revolucao Praieira (PE - 1848 / 1850): Movimento
que ocorreu na provincia de Pernambuco, e esta rela-
cionado aos levantes liberais de 1848, periodo conhe-
cido como Primavera dos Povos. As causas do movi-
mento podem ser encontradas no controle do poder
politico pela familia dos Cavalcanti e no monopélio do
comércio exercido pelos estrangeiros, principalmente
portugueses e que ndo empregavam trabalhadores
brasileiros, desenvolvendo um forte sentimento an-
tilusitano. O porta-voz da rebelido era o Diario Novo,
jornal dos liberais que estava instalado na Rua da Praia
- dai a denominacao de praieiros aos rebeldes - que no
ano de 1848 publicou o “Manifesto ao Mundo’, redigi-
do por Borges da Fonseca. O manifesto, fortemente
influenciado pelas ideias do socialismo utépico, reivin-
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dicava o voto livre e universal, a liberdade de imprensa,
autonomia dos poderes, liberdade de trabalho, fede-
ralismo, nacionalizacao do comércio varejista, extincao
do poder Moderador e do Senado vitalicio e a abolicao
do trabalho escravo. Entre as liderancas do movimen-
to, que contou com forte apoio popular, encontram-se
Nunes Machado e Pedro Ivo. Embora reprimida com
muita facilidade foi um movimento contra a aristocra-
cia fundiaria e estd inserida no quadro geral das revolu-
¢Oes populares que ocorreram na Europa de 1848.

Politica externa: A politica externa brasileira, durante
o Segundo Reinado, foi marcada por conflitos na re-
giao do Prata - responsaveis pela Guerra do Paraguai
e por atritos diplomaticos com a Inglaterra, gerando a
chamada Questao Christie.

Economia do Segundo Reinado: Durante o Segundo
Reinado houve uma diversificacao das atividades eco-
ndémicas, muito embora o modelo econdmico estives-
se voltado para atender as necessidades do mercado
externo. O cacau e a borracha ganharam destaque na
producao agricola. O surto da borracha - Para e Amazo-
nas - levou o Brasil a dominar 90% do comércio mun-
dial. Porém, o principal produto de exportacao brasi-
leira serd o café.

Café: expansao e modernizacao - o café foi introduzi-
do no Brasil, por volta de 1727, por Francisco de Mello
Palheta. A partir de 1760 o produto passou a Ter uma
importancia comercial, sendo utilizado para a exporta-
cao. Inicialmente no Rio de Janeiro, no vale do Paraiba
e, posteriormente o Oeste paulista.

Substituicio do trabalho escravo pelo trabalho
assalariado (imigracao): A crise do escravismo brasi-
leiro esta relacionado a uma série de fatores, entre os
quais, as pressoes inglesas sobre o trafico negreiro e a
expansao da atividade cafeeira, trazendo a necessida-
de de ampliar a forca de trabalho. Com a extincao do
trafico negreiro em 1850- lei Euzébio de Queiroz - os fa-
zendeiros de café tiveram que encontrar uma solucao
para suprir a falta de mao-de-obra; esta solucdo serd
a importacao de imigrantes europeus. A consolidacao
do trabalho livre e assalariado fortaleceu o mercado
interno brasileiro e criou condicdes para o desenvol-
vimento industrial. Com a extincdo do trafico negrei-
ro e a entrada macica de imigrantes europeus, abriu-
-se a possibilidade do desenvolvimento da chamada
economia familiar: pequenas propriedades, voltadas
para o abastecimento do mercado interno. Pressiona-
do pela aristocracia rural, o governo imperial aprovou,
em 1850, a chamada Lei das Terras, determinando que
as terras publicas s6 poderiam tornar-se privadas me-
diante a compra. Dado ao preco elevado das terras,
pessoas de poucos recursos nao tinham acesso, evitan-
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do desvio de mao-de-obra para outras atividades que
nao fossem o setor agroexportador.

O surto industrial - o desenvolvimento industrial bra-
sileiro esta relacionado com a promulgacdo, em 1844
da tarifa Alves Branco, que aumentou as taxas alfan-
degarias sobre os artigos importados; o fim do trafico
negreiro foi um fator que também favoreceu o flores-
cimento industrial, pois os capitais destinados ao co-
mércio de escravos passaram a ser empregados em ou-
tros empreendimentos e, com a vinda dos imigrantes
e da consolidacao do trabalho assalariado, houve uma
ampliacdo do mercado consumidor. O maior destaque
industrial do periodo foi, sem didvida nenhuma, Irineu
Evangelista de Souza, o barao de Maud. Dirigiu inume-
ros empreendimentos, tais como bancos, companhias
de gds, companhias de navegacao, estradas de ferro,
fundicao, fabrica de velas. No campo das comunica-
¢oes, trabalhou na instalacdo de um cabo submarino
ligando o Brasil a Europa. O surto industrial e a chama-
da“Era Mauad”, entraram em crise a partir de 1860, com
a tarifa Silva Ferraz, que substituiu a tarifa Alves Branco.
Houve uma reducdo nas taxas de importacao e a concor-
réncia inglesa foi fatal para os empreendimentos de Maua.

A queda da monarquia brasileira: A queda da mo-
narquia brasileira estd relacionada as mudancas es-
truturais que ocorreram no Brasil ao longo do século
XIX: a moderniza¢dao da economia, o surto industrial, a
substituicao do trabalho escravo pelo trabalho livre e
assalariado, o abolicionismo, o movimento republica-
no, o choques com a Igreja e o Exército.

O movimento abolicionista: A campanha pela abo-
licdo da escravidao ganhou impulso com o final da
guerra do Paraguai. Muitos soldados negros que luta-
ram na guerra foram alforriados. Organizaram-se no
pais varios “clubes” que discutiam a questao. Visando
diminuir as pressoes internas e externas(a Inglaterra
tinha interesses na abolicao), o governo imperial ini-
ciou uma série de reformas, com o intuito de reduzir
a escravidao: - Lei do Ventre Livre (1871) - filhos de es-
cravas nascidos a partir daquela data seriam conside-
rados livres. Os seus efeitos foram reduzidos visto que
o escravo ficaria sob a tutela do proprietario até os oito
anos, cabendo a este o direito de explorar o trabalho
do escravo até este completar 21 anos de idade.

- Lei dos Sexagenarios (1885) - libertava os escravos
com acima de 65 anos de idade. Esta lei ficou conhe-
cida como “a gargalhada nacional”. Primeiro pelo re-
duzido nimero de escravos libertados, uma vez que
poucos atingiam tal idade; além disto, um escravo com
mais de 65 anos representava um custo ao grande pro-
prietdrio, nao tendo condicdes alguma de trabalhar. Por
fim, depois da libertacdao, o negro deveria dar mais trés
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anos de trabalho ao senhor, como forma de indenizagao!
-Lei Aurea (1888)- decretava, no dia 13 de maio, a liber-
tacdo de todos os escravos no Brasil.

A abolicao da escravidao no Brasil foi um duro golpe
aos grandes proprietarios de terras escravocratas, que
passaram a combater a Monarquia. Sao os chamados
“Republicanos de 13 de maio”.

A questao religiosa: Choque do governo imperial
com a Igreja Catolica, em virtude do regime do padro-
ado, ou seja, o poder do imperador de nomear bispos
ficando a Igreja subordinada ao Estado. Em 1864, o
Papa Pio IX, através da bula Sillabus proibiu a perma-
néncia de membros da maconaria dentro da organiza-
¢ao eclesiastica. O imperador, membro da maconaria,
rejeitou a bula. Porém, dois bispos obedeceram o papa
e expulsaram parocos ligados a maconaria. Os bispos
foram condenados a prisao com trabalhos forcados,
sendo anistiados pouco depois. Os bispos eram D. Vi-
dal de Oliveira da diocese de Olinda, e D. Anténio de
Macedo da diocese de Belém. O episédio deixou claro
que, caso houvesse uma conspiracao contra a Monar-
quia, esta nao receberia o apoio da Igreja.

A questao militar: Desde o final da Guerra do Paraguai,
o exército vinha exigindo uma maior participacdo nas
decisdes politicas do império. A insatisfacao politica, as
idéias positivistas e os baixos soldos levaram os milita-
res, através da imprensa, a criticarem a monarquia. Em
1883, o tenente-coronel Sena Madureira criticou as re-
formas no sistema de aposentadoria militar, sendo pu-
nido. O governo proibiu qualquer tipo de declaracao
politica dos militares na imprensa. Em 1885, o coronel
Cunha Matos do Piaui, utilizou-se da imprensa para
defender-se da acusacdo de desonesto, sendo preso
por 48 horas. A punicao provocou um mal-estar na alta
oficialidade, reclamando da interferéncia civil sobre os
assuntos militares. Entre os oficiais descontentes com
a Monarquia estava o marechal Deodoro da Fonseca.

O movimento republicano: O movimento republica-
no iniciou-se em 1870, com a fundacao do Clube Re-
publicano e do jornal “A Republica” e o lancamento do
“Manifesto Republicano”. O Partido Republicano apre-
sentava duas correntes: os evolucionistas, liderados
por Quintino Bocailva, que defendiam a via pacifica
para atingir o poder; os revolucionarios, sob a lideran-
¢a de Silva Jardim, que pregavam a revolucao e a par-
ticipacao popular. O movimento de 15 de novembro foi
conduzido pelos evolucionistas. Entre os republicanos
militares, as ideias de Augusto Comte foram muito di-
fundidas, principalmente por Benjamin Constant trata-
-se do positivismo, cujo lema era“Ordem e progresso”.

A proclamacao da Republica: Em 1888, um novo
gabinete fora nomeado, tendo como primeiro minis-
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tro Afonso Celso de Oliveira Figueiredo, o visconde
de Ouro Preto. Este iniciou um amplo programa re-
formista procurando salvar a monarquia. No dia 14 de
novembro de 1889 foi divulgado um boato de que o
visconde de Ouro Preto havia decretado a prisdao de
Deodoro da Fonseca e Benjamin Constant. Os militares
rebelaram-se e na madrugada do dia 15, o marechal
Deodoro da Fonseca assumiu o comando dos rebela-
dos que marcharam em direcao ao centro da cidade.
Na tarde de 15 de novembro de 1889, na Camara Mu-
nicipal do Rio de Janeiro, José do Patrocinio declara-
va a proclamacao da Republica. O movimento, elitis-
ta e que nao contou com a participacao popular, foi
aplaudido e incentivado pela burguesia cafeicultora
do Oeste Paulista, pois o ideal republicano envolvia a
ideia de federacao, ou seja, grande autonomia aos es-
tados membros. Desta forma, a provincia de Sao Paulo
ocuparia um ligar de destaque no Estado republicano,
como se vera adiante.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - O Ato Adicional, decretado no periodo
das regéncias no Brasil pela Lei n° 16, de 12 de agosto
de 1834, estabeleceu algumas modificacdes na Cons-
tituicdo de 1824. Acerca dessas alteracdes, assinale a
alternativa correta:

a) o Conselho de Estado foi reorganizado para que
fosse possivel conter os conflitos provinciais;

b) os presidentes provinciais passaram a ser eleitos
e a ter o poder de aprovar leis e resolucoes refe-
rentes ao controle dos impostos;

) o estabelecimento da Regéncia Una, ao invés da
Regéncia Trina, significou a eleicdo de um Unico re-
gente, com mandato até a maioridade de D.Pedrol;

d) as assembleias legislativas provinciais foram cria-
das para proporcionar autonomia politica e ad-
ministrativa as provincias no intuito de atender
as demandas locais;

e) a Corte, com sede no Rio de Janeiro, por meio da
alianca entre progressistas e regressistas, conti-
nuou centralizando as acdes em defesa da Cons-
tituicao de 1824.

QUESTAO 02 -
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Observando o mapa, percebe-se que as primeiras dé-
cadas do Brasil apds a independéncia foram marcadas

51

por uma série de movimentos sociais, em especial no
Nordeste. Embora tenham ocorrido em espacos e pe-
riodos diferentes, é possivel identificar elementos co-
muns entre eles, por serem todos:

a) movimentos que conseguiram a adesao da Igreja
e dos latifundidrios na luta contra o modelo re-
gencial de governo;

b) rebelides contra a adocao do sistema decimal de
pesos e medidas e o recrutamento forcado por
parte do governo imperial para as guerras do
periodo;

¢) movimentos liderados pelas oligarquias contra a
independéncia e por uma maior autonomia para
as provincias;

d) rebelides que tinham propdsitos separatistas e
defendiam o modelo de governo republicano
parlamentarista;

e) movimentos com participacao popular contra a
centralizacdo de poderes pelo governo imperial.

QUESTAO 03 - Ap6s a abdicacéo de D. Pedro |, o Brasil
atravessou um periodo marcado por iniUmeras crises:
as diversas forcas politicas lutavam pelo poder e as rei-
vindicagcdes populares eram por melhores condicdes
de vida e pelo direito de participacdo na vida politica
do pais. Os conflitos representavam também o protes-
to contra a centralizacdo do governo. Nesse periodo,
ocorreu também a expansdo da cultura cafeeira e o
surgimento do poderoso grupo dos “bardes do café’,
para o qual era fundamental a manutencao da escra-
vidao e do trafico negreiro. O contexto do Periodo Re-
gencial foi marcado:
a) por revoltas populares que reclamavam a volta
da monarquia.
b) por vdrias crises e pela submissao das forcas poli-
ticas ao poder central.
¢) pela luta entre os principais grupos politicos que
reivindicavam melhores condi¢cdes de vida.
d) pelo governo dos chamados regentes, que pro-
moveram a ascensao social dos “bardes do café”.
e) pela convulsdo politica e por novas realidades
econdmicas que exigiam o reforco de velhas re-
alidades sociais.

QUESTAO 04 - Sobre o parlamentarismo praticado du-
rante quase todo o Segundo Reinado e a atuacao dos
partidos Liberal e Conservador, podemos afirmar que:

a) ambos colaboraram para suprimir qualquer frau-
de nas eleicdes e faziam forte oposicao ao cen-
tralismo imperial.

b) as divergéncias entre ambos impediram perio-
dos de conciliacao, gerando acentuada instabi-
lidade no sistema parlamentar.

¢) organizado de baixo para cima, o parlamentaris-
mo brasileiro chocou-se com os partidos Liberal
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e Conservador de composicao elitista.

d) Liberal e Conservador, sem diferencas ideologi-
cas significativas, alternavam-se no poder, sus-
tentando o parlamentarismo de fachada, mani-
pulado pelo imperador.

e) os partidos tinham sélidas bases populares e o
parlamentarismo seguia e praticava rigidamente
o modelo inglés.

QUESTAO 05 - Leia o texto a seguir: “Gabinete de Con-
ciliagdo. Termo honesto e decente para qualificar a pros-
tituicdo politica de uma época [...], a politica da conci-
liagcéo era o imperialismo que se organizava em regra
para o poder absoluto, formando-se com elementos de
todos os partidos, que o executivo podia absorver pelain-
timidagdo ou pela corrupg¢éo, desculpando, por interesse
prdprio, todas as desercées, conduzindo ao triunfo todas
as trai¢bées, mercadejando e procurando tarifar todas as
consciéncias.” (ABREU, Capistrano de. Fases do Segundo
Império. Rio de Janeiro: Briguiet, 1969.) A critica acima,
escrita pelo historiador Capistrano de Abreu, ataca a
chamada “politica de conciliacao’, que caracterizou o
parlamentarismo no Segundo Reinado. Essa “concilia-
¢ao” dava-se entre:

a) republicanos e socialistas

b) liberais e conservadores

¢) socialistas utdpicos e comunistas revolucionarios

d) progressistas e sociais-democratas

e) parlamentaristas e presidencialistas

QUESTAO 06 - “Naquela época ndo tinha maquinaria,
meu pai trabalhava na enxada. Meu pai era de Modéna,
minha mde era de Capri e ficaram muito tempo na roga.
Depois a familia veio morar nessa travessa da avenida
Paulista; agora estd tudo mudado, jd ndo entendo nada
dessas ruas” Esse trecho de um depoimento de um des-
cendente de imigrante, transcrito na obra MEMORIA E
SOCIEDADE, de Ecléa Bosi, constitui um documento
importante para a analise:

a) do processo de crescimento urbano paulista no
inicio do século atual, que desencadeou crises
constantes entre fazendeiros de café e indus-
triais.

b) da imigracdao europeia para o Brasil, organizada
pelos fazendeiros de café nas primeiras décadas
do século XX, baseada em contratos de trabalho
conhecidos como “sistema de parceria”

¢) da imigracao italiana, caracterizada pela contra-
tacdo de mao-de-obra estrangeira para a lavou-
ra cafeeira, e do posterior processo de migracao
e de crescimento urbano de Sao Paulo.

d) do percurso migratério italiano promovido pelos
governos italiano e paulista, que organizavam a
transferéncia de trabalhadores rurais para o se-
tor manufatureiro.
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e) da crise na producao cafeeira da primeira década
do século XX, que forcou os fazendeiros paulis-
tas a desempregar milhares de imigrantes italia-
nos, acelerando o processo de industrializacao.

QUESTAO 07 - Em 4 de setembro de 1850, foi sancio-
nada no Brasil a Lei Eusébio de Queirds (ministro da
Justica), que abolia o trafico negreiro em nosso pais.
Em decorréncia dessa lei, o governo imperial brasileiro
aprovou outra, “a Lei de Terras”

Dentre as alternativas a seqguir, assinale a correta.

a) A Lei de Terras facilitava a ocupacao de propriedades
pelos imigrantes que passaram a chegar ao Brasil.

b) A Lei de Terras dificultou a posse das terras pelos
imigrantes, mas facilitou aos negros libertos o
acesso a elas.

¢) O governo imperial, temendo o controle das ter-
ras pelo coronéis, inspirou-se no “Act Homestea-
de” americano, para realizar uma distribuicdo de
terras aos camponeses mais pobres.

d) A Lei de Terras visava a aumentar o valor das ter-
ras e obrigar os imigrantes a vender sua forca de
trabalho para os cafeicultores.

e) O objetivo do governo imperial, com esta lei, era
proteger e regularizar a situacao das dezenas de
quilombos que existiam no Brasil.

QUESTAO 08 - Em 1839 publica-se um Manual do
Agricultor no qual o autor diz: “Também parecerd ao
primeiro golpe de vista singular que tenhamos tratado de
lavouras de géneros de luxo e exportagdo, com preferén-
cia as dos vegetais que fornecem o mantimento didrio”
(TAUNAY C. A. Manual do Agricultor Brasileiro, Rafael
de Bivar Marquese (org.), Sao Paulo: Companhia das
Letras, 2001, p.148). A partir da leitura do texto acima e
de seus conhecimentos, é correto afirmar que:

a) os vegetais que forneciam o alimento diario, no
século XIX, eram tdao abundantes que nao era
necessario incentivar sua cultura;

b) o Brasil, durante os periodos colonial e imperial,
sofreu frequentemente carestia e escassez de
alimentos, por privilegiar a lavoura de produtos
de exportacao;

) os especialistas priorizavam tratar sobre os géne-
ros de luxo, para estimular os grandes proprieta-
rios a cultiva-los, pois estes resistiam a sacrificar
suas lavouras de mandioca;

d) os géneros de luxo nao tinham mercado de ex-
portacao, e, por isso, a agricultura priorizava o
mercado interno;

e) a agricultura no Brasil imperial foi desenvolvida
priorizando cuidados ambientais, entre estes a
preservacao da mata virgem.

QUESTAO 09 - Leia o texto a sequir. (...) estava o terreno
coalhado de moribundos e feridos inimigos. Vdrios dos
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nossos soldados, ébrios da pdlvora e do fogo, queriam
acabd-los. Horrorizados, debalde esforcavam-se nossos
oficiais em lhes arrancar as vitimas as mdos, exprobran-
do-lhes a indignidade de semelhante chacina. (TAUNAY,
Alfredo d’Escragnolle. A retirada da Laguna: episédio da
Guerra do Paraguai. Sdo Paulo: Melhoramentos, 1929,
pp. 90-91). Ocorrida no periodo de 1864 a 1870, a Guer-
ra do Paraguai foi o primeiro grande conflito prota-
gonizado pelo exército brasileiro. Com base no texto
acima e em seus conhecimentos, assinale a alternati-
va que melhor define a participacdo do Brasil naquela
conflagracao:

a) o Brasil entrou no conflito para se defender de ataques
infligidos contra seu litoral pela marinha paraguaia;

b) a capacidade de comando dos oficiais brasileiros im-
pds, ao Paraguai, uma derrota rapida e devastadora;

C) a participacao do Brasil no conflito atendeu a
uma imposicao do governo inglés, que tinha in-
teresse politico na regido;

d) A participacdo do Brasil foi caracterizada pela impro-
visacdo de um exército nacional, no qual atuaram
prisioneiros, escravos, indios, mulheres e criancas;

e) a Guerra do Paraguai contribuiu para a elabora-
¢ao da primeira legislacao militar da época, que
vetava a convocacao compulséria de civis.

QUESTAO 10 - Vocé esta estudando o abolicionismo
no Brasil e ficou perplexo ao ler o seguinte documento:
Texto 1 - Discurso do dep. baiano Jerbnimo Sodré Pe-
reira — Brasil - 1879 - No dia 5 de marco de 1879, o de-
putado baiano Jeronimo Sodré Pereira, discursando na
Camara, afirmou que era preciso que o poder publico
olhasse para a condicao de um milhao de brasileiros,
que jazem ainda no cativeiro. Nessa altura do discurso
foi aparteado por um deputado que disse: “BRASILEI-
ROS, NAO".

Em seguida, vocé tomou conhecimento da existéncia
do Projeto Axé (Bahia), nos seguintes termos:

Texto 2 - Projeto Axé, Licao de cidadania - Brasil - 1998
Na lingua africana loruba, axé significa forca magica.
Em Salvador, Bahia, o Projeto Axé conseguiu fazer, em
apenas trés anos, 0 que sucessivos governos nao foram
capazes: a um custo dez vezes inferior ao de projetos
governamentais, ajuda meninos e meninas de rua a
construirem projetos de vida, transformando-os de
pivetes em cidadaos. A receita do Axé é simples: com-
peténcia pedagdgica, administracdo eficiente, respeito
pelo menino, incentivo, formacao e bons salarios para
os educadores. Criado em 1991 pelo advogado e peda-
gogo italiano Cesare de Florio La Rocca, o Axé atende
hoje a mais de duas mil criancas e adolescentes. A cul-
tura afro, forte presenca na Bahia, dd o tom do Projeto
Eré (entidade crianca do candomblé), a parte cultural
do Axé. Os meninos participam da banda mirim do
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Olodum, do Ilé Ayé e de outros blocos, jogam capoei-
ra e tétm um grupo de teatro. Todas as atividades sao
remuneradas. Além da bolsa semanal, as criangas tém
alimentacao, uniforme e vale-transporte. Com a leitura
dos dois textos, vocé descobriu que a cidadania:
a) jamais foi negada aos cativos e seus descendentes.
b) foi obtida pelos ex-escravos tao logo a abolicdo
fora decretada.
C) nao era incompativel com a escravidao.
d) ainda hoje continua incompleta para milhdes de
brasileiros.
e) consiste no direito de eleger deputados.

QUESTAO 11 -

Foto de Militdo, Sdo Paulo, 1879. ALENCASTRO, L. F. (org.). Histéria da vida privada no Brasil. Império a
corte e a modernidade nacional. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 1997.

Que aspecto historico da escravidao no Brasil do séc.
XIX pode ser identificado a partir da anélise do vestua-
rio do casal retratado acima?

a) O uso de trajes simples indica a rapida incorpo-
racdo dos ex-escravos ao mundo do trabalho
urbano.

b) A presenca de acessérios como chapéu e som-
brinha aponta para a manutencao de elementos
culturais de origem africana.

¢) O uso de sapatos é um importante elemento de
diferenciacdo social entre negros libertos ou em
melhores condicdes na ordem escravocrata.

d) A utilizacdo do paleté e do vestido demonstra a ten-
tativa de assimilacdo de um estilo europeu como
forma de distincado em relacao aos brasileiros.

e) A adocao de roupas proprias para o trabalho do-
méstico tinha como finalidade demarcar as fron-
teiras da exclusao social naquele contexto.

QUESTAO 12 - No dia seguinte Fabiano voltou a cida-
de, mas ao fechar o negdcio notou que as operagdes
de Sinha Vitdria, como de costume, diferiam das do
patrao. Reclamou e obteve a explicacao habitual: a di-
ferenca era proveniente de juros. Nao se conformou:
devia haver engano. Ele era bruto, sim senhor, via-se
perfeitamente que era bruto, mas a mulher tinha mio-
lo. Com certeza havia um erro no papel do branco. Nao
se descobriu o erro, e Fabiano perdeu os estribos. Pas-
sar a vida inteira assim no toco, entregando o que era
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dele de mao beijada! Estava direito aquilo? Trabalhar
Como negro e nunca arranjar carta de alforria! (Graci-
liano Ramos, “Vidas secas”)
O texto menciona a “carta de alforria’, que podia ser con-
quistada pelos préprios escravos no Brasil, quando estes:
a) abdicavam de suas praticas culturais e juravam
fidelidade a Coroa e a Igreja.
b) provavam ascendéncia nobre ou status politico
em suas sociedades e origem.
¢) rebelavam-se e eram classificados como insubor-
dinados ou “forros”.
d) tornavam-se escravos “de ganho”, obtendo do Es-
tado uma liberdade condicional.
e) pagavam um determinado valor equivalente a
sua liberdade ou “manumissao”.

QUESTAO 13 - O ponto de partida para o nascimento
de uma cozinha brasileira foi o livro de receitas Cozi-
nheiro Imperial, de 1840. Estimulava a nobreza e os
ricos a acrescentarem ingredientes e pratos locais em
suas festas. A princesa Isabel comemorou as bodas de
prata com um banquete no qual foram servidos bolo
de mandioca e canja a brasileira.

RIBEIRO, M. Fome imperial: Dom Pedro Il ndo era um gourmet, mas ajudou a dar forma a gastronomia
brasileira. Aventuras na Histéria, mar. 2014 (adaptado).

O uso da culinaria popular brasileira, no contexto apre-
sentado, colaborou para:

a) enfraquecer as elites agrarias.

b) romper os lagos coloniais.

¢) reforcar a religido catodlica.

d) construir a identidade nacional.

e) humanizar o regime escravocrata.
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QUESTAO 14 - Nas décadas de 1860 e 1870, as esco-
las criadas ou recriadas, em geral, previam a presenca
de meninas, mas se atrapalhavam na hora de colocar a
ideia em pratica. Na provincia do Rio de Janeiro, varias
tentativas foram feitas e todas malsucedidas: colocar
rapazes e mocas em dias alternados e, em 1874, em
prédios separados. Para complicar, na Assembleia, um
grupo de deputados se manifestava contrario ao des-
perdicio de verbas para uma instituicao “desnecessa-

ria", e a sociedade reagia contra a ideia de coeducacao.
VILLELA, H. O. S. O mestre-escola e a professora. In: LOPES, E. M. T.; FARIA FILHO, L. M.; VEIGA, C. G. (Org.).
500 anos de educagdo no Brasil. Belo Horizonte: Auténtica, 2003 (adaptado).

As dificuldades retratadas estavam associadas ao se-
guinte aspecto daquele contexto histérico:
a) Formacao enciclopédica dos curriculos.
b) Restricdo do papel da mulher a esfera privada.
¢) Precariedade de recursos na educacao formal.
d) Vinculacdo da mao de obra feminina as areas rurais.
e) Oferta reduzida de profissionais do magistério publico.

QUESTAO 15 - Quem acompanhasse os debates na

Camara dos Deputados em 1884 poderia ouvir a lei-
tura de uma mocao de fazendeiros do Rio de Janeiro:
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“Ninguém no Brasil sustenta a escravidao pela escravi-
ddo, mas nao ha um so brasileiro que nao se oponha
aos perigos da desorganizacao do atual sistema de
trabalho”. Livres os negros, as cidades seriam invadidas
por “turbas ignaras”, “gente refrataria ao trabalho e avi-
da de ociosidade”. A producao seria destruida e a segu-
ranca das familias estaria ameacada. Veio a Abolicdo, o
Apocalipse ficou para depois e o Brasil melhorou (ou
serd que alguém duvida?). Passados dez anos do inicio
do debate em torno das acdes afirmativas e do recurso
as cotas para facilitar o acesso dos negros as universi-
dades publicas brasileiras, felizmente é possivel confe-
rir a consisténcia dos argumentos apresentados contra
essa iniciativa. De saida, veio a adverténcia de que as
cotas exacerbariam a questdo racial. Essa ameaca vai
completar 18 anos e nao se registraram casos significa-
tivos de exacerbacao.
GASPARI, E. As cotas e a urucubaca. Folha de S. Paulo, 3 jun. 2009.

O argumento elaborado pelo autor sugere que as cen-
suras as cotas raciais sao:

a) politicamente ignoradas.

b) socialmente justificadas.

¢) culturalmente qualificadas.

d) historicamente equivocadas.

e) economicamente fundamentadas.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
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Competéncia de area 1 - Compreender os elementos
culturais que constituem as identidades

H3 - Associar as manifestacdes culturais do presente
a0s seus processos histoéricos.

H4 - Comparar pontos de vista expressos em diferen-
tes fontes sobre determinado aspecto da cultura.

H5 - Identificar as manifestacdes ou representacdes da
diversidade do patriménio cultural e artistico em dife-
rentes sociedades.

Competéncia de area 3 - Compreender a producao
e o papel histérico das instituicdes sociais, politicas e
econdmicas, associando-as aos diferentes grupos, con-
flitos e movimentos sociais.

H11 - Identificar registros de praticas de grupos sociais
no tempo e no espaco.

H13 - Analisar a atuacao dos movimentos sociais que
contribuiram para mudancas ou rupturas em proces-
sos de disputa pelo poder.

H14 - Comparar diferentes pontos de vista, presentes
em textos analiticos e interpretativos, sobre situacao
ou fatos de natureza histérico-geografica acerca das
instituicoes sociais, politicas e econémicas.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais,
politicos, econdmicos ou ambientais ao longo da his-
toria.

IDADE MEDIA E MODERNA

« Assuntos:

«  Renascimento cultural

. Reforma e Contrarreforma
«  Absolutismo

«  Mercantilismo

Renascimento

Analise geral: Renascimento - movimento intelectual
e cultural que caracterizou a transicao da mentalidade
medieval para a mentalidade moderna.

- foi um fenémeno tipicamente urbano;

- atingiu a elite economicamente dominante das cida-
des présperas;

- caracterizou-se nao apenas na qualidade da obra in-
telectual, mas também pela atuacdo na qualidade da
producao em sentido crescente.

- comecou na ltalia, por ser a sede do desenvolvimento
burgués, local para onde fugiam os sabios bizantinos,
que influenciaram muito no movimento.

Fatores que ajudaram no periodo Renascentista:

1. O desenvolvimento da imprensa

2. A acdo dos mecenas — homens ricos que estimula-
ram o desenvolvimento cultural, que também eram
governantes e eclesiasticos.

A mentalidade moderna formulou novos principios:
1. Humanismo - antropocentrismo
2, Racionalismo - explica 0 mundo pela razao e nao
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pela fé, principalmente nas ciéncias.

3. Individualismo - reconhecer e respeitar as diferen-
cas individuais dos homens livres. Valorizando o espiri-
to de competicdo e a concorréncia comercial.

Renascimento cientifico:

- desenvolvimento do espirito critico.

- 0 cientista deveria possuir a firme vontade de subme-
ter o mundo ao método de analise racional.

- antes de estabelecer crenca e tirar conclusdes, era
preciso levantar hipdtese, investigar, fazer experiéncia,
medir e observar cuidadosamente.

Principais nomes do renascimento:
- Leonardo Da Vinci - Rafael Sanzio
- Michelangelo - Nicolau Copérnico
- Miguel de Cervantes - Galileu Galilei
- Luis de Camoes - Nicolau Maquiavel
- Erasmo de Rotterdam - William Shakespeare
- Thomas Morus

Reforma - Analise geral: Reforma luterana - “O ho-
mem corrompido em razao do pecado original, sé po-
deria salvar-se pela fé incondicional em Deus.”
Reforma calvinista — afirmava que“o ser humano estava
predestinado de modo absoluto a merecer o céu ou o
inferno”. O poder econdmico de algumas pessoas, sua
riqueza material, eram considerados pelos seguidores
do calvinismo como um sinal de salvacao predestina-
da, com forte ligacao, por conta disso ao capitalismo.

Reforma Anglicana: 1.A decisdo de fortalecer a Mo-
narquia, no interesse de reduzir a influéncia do Papa
na Inglaterra.

2, O interesse das terras da igreja, a nobreza inglesa
uniu-se em torno do rei para enfraquecer o poder da
Igreja.

3. Arecusa do Papa ao pedido do divércio do Rei.

Contrarreforma ou Reforma catélica: Um conjunto
de medidas foi colocado em pratica pelos lideres da
Igreja Catdlica, com o objetivo de deter o avanco do
protestantismo. Destacavam-se: 1. A aprovacao da or-
dem dos jesuitas(Companhia de Jesus). 2. A convoca-
¢do do Concilio de Trento (1545-1563)

Grandes Navegac¢oes e Mercantilismo: Analise geral:

Desenvolvimento do capitalismo na Europa.

« Descobrimento de novas rotas maritimas para as
distantes regides comerciais do oriente.

« Descobrimento e conquista colonial da América.

Fatores econdmicos, sociais, politicos e culturais:
- busca de um novo caminho para o oriente.

- necessidade de novos mercados.

- falta de metais preciosos no territorio europeu.
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- formacao dos Estados Nacionais.
- pregacao da fé cristao, como justificativa de colonizacao
- progresso tecnolégico.

Mercantilismo: Essas praticas econdémicas variam
muito, mas tinham em comum o objetivo de fortalecer
o Estado e a burguesia, na fase de transicao do feuda-
lismo para o capitalismo.

- Principais ideias do mercantilismo: 1. Metalismo: o
indice de riqueza de um pais correspondia a quantida-
de de metais preciosos que possuia (ouro e prata).

2. Balanca comercial favoravel: destacava o comércio
como meio para se promover o enriquecimento do Es-
tado mercantilista.

3. Protecionismo: o Estado incentivava a producao de
artigos e dificultava a importacdo de produtos concor-
rentes.

4, Intervencionismo Estatal: o Estado intervindo signi-
ficativamente na economia: - fixacao de tarifas alfande-
garias; - estimulos as empresas manufaturadas; - con-
trole sobre os precos.

5. Colonialismo: os condutores do mercantilismo, con-
cluiram que a solucao seria cada pais mercantilista, do-
minar areas determinadas, dentro das quais pudesse
ter vantagens econémicas declaradas.

5.1. Colbnias de exploracao: - producdo agricola base-
ada nas grandes propriedades;

- énfase na producao destinada ao mercado externo;

- grande utilizacdao do trabalho escravo: indios e negros.
5.2. Colonias de povoamento: - producao agricola ba-
seada nas pequenas propriedades; - desenvolvimento
de producao manufaturada, voltada para o mercado
interno; - utilizacdao do trabalho livre. - na maioria dos
casos, as coldnias de povoamento nao foram planeja-
das pelo Estado.

Absolutismo (séc. XV até XVIII): Andlise geral - 1.
Crescente centralizacdo do poder nas maos do Rei -
formacao das monarquias nacionais.

2. Expansao do comércio.

3. Ascensao da burguesia.

4, Economia: - declinio do feudalismo, dando lugar ao
capitalismo; - expansao e desenvolvimento do comér-
cio, devido as grandes navegacoes; -descoberta de no-
vos continentes. - formacao do sistema colonial.

5. Sociedade: o surgimento do capitalismo estd ligado
a crescente importancia social da burguesia, e a um
gradativo desmoronamento das relagdes servis. - co-
merciantes financistas e manufatureiros; - aparecimen-
to do trabalho assalariado.

6. Politica: progressiva centralizacdo do poder nas
maos dos reis em prejuizo da nobreza feudal.

7. Cultural: transicao dos valores dominantes da Idade
Média para a mentalidade burguesa (Renascimento).
8. Religiao: reforma protestante - movimentos religio-
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S0s que provocaram a quebra efetiva da unidade do
pensamento cristdo em torno da Igreja Catélica.

9. Representantes da teoria absolutista: - Nicolau Ma-
quiavel- O principe; - Thomas Hobbes- Leviata; - Jac-
ques Bossuet- estabeleceu em suas obras o direito di-
vino dos reis, - Jean Bodin- A Republica.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (FUVEST) - No fim da Idade Média e ini-
cio da Idade Moderna, o rompimento dos monopélios
que os letrados mantinham sobre a cultura escrita e
os clérigos sobre a religiao criou uma situacao nova,
potencialmente explosiva. Esse duplo rompimento
deveu-se:

a) aos descobrimentos e invengdes cientificas;

b) a invencao da imprensa e a Reforma;

¢) - ao Renascimento e ao Estado absolutista;

d) - ao aparecimento do alfabeto e das heresias;

e) - ao humanismo e a Inquisicao.

QUESTAO 02 (FUVEST) - “Depois que a Biblia foi tra-
duzida para o inglés, todo homem, ou melhor, todo
rapaz e toda rapariga, capaz de ler o inglés, conven-
ceram-se de que falavam com Deus onipotente e que
entendiam o que Ele dizia". Esse comentario de Thomas
Hobbes (1588-1679):

a) ironiza uma das consequéncias da Reforma, que levou
ao livre exame da Biblia e a alfabetizacdo dos fiéis.

b) alude a atitude do papado, o qual, por causa da
Reforma, instou os leigos a que nao deixassem
de ler a Biblia.

¢) elogia a decisao dos reis Carlos | e Jaime |, ao per-
mitir que seus suditos escolhessem entre as va-
rias igrejas.

d) ressalta o papel positivo da liberdade religiosa para
o fortalecimento do absolutismo monarquico.

e) critica a diminuicao da religiosidade, resultante doin-
centivo a leitura da Biblia pelas igrejas protestantes.

QUESTAO 03 (MACKENZIE) - “E preciso ensinar aos
cristdos que aquele que dd aos pobres, ou empresta a
quem estd necessitado, faz melhor do que se comprasse
indulgéncias”. (Martinho Lutero) As Indulgéncias eram:
a) documentos de compra e venda de cargos e titulos
eclesidsticos a qualquer pessoa que os desejasse.
b) cartas que permitiam a negociacdo de reliquias
sagradas, usadas por Cristo, Maria ou Santos.
¢) dispensas, isencdes de algumas regras da Igreja Ca-
tolica ou de votos feitos anteriormente pelos fiéis.
d) proibicdes de receber o dizimo oferecido pelos
fiéis e incentivo a pratica da usura pelo alto clero.
e) absolvicdes dos pecados de vivos e mortos, con-
cedidas através de cartas vendidas aos fiéis.

QUESTAO 04 (UNIFOR) - A Reforma Religiosa repre-
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sentou um dos aspectos dos processos de transfor-
macao das estruturas sociais feudais. As diferentes ca-
madas sociais tiveram comportamentos diversificados
em relagao aos problemas religiosos daquele contexto
histérico. Na Alemanha, os camponeses aderiram a re-
forma protestante porque:

a) almejavam comprar as indulgéncias para que pu-
dessem garantir sua salvacao espiritual;

b) queriam reafirmar sua idolatria em relacao aos
dogmas dos papas e da igreja ortodoxa romana;

) havia as propostas de distribuicao de terras dos
seus idealizadores e da isencao de quaisquer
oferendas a Igreja;

d) identificaram-se com o discurso defendido pelos
seus idealizadores, que eram padres jesuitas e
defensores dos direitos dos camponeses;

e) objetivavam a abolicdo da servidao, motivo pelo
qual acabaram sendo condenados por Lutero.

QUESTAO 05 (MACKENZIE) - As transformacoes re-
ligiosas do século XVI, comumente conhecidas pelo
nome de Reforma Protestante, representaram no
campo espiritual o que foi o Renascimento no plano
cultural; um ajustamento de ideias e valores as trans-
formacdes socioecondmicas da Europa. Dentre seus
principais reflexos, destacam-se:

a) a expansao da educacao escolastica e do poder
politico do papado devido a extrema importan-
cia atribuida a Biblia.

b) o rompimento da unidade crista, expansao das
praticas capitalistas e fortalecimento do poder
das monarquias.

¢) a diminuicao da intolerancia religiosa e fim das
guerras provocadas por pretextos religiosos.

d) a proibicdao da venda de indulgéncias, término
do index e o fim do principio da salvacdo pela fé
e boas obras na Europa.

e) a criacao pela igreja protestante da Companhia
de Jesus em moldes militares para monopolizar
o ensino na América do Norte.

QUESTAO 06 - Podemos afirmar que a economia feudal
comecou a entrar em declinio no momento em que:
a) houve o chamado Renascimento Urbano e Co-
mercial, no século XIV.
b) foram criadas as primeiras corporacdes de oficio.
¢) os muculmanos invadiram a Europa.
d) foram criadas as primeiras abadias.
e) houve a Revolucao Francesa.

QUESTAO 07 (MACKENZIE) - O Rei Henrique VIII, acla-
mado defensor da fé pela Igreja Catélica, rompeu com
o Papa Clemente VIl em 1534, por:
a) opor-se ao Ato de Supremacia que submetia a
Igreja Anglicana a autoridade do Papa.

57

b) rever todos os dogmas da Igreja Catélica, incluin-
do a indissolubilidade do sagrado matriménio,
através do Ato dos Seis Artigos.

c) aceitar as 95 teses de Martinho Lutero, que de-
nunciavam as irregularidades da Igreja Catdlica.

d) ambicionar assumir as terras e as riquezas da Igreja
Catolica e enfraquecer sua influéncia na Inglaterra.

e) defender que o trabalho e a acumulacao de ca-
pital sao manifestacdes da predestinacao a sal-
vacao eterna como professava Santo Agostinho.

QUESTAO 08 (UEL-PR) - Dentre os fatores que contri-
buiram para a difusao do Movimento Reformista Pro-
testante, no inicio do século XVI, destaca-se:
a) o cerceamento da liberdade de critica provocado
pelo Renascimento Cultural.
b) o declinio do particularismo urbano que veio a
favorecer o aparecimento das Universidades.
¢) 0 abuso politico cometido pela Companhia de Jesus.
d) o conflito politico observado tanto na Alemanha
como na Franca.
e) a inadequacao das teorias religiosas catélicas
para com o progresso do capitalismo comercial.

QUESTAO 09 (UFSCAR/SP) - O calvinismo, doutrina
constituida no século XVI europeu, foi tributario, em
muitos aspectos, do principios elaborados por Santo
Agostinho, sobretudo aquele que reafirma:
a) o automartirio da carne como meio de purifica-
¢ao dos pecados;
b) a necessidade da concessao da graca divina para
a salvacao dos homens;
¢) a superioridade do poder religioso sobre os ne-
gocios do Estado;
d) a necessidade de obras meritérias e santas para a
salvacao das almas;
e) a autoridade da instituicao religiosa na absolvi-
¢ao dos pecados humanos.

QUESTAO 10 (UFF) - As lutas religiosas na Europa do
século XVI acabaram tendo um dos seus episédios na
Baia de Guanabara. Assinale a opcao que apresenta
corretamente esse episddio.

a) A presenca de franceses com a intencdo de criar
a cidade de Henryville e de estabelecer a Franca
Antartica nas Américas.

b) a presenca francesa com o intuito de estabelecer
uma rota comercial, tendo como principal pro-
duto o pau brasil e a constituicao de uma colénia
de luteranos nas Américas.

¢) a presenca de comerciantes e de piratas franceses
com a responsabilidade de apoderar-se do pau
brasil, capturar indigenas e estabelecer no Mara-
nhao uma colbénia de anabatistas.

d) a presenca de franceses com o ideal de expansao

alcance



MODULO I

| HISTORIA GERAL |

dos preceitos anglicanos e o desejo de construir
a cidade de Henryville.

e) a presenca de franceses com a intencdao de com-
bater os catélicos e empreender o dominio da
area sul das Américas.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 01 - A frase de Luiz XIV, “L’Etat c'est moi” (O
Estado sou eu), como definicao da natureza do absolu-
tismo monarquico, significava:

a) aunidade do poder estatal, civil e religioso, com a
criacao de uma Igreja Francesa (nacional);

b) a superioridade do principe em relacdo a todas as
classes sociais, reduzindo a um lugar humilde a
burguesia enriquecida;

¢) a submissao da nobreza feudal pela eliminacao
de todos os seus privilégios fiscais;

d) a centralizacdo do poder real e absoluto do mo-
narca na sua pessoa, sem quaisquer limites insti-
tucionais reconhecidos;

e) o desejo régio de garantir ao Estado um papel de
juiz imparcial no conflito entre a aristocracia e o
campesinato.

QUESTAO 02 - Principalmente a partir do século XVI
varios autores passam a desenvolver teorias, justifican-
do o poder real. Sdo os legistas que, através de dou-
trinas leigas ou religiosas, tentam legalizar o Absolu-
tismo. Um deles é Maquiavel: afirma que a obrigacao
suprema do governante é manter o poder e a seguran-
¢a do pais que governa. Para isso deve usar de todos
0s meios disponiveis, pois que “os fins justificam os
meios.” Professou suas ideias na famosa obra:

a) “Leviata”

b) “Do Direito da Paz e da Guerra”

¢) “Republica”

d) “O Principe”

e) “Politica Segundo as Sagradas Escrituras”

QUESTAO 03 - O florentino Nicolau Maquiavel (1469 -
1527) rompeu com a religiosidade medieval, estabele-
cendo nitida distin¢cao entre a moral individual e a mo-
ral publica. Em seu livro “O Principe” preconizava que:

a) o chefe de Estado deve ser um chefe de exército.
O Estado em guerra deve renunciar a todo senti-
mento de humanidade... O equilibrio das forcas
estd inscrito nos tratados. Mas os chefes de Es-
tado nao devem hesitar em trair sua palavra ou
violar sua assinatura no interesse do Estado.

b) somente a autoridade ilimitada do soberano po-
deria manter a ordem interna de uma nacao. A
ordem politica internacional é a mais importan-
te; sem ela se estabeleceria o caos e a turbulén-
cia politica.

¢) na transformacao do Estado Natural para o Es-

alcance?@

58

tado Civil, legitima-se o poder absoluto do rei,
uma vez que o segundo monta-se a partir do
individuo, que cede seus direitos em troca de
protecao contra a violéncia e o caos do primeiro.

d) o trono real nao é o trono de um homem, mas
o trono do préprio Deus... Os reis... sao deuses
e participam de alguma maneira da indepen-
déncia divina. O rei vé mais longe e de mais alto;
deve-se acreditar que ele vé melhor...

e) ha trés espécies de governo: o republicano, o mo-
narquico e o despdtico... A liberdade politica ndo
se encontra sendo nos governos moderados...
Para que nao se possa abusar do poder, é preci-
so que pela disposicao das coisas, o poder faca
parar o poder.

QUESTAO 04 - O inicio da Epoca Moderna esta ligado
a um processo geral de transformac¢des humanistica,
artistica, cultural e politica. A concentracao do poder
promoveu um tipo de Estado. Para alguns pensadores
da época, que procuraram fundamentar o Absolutismo:
a) afuncao do Estado é agir de acordo com a vonta-
de da maioria.
b) a Histdria se explica pelo valor da raca de um povo.
¢) a fidelidade ao poder absoluto reside na separa-
cao dos trés poderes.
d) o rei reina por vontade de Deus, sendo assim
considerado o seu representante na Terra.
e) a soberania maxima reside no préprio povo.

QUESTAO 05 - A politica externa de Luis XIV, o Rei Sol,
teve como principal caracteristica:

a) A ruina da economia francesa em decorréncia das
sucessivas guerras que a Franca travou contra
outros paises para preservar sua supremacia na
Europa, juntamente com os gastos vultosos para
manutencao da corte.

b) A consolidacao do absolutismo monarquico atra-
vés da reducao dos poderes da alta burguesia.

¢) Concentracdo da autoridade politica na pessoa do rei.

d) Por ter reduzido seus ministros a condicao de
meros funciondrios, passar a fiscalizar, pessoal-
mente, todos os negécios do Estado.

e) A autossuficiéncia do pais com a regulamentacao
da producao, a criacao de manufaturas do Esta-
do e o incremento do comércio exterior.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
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Competéncia de area 3 - Associar intervencdes que
resultam em degradacdo ou conservacao ambiental
a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou
acoes cientifico-tecnoldégicos.

H8 - Identificar etapas em processos de obtencao,
transformacao, utilizacdo ou reciclagem de recursos natu-
rais, energéticos ou matérias-primas, considerando proces-
sos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H10 - Analisar perturbacées ambientais, identificando
fontes, transporte e(ou) destino dos poluentes ou pre-
vendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.
Competéncia de area 6 - Apropriar-se de conhecimen-
tos da fisica para, em situacdes problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes cientifico tecnolégicas.
H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos
de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.

H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar
processos naturais ou tecnolégicos inseridos no contex-
to da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

H22 - Compreender fendbmenos decorrentes da intera-
¢ao entre a radiacdo e a matéria em suas manifestacoes
em processos naturais ou tecnolégicos, ou em suas im-
plicagdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.
H23 - Avaliar possibilidades de geracdo, uso ou transfor-
macdo de energia em ambientes especificos, consideran-
doimplicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou econémicas.

CALORIMETRIA

“Benjamin Franklin, o primeiro grande cientista ame-
ricano, fez (no século XVII) uma experiéncia muito
simples, colocando sobre a neve, ao sol, pedacos de
tecidos de cores diversas. Apds algumas horas o peda-
¢o preto, que foi mais aquecido pelo sol, tinha-se afun-
dado mais na neve que os outros, enquanto o branco
nada se afundara; as outras cores se afundaram tanto
mais quanto mais escuras eram. Ficou assim provado
que as cores mais claras absorvem menos o calor do
sol e sao, portanto, mais préprias para as regides en-
solaradas. As pessoas que vivem nas regioes tropicais
preferem vestir-se de branco porque a roupa branca
reflete mais a radiacdo do sol do que as roupas escuras.”

Ja em 1931, Auguste Piccard e Paul Kipfer (o primeiro,
um fisico suico), atingiram uma altitude de 16 000 me-
tros de altitude a bordo de um baldo com uma géndo-
la esférica pressurizada. Para enfrentar as baixissimas
temperaturas das altas camadas estratosféricas, pin-
taram de branco a parte superior da esfera e a parte
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inferior de preto. Porém, a coisa ndo saiu como planeja-
do, a temperatura interna chegou aos 41 graus Celsius.
Desde a superficie - na Linha do Equador - até cerca
de 10 km de altitude, localiza-se a camada atmosférica
mais baixa: a troposfera. Nesta, a temperatura diminui,
em média, 6,5 graus Celsius por km de altitude. A 10
km, chega-se ao limite: - 60 graus Celsius. Dai até uns
50 km, temos a camada chamada estratosfera. Dentro
dela estd a camada de oz6nio, que absorve grandes
quantidades dos raios invisiveis provenientes do Sol e
que transportam calor. Eis porque o baldo de Piccard
aqueceu tanto! Um ano apds a ‘fritura; com a géndola
toda pintada de branco, em uma nova subida a mes-
ma altitude, a temperatura maxima foi de 18 graus
negativos! A temperatura da Terra é determinada pelo
equilibrio entre a quantidade de radiacao recebida
do Sol e a quantidade que a superficie e a atmosfera
devolvem para o espaco. Quase um terco da radiacao
solar incidente sobre a Terra é refletida nas camadas
atmosféricas. Entre 35 km e 15 km da superficie da
Terra, a camada de ozénio filtra grande parte da radia-
¢ao ultravioleta. O mesmo nao acontece com os raios
infravermelhos. Estes incidirao sobre a Terra, fornecen-
do calor. Ao serem refletidos, uma parte ira atravessar
novamente a atmosfera, sendo devolvida ao espaco.
Mantido este equilibrio entre a absorcdao e a emissao
de calor, a temperatura média do planeta conserva-se
em torno de 27°C.

i

Uma caracteristica curiosa da atmosfera é que o gas
carbonico e os vapores de dgua, presentes na atmosfe-
ra terrestre, sdo transparentes a radiacdo solar e opacos
as ondas de calor emitidas pela terra. Dessa forma, par-
te da radiacao infravermelha emitida pela Terra é retida
dentro da atmosfera, contribuindo para a manutencao
do aquecimento adequado ao perfeito funcionamento
do planeta. Chama-se a isso ‘Efeito Estufa. Sem o gas
carbonico, a temperatura da Terra seria de —-20°C, e
nao existiria vida. Ao contrario, um aumento de 10%
na concentracao desse gas elevaria a temperatura mé-
dia do planeta cerca de 3°C, com graves conseqiiéncias
para o planeta.
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O efeito estufa pode ser testemunhado quando se
deixa um carro fechado sob o sol. A luz atravessa os
vidros, aquece o interior do veiculo, mas o calor nao
consegue escapar, porque os vidros retém os raios in-
fravermelhos. Ou ainda em estufas de plantas, onde as
paredes e o teto sao de vidro transparente, permitindo
a passagem da energia radiante proveniente do sol.
Durante o dia, essa energia é absorvida pelas plantas
no interior da estufa. A noite, o vidro atenua a perda de
calor, mantendo as plantas aquecidas.

No ultimo século a presenca de gas carbonico passou
de 0,029% para 0,04% da composicao da atmosfera.
Efeito da Revolucao industrial, principalmente da quei-
ma dos combustiveis fosseis e seus derivados (carvao,
petréleo). Em 1979, Isaac Asimov, discutiu sobre a po-
luicdo do ar e 0 aumento gradativo da temperatura ter-
restre. De fato, no mesmo periodo em que o gds carbo6-
nico aumentou na atmosfera, a temperatura da Terra
sofreu um aumento préximo de 1°C!

Uma parie go calor
¢ relictda de volta
pAra 0 espago

Calor
do
Sal

Gases estula

Calor do solo
refletido de volta
provocando alta
da lemperatura
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Outro fator que provoca um gradativo aquecimento
global é o aparecimento de buracos na camada de
ozoénio. Algumas substancias tém provocado isto; entre
elas estao os clorofluorcarbonos que, quando fraciona-
dos na estratosfera, destroem o ozbdnio. Por estes ‘bura-
cos’ ocorre maior penetracao de radiacao ultravioleta,
além dos infravermelhos. Mais recentemente, num es-
tudo feito pelo laboratério norte-americano Lawrence
Berkeley, em um dia ensolarado no Texas (EUA) com
32,2°C de temperatura ambiente, foram feitas as se-
guintes medidas: um telhado branco tinha 43,3°C, um
telhado coberto de aluminio tinha 60°C, enquanto um
telhado preto chegou a quase 87,8°C de temperatural
Observe a utilidade pratica das superficies aluminiza-
das. Nao apenas as cores, mas os materiais tém influ-
éncia na absorcao de radiacao. De fato, se duas super-
ficies de mesma area, receberem a mesma quantidade
de radiacao solar, em um mesmo intervalo de tempo,
forem recobertas, uma com fuligem e outra com pra-
ta polida, pode-se determinar que: a fuligem absorve
97% dos raios do Sol; a prata polida apenas 6%. No sé-
culo XIX, James Dewar (fisico britanico) construiu uma
garrafa com duas paredes de vidro separadas por um
pequeno espaco onde se fez vacuo. Para refletir a ra-
diacao, as paredes foram prateadas. Alguns anos mais
tarde, no inicio do século XX, um alemao fabricante
de vidros, Reinhold Burger, aperfeicoou e patentou a
ideia. Dai nasceu a garrafa térmica. Quando a garrafa
contém um liquido frio as paredes prateadas refletem
as ondas de calor que vém de fora, impedindo-as de
penetrar. Suponha que ela contenha um liquido quen-
te. Entdo a parede prateada interna reflete as ondas de
calor emitidas pelo liquido, impedindo-as de sair.

tampaisolante

'y

material plastico

vacuo

paredes espelhadas nas duas faces

Como vimos antes, bons absorventes de calor também
sao bons emissores. Os corpos, quando emitem calor,
o fazem, em parte, irradiando raios infravermelhos. Al-
guns corpos, refletem parte da radiagdo Solar e outros
produzem calor. Ferros de engomar, quando em fun-
cionamento, liberam calor por irradiagcao. Organismos
vivos como nos, produzem calor e emitem radiagao.
Grande parte (60%) do calor que perdemos para 0 am-
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biente sai de nosso corpo por radiacao infravermelha.
O Sol emite luz visivel, além de calor [“Quando a fon-
te térmica emite calor, fazemos a distincao entre calor
luminoso e calor obscuro. O luminoso é o que vem
acompanhado de luz visivel, enquanto o calor obscu-
ro nao é acompanhado de luz (radiacao infravermelha,
por exemplo)”], porque sua temperatura é muito alta.
O tipo de radiacao emitida depende da temperatura
da fonte emissora.

Nos, assim como os ferros de engomar, nao atingimos
temperaturas suficientemente altas para emitirmos luz
visivel (calor radiante). A temperatura minima para que
haja emissao de luz visivel é 1000°C (aquecido a esta
temperatura, um pedaco de ferro emite luz vermelha).
De fato, como a temperatura corporal média de um
humano sadio é cerca de 36,7 °C, estamos longe de nos
tornarmos vaga-lumes!

O padre brasileiro Bartholomeu Lourenco de Gusmao
é considerado o pioneiro do balonismo, apesar de nao
ter construido um baldo capaz de carregar um homem
ou mesmo pequenos animais. No entanto, em 1709,
em Lisboa, Portugal, ele provou - em pelo menos qua-
tro ocasides diferentes, documentadas - que, inflando
uma bola com ar quente, ela elevar-se-a aos céus. Nao
se sabe quando ocorreu a Bartholomeu a ideia de se
usar ar quente para elevar um baldo. Alguns autores
sustentam que foi a simples observacao de como uma
bolha eleva-se rapidamente no ar ao passar por cimade
uma fonte de calor; outros dizem que foi observando
como particulas elevam-se no ar ao se desprenderem
da madeira em chamas. Sao especulacdes, no entanto,
pois nem mesmo Bartholomeu deixou qualquer expli-
cacdo. A primeira demonstracao deveria ocorrer no dia
24 de junho de 1709. Mas, como o Rei encontrava-se
acamado, ela sé ocorreu no dia 3 de agosto do mesmo
ano. Essa demonstracao nao foi bem sucedida, pois o
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baldao pegou fogo e incendiou-se; no dia 5 de agosto,
no entanto, um novo balédo subiu aos ares, e um relaté-
rio escrito a respeito, por um Salvador Anténio Ferreira,
encontra-se hoje na Biblioteca Nacional em Lisboa:“(...)
A 5 do mesmo mez veio o dito padre com um meio
globo de madeira delgado, e dentro trazia um globo
de papel grosso, mettendo-lhe no fundo uma tijela
com fogo material; o qual subiu mais de 20 palmos e
como o fogo ia bem aceso, comecou a arder o papel
subindo; e 0 meio globo de madeira ficou no chao sem
subir, porque ficou frustrado o intento. E como o globo
ia chegando ao tecto da casa acudiram com paus dois
creados da casa real, para evitar o pegar algum desas-
tre, assistindo a tudo Sua Majestade com toda a Casa
Real e vdrias pessoas.”

Em uma outra carta, escrita pelo Cardeal Conti aos seus
superiores em Roma, menciona os primeiro e segundo
experimentos de Bartholomeu e explicitamente cita
que ele tem um corpo esférico de pouco peso (".. cor-
po esferico di poco peso .."); que é impulsionado por ar
quente; e que ele voou verticalmente a uma altura de
“due canne” (aproximadamente quatro metros, equi-
valente a 20 palmos, como mencionado acima). Além
disso, e mais importante ainda, cita que Bartholomeu,
tendo confirmado que seu invento nao traz perigo,
estd construindo um novo, de maior tamanho (“.. onde
egli, impegnato di far vedere che non corre pericolo la
sua invenzione, sta fabricando altro ordegno maggio-
re."). Esses dois relatos confirmam que a invencao de
Bartholomeu era realmente um baldo, com uma forma
aproximada a de hoje, e que ele efetivamente elevou-
-se aos ares. A terceira demonstracdo ocorreu no dia
8 de agosto, no patio da Casa da india, quando o ba-
lao subiu aos ares e vagarosamente desceu no Terreiro
do Paco. A quarta, e ultima demonstracao, ocorreu no
dia 3 de outubro de 1709 e foi relatada por Salvador
Antonio Ferreira da seguinte maneira: “Quinta-feira, 3
de outubro fez o Padre Bartholomeu de Quental, digo
Bartholomeu Lourenco, outro exame no pateo da casa
da india, com o instrumento de voar, que tendo ja subi-
do a bastante altura cahiu no chao sem effeito. Se a his-
toria nao fosse do século XVIII (quando eu ainda nem
era nascido, portanto este livro ndo estava escrito) eu
diria que o sr. Bartholomeu tinha sido meu aluno!
MATERIAL: 1- Um saco plastico (leve); 2- Um secador de
cabelo. COMO FAZER: 1- Ligue um secador de cabelo;
2- Abra um saco plastico e o coloque sobre o secador,
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enchendo o saco com ar quente; 3- Desligue o secador
e solte o saco plastico (peca ajuda a um amigo para
segurar e desligar o secador enquanto vocé segura o
saco plastico). O saco plastico (baldo) sobe. O ar quente
dentro do saco é mais leve que o ar frio fora do saco.
0 ar quente sobe, levando o saco junto. E assim que
o baldo voa: um bico de gas esquenta o ar dentro do
balao, fazendo com que ele suba. O ar sobre regides
quentes sobe, criando regides de baixa pressao, o que
atrai o ar dos lugares mais frios. Esses movimentos do
ar que chamamos de vento. Portanto, podemos afir-
mar que o vento sopra das regides mais frias para as
mais quentes.

O ar quente sobe. O ar fno enlra no lugar dele

No litoral, acontece um fendbmeno interessante: o ven-
to, durante o dia, sopra do mar para a praia, indicando
que a areia é mais quente que a dgua. A noite, aconte-
ce o contrario, ou seja, o vento é da praia para o mar.
Com isto, podemos afirmar que, a noite, a dgua é mais
quente que a areia. Na verdade, o que temos é areia e
agua que recebem radiacao solar durante todo o dia. A
areia sofre um aquecimento maior que a dgua. No pe-
riodo escuro, a areia sofre um esfriamento maior e mais
rapido que a dgua. Estamos falando de capacidade de
armazenar calor. E o que se chama capacidade térmica.
Podemos dizer que a dgua possui uma alta capacidade
térmica.

Terra quente Terra fria

ILHAS DE CALOR: Algumas caracteristicas das zonas
urbanas: muito calor irradiado para a atmosfera pela
grande quantidade de edificios, que também dificul-
tam a circulacao do ar quente e do ar frio; alta taxa de
emissdo de gas carbonico pela grande quantidade de
carros e zonas industriais, intensificando o efeito estu-
fa; muito asfalto, que absorve muito da radiacao solar
e a presenca constante, pelos sistemas de esgoto, de
dgua que nao evapora para levar calor consigo. Re-
sultado desta soma de fatores: a atmosfera das zonas
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urbanas é mais quente (5 a 8 graus Celsius) que nos
arredores. As cidades transformam-se em verdadeiras
‘ilhas de calor’.

Com a enorme quantidade de 4gua que ha no planeta,
nada mais natural que o fato de a maior parte da ener-
gia do Sol ser absorvida pelos oceanos, que se aque-
cem. Como a agua demora mais para perder calor do
que o solo (como aprendemos observando as brisas
maritimas), os oceanos funcionam como um regulador
de temperatura. De fato, se compararmos os hemis-
férios Norte e Sul: a diferenca média de temperatura
entre o inverno e o verao é de 15°C no Norte e apenas
5°C no Sul. Adivinhe porque! H4, menos superficie de
oceanos no Norte! Pudera ser mais quente aqui no Sul!
Sao os oceanos que nos liviam de invernos muito rigo-
rosos. Além da atmosfera, claro, sem a qual teriamos
um planeta frio. A evaporacdo natural da dgua tem a
funcao de filtra-la. No processo, enquanto se eleva na
atmosfera, o vapor d'dgua deixa para tras particulas
sélidas e microorganismos que, mais densos que o ar,
nao sobem. Ao evaporar a 4gua, em suspensao na at-
mosfera deixa-a mais Umida. E o que se chama‘umida-
de relativa do ar’. Pensando nisso, pode-se entender as
grandes variacdes de temperatura no deserto, dada a
auséncia da umidade no ar, seco: “se visitasse a mes-
ma zona do deserto as 3 da tarde e novamente as 3
da manh3, talvez nao acreditasse que se encontrava no
mesmo local. Poucas regides da Terra variam tanto do
dia para a noite como os desertos. A tarde, a tempera-
tura pode ultrapassar os 40 °C sob um sol escaldante.
A noite, a temperatura pode ir a 10 graus negativos.
O calor absorvido é rapidamente desprendido, logo
apos o por-do-sol, dada a falta de d4gua. A areia absor-
ve calor somente em uma camada muito fina e logo o
perde para o ar.” Esse fato explica, também, porque em
certos ambientes, mesmo que com altas temperaturas,
nao temos tanto desconforto térmico. Desde que o
ambiente seja umido. O segredo esta na presenca da
agua.
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A ponta do ICEBERG: Ao contrario das ‘ilhas de calor’
urbanas, os polos terrestres ndo sao tao quentes. Alias,
sao freezers naturais! Considerando que a temperatu-
ra, em parte, é explicada pela quantidade de radiacao
solar incidente, os p6élos devem mesmo ser frios. Como
o eixo de rotacao da Terra é inclinado em relacao ao
plano de sua 6rbita ao redor do Sol, uma mesma quan-
tidade de radiacao incidente na regiao do Equador
terrestre, fica muito mais espalhada nas regides das
calotas. De fato, a Antartica é o continente mais frio da
Terra. Cerca de metade desse territério é coberta por
gelo, com cerca de 2 km de espessura média. As baixas
temperaturas persistem mesmo com tempo ensolara-
do: no verao, a temperatura nao sobe acima do ponto
de congelamento da agua (0 °C), mantendo-se abaixo
dos 29 graus Celsius, negativos! ['trava-lingua”: o nome
do continente é Antartica ou Antartida?! Pergunte ao
professor de Geografia.]

inclinagdo do eixo

eixo de rotagdo
)

pélo norte A

Uma rotagdo leva

aproximadamente

24 horas

A presenca de tamanha quantidade de gelo, branco,
capaz de refletir grandes por¢des da radiagao inciden-
te, explica estas temperaturas congelantes. Para com-
provar isto, vamos analisar um mapa de albedo (albe-
dométrico) dos continentes. Nele, representa-se, em
porcentagem, a quantidade de radiacao refletida em
cada uma das regides da Terra. Observe a legenda de
cores: 0 azul significa altas taxas de reflexdo. Pudera o
lugar ser gelado. Sao registradas taxas de até 80% de
reflexao!

ALBEDO: “Relacao entre a quantidade de radiacao
refletida pela superficie de um objeto e o total de ra-
diagao incidente sobre o mesmo. O albedo varia de
acordo com as propriedades do objeto e é informado
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em valor de percentagem. Superficies com albedo ele-
vado incluem areia e neve. Areas de floresta e aquelas
recém desmatadas apresentam reduzido albedo.”

http://br.weather.com/

Nas regides polares, onde as temperaturas sao baixissi-
mas, encontram-se enormes blocos de gelo flutuando
no mar. Sao verdadeiras ‘'montanhas de gelo’ Dai deri-
va seu nome: iceberg (do holandés, ijsberg). Se vocé
puser um cubo de gelo dentro de um copo transpa-
rente contendo agua, vai perceber que o gelo flutua
na superficie da dgua, mas s6 uma pequena por¢do da
massa total aparece. Considerando que, em média, o
volume de 1 cm3 de d4gua do mar contém uma massa
de 1,03 g, e que num volume igual de gelo a massa é
de 0,92 g, pode-se determinar que 89% do iceberg esta
embaixo d'agua. Ou seja, vé-se apenas a ponta do ice-
berg, correspondente a 11% de seu volume total. Dai
que vem a expressao popular muito comum ‘a ponta
doiceberg’quando se quer falar de algo que ainda esta
por se descobrir, do qual se tem apenas indicios, pistas.
O iceberg mais alto ja medido, de 167 m de altura, foi
encontrado pelo navio quebra-gelo norte americano
East Wind, em 1958, a oeste da Groenlandia. Para que
vocé tenha noc¢ao do que estamos falando, veja a foto.
Nao é o iceberg mais alto. Mas imagine se fosse! Avalie
o tamanho do bloco de gelo pela altura da pessoa de
casaco vermelho.

Ao Norte do Canad4, ha regides onde a temperatura, se
baixasse apenas 9 graus Celsius, o mercurio congelaria
e os termometros deixariam de marcar. L4 as tempe-
raturas vao a 30 graus Celsius abaixo de zero! Regides
como esta apresentam lagos congelados. Mas apenas
na superficie. A dgua que estd abaixo é um pouco mais
guente. Tanto que se consegue pescar. Basta abrir um
buraco na camada superﬁgial de gelo.
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No processo de aquecimento (ou resfriamento) da
agua, como vimos, ha circulacao das camadas quente
e fria. Assim, a dgua na superficie é resfriada e desce,
para que a agua debaixo, mais quente, possa subir e
resfriar-se. Porém, esta circulacao sé acontece até que
a agua atinja 4°C. A partir dai, cessam as correntes e
a dgqua da superficie ira resfriar até o ponto de conge-
lamento. Ora, o fato de a dgua a 4°C nao subir mais,
indica que ela se torna mais densa nesta temperatura.
Esse fato é festejado pelos organismos vivos sob a ca-
mada de gelo. Verifica-se que ha pouca perda de calor
da 4gua para o ambiente. O que significa que o gelo é
um mau condutor de calor. Alids, € um isolante térmico
bem melhor que o aluminio.

_Inverno i Verfo
C 20— V4 040 _——
°C

Profundidade

Pelo que vimos, os peixes das regides geladas tém mui-
ta sorte. Conseguem sobreviver porque o gelo é um
mau condutor de calor. Nés também temos sorte, se
temos cobertores em dias frios. Quando nos deitamos,
estd tudo frio. Mas, na manha seguinte, é tao dificil le-
vantar da cama... isso porque irradiamos calor duran-
te a noite. E o cobertor ndo o deixa sair. Nao o conduz
para o ambiente. Desse modo, embaixo das cobertas
fica tdo quentinho! Sortudos também os passaros, que
conseguem ericar suas penas em dias frios. Fazendo
isso, acumulam uma camada de ar entre os fios. Isto
dificulta a saida do calor produzido. Conclusao: o ar
também nao é um bom condutor de calor.

Os Inuits (esquimés), habitantes das regides polares,
moram em casinhas de gelo, os iglus. Dentro delas,
vivem como nés em nossos lares de concreto. Conse-
guem dormir, com relativo conforto térmico e até co-
zinhar! Apesar das temperaturas polares, baixissimas,
conseguem agraddveis 3 graus negativos no interior
de suas ‘ocas’ de dgua congelada. Lembre-se que o

gelo é um mau condutor de calor.
CONDUTIBILIDADE

Femo Para exemplificar a diferenca de
condutibilidade entre os materiais, fagamos
o seguinte: dois fios metélicos (de ferro e
cobre), enrolados, como mostra a figura.
Utilizando cera derretida de uma vela, fixe
tachinhas nos dois materiais. Faca
disposigoes iquais, em nimero de
tachinhas e na distancia entre elas. Agora
aquega o conjunto. A cera derretera ¢ as
tachinhas serdo soltas. Atente para os
seguintes fatos: qual a seqiiéncia de queda
das tachinhas: qual dos materiais livra-se
primeiro da cera?

Portanto, a irradiacao de uma pessoa ou uma fogueira,
por exemplo, ndo consegue sair, provocando o aque-
cimento do ar ambiente, criando um clima suportavel.
Uma pequena abertura no topo da construcdao permite
que o ar saia e se renove, através da conveccao.

Fluxo de calor (¢)
E a relacdo entre a quantidade de calor que
atravessa um meio pelo tempo gasto para atravessa-lo.

P = 0 |Q = quantidade de calor
Ar |At =tempo

O fluxo de calor entre as duas faces de uma superficie
depende dos seguintes fatores: - diferenca de tempe-
raturas entre as suas extremidades (t1 - t2); - sua espes-
sura (e); - a area da superficie transversal (A); - da sua
natureza - coeficiente de condutibilidade térmica (k).

A(II_IE)

€

b=k

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - No manual fornecido pelo fabrican-
te de uma ducha elétrica de 220 V é apresentado um
grafico com a variacdo da temperatura da dgua em
funcao da vazdo para trés condicdes (morno, quente
e superquente). Na condicao superquente, a poténcia
dissipada é de 6.500 W.Considere o calor especifico da
aguaigual a 4.200 J/(kg ° C) e densidade da 4gua igual
a 1kg/L

Elevagao de temperatura x Curva vazao

Intersits®

AT (°C)
40

30 1 - morno
2 2 - quente

3 - superquente
10 \

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vazéo
10 (L/min)

Com base nas informacdes dadas, a poténcia na con-
dicao morno corresponde a que fracdo da poténcia na
condicao superquente?
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QUESTAO 02 - Durante a primeira fase do projeto de
uma usina de geracao de energia elétrica, os engenhei-
ros da equipe de avaliacdo de impactos ambientais
procuram saber se esse projeto esta de acordo com as
normas ambientais. A nova planta estara localizada a
beira de um rio, cuja temperatura média da dgua é de
25°C e usard a sua agua somente para refrigeracdo. O
projeto pretende que a usina opere com 1,0 MW de po-
téncia elétrica e, em razao de restricdes técnicas, o do-
bro dessa poténcia sera dissipada por seu sistema de
arrefecimento, na forma de calor. Para atender a resolu-
¢ao numero 430, de 13 de maio de 2011, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente, com uma ampla margem
de seguranca, os engenheiros determinaram que a
agua s6 podera ser devolvida ao rio com um aumento
de temperatura de, no maximo, 3°C em relacao a tem-
peratura da dgua do rio captada pelo sistema de arre-
fecimento. Considere o calor especifico da dgua igual
a 4 kJ/(kgeCQ). Para atender essa determinacao, o valor
minimo do fluxo de dgua, em kg/s, para a refrigeracao
da usina deve ser mais préximo de
a) 42 b) 84
d) 250 e) 500

c) 167

QUESTAO 03 - Num experimento, um professor dei-
xa duas bandejas de mesma massa, uma de plastico e
outra de aluminio, sobre a mesa do laboratério. Apds
algumas horas, ele pede aos alunos que avaliem a tem-
peratura das duas bandejas, usando para isso o tato.
Seus alunos afirmam, categoricamente, que a bande-
ja de aluminio encontra-se numa temperatura mais
baixa. Intrigado, ele propbée uma segunda atividade,
em que coloca um cubo de gelo sobre cada uma das
bandejas, que estao em equilibrio térmico com o am-
biente, e os questiona em qual delas a taxa de derreti-
mento do gelo serd maior. O aluno que responder cor-
retamente ao questionamento do professor dird que o
derretimento ocorrera:

a) mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois
ela tem uma maior condutividade térmica que
a de plastico.

b) mais rapidamente na bandeja de plastico, pois
ela tem inicialmente uma temperatura mais alta
que a de aluminio.

¢) mais rapidamente na bandeja de plastico, pois ela tem
uma maior capacidade térmica que a de aluminio.

d) mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela
tem um calor especifico menor que a de plastico.

e) com a mesma rapidez nas duas bandejas, pois
apresentardao a mesma variacao de temperatura.

QUESTAO 04 - Uma garrafa térmica tem como funcéo
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evitar a troca de calor entre o liquido nela contido e
o ambiente, mantendo a temperatura de seu conteu-
do constante. Uma forma de orientar os consumidores
na compra de uma garrafa térmica seria criar um selo
de qualidade, como se faz atualmente para informar
o consumo de energia de eletrodomésticos. O selo
identificaria cinco categorias e informaria a variacao
de temperatura do contetdo da garrafa, depois de
decorridas seis horas de seu fechamento, por meio de
uma porcentagem do valor inicial da temperatura de
equilibrio do liquido na garrafa. O quadro apresenta
as categorias e os intervalos de variacao percentual da
temperatura.

Tipo de selo Variacao de temperatura
A menor que 10%
B entre 10% e 25%
C entre 25% e 40%
D entre 40% e 55%
E maior que 55%

Para atribuir uma categoria a um modelo de garrafa
térmica, sao preparadas e misturadas, em uma garrafa,
duas amostras de dgua, uma a 10°C e outra a 40°C na
proporcao de um terco de agua fria para dois tercos
de agua quente. A garrafa é fechada. Seis horas depois,
abre-se a garrafa e mede-se a temperatura da agua,
obtendo-se 16°C. Qual selo deveria ser posto na garra-
fa térmica testada?

a)A b) B qocC dD e)E
QUESTAO 05 - As altas temperaturas de combustdo e
o0 atrito entre suas pecas méveis sao alguns dos fatores
que provocam o aquecimento dos motores a combus-
tao interna. Para evitar o superaquecimento e conse-
quentes danos a esses motores, foram desenvolvidos
os atuais sistemas de refrigeracao, em que um fluido
arrefecedor com propriedades especiais circula pelo
interior do motor, absorvendo o calor que, ao passar
pelo radiador, é transferido para a atmosfera. Qual pro-
priedade o fluido arrefecedor deve possuir para cum-
prir seu objetivo com maior eficiéncia?

a) Alto calor especifico.

b) Alto calor latente de fusao.

¢) Baixa condutividade térmica.

d) Baixa temperatura de ebulicao.

e) Alto coeficiente de dilatacao térmica.

QUESTAO 06 - Um sistema de pistido contendo um gés
é mostrado na figura. Sobre a extremidade superior do
émbolo, que pode movimentar-se livremente sem atri-
to, encontra-se um objeto. Através de uma chapa de
aquecimento é possivel fornecer calor ao gds e, com
auxilio de um manémetro, medir sua pressao. A partir
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de diferentes valores de calor fornecido, considerando
o sistema como hermético, o objeto elevou-se em va-

lores Ah, como mostrado no gréfico. Foram estudadas,
separadamente, quantidades equimolares de dois di-
ferentes gases, denominados M e V.

Calor fornecido
Chapa de aquecimento

A diferenca no comportamento dos gases no experimen-
to decorre do fato de 0 gas M, em relacédo aoV, apresentar:
a) maior pressao de vapor.
b) menor massa molecular.
c) maior compressibilidade.
d) menor energia de ativagao.
e) menor capacidade calorifica.

QUESTAO 07 - A elevacio da temperatura das aguas
de rios, lagos e mares diminui a solubilidade do oxigé-
nio, pondo em risco as diversas formas de vida aquatica
que dependem desse gas. Se essa elevacao de tempe-
ratura acontece por meios artificiais, dizemos que exis-
te poluicdo térmica. As usinas nucleares, pela prépria
natureza do processo de geracdo de energia, podem
causar esse tipo de poluicao. Que parte do ciclo de ge-
racao de energia das usinas nucleares esta associada a
esse tipo de poluicao?

a) Fissao do material radioativo.

b) Condensacao do vapor-d‘agua no final do processo.

¢) Conversao de energia das turbinas pelos geradores.
d) Aquecimento da agua liquida para gerar vapor-d‘dgua.
e) Lancamento do vapor-d‘dgua sobre as pas das turbinas.

QUESTAO 08 - Aquecedores solares usados em re-
sidéncias tém o objetivo de elevar a temperatura da
agua até 70°C. No entanto, a temperatura ideal da dgua
para um banho é de 30°C. Por isso, deve-se misturar a
agua aquecida com a agua a temperatura ambiente de
um outro reservatoério, que se encontra a 25°C. Qual a
razao entre a massa de dgua quente e a massa de agua
fria na mistura para um banho a temperatura ideal?
a)0,111. b) 0,125. ) 0,357.
d) 0,428. e) 0,833.

QUESTAO 09 - Em um experimento foram utilizadas
duas garrafas PET, uma pintada de branco e a outra de
preto, acopladas cada uma a um termémetro. No ponto
médio da distancia entre as garrafas, foi mantida ace-
sa, durante alguns minutos, uma lampada incandes-
cente. Em seguida a lampada foi desligada. Durante o
experimento, foram monitoradas as temperaturas das
garrafas: a) enquanto a lampada permaneceu acesa e
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b) apds a lampada ser desligada e atingirem equilibrio
térmico com o ambiente.
Termdmetro

\@/
[

A taxa de variacdo da temperatura da garrafa preta, em
comparacao a da branca, durante todo experimento, foi:
a) igual no aquecimento e igual no resfriamento.

b) maior no aquecimento e igual no resfriamento.

¢) menor no aquecimento e igual no resfriamento.
maior no aquecimento e menor no resfriamento.
maior no aquecimento e maior no resfriamento.

<

d)
e)
QUESTAO 10 - O Sol representa uma fonte limpa e
inesgotdvel de energia para o nosso planeta. Essa ener-
gia pode ser captada por aquecedores solares, arma-
zenada e convertida posteriormente em trabalho util.
Considere determinada regido cuja insolacdo — potén-
cia solar incidente na superficie da Terra — seja de 800
watts/m2. Uma usina termossolar utiliza concentradores
solares parabdlicos que chegam a dezenas de quiléme-
tros de extensdo. Nesses coletores solares parabdlicos,
a luz refletida pela superficie parabdlica espelhada é fo-
calizada em um receptor em forma de cano e aquece o
6leo contido em seu interior a 400°C. O calor desse 6leo
é transferido para a agua, vaporizando-a em uma cal-
deira. O vapor em alta pressdao movimenta uma turbina
acoplada a um gerador de energia elétrica.

Considerando que a distancia entre a borda inferior e
a borda superior da superficie refletora tenha 6 m de
largura e que focaliza no receptor os 800 watts/m?* de
radiacdo provenientes do Sol, e que o calor especifi-
codadguaélcal.g'.oC'=4.200 J. kg'. °C', entao o
comprimento linear do refletor parabdlico necessario
para elevar a temperatura de 1 m? (equivalente a 1 1)
de dgua de 20°C para 100°C, em uma hora, estara entre

a)15me21m. b)22me30m.

) 105me 125 m. d)680me 710 m.

e)6.700me7.150 m.

QUESTAO 11 - A invencéo da geladeira proporcionou
alcance®
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uma revolucao no aproveitamento dos alimentos, ao
permitir que fossem armazenados e transportados por
longos periodos. A figura apresentada ilustra o proces-
so ciclico de funcionamento de uma geladeira, em que
um gds no interior de uma tubulacao é forcado a circu-
lar entre o congelador e a parte externa da geladeira.
E por meio dos processos de compressao, que ocorre
na parte externa, e de expansao, que ocorre na parte
interna, que o gas proporciona a troca de calor entre o
interior e o exterior da geladeira.

Disponivel em: http://home.howstuffworks.com. Acesso em: 19 out. 2008 (adaptado).

Compartimento
do congelador

Compressor

Valvula de
expansao
—

Nos processos de transformacdo de energia envolvi-
dos no funcionamento da geladeira:

a) a expansao do gas é um processo que cede a
energia necessaria ao resfriamento da parte in-
terna da geladeira.

b) o calor flui de forma nédo espontanea da parte
mais fria, no interior, para a mais quente, no ex-
terior da geladeira.

¢) a quantidade de calor cedida ao meio externo é
igual ao calor retirado da geladeira.

d) a eficiéncia é tanto maior quanto menos isolado
termicamente do ambiente externo for o seu
compartimento interno.

e) a energia retirada do interior pode ser devolvida
a geladeira abrindo-se a sua porta, o que reduz
seu consumo de energia.

QUESTAO 12 - A energia geotérmica tem sua origem
no nucleo derretido da Terra, onde as temperaturas
atingem 4.000°C. Essa energia é primeiramente produ-
zida pela decomposicdo de materiais radioativos den-
tro do planeta. Em fontes geotérmicas, a agua, apri-
sionada em um reservatério subterraneo, é aquecida
pelas rochas ao redor e fica submetida a altas pressoes,
podendo atingir temperaturas de até 370°C sem entrar
em ebulicdo. Ao ser liberada na superficie, a pressao
ambiente, ela se vaporiza e se resfria, formando fontes
ou géiseres. O vapor de po¢os geotérmicos é separado
da dgua e é utilizado no funcionamento de turbinas
para gerar eletricidade. A 4gua quente pode ser utilizada
para aguecimento direto ou em usinas de dessalinizacdo.

Roger A. Hinrichs e Merlin Kleinbach. Energia e meio ambiente. Ed. ABDR (com adaptagées)

alcance@
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Depreende-se das informacdes do texto que as usinas
geotérmicas:

a) utilizam a mesma fonte primdria de energia que
as usinas nucleares, sendo, portanto, semelhan-
tes os riscos decorrentes de ambas.

b) funcionam com base na conversao de energia
potencial gravitacional em energia térmica.

¢) podem aproveitar a energia quimica transforma-
da em térmica no processo de dessalinizacao.

d) assemelham-se as usinas nucleares no que diz
respeito a conversao de energia térmica em ci-
nética e, depois, em elétrica.

e) transformam inicialmente a energia solar em
energia cinética e, depois, em energia térmica.

QUESTAO 13 -
O diagrama a seqguir representa, de forma esquemati-
ca e simplificada, a distribuicdo da energia proveniente
do Sol sobre a atmosfera e a superficie terrestre. Na area
delimitada pela linha tracejada, sao destacados alguns
processos envolvidos no fluxo de energia na atmosfera.
energia refletida radiagéo solar
pela superficie,
pelas nuvens

epeloar
30%

energia
irradiada
parao

energia irradiada
para o espago pela
almosaiera espago pela
64% superficie
| 6%

incidente
100%

radiagao solar
absorvida oy
diretamente radiacio energia
pela absorvida  carregada
atmosfera Peladguae paragma Naformaco)

| energia |
1
|
L 20% peloCO,na "~ pela de vapor
|
1
1

carregada
para cma

atmosfera  convecgao d'agua
6% 24%

atmosfera

14%

I
I
I
superficie 50%

Raymong A. Serway e John W. Jewett. Principios
de Fisica, v. 2, fig. 18.12 (com adaptagdes).

QUESTAO 13 - Com base no diagrama acima, conclui-se que

a) a maior parte da radiacao incidente sobre o pla-
neta fica retida na atmosfera.

b) a quantidade de energia refletida pelo ar, pelas nuvens
e pelo solo é superior a absorvida pela superficie.

¢) a atmosfera absorve 70% da radiacao solar inci-
dente sobre a Terra.

d) mais da metade da radiacdo solar que é absorvida
diretamente pelo solo é devolvida para a atmosfera.

e) a quantidade de radiacao emitida para o espaco
pela atmosfera é menor que a irradiada para o
espaco pela superficie.

QUESTAO 14 - O uso mais popular de energia solar
estd associado ao fornecimento de dgua quente para
fins domésticos. Na figura a seguir, é ilustrado um
aquecedor de d4gua constituido de dois tanques pretos
dentro de uma caixa termicamente isolada e com co-
bertura de vidro, os quais absorvem energia solar.
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vidragas duplas ,
agua
—_»quente

tanques
pintados
de preto

camada refletiva

A. Hinrichs e M. Kleinbach. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo: Thompson, 3a ed., 2004, p. 529 (com adaptacées).

Nesse sistema de aquecimento:

a) os tanques, por serem de cor preta, sdo maus ab-
sorvedores de calor e reduzem as perdas de energia.

b) a cobertura de vidro deixa passar a energia lumi-
nosa e reduz a perda de energia térmica utiliza-
da para o aquecimento.

¢) a dgua circula devido a variacao de energia lumi-
nosa existente entre os pontos X e Y.

d) a camada refletiva tem como fungdo armazenar
energia luminosa.

e) o vidro, por ser bom condutor de calor, permite
que se mantenha constante a temperatura no
interior da caixa.

QUESTAO 15 - A Terra é cercada pelo vacuo espacial e,
assim, ela s6 perde energia ao irradia-la para o espaco.
O aquecimento global que se verifica hoje decorre de
pequeno desequilibrio energético, de cerca de 0,3%,
entre a energia que a Terra recebe do Sol e a energia ir-
radiada a cada segundo, algo em torno de 1 W/m?>. Isso
significa que a Terra acumula, anualmente, cercade 1,6
% 10?2 ). Considere que a energia necessaria para trans-
formar 1 kg de gelo a 0°C em agua liquida seja igual a
3,2 X 10° J. Se toda a energia acumulada anualmente
fosse usada para derreter o gelo nos polos (a 0°C), a
quantidade de gelo derretida anualmente, em trilhoes
de toneladas, estaria entre:

a) 20 e 40. b) 40 e 60.

d) 80e 100. e) 100 e 120.

c) 60 e 80.

QUESTAO 16 - Nas discussdes sobre a existéncia de vida
fora da Terra, Marte tem sido um forte candidato a hos-
pedar vida. No entanto, ha ainda uma enorme variacao
de critérios e consideragdes sobre a habitabilidade de
Marte, especialmente no que diz respeito a existéncia
ou nao de agua liquida. Alguns dados comparativos
entre a Terra e Marte estao apresentados na tabela.

Distancia | Massa (em Ace'graagao c o | =
PO 0mposicao 'emperatura
PLANETA aok Sol relacéo a gravidade | daatmosfera Média
(km) terrestre) (m/s?)
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Gases
149 dominantes: 288K
TERRA L2 1,00 9,8 predomir |
milhoes Neginote | (415°C)
Gas
228 predominante: 218K
MARTE ithé 018 3.7 Diéxido de .
milhGes Carbono (CO) (-55°C)

Com base nesses dados, é possivel afirmar que, dentre
os fatores a seguir, aquele mais adverso a existéncia de
aqua liquida em Marte é sua:

a) grande distancia ao Sol.

b) massa pequena.

¢) aceleracao da gravidade pequena.

d) atmosfera rica em COa.

e) temperatura média muito baixa.

QUESTAO 17 - Numa é&rea de praia, a brisa maritima
€ uma consequéncia da diferenca no tempo de aque-
cimento do solo e da dgua, apesar de ambos estarem
submetidos as mesmas condicdes de irradiacao solar.
No local (solo) que se aquece mais rapidamente, o ar
fica mais quente e sobe, deixando uma area de baixa
pressédo, provocando o deslocamento do ar da superfi-
cie que esta mais fria (mar).

Menor pressao
Brisa maritima

Maior
temperatura

Menor temperatura

A noite, ocorre um processo inverso ao que se verifica
durante o dia.

Brisa terrestre

Como a dgua leva mais tempo para esquentar (de dia),
mas também leva mais tempo para esfriar (a noite), o
fendmeno noturno (brisa terrestre) pode ser explicado
da seguinte maneira:

a) O ar que estd sobre a dgua se aquece mais; ao
subir, deixa uma area de baixa pressao, causando
um deslocamento de ar do continente para o mar.
O ar mais quente desce e se desloca do conti-
nente para a agua, a qual ndo conseguiu reter
calor durante o dia.

O ar que esta sobre o mar se esfria e dissolve-
-se na agua; forma-se, assim, um centro de baixa
pressao, que atrai o ar quente do continente.

d) Oarque esta sobre a dgua se esfria, criando um cen-

b)

alcance@
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tro de alta pressao que atrai massas de ar continental.

e) O ar sobre o solo, mais quente, é deslocado para
o mar, equilibrando a baixa temperatura do ar
que esta sobre o mar.

QUESTAO 18 - A padronizacao insuficiente e a ausén-
cia de controle na fabricacdo de refrigeradores podem
também resultar em perdas significativas de energia
através das paredes da geladeira. Essas perdas, em fun-
cao da espessura das paredes, para geladeiras e condi-
¢cOes de uso tipicas, sao apresentadas na tabela.

Espessura das paredes Perda térmica mensal
(cm) (kWh)
2 65
4 35
6 25
10 15

Considerando uma familia tipica, com consumo médio
mensal de 200kWh, a perda térmica pelas paredes de
uma geladeira com 4cm de espessura, relativamente
a outra de 10cm, corresponde a uma porcentagem do
consumo total de eletricidade da ordem de
a) 30%. b) 20%.
d) 5%. e) 1%.

c) 10%.

QUESTAO 19 - O resultado da conversio direta de
energia solar é uma das varias formas de energia alter-
nativa de que se dispde. O aquecimento solar é obtido
por uma placa escura coberta por vidro, pela qual pas-
sa um tubo contendo agua. A dgua circula, conforme
mostra o esquema a seguir.

Reservatério

g de agua fria
¥ #Reservatério
agua quents

Agua quente
para o consumo

v

Placa escura

Fonte: Adaptado de PALZ, Wolfgang. Energia solar e
fontes alternativas. Hemus, 1981.

Sao feitas as seguintes afirmacdes quanto aos mate-
riais utilizados no aquecedor solar:
l. o reservatério de dgua quente deve ser metalico
para conduzir melhor o calor.
I1. a cobertura de vidro tem como funcao reter melhor o ca-
lor, de forma semelhante ao que ocorre em uma estufa.
1. a placa utilizada é escura para absorver melhor a
energia radiante do Sol, aquecendo a 4gua com
maior eficiéncia.
Dentre as afirmagdes acima, pode-se dizer que, apenas
esta(ao) correta(s):
a)l
dlell

b)lell
e)llelll

oll

alcance@
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QUESTAO 20 - Uma garrafa de vidro e uma lata de
aluminio, cada uma contendo 330mL de refrigerante,
sao mantidas em um refrigerador pelo mesmo longo
periodo de tempo. Ao retira-las do refrigerador com as
maos desprotegidas, tem-se a sensacdo de que a lata
esta mais fria que a garrafa. E correto afirmar que:
a) a lata esta realmente mais fria, pois a cidade calo-
rifica da garrafa é maior que a da lata.
b) a lata estd de fato menos fria que a garrafa, pois o
vidro possui condutividade menor que o aluminio.
) a garrafa e a lata estdo a mesma temperatura, pos-
suem a mesma condutividade térmica, e a sensa-
cao deve-se a diferenca nos calores especificos.
d) a garrafa e a lata estdao a mesma temperatura, e
a sensacao é devida ao fato de a condutividade
térmica do aluminio ser maior que a do vidro.
e) a garrafa e a lata estdo a mesma temperatura, e
a sensacao é devida ao fato de a condutividade
térmica do vidro ser maior que a do aluminio.

QUESTAO 21 - A construcao de grandes projetos hi-
droelétricos também deve ser analisada do ponto de
vista do regime das aguas e de seu ciclo na regidao. Em
relacdo ao ciclo da 4gua, pode-se argumentar que a
construcao de grandes represas:

a) nao causa impactos na regiao, uma vez que quanti-
dade total de agua da Terra permanece constante.

b) ndo causa impactos na regido, uma vez que a
agua que alimenta a represa prossegue depois
rio abaixo com a mesma vazao e velocidade.

¢) aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo
da agua na regiao.

d) aumenta a evaporacdo na regido da represa,
acompanhada também por um aumento local
da umidade relativa do ar.

e) diminui a quantidade de agua disponivel para a
realizacdo do ciclo da dgua.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

A panela de pressédo permite que os alimentos sejam co-
zidos em dgua muito mais rapidamente do que em pa-
nelas convencionais. Sua tampa possui uma borracha de
vedacdo que ndo deixa o vapor escapar, a ndo ser através
de um orificio central sobre o qual assenta um peso que
controla a pressdo. Quando em uso, desenvolve-se uma
pressdo elevada no seu interior. Para a sua operagdo se-
gura, é necessdrio observar a limpeza do orificio central e
a existéncia de uma vdlvula de sequranca, normalmente
situada na tampa. O esquema da panela de pressdo e um
diagrama de fase da dgua sdo apresentados a sequir.
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DIAGRAMA DE FASE DA AGUA
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QUESTAO 22 - A vantagem do uso de panela de pres-
sdo é a rapidez para o cozimento de alimentos e isto
se deve:
a) a pressdo no seu interior, que é igual a pressdo externa.
b) a temperatura de seu interior, que esta acima da
temperatura de ebulicao da dgua no local.
) a quantidade de calor adicional que é transferida
a panela.
d) a quantidade de vapor que esta sendo liberada
pela vélvula.
e) a espessura da sua parede, que é maior que a das
panelas comuns.

QUESTAO 23 - Se, por economia, abaixarmos o fogo
sob uma panela de pressdo logo que se inicia a saida
de vapor pela vélvula, de forma simplesmente a man-
ter a fervura, o tempo de cozimento:

a) sera maior porque a panela “esfria"

b) serd menor, pois diminui a perda de dgua.

C) sera maior, pois a pressao diminui.

d) serd maior, pois a evaporacao diminui.

e) ndo sera alterado, pois a temperatura ndo varia.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
01/02|03|/04|05|06|07|08|09 |10
D|IC|A|D|A|E|B]|B]|] E]|*
1112|1314 (15|16 (17|18 (19| 20
B|D|D]| B B E|A]|] C]| E|D
21 | 22| 23
D| B E
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Competéncia de area 7 - Apropriar-se de conheci-
mentos da quimica para, em situacdes problema, in-
terpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-
-tecnoldgicas.

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identifi-
cando etapas, rendimentos ou implicacées bioldgicas,
sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtencao ou
producao.

H26 - Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou
econdmicas na producdo ou no consumo de recursos
energéticos ou minerais, identificando transformacdes
quimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

TERMOQUIMICA:

[ EQUAGOES TERMOQUIMICAS “

/|| CALCULO DE AH J

ENTALPIA DE FORMACAO

‘ EXOTERMICO |

| ENDOTERMICO |

AH=Hp -He |

TERMOQUIMICA L AH=He b

GRAFICOS

< —

b e d

CALORIAS

M

AH & o somatério de todas as | <
entalpias envolvidas =l R
\\
Y
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B>c¢C
@
TERMOQUIMICA 2
é
e diin \ ‘
> — Cdleulo de AH
________________ '
] =
Formagdo de ligagdo ‘Quebra de ligagdo

Envolve mais
de uma
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auimica

!
v

AH = x kI
BAH=y kT
Reagdo final: A>B AH=x+y
somatério de todas

as reagdes envolvidas

..........

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Por meio de reacdes quimicas que en-
volvem carboidratos, lipideos e proteinas, nossas célu-
las obtém energia e produzem gas carboénico e agua.
A oxidagao da glicose no organismo humano libera
energia, conforme ilustra a equacdo quimica, sendo
que aproximadamente 40% dela é disponibilizada
para atividade muscular.

C6H1206(S) +6 02(9) —6 COZ(g) +6 Hzo(” AcH =-2.800kJ

Considere as massas molares (em g/mol") :H=1;C=
12;0=16.

Na oxidacao de 1,0 grama de glicose, a energia obtida

para atividade muscular, em quilojoule, é mais préxima de:
a) 6,2 b) 15,6 ) 70,0
d) 622,2 e) 1.120,0

alcance?@

72

QUESTAO 02 - O carro flex é uma realidade no Brasil.
Estes veiculos estao equipados com motor que tem a
capacidade de funcionar com mais de um tipo de com-
bustivel. No entanto, as pessoas que tém esse tipo de
veiculo, na hora do abastecimento, tém sempre a duvi-
da: alcool ou gasolina? Para avaliar o consumo desses
combustiveis, realizou-se um percurso com um veiculo
flex, consumindo 40 litros de gasolina e no percurso de
volta utilizou-se etanol. Foi considerado o mesmo con-
sumo de energia tanto no percurso de ida quanto no
de volta. O quadro resume alguns dados aproximados
sobre esses combustiveis.

Calorde
Combustivel Densidade (g mL") combustao
(kcal g™
Etanol 0,8 -6
Gasolina 0,7 -10

O volume de etanol combustivel, em litro, consumido
no percurso de volta é mais préximo de:

a) 27 b) 32 c) 37 d) 58 e) 67
QUESTAO 03 - O ferro é encontrado na nature-
za na forma de seus minérios, tais como a hematita

(c-Fe303), a magnetita (F€304) e a wustita (FEO).
Na siderurgia, o ferro-gusa é obtido pela fusdo de mi-

nérios de ferro em altos fomos em condicbes adequa-
das. Uma das etapas nesse processo é a formacao de

monoxido de carbono. O CO (gasoso) é utilizado para

reduzir o FeO (sdlido), conforme a equacao quimica:
FeO(S) + CO(g) —> Fe(s) + COZ(g)

Considere as seguintes equagdes termoquimicas:
FeZO3(S) +3 CO(g) -2 Fe(s) +3 COZ(g) ArHo =-25 kJ/moI de Fezc)3

3 FeO(s) + COZ(g) - Fe304(s) + CO(g) ArHo =-36 kJ/moI d C02
e
2 Fe304(s) + COZ(g) -3 Fezo3(s) + CO<g) A.Ho =+47 kJ/mOl de C02

O valor mais préximo de AH’ em kJ/mol de FeO,

para a reacao indicada do FeO (sélido) com o CO (ga-
S0s0) é:

b)-17
e)-100

c)-50

QUESTAO 04 - Para comparar a eficiéncia de diferen-
tes combustiveis, costuma-se determinar a quantidade
de calor liberada na combustdao por mol ou grama de
combustivel. O quadro mostra o valor de energia libe-
rada na combustao completa de alguns combustiveis.

Combustivel AHc® 4 25°C (kJ/mol)
Hidrogenio (H2) -286
Etanol (CZHSOH) -1.368
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Metano (CH4) -890
Metanol (¢HsOH) -726

As massas molares dos elementos H, C e O sdo iguais a

1 g/mol, 12 g/mol e 16 g/mol, respectivamente.
ATKINS, P. Principios de quimica. Porto Alegre: Bookman, 2007 (adaptado).

Qual combustivel apresenta maior liberacao de ener-

gia por grama?
a) Hidrogénio.
d) Metanol.

b) Etanol.
e) Octano.

c) Metano.

QUESTAO 05 - Podemos obter energia no organismo
pela oxidacdo de diferentes fontes. Entre essas fontes
destacam-se a gordura e o agucar. A gordura pode

ser representada por uma férmula minima (CH2)q
enquanto um acucar pode ser representado por

(CH20),. Considerando essas duas fontes de energia,
podemos afirmar corretamente que, na oxidacao total
de 1 grama de ambas as fontes em nosso organismo,
os produtos formados sao:
a) os mesmos, mas as quantidades de energia sao
diferentes.
b) diferentes, mas as quantidades de energia sdo iguais.
C) 0s mesmos, assim como as quantidades de energia.
d) diferentes, assim como as quantidades de energia.

QUESTAO 06 - O benzeno, um importante solvente
para aindustria quimica, é obtido industrialmente pela
destilacdao do petréleo. Contudo, também pode ser
sintetizado pela trimerizacdo do acetileno catalisada
por ferro metalico sob altas temperaturas, conforme

a equacao quimica: 3 CaHa(g) = CeHegey. A energia

envolvida nesse processo pode ser calculada indireta-
mente pela variacao de entalpia das reacdes de com-
bustdao das substancias participantes, nas mesmas
condigdes experimentais:

I

5
CZHZ(g) +§ Oz(g) -2 COZ(g) + H20(£) AHg =-310

15 0 {
CsHe(l) + ? 02(9) —6 COZ(Q) +3 Hzo(l) AHC = -7
A variacao de entalpia do processo de trimerizacao, em
kcal, para a formacdo de um mol de benzeno é mais
préxima de:
a)-1.090 b) - 150 c)-50

d)+157 e)+470

QUESTAO 07 - Atualmente, soldados em campo, seja
em treinamento ou em combate, podem aquecer suas
refeicdes, prontas e embaladas em bolsas plasticas, uti-
lizando aquecedores quimicos, sem precisar fazer fogo.
Dentro dessas bolsas existe magnésio metalico em p6
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e, quando o soldado quer aquecer a comida, ele coloca
agua dentro da bolsa, promovendo a reacdao descrita
pela equacao quimica:

Mg(S) +2 Hzo(l) —> Mg(OH)Z(S) + Hz(g) +350 kJ

O aquecimento dentro da bolsa ocorre por causa da:

a) reducao sofrida pelo oxigénio, que é uma reacao
exotérmica.

b) oxidacao sofrida pelo magnésio, que é uma rea-
¢ao exotérmica.

¢) reducao sofrida pelo magnésio, que é uma reacao
endotérmica.

d) oxidacdo sofrida pelo hidrogénio, que é uma re-
acao exotérmica.

e) reducao sofrida pelo hidrogénio, que é uma rea-
¢ao endotérmica.

QUESTAO 08 - O uranio é um elemento cujos 4tomos
contém 92 prétons, 92 elétrons e entre 135 e 148 néu-

. A . 2350y,
trons. O isétopo de uranio Y é utilizado como com-
bustivel em usinas nucleares, onde, ao ser bombardea-
do por néutrons, sofre fissdo de seu nucleo e libera uma

10
grande quantidade de energia (2,35x10°" kJ/mol). (@)

isoto 2%y inéri

po ocorre naturalmente em minérios de
uranio, com concentracao de apenas 0,7% Para ser
utilizado na geracao de energia nuclear, o minério é
submetido a um processo de enriquecimento, visan-

< . 235
do aumentar a concentracao do isétopo U para,
aproximadamente, 3% nas pastilhas. Em décadas an-
teriores, houve um movimento mundial para aumen-
tar a geragao de energia nuclear buscando substituir,
parcialmente, a geracao de energia elétrica a partir da
queima do carvao, o que diminui a emissao atmosfé-

fica de CO2 (gas com massa molar igual a 44 g/mol).
A queima do carvao é representada pela equacéo qui-

mica: C(s)+05(g) — CO5(9) AH = -400 kJ/mol

Qual é a massa de CO5, em toneladas, que deixa de
ser liberada na atmosfera, para cada 100 g de pastilhas
de uranio enriquecido utilizadas em substituicao ao
carvao como fonte de energia?
a)2,10 b) 7,70 ) 9,00 d)33,0 e) 300
QUESTAO 09 - O aproveitamento de residuos florestais
vem se tornando cada dia mais atrativo, pois eles sao
uma fonte renovavel de energia. A figura representa a
queima de um bio-6leo extraido do residuo de madei-

ra, sendo ARy 5 variacdo de entalpia devido a queima
de 1 g desse bio-6leo, resultando em gds carbonico e

aqua liquida, e AHa. 4 variacao de entalpia envolvida
na conversao de 1 g de dgua no estado gasoso para o
estado liquido.
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Energia

Bio-oleo + O, (g)

AH, =-18,8 klig

CO, (9) + H,0 (g)
AH,=-2,4 kiig

€O, () + H0 ()

A variacao de entalpia, em kJ, para a queima de 5 g

desse bio-6leo resultando em ©O2 (gasoso) e H,0
(gasoso) é:
a)-106 b)-94 )-82 d)-212 e)-164

QUESTAO 10 - Hot pack e cold pack sio dispositivos
que permitem, respectivamente, aquecer ou resfriar
objetos rapidamente e nas mais diversas situacoes. Es-
ses dispositivos geralmente contém substancias que
sofrem algum processo quando eles sdo acionados.
Dois processos bastante utilizados nesses dispositivos
e suas respectivas energias estao esquematizados nas
equacoes 1 e 2 apresentadas a sequir.

AH =26 kJmol™' |1

NH4NO3(s) + Hy,O(f) > NH4" (aqg) + NO3 ™ (aq)

MAH=-82kJmol™" |2

De acordo com a notacdo quimica, pode-se afirmar
que as equagoes 1 e 2 representam processos de:
a) dissolucdo, sendo a equagao 1 para um hot pack
e a equacao 2 para um cold pack.
b) dissolucao, sendo a equacao 1 para um cold pack
e a equacao 2 para um hot pack.
¢) diluicao, sendo a equacao 1 para um cold pack e
a equacao 2 para um hot pack.
d) diluicao, sendo a equacao 1 para um hot packe a
equacao 2 para um cold pack.

CaCl,(s)+H,0(L) »> ca® (aq)+2CL (aq)

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 01 - A escolha de uma determinada subs-
tancia para ser utilizada como combustivel passa pela
andlise da poluicao que ela causa ao ambiente e pela
quantidade de energia liberada em sua combustao
completa. O quadro apresenta a entalpia de combus-
tao de algumas substancias. As massas molares dos
elementos H, C e O sao, respectivamente, iguais a 1g/
mol, 12g/mol e 16g/,mol.

Entalpia de
Substancia | Férmula combustéo
(kJ/mol)
Acetileno C,H, ~1298
Etano CoHg _1558
Etanol C,H50OH -1366
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Hidrogénio H, -242

Metanol CH;OH -558

Levando-se em conta somente o aspecto energético, a
substancia mais eficiente para a obtencdo de energia,
na combustao de 1 kg de combustivel, é o:
a) etano. b) etanol.
d) acetileno. e) hidrogénio.

c) metanol.

QUESTAO 02 - O Teflon é um polimero sintético am-
plamente empregado. Ele é formado a partir de um
monodmero que se obtém por pirdlise do trifluormeta-
no. O trifluormetano, CHFs é produzido pela fluoracao

do gas metano, de acordo com a reagao:
CH,(9) + 3F>(g) — CHF3(g) + 3HF(g).

Dados:

AHO; (kJ-mol™"

CHF3(g) — 1437
CHy(9) -75
HF(g) - 271

A entalpia padrao da reacao de fluoragao do gas meta-

no, em kJ.mol” é igual a:
a)—1633. b) -2 175.
d)+1633. e)+2175.

c)-2325.

QUESTAO 03 - TEXTO | - Apesar de todos os esforcos
para se encontrar fontes alternativas de energia, estima-
-se que em 2030 os combustiveis fdsseis representardo
cerca de 80% de toda a energia utilizada. Alguns combus-
tiveis fosseis sGo: carvdo, metano e petréleo, do qual a ga-
solina é um derivado. No funcionamento de um motor, a
energia envolvida na combustao do n-octano promove
a expansao dos gases e também o aquecimento do mo-
tor. Assim, conclui-se que a soma das energias envolvi-
das na formacdo de todas as ligacdes quimicas é:

a) maior que a soma das energias envolvidas no
rompimento de todas as ligagées quimicas, o
que faz o processo ser endotérmico.

b) menor que a soma das energias envolvidas no
rompimento de todas as ligagées quimicas, o
que faz o processo ser exotérmico.

¢) maior que a soma das energias envolvidas no
rompimento de todas as ligagées quimicas, o
que faz o processo ser exotérmico.

d) menor que a soma das energias envolvidas no
rompimento de todas as ligagées quimicas, o
que faz o processo ser endotérmico.

QUESTAO 04 - Um dos problemas dos combustiveis
que contém carbono é que sua queima produz didxi-
do de carbono. Portanto, uma caracteristica importan-
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te, ao se escolher um combustivel, é analisar seu calor

o
de combustio (ANc ), definido como a energia libera-
da na queima completa de um mol de combustivel no
estado padrao. O quadro seguinte relaciona algumas

substancias que contém carbono e seu AH? .
Substéncia Férmula AHCO (kJ/mol)
benzeno CeHe ([ ) - 3268
etanol CyH50H ([ ) - 1368
glicose C6H1206 (s) -2808
metano CH,4 ©) - 890
octano CSH18 ([ ) -5471

Neste contexto, qual dos combustiveis, quando quei-
mado completamente, libera mais diéxido de carbono
no ambiente pela mesma quantidade de energia pro-
duzida?
a) Benzeno.
d) Octano.

b) Metano.
e) Etanol.

c) Glicose.

QUESTAO 05 - No que tange a tecnologia de com-
bustiveis alternativos, muitos especialistas em energia
acreditam que os alcodis vao crescer em importancia
em um futuro proximo. Realmente, alcodis como me-
tanol e etanol tém encontrado alguns nichos para uso
doméstico como combustiveis ha muitas décadas e,
recentemente, vém obtendo uma aceitacao cada vez
maior como aditivos, ou mesmo como substitutos
para gasolina em veiculos. Algumas das propriedades
fisicas desses combustiveis sdo mostradas no quadro
seguinte.

0 Densidade a Calor de
Alcool 25°C (g/mL) Combustao
9 (kJ/mol)
Metanol
(CH,OH) 0,79 —726,0
Etanol
0,79 -1367,0
(CH,CH,OH)

Dados: Massas molares em g/mol: H=1,0; C=12,0;
0=16,0.

Considere que, em pequenos volumes, o custo de pro-
ducao de ambos os alcodis seja o mesmo. Dessa forma,
do ponto de vista econdmico, é mais vantajoso utilizar

a) metanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 22,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.

b) etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 29,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.

¢) metanol, pois sua combustao completa fornece
aproximadamente 17,9 MJ de energia por litro
de combustivel queimado.
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d) etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 23,5 MJ de energia por litro
de combustivel queimado.

e) etanol, pois sua combustao completa fornece
aproximadamente 33,7 MJ de energia por litro
de combustivel queimado.

QUESTAO 06 - O abastecimento de nossas necessi-
dades energéticas futuras dependera certamente do
desenvolvimento de tecnologias para aproveitar a
energia solar com maior eficiéncia. A energia solar é a
maior fonte de energia mundial. Num dia ensolarado,
por exemplo, aproximadamente 1 kJ de energia solar
atinge cada metro quadrado da superficie terrestre por
segundo. No entanto, o aproveitamento dessa energia
é dificil porque ela é diluida (distribuida por uma area
muito extensa) e oscila com o hordrio e as condicdes
climaticas. O uso efetivo da energia solar depende de
formas de estocar a energia coletada para uso posterior.
BROWN, T. Quimica, a ciéncia central. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.
Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia
solar tem sido armazena-la por meio de processos qui-
micos endotérmicos que mais tarde podem ser reverti-
dos para liberar calor. Considerando a reagao:
CH4(g) + H20(v) + calor & CO(g) + 3H2(g)
e analisando-a como potencial mecanismo para o
aproveitamento posterior da energia solar, conclui-se
que se trata de uma estratégia:

a) insatisfatoria, pois a reacdo apresentada nao per-
mite que a energia presente no meio externo
seja absorvida pelo sistema para ser utilizada
posteriormente.

b) insatisfatéria, uma vez que ha formacao de ga-
ses poluentes e com potencial poder explosivo,
tornando-a uma reacao perigosa e de dificil con-
trole.

¢) insatisfatéria, uma vez que ha formacédo de gas
CO que nao possui conteudo energético passivel
de ser aproveitado posteriormente e é conside-
rado um gas poluente.

d) satisfatoria, uma vez que a reacao direta ocorre
com absorcdo de calor e promove a formacdo
das substancias combustiveis que poderao ser
utilizadas posteriormente para obtencdo de
energia e realizacao de trabalho util.

e) satisfatéria, uma vez que a reacdo direta ocorre
com liberacao de calor havendo ainda a forma-
¢ao das substancias combustiveis que poderao
ser utilizadas posteriormente para obtencdo de
energia e realizacao de trabalho util.

QUESTAO 07 - Nas ultimas décadas, o efeito estufa
tem-se intensificado de maneira preocupante, sendo
esse efeito muitas vezes atribuido a intensa liberacao
de CO2 durante a queima de combustiveis fosseis para
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geracao de energia. O quadro traz as entalpias-padrao
de combustédo a 25°C (AHOZS) do metano, do butano e
do octano.

composto | _formula ’:‘n“(‘)sljf Ak,
molecular (g/mog) (kj/mo#)

metano CH, 16 - 890
butano CH, 58 -2.878
octano C,H,, 114 -5.471

A medida que aumenta a consciéncia sobre os impac-
tos ambientais relacionados ao uso da energia, cresce
a importancia de se criar politicas de incentivo ao uso
de combustiveis mais eficientes. Nesse sentido, consi-
derando-se que o metano, o butano e o octano sejam
representativos do gas natural, do gas liquefeito de pe-
tréleo (GLP) e da gasolina, respectivamente, entao, a
partir dos dados fornecidos, é possivel concluir que, do
ponto de vista da quantidade de calor obtido por mol
de CO2 gerado, a ordem crescente desses trés combus-
tiveis é:

a) gasolina, GLP e gas natural.

b) gas natural, gasolina e GLP.

¢) gasolina, gas natural e GLP.

d) gas natural, GLP e gasolina.

e) GLP, gas natural e gasolina.

QUESTAO 08 - Varios combustiveis alternativos estdo
sendo procurados para reduzir a demanda por com-
bustiveis fosseis, cuja queima prejudica o meio am-
biente devido a producao de diéxido de carbono (mas-
sa molar igual a 44 g mol™). Trés dos mais promissores
combustiveis alternativos sao o hidrogénio, o etanol e
o0 metano. A queima de 1 mol de cada um desses com-
bustiveis libera uma determinada quantidade de calor,
que estao apresentadas na tabela a seguir.

Massa Calor liberado na
Combustivel molar queima
(g mol-1) (kJ mol-1)
H2 2 270
CH4 16 900
C2H50H 46 1350

Considere que foram queimadas massas, indepen-
dentemente, desses trés combustiveis, de forma tal
que em cada queima foram liberados 5400 kJ. O com-
bustivel mais econémico, ou seja, o que teve a menor
massa consumida, e o combustivel mais poluente, que
é aquele que produziu a maior massa de dioxido de
carbono (massa molar igual a 44 g mol™'), foram, res-
pectivamente:
a) o etanol, que teve apenas 46 g de massa consu-
mida, e o metano, que produziu 900 g de COa.
b) o hidrogénio, que teve apenas 40 g de massa con-
sumida, e o etanol, que produziu 352 g de CO..
¢) o hidrogénio, que teve apenas 20 g de massa con-
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sumida, e 0 metano, que produziu 264 g de COs..
d) o etanol, que teve apenas 96 g de massa consu-

mida, e 0 metano, que produziu 176 g de COa.
e) o hidrogénio, que teve apenas 2 g de massa con-

sumida, e o etanol, que produziu 1350 g de CO..

QUESTAO 09 - No Brasil, a producdo de etanol vem
aumentando, impulsionada pelo aumento da frota de
carros bicombustiveis. O uso do dlcool como combus-
tivel, por ser renovavel, reduz o impacto da emissao de
gas carbdnico causado na queima da gasolina. A en-
talpia-padrao de combustdo completa do etanol, em
kJ.mol”, é igual a: Dados:

C2H60 () = AHOr (kJ.mol-1) =-278
CO2 (g) = AHOr (kJ.mol-1) =-394

H20 (£) = AHOr (kJ.mol-1) =- 286
a) + 1368. b) + 958. c) +402.
d) - 402. e) - 1368.

QUESTAO 10 - A usina termelétrica a carvao é um dos
tipos de unidades geradoras de energia elétrica no
Brasil. Essas usinas transformam a energia contida no
combustivel (carvao mineral) em energia elétrica. Em
que sequéncia ocorrem 0s processos para realizar essa
transformacéo?

a) A usina transforma diretamente toda a energia qui-
mica contida no carvao em energia elétrica, usan-
do reacdes de fissao em uma célula combustivel.

b) A usina queima o carvao, produzindo energia tér-
mica, que é transformada em energia elétrica por
dispositivos denominados transformadores.

¢) A queima do carvdo produz energia térmica, que é
usada para transformar 4gua em vapor. A energia
contida no vapor é transformada em energia me-
canica na turbina e, entao, transformada em ener-
gia elétrica no gerador.

d) A queima do carvao produz energia térmica, que é
transformada em energia potencial na torre da usi-
na. Essa energia é entao transformada em energia
elétrica nas células eletroliticas.

e) A queima do carvao produz energia térmica, que
é usada para aquecer agua, transformando-se no-
vamente em energia quimica, quando a agua é
decomposta em hidrogénio e oxigénio, gerando
energia elétrica.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01({02)03|04

A|lD|B|A]|A|B|B|D]|]C]|B

GABARITO - EXERCICIOS COMPLEMENTARES

010203




MODULO Il

BIOLOGIA

Competéncia de area 3 - Associar intervencdes que
resultam em degradacao ou conservacao ambiental
a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou
acoes cientifico-tecnoldgicos.

H10 - Analisar perturbacées ambientais, identificando
fontes, transporte e(ou) destino dos poluentes ou pre-
vendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.
H11 - Reconhecer beneficios, limitacdes e aspectos éti-
cos da biotecnologia, considerando estruturas e proces-
sos biolégicos envolvidos em produtos biotecnolégicos.
H12 - Avaliar impactos em ambientes naturais decor-
rentes de atividades sociais ou econdmicas, conside-
rando interesses contraditérios.

Competéncia de area 7 - Apropriar-se de conhecimen-
tos da quimica para, em situacdes problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnoldgicas.
H27 - Avaliar propostas de intervencao no meio am-
biente aplicando conhecimentos quimicos, observan-
do riscos ou beneficios.

CONHECIMENTO E INFORMAGAO: O impacto do ho-
mem nos equilibrios bioldgicos data da sua aparicao
sobre a Terra, exercendo acdes sobre as comunidades
naturais a que pertence, como predador, competidor...
Nos ecossistemas naturais, os componentes bidti-
cos e abidticos mantém equilibrio entre si - sinergia
ambiental. Alteracdes no ambiente podem implicar
desequilibrios nos ecossistemas e determinar modifi-
cacoes, ocorrendo queda da sinergia ambiental. Tanto
um organismo como um ecossistema em seu todo
tém o poder de se adaptar a pequenas alteragoes, res-
tabelecendo o equilibrio. No entanto, modificacbes
bruscas ou violentas normalmente nao sao compensa-
das em prazos razoaveis, impondo quebra duradoura
do equilibrio, com reflexos danosos para a saude do
organismo ou de todo o ecossistema. A humanida-
de depende dos recursos naturais renovaveis e nao-
-renovaveis para a sua sobrevivéncia; portanto, faz-se
necessario desenvolver técnicas e procedimentos que
minimizem os impactos ambientais. Por isso, é funda-
mental substituir uma “civilizacdo de desperdicio” por
uma de “reciclagem”. O desenvolvimento econémico
deve respeitar regras que garantam a manutencao do
equilibrio ambiental. Denominamos desenvolvimento
sustentdvel como um processo dinamico voltado a sa-
tisfacdo das necessidades humanas sem comprometer
as necessidades de futuras geragdes. Assim, espera-
mos que o desenvolvimento sustentavel, integrando
principios ecolégicos aos sistemas econémicos vigen-
tes, preserve a estrutura dos diversos ecossistemas da
Terra, assegurando uma exploracao racional dos varios
recursos naturais disponiveis, sem ocasionar desequili-
brios ambientais. Nesta aula, analisaremos a poluicao
das aguas por agentes patogénicos, pelo petréleo, as
marés vermelhas, o acimulo de produtos nao biode-
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graddveis — metais pesados: mercirio e chumbo, o
DDT, a poluicdo sonora e a poluicao térmica das dguas.

Definicao de poluicao: De maneira geral, a poluicao
pode ser conceituada como qualquer mudanca nas
propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas de um de-
terminado ecossistema, ocasionada ou nao pela acao
humana e que acarrta prejuizos ao desenvolvimento
das populacdes ou cause desfiguracao na natureza, ou
ainda, introducao excessiva de compostos estranhos ao
meio, alterando de maneira nociva a sua composicao.

Poluentes: Detritos organicos ou inorganicos sao con-
siderados poluentes quando, ao serem introduzidos
em um determinado ambiente, provocam alteracdes
nocivas ao ambiente ou porque sdo colocados em
doses excessivas ou simplesmente porque o meio am-
biente nao se encontra adaptado a presenca deles.
Entre os principais fatores poluentes da atmosfera, da
agua e do solo, consideramos os seguintes agentes:
mondxido de carbono, diéxido de carbono, diéxido de
enxofre, 6xidos de nitrogénio, eutrofizacao, pesticidas,
radiatividade, metais pesados, petréleo, poluicao tér-
mica, detergentes e queimadas.

Poluicao da agua:

ram introduzidas substancias que alteraram as suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas. Nesse
estado, a agua passa a ser perigosa para o homem e
compromete-se a sua utilizacao. Além disso, os seres
que vivem nos ecossistemas marinho e de agua doce
tém a sua sobrevivéncia ameacada. A saude de uma
populagdo estd intimamente relacionada a qualidade
da dgua que a abastece: boa parte das doencas huma-
nas é causada por dgua contaminada e 25 mil pessoas
morrem a cada dia por beber dgua poluida. Embora os
termos poluicao e contaminagdo sejam usados como
sinbnimos, no caso da agua, do ponto de vista técnico,
dizemos que a agua estd contaminada quando é capaz
de transmitir substancias ou organismos nocivos a sau-
de (virus, bactérias etc), mesmo que nao tenha havido
nenhum desequilibrio ecolégico. A poluicao da dgua é
a alteracao das suas caracteristicas naturais de modo
a torna-la inadequada ao consumo ou provocar danos
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ao ecossistema aquatico. Um modo de avaliar a quali-
dade da dgua é medir a sua quantidade de coliformes
fecais, bactérias que vivem no intestino humano e sao eli-
minadas com as fezes no esgoto doméstico. Quanto maior
o numero de coliformes, maior a contaminacao da agua.

Acumulo de produtos nao biodegradaveis: No estu-
do do fluxo de energia nas cadeias alimentares, vimos
que as substancias nao-biodegradaveis — como metais
pesados, plasticos e alguns agrotéxicos— tendem a se
concentrar ao longo da cadeia e a provocar a intoxica-
¢ao dos seres dos ultimos niveis tréficos.

a) Metais pesados: Mercurio - O envenenamento
geralmente ocorre pela ingestdao de sais soltveis de
mercurio, como o HgCl2 (cloreto de mercurio) ou pela
inalacao de vapores mercuriais. A poluicdo por mercu-
rio vem ocorrendo em alguns rios da Amazoénia e do
pantanal, nas regides de garimpo, onde o mercurio é
usado para separar o ouro em pé da lama. O ouro dis-
solve-se no mercurio e a mistura ndo adere a lama. Essa
mistura é aquecida, o mercurio evapora e resta apenas
o ouro. O garimpeiro respira o vapor de mercurio e se
intoxica. Além disso, as chuvas trazem o vapor para
baixo e ele reage com produtos organicos e origina
o metilmercurio, sollivel em agua e bem mais toxica.
Entrando na cadeia alimentar, o metilmercurio conta-
mina o ser humano. A partir de determinadas concen-
tracdes, o mercurio pode provocar lesdes no sistema
digestério, nos rins e no sistema nervoso, ficam cegas,
com maos e pés retorcidos, o corpo esquelético. Ou-
tros sintomas observados consistem na presenca de
gengivas ulceradas, tremores de pélpebras, labios, lin-
gua, mandibulas e membros, e, as vezes, gangrena das
extremidades. As pessoas afetadas sao qualificadas de
“legumes humanos”. Qutra fonte de contaminacao sao
as pilhas e baterias de aparelhos elétricos e a lampada
fluorescente (na qual ha gas argdénio e vapor de mer-
curio), que, lancadas no lixo, acabam vazando e conta-
minando o solo e os lengois de dgua. Uma das maiores
tragédias causadas pela poluicao por mercurio ocorreu
na baia de Minamata (Japao) na década de 50. Nessa
baia, foram lancados dejetos contendo mercurio, que,
através da cadeia alimentar (alga peixes homem) atin-
giu nos seres humanos a proporcao de até 300ppm (a
partir de 50ppm aparecem os primeiros sintomas de en-
venenamento).
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Chumbo: O acimulo de chumbo no organismo acar-
reta uma doenca denominada saturnismo. O individuo
portador dessa doenca apresenta perturbacdes ner-
vosas, nefrites crénicas, paralisia cerebral e confusao
mental, além de ter a sintese de hemoglobina afetada,
0 que provoca anemia. Por vezes, a intoxicacao pelo
chumbo afeta duramente o sistema digestivo, resul-
tando em cdlicas, vomitos, nduseas, espasmos intesti-
nais e per- da de peso. A poluicao pelo chumbo é pro-
vocada por industrias diversas, fundi¢des, industrias de
cristais, minas, etc. Nos paises onde se utiliza o tetra-
etilato de chumbo como antidetonante de gasolina,
os automdveis constituem uma das principais fontes
poluidoras.

DDT— (Dicloro-Difenil-Tricloroetano): Os agrotoxi-
cos sao produtos quimicos utilizados no combate as
pragas, como gafanhotos, formigas, carunchos, fun-
gos... que prejudicam as plantas cultivadas. Depen-
dendo das pragas a que se destinam, os praguicidas
podem ser chamados inseticidas, herbicidas, raticidas,
fungicidas... Os inseticidas clorados como o DDT sao
dotados de médio ou alto poder residual, persistem,
em média, de 10 a 15 anos no solo, porquanto, tém
notdavel resisténcia a biodegradacdao. Acumulam-se ao
longo das cadeias alimentares, com perdas relativa-
mente pequenas; assim, os Ultimos elos das cadeias
alimentares apresentam, normalmente, uma maior
concentracao desse inseticida. Se absorvido pela pele
ou se contaminar os alimentos, o DDT pode causar do-
encas do figado, como a cirrose e o cancer, tanto em
animais quanto em humanos. Devido aos problemas
que causa, o uso do DDT estd proibido em diversos
paises. O DDT, além de outros inseticidas e poluentes,
possui a capacidade de se concentrar no corpo dos or-
ganismos que o absorvem. Animais como os moluscos
bivalves, por exemplo, que obtém alimento filtrando a
agua circundante, podem acumular grandes quanti-
dades do inseticida no corpo, em concentracao até 70
mil vezes maior que a da agua contaminada. Se con-
sumidos por pessoas ou por animais como alimento,
esses moluscos podem causar graves intoxicagdes. Em
determinados ecossistemas, o DDT é absorvido pelos
produtores e consumidores primarios, passando para
os consumidores secundarios e assim por diante. Como
cada organismo de um nivel tréfico superior geralmen-
te come diversos organismos do nivel inferior, o DDT
tende a se concentrar nos niveis tréficos superiores.
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Figura 1516, - Ampliagio biol6gica do DDT fiment
A concentractio do DDT numw cadels alimentar estidad em Luog Tsland Sound fof amplisda 10 milboes de veres assim, a concentgho, que 1
g et die 0003 parles por milio (pprm. passors para 25 ppm o pristsdor de tope:

Diversas substancias poluentes, como inseticidas e
metais, concentram-se nos niveis troficos superiores
das cadeias alimentares. A figura representa as etapas
de aumento de concentracdo do inseticida DDT, em
partes por milhao (ppm), nos diversos niveis de uma
cadeia alimentar. Para solucionar a poluicao causada
por residuos industriais e agricolas é preciso empre-
gar simultaneamente vdrias agdes, como exigir maior
controle governamental sobre as industrias que pro-
duzem fertilizantes e agrotoxicos, proibir a comercia-
lizacao de produtos comprovadamente toéxicos e pe-
rigosos, como o DDT, e realizar campanhas educativas
junto aos agricultores sobre o emprego correto e nao
abusivo de defensivos agricolas e fertilizantes. A bio-
tecnologia também tem oferecido alternativas ao uso
de agrotoxicos, produzindo variedades de plantas cul-
tivadas resistentes a pragas. Outra solucao alternativa
aos inseticidas é o controle bioldgico, em que certas
espécies podem ser utilizadas para combater pragas.
Os pulgdes de plantas, por exemplo, causadores de
grandes prejuizos a determinadas lavouras, podem ser
combatidos pela introducao controlada de joaninhas,
que se alimentam deles e de outros insetos, sem cau-
sar desequilibrios na teia alimentar.

Poluicao do solo - O problema do lixo urbano
O bicho
Vi ontem um bicho
Na imundicie do patio
Catando comida entre os detritos.
Quando achava alguma coisa, Ndo examinava nem

cheirava: Engolia com voracidade.

O bicho nao era um cao, Nao era um gato. Nao era um rato.
O bicho, meu Deus, era um homem.

Manuel Bandeira

Lixo é qualquer material descartado ou residual pro-
veniente das atividades humanas. Em 500 a.C,, em
Atenas, foi criado o primeiro depésito de lixo, mas a
responsabilidade era individual e o lixo tinha que ser
deixado a cerca de 1,5km dos muros da cidade. Duran-
te a Idade Média, a falta do controle do lixo por parte
dos governos e o crescimento das cidades europeias
contribuiram para a disseminacao de epidemias, como
a peste negra, o tifo e a hanseniase. Em 1400, o lixo se
empilhava tao alto do lado de fora dos portdes das
cidades, que Paris e Bruxelas foram obrigadas a criar
solucdes para resolver o problema: o governo decidiu
coletar e depositar o lixo fora das areas urbanas. Surgi-
ram, desse modo, os primeiros lixdes, com deposicao
diaria do lixo em terrenos comuns na periferia da ci-
dade. A decomposicao da matéria organica produz o
chorume, um liquido negro, altamente poluente que
penetra no solo e contamina as aguas subterraneas.
Cada pessoa é responsavel por cerca de 3,6 quilogra-
mas de lixo por dia! O que fazer com esse lixo, cons-
tituido por diversos materiais, como vidro, plasticos,
metais, papéis, papelao, restos de alimentos... Conside-
re que a populacdo humana vem crescendo muito. A
sociedade de consumo vem aumentando a quantida-
de de lixo produzido gracas aos inimeros itens descar-
taveis que procuram “facilitar” o dia-a-dia das pessoas.
O problema do lixo é muito sério. Algumas solucdes
tém sido propostas, mas ha muitas outras que podem
e devem surgir. Uma das solucdes mais antigas, e que
ainda é utilizada, consiste em simplesmente remover
o lixo de um local e transferi-lo para outro, na periferia
das cidades, formando os imensos lixdes a céu aber-
to. Além do mau cheiro, esses lixdes sdao responsaveis
por intensa proliferacdao de insetos, como moscas e
baratas, e de outros animais, como ratos, causando
um grave problema de saude publica. Além disso, as
populacdes de baixa renda passaram a explorar esses
lixdes recolhendo restos de alimentos, objetos e outros
itens, o que coloca em risco sua prépria saude. Apesar
de ainda existirem muitos lixdes, eles sao inaceitaveis.
Atualmente, existem formas mais adequadas para lidar
com o lixo, como os aterros sanitarios, a incineracao
(queima) e a compostagem.
Producdo de biogas em aterro sanitario

Argilo, conereto, pléstico

Tubulagao

A produgo do blogds no aterro sanitirfo exige a
deposicdo, em camadas, do lixo recolhido da cidade.
Apés sels meses, a matéria orgdnica decomposta por

microrganismos comeca a produzir o bfogds bruto, do
qual pode ser obtide o metane para uso doméstico e
combustivel de automdveis.

Aterro sanitario: Segundo o IBGE, em 2000, o Brasil
produzia 100 mil toneladas de lixo por dia, sendo que
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somente Sdo Paulo produzia 12% do total. Em nosso
pais, a maior parte do lixo é depositada nos aterros sa-
nitarios e nos “lixdes” a céu aberto localizados na peri-
feria das cidades. Uma outra parcela é incinerada ou
lancada nos ecossistemas aquaticos. Os residuos das
cidades sdao de responsabilidade das prefeituras, que
devem investir em aterros sanitarios localizados em
terrenos nao-produtivos, fora das areas de preservacao
ambiental. Para alguns especialistas, o aterro sanitario
é imprescindivel em qualquer sistema de tratamento
dosresiduos sélidos (lixo). O aterro deve ter um formato
de piscina gigante com fundo de concreto preparado
por camadas plastificadas resistentes e impermeaveis
que evitem a contaminacado do terreno pelo chorume.
E uma complexa obra de engenharia, em que o lixo é
disposto em camadas, coberto com terra ou argila e
compactado por tratores de esteiras. Se tiver instala-
¢oes e tubulagdes apropriadas, pode transformar-se
num gerador de biogds e ser mais uma fonte de renda
para as prefeituras.

Incineracao: A incineracao é realizada principalmente
nos casos de lixo contaminado, como o de hospitais.
Apesar de ser executado em incineradores apropria-
dos, esse processo sempre gera um pouco de poluicao
do ar pela emissao de fumaca.

Compostagem: A compostagem consiste em trans-
formar a parte organica do lixo em um composto, que
pode servir de fertilizante para o solo. E bastante util
porque além de ser uma solucao para o lixo organico
também contribui para a agricultura e participa do
processo de reciclagem da matéria organica. Para re-
alizar a compostagem é necessario separar a matéria
organica do resto do lixo, o que nao é tarefa facil. Por
isso, em algumas cidades, as prefeituras tém feito a
coleta seletiva, facilitando o tratamento do lixo urba-
no e sua reciclagem. Nas usinas de compostagem os
residuos sélidos sao espalhados sobre esteiras, para
a separacao de vidros, papéis, metais e plasticos, que
sao vendidos as empresas de reciclagem. O restante
do lixo é colocado em biodigestores e transformado
pelos microrganismos em adubos (fertilizantes), ricos
em nitrato, fosfato e potassio. O uso da incineracao
restringe-se a eliminacao do lixo hospitalar e de alguns
materiais toxicos.

Poluicao do Ar - Conhecimento e informacao: A
poluicdo do ar, embora seja problema mais tipico de
cidades e regides industriais, ndo fica restrita a esses
lugares: havendo condicdes atmosféricas favoraveis,
0s poluentes sao levados para longe e espalham-se
em vadrias regides. De fato, os poluentes nem sempre
permanecem nos locais onde sao produzidos, sendo
lancados no ambiente, a cada hora, em todo o mundo.
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Uma cidade é um sistema urbano que funciona como
centro de importacao, consumo e exportacdao de maté-
ria e energia. E um ambiente modificado pelas ativida-
des humanas, com caracteristicas ecoldgicas proprias
que conduzem ao congestionamento populacional,
ao estresse e ao consumo. Quanto maiores e mais
avancadas tecnologicamente forem as cidades, mais
exigirdo agua, alimento e combustivel do meio circun-
dante, além de produzirem excessivas quantidades de
residuos solidos (lixo), liquidos (esgotos) e gasosos (fu-
maca e gases téxicos) que alteram o clima, os solos e os
corpos d'agua (rios e lagoas).

Processo
de Compostagem

e

Lixo
a Alimentos

Resto de
Alimentos

2

Compostagem

num Recipiente
O ar das cidades contém 78% de nitrogénio, 21% de
oxigénio, 0,03% de gas carbdnico e outros componen-
tes, como o0 monéxido de carbono e o dioxido de en-
xofre. As maiores fontes de poluentes encontrados nas
cidades resultam da queima de combustiveis fosseis e
das atividades industriais. Os poluentes do ar podem
ser classificados em primarios e secundarios. Um po-
luente é dito primario quando se mantém na atmosfe-
ra na forma em que foi emitido. E o caso das poeiras,
oxidos de carbono, compostos de enxofre e outros. Um
poluente é secundario se tiver sido produzido no ar,
pela reacao entre outros poluentes. Um exemplo de
poluente secundario é o acido sulfurico, responsavel
pelas chuvas acidas. Ele se forma pela reacao do di6-
xido de enxofre, proveniente das atividades industriais,
com o oxigénio do ar. As principais fontes geradoras
da poluicdo atmosférica sdo os motores de veiculos,
as industrias (siderurgias, fabricas de cimento e papel,
refinarias etc), a incineracdo de lixo doméstico e as
queimadas de campos e florestas. Estas ultimas, por
exemplo, liberam anualmente na atmosfera milhdes
de toneladas de gases téxicos, como mondxido de
carbono, diéxido de enxofre, diéxido de nitrogénio e
hidrocarbonetos, além de particulas que ficam em sus-
pensao. Nesta aula, analisaremos a poluicao radiativa,
os principais poluentes do ar, o efeito estufa, a destrui-
¢do da camada de ozbnio, as chuvas acidas...

Fertilizagao

X

Conposto
Orgénico

Poluicao radiativa: A poluicao radiativa tem-se tor-
nado motivo de grande preocupacao desde a ultima
Guerra Mundial, uma vez que seus efeitos podem cau-
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sar sérios danos aos seres vivos nas diversas regides da
Terra. Os produtos radiativos podem ser lancados no
meio ambiente por intermédio de explosdes atdmicas,
da agua utilizada para o resfriamento dos reatores de
usinas nucleares ou por detritos atdmicos gerados nes-
sas usinas. A radiacdo produz no organismo uma gran-
de quantidade de radicais livres, que sao moléculas
instaveis, capazes de se combinar a diversas partes da
célula, prejudicando suas funcgdes. Elas podem rom-
per a célula, quebrar seus cromossomos ou alterar o
material quimico que forma os genes (DNA), originan-
do as mutagdes. Se o cromossomo sofrer uma lesdo, a
célula pode morrer ou tornar-se incapaz de se dividir.
Caso o gene seja alterado, pode surgir uma mutacao
prejudicial ao organismo. E possivel algumas muta-
¢Oes causarem cancer ou, se ocorrerem nas células re-
produtoras, provocarem mudancas que serao transmi-
tidas as geracdes sequintes. Os efeitos da radiatividade
vao depender do tipo e da quantidade de radiacdo que
chega ao organismo durante um certo tempo. Doses
muito altas (mais de1000 rads, unidade de medida da
quantidade de radiacao recebida) matam em poucos
dias, devido a lesdes no sistema nervoso e em outros
6rgaos. Doses menores que 1000 rads e maiores que
100 rads prejudicam a renovacao das células que con-
tinuam a se dividir no adulto, como as células do tubo
digestivo, do sangue, da pele etc. Os sintomas sdo va-
rios, entre eles a perda de cabelos, hemorragias, diar-
reias, vomitos e infec¢es. Em alguns casos, pode levar
a morte. A taxa de mutacgao é diretamente proporcional a
dose de radiacao recebida: quanto maior a dose, maior o nu-
mero de mutagdes. Doses menores do que 100 rads podem
levar apenas a uma diminuicao no nimero de leucdcitos.

Em Hiroshima (Japao), até hoje muitas criancas nas-
cem deformadas e doentes em consequéncia da bom-
ba atdmica lancada pelos Estados Unidos naquele pais,
em 1945 (mais uma grande idiotice americana), no fi-
nal da Segunda Guerra Mundial. Isso ocorre porque
alguns atomos radiativos produzidos nas usinas e nas
explosdes nucleares tém duracdo extremamente lon-
ga. Uma vez lancados no ambiente, seus efeitos per-
sistem até que eles se desintegrem, transformando-se
em atomos estaveis, nao-radiativos.

81

Meia-vida & o inlervalo de lempo no qual a
melade de um conjunto de atomos radiativos per-
de a capacidade de emilir radiatividade. E bas-
tante variavel entre os elementos radiativos, como
se pode observar nos exemplos abaixo:

= jodo 137: 8 dias;
= jodo 129: 10 milhdes de anas;
= gslroncio 90: 28 anos.

Algumas usinas, por exemplo, transformam uranio em
pluténio, usado também nas bombas atémicas. O plu-
tonio possui uma meia-vida de 24.300 anos —, ou seja,
depois de 24.300 anos, de 1kg de pluténio ainda resta-
ra metade dessa quantidade.

PRINCIPAIS POLUENTES DO AR -
Monoxido de carbono (CO):

24 . 2 —aa -
O mondxido de carbono (CO) é um gds inodoro,
produzido na combustdo incompleta de substancias
organicas, capaz de se combinar com moléculas de
hemoglobina, originando um composto estavel, co-
nhecido como carboxiemoglobina (atencao para nao
confundir com a carboemoglobina). A combinacao do
monoxido de carbono com a hemoglobina inutiliza ir-
reversivelmente as moléculas dessa substancia para o
transporte de gas oxigénio. Assim, a respiracdo de ar
rico em monoxido de carbono podera levar a morte,
se grande parte da hemoglobina ficar inutilizada e as
células do corpo deixarem de receber o suprimento
necessario de gas oxigénio. Os sintomas da intoxica-
¢ao por mondxido de carbono sdo os mesmos de uma
pessoa impedida de respirar; ou seja, essa substan-
cia produz asfixia. Admite-se, ainda, que a exposicao
prolongada ao CO, mesmo em baixas concentragoes,
pode provocar esplenomegalia (aumento de volume
do baco), debilidade geral de vasos sanguineos com
hemorragias generalizadas, nduseas, diarreias, perda
de memdria, pneumonia e outros males. Uma fonte de
mondxido de carbono é a combustdo do cigarro, o que
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contribui para a diminuicao da eficiéncia respiratéria
dos fumantes. Ele é expelido também em quantidades
apreciaveis pelos escapamentos de veiculos motoriza-
dos, principalmente no caso de motores inadequada-
mente regulados. Nao se deve deixar veiculos com o
motor em funcionamento em ambientes pouco venti-
lados, como garagens fechadas e tuneis sem circulacao
adequada de ar. Muitas mortes ja ocorreram em situa-
¢bes como essas.

Dioxido de carbono (COz): Encontrado na atmosfera
numa proporcao em torno de 0,04%, o diéxido de car-
bono (ou gas carbdnico) serve de matéria-prima para a
atividade fotossintetizante das plantas clorofiladas. En-
tretanto, existe atualmente uma tendéncia de aumen-
to desse gas na atmosfera, provocado principalmente
pela excessiva combustdo do carbono fossilizado (pe-
tréleo, carvao), o que pode intensificar o chamado efei-
to estufa.

Dioxido de enxofre (S02): O didéxido de enxofre é um
dos poluentes mais comuns na atmosfera, onde apare-
ce como resultado da atividade vulcanica, da decom-
posicao natural de matéria organica e da combustao
de carvao, petréleo e derivados. A presenca excessiva
de SO2 no ar atmosférico pode exterminar muitas es-
pécies vegetais ou comprometer seriamente a produ-
tividade de plantas cultivadas. Musgos e liquens sao
frequentemente dizimados pelo SO2, dai serem con-
siderados como indicadores de poluicao por esse gas.
Nos seres humanos, o SO2 acarreta irritacao dos olhos,
da pele, do nariz e da garganta, bronquite, estreitamento
dos bronquiolos e até mesmo a morte, especialmente em
individuos atingidos por afeccdes cardiacas e pulmonares

Cwuando eliminado para a almosfera por pro-
cessos industriais diversos, o gas sulfidrico (H,S) é
rapidamente comvertido em SO5. Enquanto o HsS,
com seu cheiro de ovo podre, puder ser deleclado
pelo olfato humano, oferecera pouco perigo ao
ser humano. Curiosamenle, quando expostos a
altas concentragoes desse gas, e corendo risco de
morte, nos geralmenle perdemos a percepcao ol -
faliva desse gas, nao conseguindo detectar o H-S
pelo cheiro.

Como se formam as chuvas acidas? A queima de
combustiveis por automoveis e industrias libera na
atmosfera 6xidos de enxofre e de nitrogénio; esses
gases reagem com a agua da chuva, formando acido
sulfurico e acido nitrico, que acidificam fortemente a
agua da chuva. Poderiamos pensar que a chuva acida
é um fendmeno que s6 ocorre em paises industria-
lizados; infelizmente, € um fenbmeno mundial. Isso
porque, para resolver o problema, as industrias de al-
guns paises tém construido chaminés altissimas, na
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esperanca de que os gases emitidos se dispersem
sem prejuizo para o ambiente. No entanto, isso ape-
nas transfere o problema para outro lugar. Os fortes
ventos levam essas substancias a milhares de quil6-
metros de distancia, muitas vezes para outros paises,
e ha precipitacdo 4cida sobre florestas, lagos ou ci-
dades, com todos os prejuizos decorrentes. O que as
chaminés altas fizeram foi difundir, internacionalizar
o problema, em vez de elimina-lo. Considerado um
dos principais responsdaveis pelas chamadas chuvas
acidas, o SO2, na atmosfera Umida, passa por transfor-
macodes diversas até originar acido sulfurico; 6xidos
de nitrogénio, por sua vez, originam acido nitrico. Es-
ses acidos conferem a dgua da chuva uma acidez que
pode apresentar um pH em torno de 4 ou até menos.
Sabe-se que o pH é um fator de extrema importancia
no funcionamento das enzimas e das demais proteinas
dos organismos. Os gametas dos animais — espermato-
zoides e évulos — sao muito sensiveis as mudancas de
pH, que prejudicam totalmente os ciclos reprodutivos.

As chuvas acidas podem promover a corrosao de ma-
teriais diversos, como objetos confeccionados com
ferro, aluminio (exs.: grades de edificios, portas meta-
licas), marmore e pedra-sabao (exs..: monumentos, es-
culturas). Essas chuvas também podem causar danos
as folhas de inumeras espécies vegetais, acidificar o
solo e, com isso, comprometer a produtividade agrico-
la. Rios e lagos também podem ser acidificados e, em
consequéncia, provocar a morte de seres de algumas
espécies que nao toleram reducao significativa do pH
da dgua e alterar a estabilidade de cadeias alimentares
diversas.
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A agua pura é neutra, com pH igual a 7,0*. A 4gua de
chuva costuma ser ligeiramente acida, com pH de 5,6.
Isso porque, ao se combinar com o CO2 do ar, forma-se
H2COs (4cido carbonico). Em varias partes do planeta,
no entanto, tém ocorrido chuvas acidas, com valores
de pH ao redor de 4,0, ou seja, cerca de 25 vezes mais aci-
das do que a chuva normal. Foram registrados, em alguns
casos excepcionais, valores de pH muito baixos, como 2,8.

Oxidos de nitrogénio: Aparecem na atmosfera pro-
venientes, por exemplo, dos motores de automéveis
e avides, dos incineradores e como resultado do uso
excessivo de fertilizantes nitrogenados na agricultura.
Juntamente com o CFC, os éxidos de nitrogénio con-
tribuem para a destruicao da camada de ozbénio (03),
situada nas altas camadas da atmosfera, o que pode
acarretar um aumento na incidéncia das mutagénicas
radiacdes ultravioleta sobre a superficie terrestre. O
monoxido de nitrogénio (NO) é o principal éxido nitro-
genado liberado na atmosfera das zonas urbanas pelos
automoveis. Na atmosfera, esse 6xido converte-se em
dioxido de nitrogénio, conforme a seguinte reacao:

2NO + 05 —» 2NO,.

Uma vez formado na atmosfera, o NO:2 sofre fotdlise
pela acao da luz solar e origina gas ozénio. Embora a
camada de ozbnio da estratosfera atue como um es-
cudo que filtra a radiacéo ultravioleta emitida pelo Sol,
na camada superficial da atmosfera, proxima ao solo, o
gas ozbnio atua como um poluente, causando danos a
plantas diversas, por exemplo:

(NO5 + 1uz — NO + 0: O + O3 — O3)

EFEITO ESTUFA: Chama-se efeito estufa a elevacao
da temperatura da Terra provocada pela introducao
na atmosfera de gases poluentes ricos em carbono:
gas carbonico, clorofluorcarbonados (CFCs) e meta-
no. O gas carbdnico, embora exista normalmente no
ar e seja indispensavel a fotossintese vegetal, assume
carater poluente a partir de certa concentragao. As
principais causas do aumento de carbono na atmos-
fera sdo a queima de combustiveis fésseis, a utilizacdo
dos clorofluorcarbonados e a emanacdo de metano. A
queima de combustiveis fésseis (petrdleo, carvdo de
pedra e seus derivados) é responsavel por 50%, do
aumento de carbono na atmosfera; os CFCs, que sao
usados naindustria e faziam parte de aerossoéis, partici-
pam com 20%; 16% do carbono acrescido a atmosfera
vém das emanagdes naturais de metano geradas pela
criacao de grandes rebanhos e culturas em terrenos
inundados. A principal consequéncia do efeito estufa
é a elevagao da temperatura da Terra. O gas carbodnico
é intransponivel para radiacdo infravermelha e, ao re-
ter o calor por ela gerado, contribui para a elevacao da
temperatura, que sera tanto maior quanto mais longe
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se estiver da linha equatorial e, portanto, atingira o seu
maximo nos polos. Com isso, podera ocorrer o degelo
das calotas polares, o que, de imediato, leva- ra a um
aumento do volume dos oceanos.

Efeito de Estufa

C - Parte da radiagio infravermelha (calor)

& reflectida pela superficie da terra,

mas néo regressa ao espago,

pois & reflectida de novo e absorvida pela

C camada de gases de estufa que envolve o planeta.
) 0 efeito & o aquecimento

A da superficie terrestre e da atmasfera.

B - Alguma da radiagao solar
& reflectida pela Terra

e atmosfera, de volta

ao espago

A- Aradiagio
solar atravessa ATMa

a atmosfera. ¥F,
A maior parte

da radiagao

& absorvida

pela superficie
terrestre e aguece-a

Esse aumento provocara inundacbes e podera fazer
desaparecer muitas ilhas e regides costeiras. Mas isso
ainda nao aconteceu e muita gente acha tais previ-
sOes exageradas. Entretanto, a despeito das opinides,
alguns fatos vém contribuindo para confirmar o seu
acerto. O primeiro deles é a mudanca da composicao
quimica do ar atmosférico, em que a presenca de gas
carbonico aumentou 25% nos ultimos 150 anos. O
segundo, a constatacao de que o calor vem aumen-
tando: a ultima década foi a mais quente dos Ul timos
cem anos. A questao do efeito estufa esbarra em varios
empecilhos para ser solucionada. Para evitar o aumen-
to da temperatura terrestre, necessita-se diminuir as
emis- soes de carbono e impedir a devastacao de flo-
restas. As florestas participam do processo ajudando a
diminuir os teores de gas carbénico na atmosfera (elas
0 usam no processo de fotossintese). Nesse caso, as
queimadas contribuem de forma decisiva para o efei-
to estufa: além de eliminarem arvores que consomem
gas carbonico, lancam esse gas, originado da combus-
tado dos vegetais, na atmosfera. E em torno desses dois
fatores, emissdo de carbono e devastacédo de florestas,
que se desenvolve toda uma trama de relagdes em ni-
vel politico. O fantasma do efeito estufa sé sera afasta-
do mediante uma acdo conjugada que envolva a dras-
tica reducao das emissdes de carbono e a preservacao
e ampliacdo de florestas. A reducdo da emissao de car-
bono s6 sera possivel através de uma nova concepgao
quanto a obtencdo e ao uso da energia. Nesse sentido,
a exploracdo de novas formas de energia € essencial,
até porque, mesmo que ndo levemos em conta o au-
mento de temperatura da Terra, 0s recursos.

Destruicao da camada de ozénio: Junto com a luz
visivel que provém do Sol e chega a superficie da Ter-
ra, chega também uma certa quantidade de radiacao
ultravioleta. Essa forma de energia, de menor compri-
mento de onda do que a luz visivel, é extremamente
danosa ao material biolégico, ja que quebra molécu-
las de proteinas e de acidos nucléicos. Queimaduras
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de sol e canceres de pele, por exemplo, estdo ligados
a esse tipo de radiacao. Felizmente, grande parte dos
raios ultravioleta é filtrada pela camada de ozénio (03)
da estratosfera, regiao alta da atmosfera. O oz6nio é
considerado poluente a nivel terrestre*; na atmosfera,
entre 12km e 50km de altitude, o gas 0z6nio (O3) cons-
titui uma camada que protege o planeta da radiacao
ultravioleta e funciona como “filtro solar”. O ozbnio é
produzido a partir de moléculas de oxigénio (02), so-
bre as quais incidem radia¢des ultravioleta. As molé-
culas de o0zobnio, por sua vez, estdo constantemente
se transformando em moléculas de oxigénio. Quando
as duas reacdes ocorrem com a mesma intensidade,
mantém-se o equilibrio entre a quantidade de 0z6nio
fabricada e a destruida.

Em 1984, no entanto, comecou-se a observar, durante
o inverno e na primavera, a formacao de um grande
buraco na camada de 0zbnio, logo acima do Polo Sul,
do tamanho dos Estados Unidos. Nessa regiao, havia
menos de 50% da quantidade normal de ozénio. Mais
tarde observou-se uma diminuicao do ozénio em ou-
tras regides do planeta, que foi relacionada com o au-
mento nos casos de cancer de pele nos ultimos anos.
Essas “falhas” na camada protetora sao provocadas
por alguns gases usados em geladeiras e em condi-
cionadores de ar, do tipo CFC (clorofluorcarbono). Os
mesmos gases sao matérias-primas na producao de
espumas plasticas, além de serem utilizados como
material pressurizante em latas de aerosséis — tam-
bém chamadas de sprays —, como as de desodorantes
e de inseticidas. Em todos esses casos, 0 gas escapa
para a atmosfera e, sob a acdo dos raios ultravioleta,
se decompode e libera atomos de cloro. Esses a&tomos
reagem rapidamente com as moléculas de o0zoénio,
transformando-as em moléculas de oxigénio.

Em muitos paises, as industrias tém substituido os ga-
ses do tipo CFC por outros compostos menos danosos
ao ambiente. Houve acordos internacionais a respei-
to, como o de Montreal, assinado em 1987 e revisado
em 1992. Os signatarios se comprometiam a deixar de
produzir a maioria desses gases, 0s principais respon-
sdveis — mas nao unicos — pela destruicao da camada
de 0zbnio, até o ano de 1995.

Inversao térmica: Normalmente, a luz solar é absor-
vida pela superficie terrestre e irradiada na forma de
radiacao infravermelha (calor), o que provoca o aqueci-
mento do ar superficial. O ar atmosférico das camadas
superiores é mais frio e, portanto, mais denso do que
o ar das camadas inferiores, préximas da superficie.
Entdo, em condicdes normais, o ar frio (das camadas
superiores) desce e o ar quente (das camadas inferio-
res) sobe, acarretando um continuo fluxo de ar entre
as altas e as baixas camadas da atmosfera. Entretanto,
principalmente no inverno, pode ocorrer um fenédme-
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no natural chamado inversdo térmica. Nessas condi-
¢oes, o solo fica frio ou o ar das camadas superiores
se aquece, de maneira que o ar inferior, mais frio, nao
sobe, interrompendo-se o fluxo de ar entre as altas e as
baixas camadas da atmosfera. Esse fenébmeno, aliado a
auséncia de ventos, agrava fortemente a poluicdao nos
grandes centros, uma vez que os poluentes ficam reti-
dos e concentrados no ar inferior. Surge, entao, o smog
(palavra inglesa formada pela contracao de smoke, ‘fu-
maca; e fog, ‘névoa’), uma névoa portadora de poluen-
tes diversos. Muitas vezes, e principalmente pela alta
concentracao de SOz, 0 smog tem provocado a morte
de pessoas, geralmente idosas, com afec¢des pulmo-
nares e cardiacas

Fluxo Normal Inversao Té
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Carbono carioca - “O Rio de Janeiro
(RJ) foi o primeiro municipio latino-americano a fazer
um inventario de suas emissdes de gases-estufa. O
estudo foi realizado em 2000, quando pesquisadores
contabilizaram o quanto a cidade emitird nos anos
de 1996 e 1998. Resultado: 10,04 e 10,09 milhdes de
toneladas de gas carboénico (CO2), respectivamente.
A capital carioca parece ter tirado férias dos calculos.
Sé voltou a ativa em 2010 - quando fez um novo in-
ventério, segundo o qual, em 2005, a cidade teria
langado aos ares 11,3 milhdes de gases-estufa. E no-
vos dados estdo por vir: estd previsto para o final de
2013 o inventario referente as emissdes de 2012. [..]
Um paréntese: quando inventérios falam em ‘emissdes
de carbonos; eles referem-se ao conceito de carbono
equivalente’, pois ndo consideram apenas o CO2, e sim
a soma dos seis principais gases de emissao antrépica
que supostamente agravam o aquecimento global: di-
oxido de carbono, metano... [...]"

(Ciéncia Hoje, p. 43, ago. 2013)

O CO2, como o gas metano, sao considerados gases de

efeito estufa na atmosfera. E, por essa razao, sdo rela-

cionados ao aquecimento global. Marque a opgdo que
justifica corretamente essa relacgao.

a) A grande quantidade de CO2 e de metano na at-

mosfera protege o planeta da exposicao a radia-

cao ultravioleta. Dessa forma, o planeta se man-
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tém aquecido.

b) Estes gases permitem que grande parte da radia-
cao infravermelha refletida pela superficie ter-
restre escape para o espaco, assim a superficie
da Terra é aquecida.

c) A presenca de CO2 e de metano na atmosfera
resulta no efeito estufa em razao da capacidade
de essas moléculas absorverem a energia prove-
niente da radiacdo infravermelha.

d) O gas carbénico (CO2) e o metano sao gases que
aumentam a perda de calor para o espaco, o que
leva ao aquecimento do planeta pelo efeito estufa.

QUESTAO 02 - O grafico abaixo mostra a variacdo da
temperatura global do planeta de 1880 a 2000.
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(www.fc.unesp.brilavarda/procie/dez14luciana.
Acesso em: 17.11.2013. Original colorido. Adaptado.)

A variacao da temperatura global observada no grafico
ao longo de todo o periodo representado pode ser ex-
plicada corretamente:
a) pela substituicdo da matriz energética baseada
em petréleo pela energia edlica.
b) pelo aumento dos niveis de diéxido de carbono
na atmosfera.
¢) pelo aumento da area florestada no planeta.
d) pela reducao da camada de ozébnio.
e) pela diminuicdo do efeito estufa.

QUESTAO 03 - Em grandes cidades, o despejo de es-
goto doméstico sem tratamento adequado tem pro-
vocado um processo de eutrofizacao nos lagos e rios
préximos a zona urbana. Assinale a alternativa que
apresenta, corretamente, o evento que explica a mor-
talidade de organismos no ambiente aquatico decor-
rente do lancamento de uma quantidade excessiva de
matéria organica:

a) Aumento da quantidade de bactérias anaeré-
bicas, diminuindo a concentracao do oxigénio e
dos sais dissolvidos na dgua.

b) Diminuicdo da concentracdo de fosfatos para a ati-
vidade fotossintetizante das bactérias autétrofas.

¢) Diminuicao dos peixes herbivoros que se ali-
mentam da matéria organica decorrente da pro-
liferacdo de bactérias anaerdbicas.
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d) Proliferacao de bactérias aerébicas, diminuindo
a concentracao de oxigénio dissolvido na agua.
e) Proliferacao de organismos autétrofos que pro-
movem uma competicdo intraespecifica por ma-

téria organica.

QUESTAO 04 (UNICAMP) - A preservacdo da biodi-
versidade ocupa hoje um lugar importante na agen-
da ambiental de diversos paises. Qual das afirmacdes
abaixo é correta?
a) A diversidade de espécies diminui com o aumen-
to da produtividade do ecossistema.
b) A diversidade de espécies diminui com o aumen-
to da heterogeneidade espacial do ecossistema.
¢) A diversidade de espécies diminui com o aumen-
to da latitude.
d) A diversidade de espécies em recifes de coral é a
menor entre os ecossistemas marinhos.

QUESTAO 05 (UDESC) - Quando um Unico ecossiste-
ma se desequilibra, rompe-se todo o equilibrio do pla-
neta. As sucessivas agressdes ambientais, praticadas
pelo ser humano, colocam o planeta em desequilibrio
e sob séria ameaca. Assinale a alternativa correta sobre
os desequilibrios ambientais.

a) As agressdes ambientais sdo consequéncias do
desenvolvimento econémico, e nao interferem
no desequilibrio ambiental.

b) Os desequilibrios ambientais estao associados a
manutencao dos parques nacionais e a reducao
da emissao de poluentes atmosféricos.

¢) Os desequilibrios ambientais estao associados a
algum tipo de poluicdo, causada por um ou mais
poluentes, tais como: poluicdo atmosférica, po-
luicao hidrica e poluicao do solo.

d) O desequilibrio ambiental é garantido pela ho-
meostase planetaria, ou seja, o planeta tem ca-
pacidade de autodepurar a poluicéo.

e) O desequilibrio ambiental ndo pode ser associado a
eutrofizacao ou a emissao de poluentes atmosféricos.

QUESTAO 06 (FGV) - Leia as noticias a sequir. - “Pes-
quisadores afirmam que o mar de gelo estd ficando cada
vez mais fino e vulnerdvel no norte do planeta. No més de
setembro, o derretimento deixou o gelo do Artico no seu
menor nivel em mais de 30 anos, desde que comecaram
as medicées via satélite.”
(www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2012/09/120907_artico_derretimento_dg.shtml. Adaptado)
“Cerca de um més apds o anuncio do maior derretimento
de gelo jd registrado no Artico, o Centro Nacional de In-
formacdes de Neve e Gelo dos EUA (NSIDC) liberou dados
que mostram que a cobertura congelada na regido da
Antdrtica bateu recorde neste ano com relagcdo aos anos
anteriores. Ndo hd, também, evidéncias de que o fené-
meno significaria que ndo esteja havendo aquecimento
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global”

(http://g1.globx

2/10/apos-degel antartica-b de-d di html. Adaptado)

A hipotese cientifica atualmente mais verossimil, em
relacao as mudancas climaticas nas quais se constatam
a aceleracéo do degelo no Artico e o maior congela-
mento na Antartica, estad fundamentada:
a) na liberagao de gases poluentes, por meio da com-
bustao, intensificada a partir da revolucao industrial.
b) no fato de o planeta ser capaz de compensar isolada-
mente as alteragdes climaticas em diferentes regides.
¢) no efeito sazonal de grande amplitude, recorren-
te a cada ano, nos invernos e verdes polares.
d) nos eventos geoldgicos de grande magnitude, tais
como terremotos e tsunamis, ocorridos recentemente.
e) na poluicao das dguas continentais e oceanicas
em funcao de desastres ambientais.

QUESTAO 07 (UEPB) - Em 2012, estamos comemoran-
do o centenario de Luiz Gonzaga, o Rei do Baido. Festas
juninas em todo o Brasil estiveram prestando homena-
gens a este icone da cultura brasileira, e em Campina
Grande, cidade do maior Sao Joao do Mundo, ndo po-
deria ser diferente. Um vestibulando, ao visitar a festa
no Parque do Povo, ouviu a musica “Xote ecoldgico’, e
comecou a associar as palavras do Rei do Baido, escri-
tas na década de 80, com a atual crise ecoldgica.
Xote ecolagico

(Aguinaldo Batista e Luiz Gonzaga/Luiz Gonzaga)

Nao posso respirar, nao posso mais nadar
A terra esta morrendo, nao da mais pra plantar
Se planta nao nasce se nascer nao da
Até pinga da boa é dificil de encontrar
Cadé a flor que estava aqui?
Poluicao comeu.

E o peixe que é do mar?
Poluicdo comeu
E o verde onde que esta?
Poluicdo comeu
Nem o Chico Mendes sobreviveu

Analise a letra da musica e assinale a alternativa que
contém problemas ambientais citados no texto.

a) Efeito estufa, eutrofizacdo, desmatamento
b) Poluicdo do ar, aquecimento global, queimadas
¢) Aquecimento global, poluicdo da dgua, chuva acida
d) Poluicdo do ar, poluicdo marinha, desmatamento
e) Poluicao do solo, chuva 4cida, desertificacao

-

—_ =

QUESTAO 08 (MACKENZIE) - O ozénio (Os) é um gas

existente na atmosfera. A respeito dele, considere as
seguintes afirmacdes:

|. E um dos responsaveis pela ocorréncia de chuva acida.

I. A presenca dele em qualquer nivel da atmosfera é

responsavel pelo bloqueio de raios ultravioleta.

lll. Grandes quantidades desse gds nas camadas

mais baixas da atmosfera sdo responsaveis pelo

alcance@
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aumento do risco de cancer.
Assinale:
a) se somente as afirmacoes Il e lll estiverem corretas.
b) se somente as afirmacdes | e |l estiverem corretas.
) se somente a afirmacao lll estiver correta.
d) se somente a afirmacdo Il estiver correta.
e) se somente as afirmacdes | e lll estiverem corretas.

QUESTAO 09 (CEFET-MG) - O escoamento superficial
é o segmento do ciclo hidrolégico que estuda o deslo-
camento de agua sobre a Terra, analisando seu apro-
veitamento e os impactos causados por sua constante
movimentacdo. As inundacoes, frequentes em muitas
cidades, sao consequéncias do desequilibrio nesse ci-
clo.

Disponivel em <http://www.em.ufop.br/deciv/departamento/~carloseduardo/1Escoamento% 20Super-
ficial.pdf> Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).

O fator que NAO causa esse desequilibrio é a(o):
a) assoreamento dos cursos d’'agua.
b) aumento dos processos de erosao.
¢) emissao de poluentes na atmosfera.
d) acimulo de lixo nas galerias pluviais.
e) impermeabilizacdao na bacia de drenagem.

—
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QUESTAO 10 (ENEM) - Quimica Verde pode ser defini-
da como a criacao, o desenvolvimento e a aplicacao de
produtos e processos quimicos para reduzir ou elimi-
nar o uso e a geracao de substancias nocivas a saude
humana e ao ambiente. Sabe-se que algumas fontes
energéticas desenvolvidas pelo homem exercem, ou
tém potencial para exercer, em algum nivel, impactos
ambientais negativos.

CORREA, A. G.; ZUIN, V. G. (Orgs.). Quimica Verde: fundamentos e aplicacées. Sdo Carlos: EdUFSCar, 2009.
A luz da Quimica Verde, métodos devem ser desenvol-
vidos para eliminar ou reduzir a poluicdo do ar causada
especialmente pelas:

a) hidrelétricas.

b) termelétricas.

) usinas geotérmicas.

d) fontes de energia solar.
e) fontes de energia edlica.

-— &
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QUESTAO 11 (UNESP) - A forma comum, e talvez a
mais antiga, de poluir as aguas é pelo lancamento de
dejetos humanos e de animais domésticos em rios,
lagos e mares. Por serem constituidos de matéria or-
ganica, esses dejetos aumentam a quantidade de nu-
trientes disponiveis no ambiente aquatico, fendmeno
denominado eutrofizacao (do grego eu, bem, bom, e
trofos, nutricdo).

(José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho. Biologia das populacées, vol. 3, 2004. Adaptado.)
Nos graficos, o eixo Y corresponde a um dentre varios
fatores que se alteram durante o processo de eutrofiza-
¢ao, e 0 eixo X o tempo decorrido no processo.
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A partir das informacdes fornecidas, considere um lago
que esteja em processo de eutrofizacdo. O teor de oxi-
génio na 4gua, a concentracdo de micro-organismos
aerdbicos, a mortandade dos peixes e a concentracao
de micro-organismos anaerdbicos podem ser repre-
sentados, respectivamente, pelos graficos:

a)l, i el b) Il NI, el

dyl, 1, ell. e)ll, I, lelll.

ol el

QUESTAO 12 (CEFET-MG) - Observe o esquema de al-
guns fatores causadores da poluicao fluvial.
POLUINDO O RIO

i N
L = . b ol T - N
Disponivel em: <http://www.eb1-pias-alandroal.rcts.pt/IMAGES/pol_rio2.jpg>. Act

esso em: 08 abr. 2013.

A consequéncia do conjunto de eventos representa-
dos é areducao da:

a) diversidade de seres vivos.

b) temperatura média anual.

¢) incidéncia de chuvas acidas.

d) contaminacao de lencdis freaticos.

e) disponibilidade de matéria organica.

QUESTAO 13 (PUCRYJ) - O gréfico abaixo mostra a con-
centracao de um poluente persistente (o inseticida
DDT) em diferentes niveis tréficos e na agua.
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Com relagdo ao fendémeno mostrado no grafico, foram
feitas as seguintes afirmativas:
I. A concentragao do poluente é maior nos organis-
mos dos ultimos niveis tréficos.
IIl. A concentracao do poluente é maior nos consu-
midores primarios.
lll. O fendbmeno mostrado no gréfico é conhecido
como eutrofizacéo.
IV. A concentracao do poluente é maior no nivel tr6-
fico de maior biomassa.
Aponte a opcao correta:
a) Todas estao corretas.
b) Apenas a IV esta correta.
c) Apenas | e Il estao corretas.
d) Todas estao erradas.
e) Apenas a | esta correta.
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QUESTAO 14 (ENEM) - No Brasil, cerca de 80% da
energia elétrica advém de hidrelétricas, cuja constru-
¢ao implica o represamento de rios. A formacdo de um
reservatério para esse fim, por sua vez, pode modificar
a ictiofauna local. Um exemplo é o represamento do
Rio Parand, onde se observou o desaparecimento de
peixes cascudos quase que simultaneamente ao au-
mento do numero de peixes de espécies exodticas in-
troduzidas, como o mapara e a corvina, as trés espécies
com nichos ecoldgicos semelhantes.

PETESSE, M. L.; PETRERE JR,, M. Ciéncia Hoje, Sdo Paulo, n. 293, v. 49, jun. 2012 (adaptado).

Nessa modificacdo da ictiofauna, o desaparecimento
de cascudos é explicado pelo(a):

a) reducao do fluxo génico da espécie nativa.

b) diminuicdo da competicao intraespecifica.

¢) aumento da competicao interespecifica.

d) isolamento geografico dos peixes.

e) extincdo de nichos ecolégicos.

QUESTAO 15 (UDESC) - A procura por novas fontes

renovaveis de energia surge como alternativa impor-
tante para superar dois problemas atuais: a escassez
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de fontes nao renovaveis de energia, principalmente
do petréleo, e a poluicdo ambiental causada por es-
sas fontes (combustiveis fésseis). Assinale a alternativa
que apresenta um tipo de recurso energético nao re-
novavel.
a) biomassa, massa dos seres vivos habitantes de
uma regiao.
b) hidrogénio, usado como célula combustivel.
¢) biogas, utilizacao das bactérias na transformacao
de detritos organicos em metano.
d) carvao mineral, extraido da terra pelo processo
de mineracao.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
01(02(03|{04|05|06)|07|08 (09|10
c|B|D|C|]C|]A|[D|]C]|C]|B
1112|1314 |15
D|A|E]|C]|D
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Acordo de Convivéncia

Buscando a plena qualidade no processo ensino-aprendizagem, o curso prepara-
torio Alcance.Enem estabeleceu NORMAS DISCIPLINARES e COMPORTAMENTAIS ade-
quadas para o bom andamento das atividades.

A adesao as normas é obrigatdria a partir do momento em que o aluno é inscrito
no Alcance.Enem. Portanto, é importante ler atentamente todas as normas, pois sera co-
brado dos alunos o seu cumprimento integral.

COMPORTAMENTO E CUMPRIMENTO DOS DEVERES DO ALUNO:

« Ter ciéncia que a partir de 03 (trés) faltas o aluno tera sua inscricao cancelada.

« Respeitar a diversidade dos participantes do Alcance.Enem, nao sendo permitidas ati-
tudes excludentes e preconceituosas (“bullying”).

+  Usar permanentemente de didlogo respeitoso, evitando a agressividade nas discussoes e atos.

« Preservar o patriménio, colaborando na manutencao, conservacao e asseio do prédio
onde ocorrem as aulas.

- E proibido o uso de equipamentos eletrdnicos, tais como: celular, tablet, jogos, etc.,
durante as aulas.

«  Cumprir com as orientacdes dos monitores e demais colaboradores do Alcance.Enem,
acatando suas instrucoes.

. Edefeso comer ou beber nas salas de aula e no auditério.

. E vedado a circulacdo de alunos nos andares onde néo haja atividade do Alcance.
Enem, sem acompanhamento de um monitor.

. E, terminantemente, proibido consumir cigarros e fazer uso ou venda de qualquer
tipo de droga e/ou bebida alcodlica no prédio onde acontecem as aulas do Alcance.
Enem, bem como nas suas imediacoes.

- Evitar brigas (discussdes) dentro ou nas proximidades do prédio onde acontecem as
aulas do Alcance.Enem, nem portar ou fazer uso de quaisquer objetos que ameacem
a integridade fisica do préprio aluno ou de terceiros.

A Coordenacao do Alcance.Enem estard a disposicao dos participantes para fazer
cumprir o presente ACORDO DE CONVIVENCIA.



INSTITUTO DE ESTUDOS E PESQUISAS SOBRE
O DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DO CEARA

Assembleia Legislativa
do Estado do Ceara




