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Apresentacao

O acesso ao ensino superior tem sido um grande desafio para os jovens que
concluiram o ensino médio, principalmente os egressos da escola publica, cujos
recursos nem sempre sao suficientes ao atendimento das necessidades dos alunos.
Cientes dessas dificuldades e preocupados com a formacado de milhares de jovens
em situacdo de caréncia financeira, a Assembleia Legislativa do Estado do Cear3, na
pessoa de seu Presidente Deputado José Albuquerque, e a Escola Superior do Par-
lamento Cearense, por meio de seu Presidente Deputado Elmano Freitas, deram
continuidade e ampliaram o Projeto Alcance que, desde o seu inicio em 2012, tem
buscado universalizar um beneficio antes restrito a alunos com situacao financeira
privilegiada.

Dessa forma, estamos disponibilizando as apostilas produzidas por profes-
sores do Projeto Alcance, distribuidas gratuitamente para que o aluno da capital ou
do interior possa acompanhar as aulas, que sao ministradas de forma presencial ou
virtual.

Acreditamos que esse material didatico servira para abrir as portas de es-
colas superiores a nossos alunos, permitindo que isso seja revertido em sucesso
profissional e ascensdo social para todos os que participam junto conosco de tao
valoroso projeto.

A Coordenacgdo
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LINGUAGENS E CODIGOS



L LINGUAGEM, TECNOLOGIA E REALIDADE

Tépico de estudo 1: os sistemas de comunicacao, 0s
modos de organizagao das diversas formas de compo-
sicdo textual, os recursos que se destacam e a funcao
social da mensagem emitida.

Competéncia 1 - Aplicar as tecnologias da comuni-
cacdo e da informacdo na escola, no trabalho e em
outros contextos relevantes para a vida. A convivéncia
e a interacdo com outros da mesma espécie se dao
por meio da linguagem e sao essenciais para o préprio
desenvolvimento das pessoas como seres humanos.
Diante disso, é fundamental que sejamos capazes de
aplicar as tecnologias da comunicacdo e da informa-
¢do em diferentes situacdes da vida.

Habilidade 1 - Identificar as diferentes linguagens e
Seus recursos expressivos como elementos de carac-
terizacdo dos sistemas de comunicacdo. Linguagem
€ tudo aquilo que possibilita a comunica¢do humana.
A habilidade 1 compreende a combinacdo de esfor-
cos linguisticos para a construgao de mensagens e
0 alcance de objetivos sociais. exemplo disso sédo os
diversos profissionais que trabalham na formacéao de
uma peca publicitéria para a televisdo: que vai traba-
Ihar a imagem a ser divulgada, o que vai escolher a
trilha sonora e o que vai criar o texto-base da campa-
nha. Eles combinardo esforcos com a funcao de tornar
0 produto atraente ao consumidor.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (H1)

Disponivel em: www.ivancabral.com. Acesso em: 27 fev. 2012.

O efeito de sentido da charge é provocado pela combi-
nacdo de informacgdes visuais e recursos linguisticos.
No contexto da ilustracédo, a frase proferida recorre a:
a) polissemia, ou seja, aos mdultiplos sentidos da
expressao “rede social” para transmitir a ideia
gue pretende veicular.
b) ironia para conferir um novo significado ao termo
“outra coisa”.
¢) homonimia para opor, a partir do advérbio de lu-
gar, o espaco da populacéo pobre e o espaco da
populacéo rica.
d) personificagdo para opor o mundo real pobre ao
mundo virtual rico.
e) antonimia para comparar a rede mundial de
computadores com a rede caseira de descanso
da familia.

QUESTAO 02 (H1) - As variadas formas de humor
sdo produtos da capacidade que o ser humano tem
de poder ver graca nas pessoas e nas situacfes. O
humor se manifesta por meio de gestos, encenacoes,
olhares, sons, desenhos... tudo comunica, tudo é lin-
guagem. A depender do momento, ha critica de cos-
tumes, de moral, de comportamento social; cantando,
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imitando, encenando uma situacao que reflete aquilo
que foi visto ou sentido. Por vezes, ha distor¢des e
exagerosde um fato para gerar esse toque cémico e
obter o riso. Levando-se em consideragéo as diferen-
tes linguagens e seus recursos expressivos caracte-
rizadores de um sistema de comunicagdo, analise as
imagens a seguir e escolha a declaracdo adequada.

a) Em |, tem-se uma charge que satiriza uma situa-
cao recente, relacionada a politica, sem a clare-
za da relacéo entre o verbal e o ndo verbal.

b) Em Il, o cartum satiriza uma situacao cotidiana
politica sem envolver personagens conhecidos.

c) Em Ill, a caricatura apresenta, em forma de de-
senho, tracos discretos que caracterizam a elo-
quéncia da presidente Dilma.

d) Em 1V, a tirinha, geralmente publicada com re-
gularidade, é composta por uma sequéncia de
quadrinhos e critica os valores sociais.

e) Em cada uma das quatro ocorréncias, percebe-
-se a linguagem hibrida, vez que elementos ver-
bais e visuais cooperam para a comunicacéo da
mensagem.

QUESTAO 03 (H2)

O Cartaz (também chamado
de poster (portugués brasi-
leiro))é um suporte, normal-
mente em papel, afixado de
forma que seja visivel em
locais publicos. Sua funcéo
principal é a de divulgar uma
informacdo visualmente. O
cartaz da Bahia preserva
essa funcdo e, a0 mesmo
tempo, propde a solugdo de
um problema social:
a) possibilitando, através de
varias redes sociais, a divul-
gacao da situacdo do pais
em relacé@o a saude.
b) alertando a mulheres ges-
tantes para o maior risco de

morte por conta da picada do mosquito.

c¢) informando a populacdo sobre a iminéncia de
trés epidemias que estao causando mortes.

d) orientando sobre medidas de prevengdo para
combater o mosquito e evitar que a populacéo
adoeca.

e) convocando a populagéo a divulgar a necessida-
de de receber vacinas especificas.
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QUESTAO 04 (H3 - FUVEST 2014 - ADAPTADA)

A charge cumpre seu papel social ao veicular, atraves
da satira, uma prética eleitoral presente no Brasil da
chamada “Primeira Republica” e que ainda se repro-
duz nas elei¢des atuais. Tal prética envolve:
a) a ignorancia, por parte dos eleitores, dos rumos
politicos do pais.
b) o transporte de eleitores em troca de votos.
) a restricdo do direito de voto as classes menos
favorecidas.
d) o nivel das propagandaspoliticas que imbeciliza
0 povo.
e) a manipulacéo de eleitores por politicos inescru-
pulosos.

QUESTAO 05 (H4) - A substituicido do haver por ter
em constru¢des existenciais, no portugués do Brasil,
corresponde a um dos processos mais caracteristicos
da histéria da lingua portuguesa, paralelo ao que ja
ocorrera em relagcdo a ampliacdo do dominio de ter
na area semantica de “posse”, no final da fase arcai-
ca. Mattos e Silva (2001:136) analisa as vitorias de ter
sobre haver e discute a emergéncia de ter existen-
cial, tomando por base a obra pedagdgica de Jodo de
Barros. Em textos escritos nos anos quarenta e cin-
guenta do século XVI, encontram-se evidéncias, em-
bora raras, tanto de ter “existencial’, ndo mencionado
pelos classicos estudos de sintaxe historica, quanto de
haver como verbo existencial com concordancia, lem-
brado por Ivo Castro, e anotado como “novidade” no
século XVIII por Said Ali. Como se vé, nada é categ6-
rico e um purismo estreito s revela um conhecimento
deficiente da lingua. Ha mais perguntas que respos-
tas. Pode-se conceber uma norma tnica e prescritiva?
E valido confundir o bom uso e a norma com a prépria
lingua e dessa forma fazer uma avaliacao critica e hie-
rarquizante de outros usos e, através deles, dos usua-
rios? Substitui-se uma norma por outra?
CALLOU, D. A propdsito de norma, correcéo e preconceito linguistico: do
presente para o passado. In: Cadernos de Letras da UFF, n. 36, 2008.
Disponivel em: www.uff.br. Acesso em: 26 fev. 2012 (adaptado).
Para a autora, a substituicdo de “haver” por “ter” em
diferentes contextos evidencia que:
a) o estabelecimento de uma norma prescinde de
uma pesquisa histarica.
b) os estudos classicos de sintaxe histérica enfati-
zam a variagao e a mudanca na lingua.
c) a avaliagao critica e hierarquizante dos usos da
lingua fundamenta a definigdo da norma.
d) a ado¢do de uma Unica norma revela uma atitu-
de adequada para os estudos linguisticos.
€) 0s comportamentos puristas sédo prejudiciais a
compreensdo da constituicao linguistica.
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QUESTAO 06 (H4)

Na parte superior do anuncio, ha um comentario escri-
to @ mao que aborda aquestdo das atividades linguis-
ticas e sua relacdo com as modalidades oral e escrita
da lingua. Esse comentario deixa evidente uma posi-
¢dao critica quanto a usos que se fazem da linguagem,
enfatizando ser necessario:

a) implementar a fala, tendo em vista maior desen-
voltura, naturalidade e seguranc¢a no uso da lin-
gua.

b) conhecer géneros mais formais da modalidade
oral para a obtencao de clareza na comunicacao
oral e escrita.

c) dominar as diferentes variedades do registro oral
da lingua portuguesa para escrever com ade-
quacao, eficiéncia e correcao.

d) empregar vocabulario adequado e usar regras
da norma padréo da lingua em se tratando da
modalidade escrita.

e) utilizar recursos mais expressivos e menos des-
gastados da variedade padréo da lingua para se
expressar com alguma seguranga e sucesso.

QUESTAO 07 (H28) -

Vida social sem internet?

or o blogueiro profissional
o
Problogd E ND MSH,
MO MYSPACE
VOCE E FACEBOOK?

WOCE ESTAEM
TANTOS LUGARES, POR
IS50 RARAMENTE TE VEJO

NO MUNDO REAL !

As charges podem fazer uma critica social, cultural ou
politica.
Disponivel em: http://tv-video-edc.blogspot.com.
A charge revela uma critica aos meios de comunica-
¢éo, em especial a internet, porque:
a) Questiona a integracdo das pessoas nas redes
virtuais de relacionamento.
b) Considera as rela¢des sociais como menos im-
portantes que as virtuais.
c¢) Enaltece a pretensdo do homem de estar em va-
rios lugares ao mesmo tempo.
d) Descreve com precisdo as sociedades humanas
no mundo globalizado.
e) Concebe a rede de computadores como espaco
mais eficaz para a construcao de relagdes sociais.
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QUESTAO 08 (H28) - Com o texto eletrdnico, enfim,
parece estar ao alcance de nossos olhos e de nos-
sas maos um sonho muito antigo da humanidade, que
se poderia resumir em duas palavras, universalidade
e interatividade. As luzes, que pensavam que Guten-
berg tinha propiciado aos homens uma promessa uni-
versal, cultivavam um modo de utopia. Elas imagina-
vam poder, a partir das praticas privadas de cada um,
construir um espaco de intercambio critico das ideias
e opinides. O sonho de Kant era que cada um fosse ao
mesmo tempo leitor e autor, que emitisse juizos sobre
as instituicdes de seu tempo, quaisquer que elas fos-
sem e que, ao mesmo tempo, pudesse refletir sobre o
juizo emitido pelos outros. Aquilo que outrora s6 era
permitido pela comunicacdo manuscrita ou a circula-
cdo dos impressos encontra hoje um suporte podero-
S0 com o texto eletrénico.
CHARTIER, R. A aventura do livro: do leitor ao navegador. Sdo Paulo:
Imprensa Oficial do Estado de S&o Paulo; Unesp, 1998.
No trecho apresentado, o sociélogo Roger Chartier ca-
racteriza o texto eletrénico como um poderoso suporte
que coloca ao alcance da humanidade o antigo sonho
de universalidade e interatividade, uma vez que cada
um passa a ser, nesse espaco de interacéo social, lei-
tor e autor ao mesmo tempo. A universalidade e a in-
teratividade que o texto eletrénico possibilita estéo di-
retamente relacionadas a funcéo social da internet de:
a) propiciar o livre e imediato acesso as informa-
¢Oes e ao intercambio de julgamentos.
b) globalizar a rede de informacfes e democratizar
0 acesso aos saberes.
c) expandir as relagBes interpessoais e dar visibili-
dade aos interesses pessoais.
d) propiciar entretenimento e acesso a produtos e
servigos.
e) expandir os canais de publicidade e o espaco
mercadoldgico.

QUESTAO 09 (H28) - “Eu quero ter um milhdo de
amigos” é o famoso verso da linda cancédo “Eu que-
ro apenas”, de Roberto Carlos. Adaptado aos nossos
tempos, 0 verso representa 0 anseio que esta na base
do atual sucesso das redes sociais. Desde que Orkut,
Facebook, MySpace, Twitter, LinkedIn e outros estao
entre nds, precisamos mais do que nunca ficar atentos
ao sentido das nossas relacdes. Sentido que € alte-
rado pelos meios a partir dos quais sdo promovidas
essas mesmas relacbes. O fato é que as redes brin-
cam com a promessa que estava contida na musica
do Rei apenas como metafora. O que a cancao pde
em cena é da ordem do desejo cuja caracteristica é
ser oceanico e inespecifico. Desejar € desejar tudo,
€ mais que querer. Mas quem participa de uma rede
social ultrapassa o limite do desejo e entra na esfera
da potencialidade de uma realizacao que vem tornar
problemética a relacdo entre o real e o imaginario.
TIBURI, M. Complexo de Roberto Carlos. In: Revista Cult, S&o Paulo:
Bregantini, n. 154, fev. 2011(fragmento).
O verso da cancao de Roberto Carlos € usado no arti-
go para explicar o sucesso mundial das redes sociais.
Para a autora, essas redes sao eficazes, pois:
a) resolvem os problemas de solidao vivida pelos
internautas.
b) promovem a idealizacdo exacerbada de vonta-

PROJETO

ALCANCE
e 2012

des individuais.

¢) ajudam na preservacado de sentimentos basicos
da pessoa humana.

d) favorecem as relacdes interpessoais baseadas
em vinculos afetivos fortes.

e) confirmam os significados atribuidos a relaciona-
mentos iniciados no mundo real.

Questao 10 (H29) - Uma tuiteratura?

As novidades sobre o Twitter ja ndo cabem em 140 to-
ques. Informacdes vindas dos EUA d&o conta de que a
marca de 100 milhdes de adeptos acaba de ser alcan-
cada e que a biblioteca do Congresso, um dos princi-
pais templos da palavra impressa, vai guardar em seu
arquivo todos os tweets, ou seja, as mensagens do
microblog. No Brasil o fenbmeno néo chega a tanto,
mas ja somos o segundo pais com o maior nimero
de tuiteiros. Também aqui o Twitter esta sendo acei-
to em territorios antes exclusivos do papel. A propria
Academia Brasileira de Letras abriu um concurso de
microcontos para textos com apenas 140 caracteres.
Também se fala das possibilidades literarias desse
meio que se caracteriza pela concisdo. Ja ha até um
neologismo, “tuiteratura”, para indicar os “enunciados
telegraficos com criagbes originais, citacdes ou resu-
mos de obras impressas”. Por ora, pergunto como se
estivesse tuitando: querer fazer literatura com pala-
vras de menos nao é pretensédo demais?

VENTURA, Z. O Globo, 17 abr. 2010 (adaptado).

As novas tecnologias estdo presentes na sociedade
moderna, transformando a comunicagdo por meio
de inovadoras linguagens. O texto de Zuenir Ventura
mostra que o Twitter tem sido acessado por um nu-
mero cada vez maior de internautas e ja se insere até
na literatura. Neste contexto de inovagdes linguisticas,
a linguagem do Twitter apresenta como caracteristica
relevante:

a) a concisao relativa ao texto ao adotar como regra
o uso de uma quantidade predefinida de toques.

b) a frequéncia de neologismos criados com a finali-
dade de tornar a mensagem mais popular.

c) 0 uso de expressdes exclusivas da nova forma
literaria para substituir palavras usuais do portu-
gués.

d) o emprego de palavras pouco usuais no dia a dia
para reafirmar a originalidade e o espirito critico
dos usuarios desse tipo de rede social.

€) o uso de palavras e expressodes proprias da midia
eletrbnica para restringir a participacao de usuarios

QUESTAO 11 (H30) - A marcha galopante das tec-
nologias teve por primeiro resultado multiplicar em
enormes proporgdes tanto a massa das noticias que
circulam quanto as ocasifes de sermos solicitados por
elas. Os profissionais tém tendéncia a considerar esta
inflacdo como automaticamente favoravel ao publico,
pois dela tiram proveito e tornam-se obcecados pela
imagem liberal do grande mercado em que cada um,
dotado de luzes por definigdo iguais, pode fazer sua
escolha em toda liberdade. Isso jamais foi realizado e
tende a nunca ser. Na verdade, os leitores, ouvintes,
telespectadores, mesmo se se abandonam a sua bu-
limia*, ndo sédo realmente nutridos por esta indigesta
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sopa de informacdes e sua busca finaliza em frustra-
cao. Cada vez mais frequentemente, até, eles ressen-
tem esse bombardeio de riguezas falsas como agres-
sivo e se refugiam na resisténcia a toda ou qualquer
informacdo. O verdadeiro problema das sociedades
poés-industriais ndo é a pendria**, mas a abundancia.
As sociedades modernas tém a sua disposicdo mui-
to mais do que necessitam em objetos, informacbes
e contatos. Ou, mais exatamente, disso resulta uma
desarmonia entre uma oferta, ndo excessiva, mas in-
coerente, e uma demanda que, confusamente, exige
uma escolha muito mais rapida a absorver. Por isso os
orgdos de informacdo devem escolher, uma vez que
0 homem contemporaneo apressado, estressado, de-
sorientado busca uma linha diretriz, uma classificagédo
mais clara, um condensado do que é realmente impor-
tante.

(*) fome excessiva, desejo descontrolado.

(**) miséria, pobreza.

VOYENNE, B. Informagéo hoje. Lisboa: Armand Colin, 1975 (adaptado).

Com o uso das novas tecnologias, os dominios midi-
aticos obtiveram um avan¢o maior e uma presenga
mais atuante junto ao publico, marcada ora pela quase
simultaneidade das informac®es, ora pelo uso abun-
dante de imagens. Arelacéo entre as necessidades da
sociedade moderna e a oferta de informacao, segundo
o0 texto, é desarmonica, porque:
a) o jornalista seleciona as informagdes mais impor-
tantes antes de publica-las.
b) o ser humano precisa de muito mais conheci-
mento do que a tecnologia pode dar.
c) o problema da sociedade moderna é a abundan-
cia de informacdes e de liberdade de escolha.
d) a oferta é incoerente com o tempo que as pesso-
as tém para digerir a quantidade de informacao
disponivel.
e) a utilizacdo dos meios de informacgéo acontece de
maneira desorganizada e sem controle efetivo.

QUESTAO 12 (H30) - O bit na galaxia de Gutenberg
Neste século, a escrita divide terreno com diversos
meios de comunicacdo. Essa questdo nos faz pen-
sar na necessidade da “imbricagéo, na coexisténcia e
interpretacéo reciproca dos diversos circuitos de pro-
ducéo e difusdo do saber...”. E necessario relativizar
nossa postura frente as modernas tecnologias, prin-
cipalmente a informatica. Ela € um campo novidativo,
sem duvida, mas suas bases estdo nos modelos in-
formativos anteriores, inclusive, na tradicdo oral e na
capacidade natural de simular mentalmente os acon-
tecimentos do mundo e antecipar as consequéncias
de nossos atos. A impressao € a matriz que deflagrou
todo esse processo comunicacional eletrénico. Enfa-
tizo, assim, o parentesco que ha entre o computador
e 0s outros meios de comunicacédo, principalmente a
escrita, uma visao da informatica como um “desdobra-
mento daquilo que a producao literaria impressa e, an-
teriormente, a tradigcéo oral ja traziam consigo”.
NEITZEL. L.C. Disponivel. www.geocities.com. Acesso: 01/08/2012 (adap.).
Ao tecer consideracdes sobre as tecnologias da con-
temporaneidade e 0os meios de comunicagdo do pas-
sado, esse texto concebe que a escrita contribui para
uma evolugao das novas tecnologias por:
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a) se desenvolver paralelamente nos meios tradi-
cionais de comunicacao e informacéo.

b) cumprir func&o essencial na contemporaneidade
por meio das impressdes em papel.

¢) realizar transicao relevante da tradi¢cdo oral para
0 progresso das sociedades humanas.

d) oferecer melhoria sistemética do padréao de vida
e do desenvolvimento social humano.

e) fornecer base essencial para o progresso das
tecnologias de comunicacgao e informacao.

QUESTAO 13 (H28) - Romanos usavam redes so-
ciais ha dois mil anos, diz livro

Ao tuitar ou comentar embaixo do post de um de seus
varios amigos no Facebook, vocé provavelmente se
sente privilegiado por viver em um tempo na histéria
em que é possivel alcangar de forma imediata uma
vasta rede de contatos por meio de um simples clique
no botdo “enviar’. Vocé talvez também reflita sobre
como as geracdes passadas puderam viver sem mi-
dias sociais, desprovidas da capacidade de verem e
serem vistas, de receber, gerar e interagir com uma
imensa carga de informagfes. Mas o que vocé talvez
néo saiba € que os seres humanos usam ferramen-
tas de interacdo social ha mais de dois mil anos. E
o que afirma Tom Standage, autor do livro Writingon-
the Wall — Social Media, The first 2 000 Years (Es-
crevendo no mural — midias sociais, 0os primeiros 2
mil anos, em traducéo livre). Segundo Standage, Mar-
co Tulio Cicero, fildsofo e politico romano, teria sido,
junto com outros membros da elite romana, precursor
do uso de redes sociais. O autor relata como Cicero
usava um escravo, que posteriormente tornou-se seu
escriba, para redigir mensagens em rolos de papiro
que eram enviados a uma espécie de rede de conta-
tos. Estas pessoas, por sua vez, copiavam seu texto,
acrescentavam seus préprios comentarios e repassa-
vam adiante. “Hoje temos computadores e banda lar-
ga, mas 0s romanos tinham escravos e escribas que
transmitiam suas mensagens”, disse Standage a BBC
Brasil. “Membros da elite romana escreviam entre si
constantemente, comentando sobre as Ultimas movi-
mentacdes politicas e expressando opinifes.” Além
do papiro, outra plataforma comumente utilizada pelos
romanos era uma tabua de cera do tamanho e da for-
ma de um tablet moderno, em que escreviam recados,
perguntas ou transmitiam os principais pontos da acta
diurna, um “jornal” exposto diariamente no Férum de
Roma. Essa tdbua, o “iPad da Roma Antiga”, era leva-
da por um mensageiro até o destinatario, que respon-
dia embaixo da mensagem.

NIDECKER, F. Disponivel: www.bbc.co.uk. Acesso: 7/11/2013 (adaptado).

Na reportagem, h4 uma comparacao entre tecnologias
de comunicacdo antigas e atuais. Quanto ao género
mensagem, identifica-se como caracteristica que per-
dura ao longo dos tempos o(a)

a) imediatismo das respostas.

b) compartilhamento de informacdes.

c) interferéncia direta de outros no texto original.

d) recorréncia de seu uso entre membros da elite.

e) perfil social dos envolvidos na troca comunicativa.

QUESTAO 14 (H30) - Mas assim que penetramos no
universo da web descobrimos que ele constitui ndo
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apenas um imenso “territério” em expansdo acelera-
da, mas que também oferece inUmeros “mapas”, fil-
tros, selecbes para ajudar o navegante a orientar-se.
O melhor guia para a web é a propria web. Ainda que
seja preciso ter a paciéncia de explora-la. Ainda que
seja preciso arriscar-se a ficar perdido, aceitar “a per-
da de tempo” para familiarizar-se com esta terra estra-
nha. Talvez seja preciso ceder por um instante a seu
aspecto ladico para descobrir, no desvio de um link,
0s sites que mais se aproximam de nossos interes-
ses profissionais ou de nossas paixdes e que poderao,
portanto, alimentar da melhor maneira possivel nossa
jornada pessoal.

LEVY, P. Cibercultura. Sdo Paulo: Editora 34, 1999.

O usuério iniciante sente-se ndo raramente desorien-
tado no oceano de informacdes e possibilidades dis-
poniveis na rede mundial de computadores. Nesse
sentido, Pierre Lévy destaca como um dos principais
aspectos da internet o(a):

a) espaco aberto para a aprendizagem.

b) grande nimero de ferramentas de pesquisa.

c) auséncia de mapas ou guias explicativos.

d) infinito numero de paginas virtuais.

e) dificuldade de acesso aos sites de pesquisa.

QUESTAO 15 (H30) - Textos e hipertextos: procu-
rando o equilibrio. H4 um medo por parte dos pais e
de alguns professores de as criancas desaprenderem
guando navegam, medo de elas viciarem, de obte-
rem informacao nao confiavel, de elas se isolarem do
mundo real, como se o computador fosse um agen-
te do mal, um vildo. Esse medo é refor¢cado pela mi-
dia, que costuma apresentar o computador como um
agente negativo na aprendizagem e na socializagéo
dos usudarios. Nés sabemos que ninguém corre o risco
de desaprender quando navega, seja em ambientes
digitais ou em materiais impressos, mas € preciso ver
0 que se esta aprendendo e algumas vezes interferir
nesse processo a fim de otimizar ou orientar a aprendi-
zagem, mostrando aos USUarios outros temas, outros
caminhos, outras possibilidades diferentes daquelas
que eles encontraram sozinhos ou daquelas que eles
costumam usar. E preciso, algumas vezes, negociar o
uso para que ele nao seja exclusivo, uma vez que ha
outros meios de comunicagéo, outros meios de infor-
macado e outras alternativas de lazer. E uma questdo
de equilibrar e ndo de culpar.

COSCARELLI, C. V. Linguagem em (Dis)curso, n. 3, set.-dez. 2009.

A autora incentiva o uso da internet pelos estudan-
tes, ponderando sobre a necessidade de orientagdo a
esse uso, pois essa tecnologia:

a) esta repleta de informacgdes confiaveis que consti-
tuem fonte Unica para a aprendizagem dos alunos.

b) exige dos pais e professores que proibam seu uso
abusivo para evitar que se torne um vicio.

c) tende a se tomar um agente negativo na aprendiza-
gem e na socializa¢do de criangas e jovens.

d) possibilita maior ampliagdo do conhecimento de
mundo quando a aprendizagem é direcionada.

e) leva ao isolamento do mundo real e ao uso exclusi-
vo do computador se a navegacao for desmedida.
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Competéncia de area 5 - Analisar, interpretar e aplicar
recursos expressivos das linguagens, relacionando tex-
tos com seus contextos, mediante a natureza, funcéo,
organizacao, estrutura das manifestacdes, de acordo
com as condi¢Bes de producédo e recepcao.

H15 - Estabelecer relacdes entre o texto literario e o
momento de sua producéo, situando aspectos do con-
texto historico, social e politico.

H16 - Relacionar informacg6es sobre concepcdes artis-
ticas e procedimentos de construcéo do texto literario.
H17 - Reconhecer a presenca de valores sociais e hu-
manos atualizaveis e permanentes no patrimonio litera-
rio nacional.

ROMANTISMO - O Romantismo foi uma estética es-
sencialmente burguesa. A ascensao da burguesia euro-
peia € um processo que se inicia com o Mercantilismo,
nos séculos XVI e XVII, passa pela Revolugdo Ingle-
sa, de 1688, pela Independéncia Americana, de 1776,
e atinge o apice com a Revolucao Francesa, de 1789.
Com a Revolugao Francesa, veio o fim das barreiras
rigidas entre as classes sociais e o estabelecimento
de um novo modo de vida, baseado na livre iniciativa,
exaltando a competéncia e 0s méritos pessoais de cada
individuo, independentemente de seus titulos e seus
antepassados. A publicacdo da Declaracéo de Direitos
do Homem e do Cidadao tem um efeito quase que ime-
diato no campo da Literatura, principalmente através do
artigo onze, que afirma: “A livre comunicagao dos pen-
samentos e opinides € um dos direitos mais preciosos
do homem; todo cidaddo pode, portanto, falar, escrever,
imprimir livremente.” Assim, cada francés passa a ser
um escritor em potencial, visto que, com a Revolugéo,
caem também as “Bastilhas académicas”. Diante dis-
so, 0 Romantismo se estabeleceu como uma estética
burguesa, libertaria e que veio reagir aos valores éticos
e intelectuais predominantes durante o Classicismo,
associados a Aristocracia. Destarte, a razédo, o roman-
tismo opds 0 sentimento; ao objetivismo, o subjetivis-
mo; ao materialismo, o espiritualismo; ao equilibrio, a
expansdo e o entusiasmo; ao universalismo, buscou
valorizar as raizes nacionais e populares etc. Todas as
transformacgdes ocorridas gragas as revolugdes liberais
geraram, a principio, um sentimento de euforia, diante
do poder do individuo e de suas chances de triunfo e
mobilidade social. Acreditava-se que um homem com-
petente e ambicioso poderia mudar seu destino e atingir
0 apice na escala social. Mas, em um segundo momen-
to, o romantico percebe as falacias que eram as pro-
messas revolucionarias. D4-se conta que € impossivel
uma nova experiéncia napolednica e percebe a medio-
cridade da burguesia, centrada apenas na acumulacéo
de capital. Essas constatagfes geram uma profunda
melancolia, um sentimento de desilusdo com o mun-
do e, em consequéncia, os artistas se voltam cada vez
mais para o proprio eu, um eu angustiado, marcado pelo
tédio, pelo pessimismo. O sentimento de opressao, de
inadaptacao a civilizagao que se construiu ao seu redor,
faz com que o romantico sinta um profundo desejo de
evasdo: é o0 escapismo, que vai se manifestar na fuga
através da busca para uma natureza inéspita, exotica;
no culto ao passado (passado histdrico e individual); no
sonho e na fantasia; na morte.

Caracteristicas do Romantismo
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- Predominio da emocéo e subjetivismo;
- Individualismo e liberdade de criacao;
- l[dealizacao;

- Escapismo;

- Religiosidade;

- Nacionalismo.

ROMANTISMO NO BRASIL - O Romantismo no Brasil
tem no ano de 1836 as suas primeiras manifestacoes,
com a publicacédo do livro de poemas Suspiros Poéti-
cos e Saudades, de Goncalves de Magalhdes; e com
o lancamento de a Niter6i-Revista Brasiliense, revista
nacionalista que propunha a publicacéo de artigos que
pensassem e refletissem o Brasil, organizada por Por-
to Alegre, Torres Homem, Pereira Silva e, novamente,
Gongcalves de Magalhdes. O nacionalismo foi um trago
marcante em cada pais onde o romantismo se mani-
festou, individualizando assim o estilo nos diversos pai-
ses pela apreenséo da atmosfera local. No Brasil, essa
valorizacdo da chamada “cor local” se desenvolveu no
contexto pos-Independéncia do Brasil, fazendo do na-
cionalismo uma caracteristica decisiva do estilo, uma
vez que os autores romanticos entenderam que ao pro-
cesso de emancipacao politica era necessario juntar-se
uma emancipagao intelectual, artistica, literaria. Por-
tanto, a valorizacd@o da cor local era uma caracteristica
universal do Romantismo como estilo, que se manifes-
tou em diversos paises, e, certamente, esse trago seria
assimilado pelos nossos romanticos. A proclamacéo da
independéncia do Brasil (7 de setembro de 1822), po-
rém, tornou essa questao bem mais relevante e, desde
0 principio, 0 nosso romantismo se caracterizou pela
busca de uma identidade nacional, por construir uma
ideia de Brasil. Assim, 0 nacionalismo ganhara nao s6
a literatura, mas também as artes plasticas brasileiras,
com o objetivo criar mitos e heréis e despertar na popu-
lacdo o orgulho de ser brasileiro, através do ufanismo,
da idealizacéo.

Pedro Américo, “Independéncia ou Morte” (1888),
conhecido como “O Grito do Ipiranga”
O nacionalismo romantico brasileiro se manifes-
tard, principalmente, através dos seguintes elementos:
- Indianismo
- Regionalismo
- Natureza

A POESIA ROMANTICA

G;arg Denominagdo | Componentes Temas
- O indio
- Gongalves de -
¢@ - A saudade da Patria
. . Magalhées
1 Nacionalista - A natureza
- Gongalves L
. - Areligiosidade
Dias : .
- O amor impossivel
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- Alvares de
Azevedo - O pessimismo
- Casimiro de P

L . - O sofrimento
Individualista | Abreu .
2 o - O mal do século
ou Subjetivista | - Fagundes Va-
- Amorte

rela A
- Alinfancia

- Junqueira Frei- .
re q - O medo do amor fisico

- O tédio

- Defesa de causas hu-
manitarias

- Denuncia da escravidao
- Amor eroético

) - Castro Alves
Social ou ~
3 Condoreira - Sousandrade
- Tobias Barreto

EXERCigIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (UNICAMP 2015) - Um elemento im-
portante nos anos de 1820 e 1830 foi o desejo de
autonomia literéria, tornado mais vivo depois da Inde-
pendéncia. (...) O Romantismo apareceu aos poucos
como caminho favoravel & expressao prépria da nagéo
recém-fundada, pois fornecia concepcdes e modelos
que permitiam afirmar o particularismo, e portanto a
identidade, em oposicdo a Metrépole (...).

CANDIDO, Antonio. O Romantismo no Brasil. S. P.: Humanitas, 2004, p. 19.

Tendo em vista 0 movimento literario mencionado no
trecho acima, e seu alcance na histéria do periodo, é
correto afirmar que:

a) o nacionalismo foi impulsionado na literatura com
a vinda da familia real, em 1808, quando houve
a introducdo da imprensa no Rio de Janeiro e 0s
primeiros livros circularam no pais.

b) o indianismo ocupou um lugar de destague na
afirmacao das identidades locais, expressando
um viés decadentista e cético quanto a civiliza-
¢do nos trépicos.

C) os autores romanticos foram importantes no pe-
riodo por produzirem uma literatura que expres-
sava aspectos da natureza, da historia e das so-
ciedades locais.

d) a populacdo nativa foi considerada a mais origi-
nal dentro do Romantismo e, gracas a atuacao
dos literatos, os indigenas passaram a ter direi-
tos politicos que eram vetados aos negros.

QUESTAO 02 (Enem 22 aplicacdo 2010) - Texto |
Se eu tenho de morrer na flor dos anos,
Meu Deus! néo seja ja;
Eu quero ouvir na laranjeira, a tarde,
Cantar o sabia!
Meu Deus, eu sinto e bem vés que eu morro
Respirando esse ar;
Faz que eu viva, Senhor! da-me de novo
Os gozos do meu lar!
Da-me os sitios gentis onde eu brincava
La na quadra infantil;
D4 que eu veja uma vez o céu da pétria,
O céu de meu Brasil!
Se eu tenho de morrer na flor dos anos,
Meu Deus! Nao seja ja!
Eu quero ouvir cantar na laranjeira, a tarde,
Cantar o sabia!
ABREU, C. Poetas romanticos brasileiros. Sdo Paulo: Scipione, 1993.

Texto Il - Aideologia romantica, argamassada ao longo

do século XVIII e primeira metade do século XIX, intro-

duziu-se em 1836. Durante quatro decénios, imperaram
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0 “eu”, a anarquia, o liberalismo, o sentimentalismo, o
nacionalismo, através da poesia, do romance, do teatro
e do jornalismo (que fazia sua aparicao nessa época).

MOISES, M. A literatura brasileira através dos textos.S.P: Cultrix, 1971 (frag.

De acordo com as consideracdes de Massaud Moisés
no Texto Il, o Texto | centra-se:

a) no imperativo do “eu”, reforgando a ideia de que
estar longe do Brasil € uma forma de estar bem,
ja que o pais sufoca o eu lirico.

b) no nacionalismo, refor¢ado pela distancia da pa-
tria e pelo saudosismo em relacdo a paisagem
agradavel onde o eu lirico vivera a infancia.

c¢) na liberdade formal, que se manifesta na opgéo
por versos sem métrica rigorosa e tematica vol-
tada para o nacionalismo.

d) no fazer anarquico, entendida a poesia como ne-
gacdo do passado e da vida, seja pelas opcoes
formais, seja pelos temas.

e) no sentimentalismo, por meio do qual se reforca
a alegria presente em oposic¢ao a infancia, mar-
cada pela tristeza.

Cancéo do tamoio

(...) Porém se a fortuna,
Traindo teus passos,
Te arroja nos lagos

Do imigo falaz!

Na ultima hora

Teus feitos memora,
Tranquilo nos gestos,
Impavido, audaz.

E cai como o tronco
Do raio tocado,
Partido, rojado

Por larga extenséo;
Assim morre o forte!
No passo da morte
Triunfa, conquista
Mais alto brasao. (...)

(Gongalves Dias)

QUESTAO 03 - No fragmento poético de Gongalves
Dias, um pai explica ao filho como se comporta um
guerreiro no momento da morte. Esse conselho de-
monstra que 0s romanticos viam os indios:

a) como retrato de uma sociedade em crise, pois
eles estavam sendo dizimados pelos colonizado-
res europeus, que tinham grande poder militar.

b) de modo cruel, uma vez que, em lugar de criticar
as constantes lutas entre tribos rivais, eles pre-
feriam falar dos aspectos positivos da violéncia.

¢) de modo idealizado, com valores préximos aos
das Cruzadas europeias, quando era nobre mor-
rer por uma causa considerada justa.

d) como simbolos de um pais que surgia, sem ne-
nhuma influéncia dos valores europeus e cele-
brando apenas os costumes dos povos nativos
da América.

e) com base no mito do “bom selvagem”, mostrando
que eles nunca entravam em conflitos entre si.

QUESTAO 04 (ENEM PPL 2014) - Soneto
Oh! Paginas da vida que eu amava,
Rompei-vos! nunca mais! tdo desgragado!...
Ardei, lembrancas doces do passado!
Quero rir-me de tudo que eu amava!

E que doido que eu fuil como eu pensava
Em mée, amor de irméa! em sossegado
Adormecer na vida acalentado

Pelos labios que eu timido beijaval

14



L ROMANTISMO

Embora — € meu destino. Em treva densa
Dentro do peito a existéncia finda
Pressinto a morte na fatal doenca!

A mim a solidao da noite infinda!
Possa dormir o trovador sem crenca.
Perdoa minha mae — eu te amo ainda!

AZEVEDO, A. Lira dos vinte anos. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

A producio de Alvares de Azevedo situa-se na dé-
cada de 1850, periodo conhecido na literatura
brasileira como Ultrarromantismo. Nesse poe-
ma, a for¢a expressiva da exacerbagdo romanti-
ca identifica-se com o(a):

a) amor materno, que surge como possibilidade de
salvacao para o eu lirico.

b) saudosismo da infancia, indicado pela mencgéo
as figuras da mae e da irma.

c) construcao de versos irbnicos e sarcasticos, ape-
nas com aparéncia melancolica.

d) presenca do tédio sentido pelo eu lirico, indicado
pelo seu desejo de dormir.

e) fixacdo do eu lirico pela ideia da morte, o que o
leva a sentir um tormento constante.

Vagabundo
Eu durmo e vivo ao sol como um cigano,
Fumando meu cigarro vaporoso;
Nas noites de verdo namoro estrelas;
Sou pobre, sou mendigo e sou ditoso!

Ando roto, sem bolsos nem dinheiro;

Mas tenho na viola uma riqueza:

Canto a lua de noite serenatas,

E quem vive de amor néo tem pobrezas.

(...) (Alvares de Azevedo)

QUESTAO 05 - A visdo de mundo expressa pelo eu
lirico nos versos de Alvares de Azevedo revela o(a):

a) desequilibrio do poeta adolescente e indeciso,
gue nao é capaz de amar uma mulher nem a si
préprio.

b) valorizacdo da vida boémia que proporciona um
outro tipo felicidade, desvinculada de valores ma-
teriais.

C) postura acritica que o poeta tem diante da reali-
dade, seja em relagdo ao amor, seja em relacao
a vida social.

d) lamento do poeta que leva a vida peregrina e po-
bre, sem bens materiais e nenhuma forma de fe-
licidade.

e) constatacdo de que a musica € o Unico expedien-
te capaz de leva-lo a obtencdo de recursos ma-
teriais.

Texto | - Quando eu te fujo e me desvio cauto
Da luz de fogo que te cerca, 0 bela,

Contigo dizes, suspirando amores:

“- Meu Deus, que gelo, que frieza aquela!”

Como te enganas! meu amor é chama,
Que se alimenta no voraz segredo,
E se te fujo € que te adoro louco...
Es bela - eu mocgo; tens amor, eu - medo!...
Casimiro de Abreu
Texto Il - Boa-noite, Maria! Eu vou-me embora.
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Alua nas janelas bate em cheio.
Boa-noite, Maria! é tarde... é tarde...
N&o me apertes assim contra teu seio.

Boa-noite!... E tu dizes - Boa noite,
Mas nao digas assim por entre beijos...
Mas ndo mo digas descobrindo o peito,
- Mar de amor onde vagam meus desejos.
Castro Alves

QUESTAO 06 - Casimiro de Abreu e Castro Alves sdo
dois dos maiores nomes da poesia romantica brasileira.
Mas, apesar de pertencerem a mesma escola literaria,
suas obras guardam grandes diferencas entre si, uma
vez que:

a) no texto |, para evitar a realizagdo do amor, o eu-
-lirico apela para a razao, o que diminui a subje-
tividade do texto; afastando-o, assim, do texto Il.

b) o texto | revela o “medo de amar”, mais precisa-
mente 0 medo da realizacdo fisica do amor, e
contrasta com a visdo mais erotizada e da mulher
do amor presente no texto Il.

c) ambos os textos apresentam o eu-lirico em pro-
cesso de negacao do amor fisico: o eu-lirico do
texto | diante de uma mulher submissa, mas o eu-
-lirico do texto Il diante de uma mulher sensuali-
zada.

d) o texto | um mostra-se sentimentalista e ultrarro-
mantico no tratamento do tema e o texto I, devi-
do a carga erdtica que envolve a cena amorosa,
aproxima-se da visao racional e realista das rela-
¢Bes humanas.

e) os dois textos ressaltam a impossibilidade de
amar gque marcou o romantismo. Porém o fazem
por motivos distintos: o texto | por conta do “medo
de amar” proprio dos ultrarroménticos e o texto Il
devido ao neoplatonismo, tipico dos condoreiros.

QUESTAO 07 (ENEM PPL 2012) - TEXTO |
A cancao do africano

La na Umida senzala.

Sentado na estreita sala,

Junto ao braseiro, no chéo,

entoa 0 escravo 0 seu canto,

E ao cantar correm-lhe em pranto
Saudades do seu torrdo...

De um lado, uma negra escrava
Os olhos no filho crava,

Que tem no colo a embalar...

E & meia-voz la responde

Ao canto, e o filhinho esconde,
Talvez p'ra ndo o escutar!

“Minha terra é 14 bem longe,

Das bandas de onde o sol vem;
Esta terra € mais bonita.

Mas a outra eu quero bem.”

ALVES, C. Poesias completas. Rio de Janeiro: Ediouro, 1995 (fragmento).

TEXTO Il - No caso da Literatura Brasileira, se € ver-
dade que prevalecem as reformas radicais, elas tém
acontecido mais no ambito de movimentos literarios
do que de geracdes literarias. A poesia de Castro Al-
ves em relacdo & de Gongalves Dias ndo € a de ne-
gacdao radical, mas de superac¢do, dentro do mesmo
espirito romantico.
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MELO NETO, J. C. Obra completa. RJ.: Nova Aguilar, 2003 (fragmento)

O fragmento do poema de Castro Alves exemplifica a
afirmacao de Joao Cabral de Melo Neto porque:
a) exalta o nacionalismo, embora lhe imprima um
fundo ideoldgico retérico.
b) canta a paisagem local, no entanto, defende ide-
ais do liberalismo.
c) mantém o canto saudosista da terra patria, mas
renova o tema amoroso.
d) explora a subjetividade do eu lirico, ainda que
tematize a injustica social.
e) inova na abordagem de aspecto social, mas
mantém a visao lirica da terra patria.

Texto - Ontem a Serra Leoa,

A guerra, a caca ao leéo,

O sono dormido a toa

Sob as tendas d’amplidao!
Hoje... o poréo negro, fundo,
Infecto, apertado, imundo,
Tendo a peste por jaguar...

E 0 sono sempre cortado

Pelo arranco de um finado,

E o baque de um corpo ao matr...

Ontem plena liberdade,

A vontade por poder...

Hoje... cum’lo de maldade,
Nem séo livres p’ra morrer...
Prende-os a mesma corrente
— Férrea, lagubre serpente —
Nas roscas da escravidao.

E assim roubados a morte,
Danca a lugubre coorte

Ao som do acoite... Irrisdo!...

(Castro Alves. Fragmento de O navio negreiro — tragédia no mar.)

QUESTAO 08 - Castro Alves é o grande nome da ter-
ceira geragdo do Romantismo no Brasil, a chamada
Geracgao Condoreira, e ficou conhecido como “Poeta
dos Escravos” Nesse fragmento do poema:

a) o poeta se vale do recurso ao paralelismo de
construcao na primeira estrofe, abrindo méo de
utiliza-lo na segunda.

b) o eu-poematico aborda o problema da escravidao
segundo um jogo de intensas oposicoes.

C) 0s animais evocados — ledo, jaguar e serpente —
tém, respectivamente, sentidos denotativo, deno-
tativo e metaforico.

d) o tom geral assumido pelo poeta revela um misto
de emocao, vigor e resignacdo diante da escra-
vid&o.

e) por apresentar uma visdo critica da realidade,
uma linguagem objetiva e uma postura racional,
0 texto prenuncia o Realismo.

QUESTAO 09 (UNIFESP 2011) - Considere as se-
guintes afirmacgdes.

I. O texto € um exemplo de poesia carregada de
dramaticidade, prépria de um poeta-condor, que
mostra conhecer bem as licdes do “mestre” Vic-
tor Hugo.

Il. Trata-se de um poema tipico da terceira fase ro-
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mantica, voltado para auditérios numerosos, em
que se destacam a preocupacao social e 0 tom
hiperbdlico.

lll. E possivel reconhecer nesse fragmento de um
longo poema de teor abolicionista o gosto ro-
mantico por uma poesia de recursos sonoros.

Esta correto o que se afirma em:

a) |, apenas. b) I, apenas.
c) lll, apenas. d) I e ll, apenas.
e)l, 1l ell.

QUESTAO 10 (G1 CFTMG 2015) TEXTO 1

“A Primeira Missa no Brasil", de Victor Meirelles, 6leo sobre tela de 1861.

TEXTO 2
“A ciéncia e a arte, dentro de um processo intrincado,
fabricavam realidades mitologicas que tiveram, e ain-
da tém vida prolongada e persistente”.
COLlI, Jorge. A invencéo da descoberta. In: Como estudar arte brasileira
no século XIX? Séo Paulo: Senac, 2005, p. 23.
Sobre os documentos referentes ao Descobrimento do
Brasil e a arte produzida no século XIX, é correto afir-
mar que:
a) ignoram a participacéo dos indigenas no processo
de formacéo da identidade nacional.
b) derrubam uma imagem hierarquizada do encontro
das etnias que formaram a nacao brasileira.
¢) consolidam uma visdo da colonizacdo marcada
pela exploracdo portuguesa das matérias-primas.
d) constroem uma memoaria pacifica do nascimento
da nacdo fundada sob a égide do catolicismo.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01)102|03|04]|]05]|]06|07]|08|09]10
cC(B|C|E|(B|B|E|B]|E|D
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Competéncia 3 - Utilizar argumentos consistentes para
defender seu ponto de vista. Criar uma argumentacao
boa consiste em utilizar de forma coerente fatos, infor-
macdes, opinides, exemplos pertinentes ao tema, e que
possam reforcar a tese lancada. Ha uma relagao per-
tinente, ou seja, verdadeira entre o que € dito dentro
do texto (os argumentos) e o mundo la fora. Vale ainda
como boa observacéo, para o ENEM e qualquer outro
vestibular (ITA, UECE, UVA etc) que ndo se deve usar
fragmentos extraidos dos textos motivadores, pois as
linhas escritas assim ndo seréo consideradas.

Argumentos mais usados em redacdes: ENEM, ITA,
UECE e UVA.

1. Histéricos — Recebem esta denominagdo os even-
tos, acontecimentos ou fatos considerados veridicos
e pertinentes em relagéo ao tema proposto, e que ser-
vem de refor¢co ao ponto de vista defendido. Nao pre-
cisa ser necessariamente um fato histdrico. Depois do
assassinato do ruralista Chico Mendes e do cognomina-
do “massacre” de Eldorado dos Carajas, em abril de
1996, o pais mergulhou em uma das mais séries crises
ambientais, ocorrida principalmente por fatores econo-
micos, restando aos brasileiros do Norte conviver com
grilagem, exploracéo ilegal da madeira e novos assas-
sinatos como o da missionaria americana Dorothy
Stang que ousou, de maneira mais corajosa que muitos
brasileiros, defender a nossa biodiversidade. E preciso
uma nova atitude para salvar as matas brasileiras.

2. Estatisticos — Recebem esta denominagdo os da-
dos, numeros, as estatisticas ou valores relacionados
ao tema e que podem servir como reforgo ao ponto de
vista defendido. Embora n&o se discuta muito isso, pois
ha outros vilées, a densidade demografica de Sdo Pau-
lo também é responsavel pela crise hidrica. Apenas na
capital paulista o aumento da populacéo foi de 4,8
milhdes para 11,8 milhdes em 2013. O crescimento
urbano soma-se a poluicéo dos rios, a verticalizacéo da
cidade, a impermeabilizacdo do solo, dentre outros fa-
tores que ampliam o efeito da crise, inclusive as falhas
na coleta e na distribuicdo que tém agravado mais ain-
da o problema. A Sabesp estima, por exemplo, que, em
Sao Paulo, 25% da agua se perde no caminho entre a
distribuidora e as torneiras das casas. Segundo repor-
tagem do Estadao, essa perda pode chegar a 31%.

3. Autoridade — Chamamos de “argumento de autori-
dade” as citagdes diretas ou indiretas que compreen-
dem fala ou ideias de pessoas que sdo um tipo de au-
toridade no tema tratado e que reforcam o ponto de
vista defendido. A crise econémica tem-se agravado e
a oscilagédo do dolar é apenas o reflexo dessa incerteza.
Especialistas em economia preveem um PIB (Produto
Interno Bruto) mais negativo ainda no ano que vem.
Enquanto isso, para manter alian¢as politicas o Gover-
no concede aumentos salariais que ndo agradam em
nada a opinido publica. A crise politica esta agravando
a crise econdmica, pois, no dizer da economista Miriam
Leitdo, quanto maior o “esfacelamento” da base parla-
mentar, maior a incerteza econémica. Em suma, inves-
timentos ndo sao feitos e a retomada do crescimento é
novamente adiada.

4. Exemplificagao — Chamamos de “argumento exem-
plificativo” a situacao, acao ou exemplo que se aplica
a realidade do tema discutido servindo de reforco ao
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ponto de vista defendido. O Chiletem figurado como
detentor de 6timos resultados em Educacdo na Amé-
rica Latina sendo, por exemplo, um dos paises de me-
lhor colocacdo no PISA (Programme for International
Student Assessment) e bem a frente do Brasil. Para
conseguir esta facanha os chilenos investiram maci-
camente nas séries inicias, reformulando as grades
curriculares e, principalmente, pagando um saléario
digno aos professores que tanto podem prosseguir nos
estudos como ter mais qualidade de vida. Em se tratan-
do de Educacao, o melhor caminho é mesmo tomar a
iniciativa.

5. Comparacé&o — Denominamos “argumento compara-
tivo” toda vez que situagdes ou realidades sdo com-
paradas ou confrontadas como refor¢co ao ponto de
vista defendido. O direito a livre expresséao (artigo 19
da Declaracdo Universal dos Direitos Humanos) esta
longe de ser ponto pacifico, por isso é diferente de um
pais a outro. Nos Estados Unidos, por exemplo, a re-
gulamentacé@o da midia € caracterizada por uma visdo
liberalizante, seguindo o principio de que o mercado e
a opinido publica devem ser os principais reguladores
do contetdo, semelhantemente ao que ocorre no
Brasil, onde a liberdade de imprensa também se pauta
por conflitos de interesse.

6. Consensual — Recebem esta denominacao (argu-
mento consensual) todas as informacodes, situacfes e
opinides que representam verdade sabida e comum,
Ou seja, 0 senso comum, o que todo mundo sabe ou
diz sobre aquele tema e que, por isso, diminuem o Gl
(grau de informatividade) do texto. E o tipo de argumen-
to que mais acontece em redacgdes de vestibular, mas
que deve ser evitado, principalmente pelo candidato
que deseja a nota 1.000. A Internet é a mais podero-
sa ferramenta de comunicacdo do homem moderno.
Desde atividades corriqueiras como mandar um e-malil
ou falar com um parente distante, até acdes mais com-
plexas como operacdes bancarias, 0 ser humano tem
se tornado dependente da rede mundial de compu-
tadores. Mas, similarmente a uma moeda, a Internet
tem duas faces. Exatamente pro isso, € preciso ter
muito cuidado quando se acessa o0 mundo virtual.

7. Presenca — Chamamos de argumento de presenga
toda vez que recorremos a uma alegoria, mito, lenda,
fabula ou pequena narrativa, ligada ao tema propos-
to, que possa reforcar o nosso ponto de vista. No
caso de redacdes como as do ENEM, do ITA e da UVA
€ melhor evitar esse tipo de argumento. Quando Narci-
S0, em sua ansia por um amor que lhe confirmasse a
perfeicdo estética, olhou-se em um lago e tragicamen-
te apaixonou-se pela propria imagem, vindo a perecer,
fundou-se o mito pagéo da beleza superficial, em que
a aparéncia tem sido mais importante que a essén-
cia. Na sociedade contemporanea, cada vez mais su-
perficial e “liquida”, no dizer de ZigmuntBauman, a bus-
ca exagerada por cirurgias estéticas € a prova cabal de
que tal mito ainda prevalece, embora realgado em sua
negatividade.

www.redaself.com.br

PROPOSTA ENEM
Texto 1
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Confronto com ‘indios’ em fazenda invadida ter-
mina em tiroteio e varios feridos em Viana
Uma invasao de fazenda neste domingo terminou em
confronto com ‘indios’ e varios feridos no municipio de
Viana, na Baixada Ocidental Maranhense. Apesar de
especulagbes sobre mortes, a Policia Militar ndo con-
firmou obitos. Uma vitima esta internada em estado
grave num hospital de Pinheiro. O conflito envolveu os
chamados ‘indios gamela’ (um povo que vive naquela
regido e que ha algum tempo luta pelo reconhecimento
como indigena, junto a Funai, em Brasilia). Eles inva-
diram uma fazenda e houve reagéo dos proprietarios e
dos empregados, 0 que gerou uma troca de tiros com
utilizacdo de espingardas ‘bate-bucha. Os feridos fo-
ram removidos para os hospitais de Viana e Matinha,
sendo um em estado critico. De acordo com relato do
Centro Indigenista Missionario (CIMI), os fazendeiros
atacaram os indios com pedacos de pau e facas. Tam-
bém houve registro de troca de tiros com espingardas
do tipo “bate-bucha”.Ainda segundo o CIMI, até a noite
de ontem, trés indigenas foram confirmados como fe-
ridos por arma de fogo, sendo dois em estado grave.
Eles foram transferidos de Viana para a capital Sao
Luis. O CIMI também informou que pelo menos dez
outros indios Gamela foram feridos a golpes de facéo
e pauladas, tendo sido conduzidos para Hospitais de
Viana, Matinha, Olinda Nova do Maranh&o e Penalva.
Muitos foram feridos a bala e um deles teve os punhos
decepados. Os indios Gamela, envolvidos no conflito,
vivem na regido e lutam pelo reconhecimento do terri-
tério indigena. O comando da Policia Militar confirmou
o confronto e informou que enviou cinco equipes para
o local; trés do destacamento de Viana e duas do GOE
— Grupo de Operacdes Especiais de Pinheiro. Segun-
do a Policia Militar, os conflitos entre fazendeiros e os

chamados ‘gameleira’ j& sdo antigos na regiao.

Texto 2 - INDIOS

Quem me dera ao menos uma vez

Ter de volta todo o ouro que entreguei a quem
Conseguiu me convencer que era prova de amizade
Se alguém levasse embora até o que eu nao tinha

Quem me dera ao menos uma vez

Esquecer que acreditei que era por brincadeira
Que se cortava sempre um pano-de-chdo

De linho nobre e pura seda

Quem me dera ao menos uma vez
Explicar o que ninguém consegue entender:
O que aconteceu ainda esta por vir
E o futuro ndo é mais como era antigamente

Quem me dera ao menos uma vez

Provar que quem tem mais do que precisa ter
Quase sempre se convence que ndo tem o bastante
E fala demais por ndo ter nada a dizer

Quem me dera ao menos uma vez

Que 0 mais simples fosse visto como 0 mais impor-
tante

Mas nos deram espelhos

E vimos um mundo doente
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Quem me dera a0 menos uma vez

Entender como um s6 deus ao mesmo tempo é trés
E esse mesmo deus foi morto por vocés

E s6 maldade entao, deixar um deus tao triste

Eu quis o perigo e até sangrei sozinho, entenda
Assim pude trazer vocé de volta pra mim
Quando descobri que é sempre s6 vocé

Que me entende do inicio ao fim

E é s6 vocé que tem a cura pro meu vicio

De insistir nessa saudade que eu sinto

De tudo o que eu ainda nao vi

Quem me dera ao menos uma vez
Acreditar por um instante em tudo que existe
E acreditar que o mundo é perfeito
E que todas as pessoas séo felizes

Quem me dera ao menos uma vez

Fazer com que o mundo saiba que seu nome
Esta em tudo e mesmo assim

Ninguém Ihe diz ao menos obrigado

Quem me dera ao menos uma vez
Como a mais bela tribo

Dos mais belos indios

N&o ser atacado por ser inocente

Eu quis o perigo e até sangrei sozinho, entenda
Assim pude trazer vocé de volta pra mim
Quando descobri que é sempre s6 vocé

Que me entende do inicio ao fim

E é s6 vocé que tem a cura pro meu vicio

De insistir nessa saudade que eu sinto

De tudo o que eu ainda nao vi

Nos deram espelhos
E vimos um mundo doente
Tentei chorar e ndo consegui
Renato Russo

Texto 3

A partir da leitura dos textos motivadores e com base
nos conhecimentos construidos ao longo de sua for-
macao, redija texto dissertativo-argumentativo em nor-
ma padréo da lingua portuguesa sobre o tema A DIFI-
CILSITUACAO DO INDIO BRASILEIRO apresentando
proposta de intervencgdo, que respeite os direitos hu-
manos. Selecione, organize e relacione, de forma coe-
rente e coesa, argumentos e fatos para defesa de seu
ponto de vista.
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ESTUDANDO OS COMPORTAMENTOS
Conteudo:

*  Crescimento linear
Grandezas diretamente proporcionais
Decrescimento linear
Decrescimento inversamente proporcional
Funcéo reciproca

*  Crescimento exponencial
Introducdo - Nesta aula, o objetivo serda ESTUDAR O
CRESCIMENTO E O DECRESCIMENTO. E para al-
cancarmos esse objetivo, o primeiro passo € perceber
que NEM TUDO CRESCE DO MESMO JEITO.

Olhando para as imagens acima, é muito facil ver que,
nos dois casos, o boneco esta subindo, ou seja, esta
desenvolvendo uma trajetéria crescente. A diferenca
esta na forma com que se da o crescimento. No pri-
meiro caso, temos o que chamamos em uma aula an-
terior de CRESCIMENTO LINEAR. Ele ocorre quando:
- O grafico que descreve a re-
lac&o entre x e y € uma reta
- A grandeza y cresce em pro-
gressao aritmética (PA) a me-
dida que o x aumenta
- As variac6es de y sao direta-
mente proporcionais as varia-
¢Oes correspondentes de X
- Arelacdo entre as grandezas y e x € dada por uma
funcao de 1° grau (da formay =a.x + b)
No segundo caso, continuamos tendo uma evidente
ideia de crescimento, porém com A GRANDEZA Y
CRESCENDO MAIS RAPIDO QUE O X.
Se olharmos para o ultimo de-
grau, por exemplo, néo é dificil
notar que ele & mais alto que
0s primeiros. Aqui, comegam
a surgir os CRESCIMENTOS
EM CURVA.

Este CRESCIMENTO CURVO MAIS ACELERADO se
deve ao fato de a grandeza y ser o resultado de alguma
operacao sobre a grandeza x. Ndo ha mais aquela rela-
¢ao de proporcionalidade direta entre x e y. Passa a exis-
tir uma relacéo de y com alguma POTENCIA DE X ou
POTENCIA COM X. Para ilustrar o que pode estar ocor-
rendo, apresentamos algumas hipoteses, interessantes:

y =Xx2 y=x3 y=2x y = 10%
X|y X|y X|y X y

1| 1 1| 1 1| 2 1 10

2| 4 2| 8 2| 4 2 100

3| 9 3|27 3| 8 3| 1000

4| 16 4 | 64 4| 16 4 | 10000

Em todas estas hipo6teses, 0 y esta crescendo mais
rapido do que o x e a nossa dificuldade é justamente
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decidir qual destas formulas representam algebrica-
mente 0 crescimento que estd simbolizado pela cur-
va. Para facilitar o nosso trabalho, vamos aprender
algumas dicas que envolvem algum destes graficos.
ENTRETANTO NUNCA DEVEMOS DEIXAR DE TER
EM CONTA QUE A EXATA DEFINICAO DA FORMULA
QUE REPRESENTA UMA CURVA E SEM ENCON-
TRADA COM FACILIDADE ATRAVES DO METODO
DA TENTATIVA E ERRO. SUPOMOS UMA EXPRES-
SAO COMO VALIDA E, NELA, TESTAMOS ALGUNS
PONTOS DO GRAFICO.

1. Crescimento exponencial - Chamamos de funcéo
exponencial aquela em que a variavel é colocada no
expoente de uma poténcia com base positiva prefixa-
da. Assim, as fungbes exponenciais tém uma base fixa
positiva e a variacdo ocorre apenas no expoente da
poténcia.

FF-R—-R

F(x) = a
O interessante é que, variando os valores de x de uma
em uma unidade, encontramos valores de y em Pro-
gressao Geométrica (PG).

X 1 2 3 4 5
y = a* al a2 PE a* as

Tal fato nos permite gerar a seguinte conclusao.

CRESCIMENTO LINEAR CRESCIMENTO

EXPONENCIAL
PA PG

VARIACOES DE X SAO DI- ;

RETAMENTE PROPORCIO- | ! VARIA MA'S‘ )F({AP'DO QUE

ANIS A VARIACOES DE Y

FUNCAO DO 1° GRAU
Fx)=ax+b F(x) = ax

RETA CURVA

2. Estudando os decrescimentos - Da mesma que,
nem todo crescimento se da da mesma forma, tam-
bém devemos enfatizar que NEM TODO DECRESCI-
MENTO OCORRE COM O MESMO RITMO. Alias, da
mesma forma que tinhamos crescimentos lineares e
crescimentos curvos, também teremos DECRESCI-
MENTOS LINEARES E DECRESCIMENTOS CUR-
VOS.

FUNGCAO EXPONENCIAL
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ou
Acentuado no inicio Acentuado no final
Sendo alguns destes decrescimentos curvos mais
acentuados no inicio e outros mais acentuados no
final. No primeiro caso (decrescimentos lineares), te-
mos:
- Funcgao afim ou de 1° grau com valores de y
diminuindo em PA.
No segundo caso (decrescimento mais acentuado no
inicio), temos duas hipéteses a considerar:
- Funcéo exponencial com base entreOe 1
- Funcéo reciproca em que as grandezas sao in-
versamente proporcionais.
Ou seja, de inicio, temos 3 hip6teses de decrescimen-
to. Passemos agora a ver o grafico de cada uma delas.

3. Decrescimento linear (PA decrescente) - Como ja
dissemos, a fungao afim (ou de 1° grau) é aquela em
gue as variacdes de x e y sdo diretamente proporcio-
nais, gerando valores de y em progressao aritmetica.
Se colocarmos uma constante de proporcionalidade
negativa, naturalmente continuaremos encontrando va-
lores de y em PA, mas com resultados decrescentes.

4. Decrescimento exponencial (PG decrescente) -
Como ja dissemos, a funcdo exponencial € aquela em
que a variavel x é colocada no expoente de uma base
fixa, gerando valores de y estdo em progressao geo-
métrica. Se colocarmos a base como um valor entre 0
e 1, naturalmente encontraremos valores de y em PG,
mas com resultados decrescentes.

Vejamos um exemplo:

5. Decrescimento inversamente proporcional (Fun-
¢ao reciproca) - O ultimo dos decrescimentos da aula
de hoje é aquele que envolve grandezas inversamente
proporcionais. Neste caso, 0 humero de vezes pelas
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quais o x for multiplicado representara o nimero de
vezes pelas quais o y sera dividido. Ou seja, se 0 x
duplicar, oy sera reduzido a metade. Se o x for triplica-
do, oy sera reduzido a um terco de seu valor e assim
por diante. Dai surge a expresséo genérica da fungao
que representa estas grandezas, qual seja a FUNCAO
RECIPROCA..

Uma fungéo F: R* —» R recebe o nome de fungéo re-
ciproca quando a cada elemento x € R * associa 0

elemento 1. Isto é:

N

Observacgao: Varias grandezas fisicas representam
funcbes reciprocas, sdo algumas delas.

i K.Q. A
a) Forga elétrica —% Sy=13
b) Forca gravitacional = G(:/Zlm >y= :‘_2
-GMm -A

¢) Energia potencial gravitacional = Sy=—

X

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM B
QUESTAO 01 (ENEM 2012 2° APLICACAO) - Uma
empresa analisou mensalmente as vendas de um de
seus produtos ao longo de 12 meses apos seu lanca-
mento. Concluiu que, a partir do lancamento a venda
mensal do produto teve um crescimento linear até o
guinto més. A partir dai houve uma reducédo nas ven-
das, também de forma linear, até que as vendas se
estabilizaram nos dois ultimos meses de analise. O
grafico que representa a relagdo entre o numero de
vendas e 0s meses apos o langamento do produto é:

Numero de vendas
Numero de vendas

123 4567 8 9101112 Meses apos

a) o langamento b)

123 45678 910112 Meses apos
o langamento

Numero de vendas
Numero de vendas

12345678 910112 Meses apos

C) o langamento d)

123 4567 8 910112 Meses apos
o langamento

Numero de vendas

12345678 910112 Meses apés

e) o langamento
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QUESTAO 02 (ENEM 2012) - Certo vendedor tem
seu salario mensal calculado da seguinte maneira: ele
ganha um valor fixo de R$ 750,00, mais uma comis-
sdo de R$ 3,00 para cada produto vendido. Caso ele
venda mais de 100 produtos, sua comissao passa a
ser de R$ 9,00 para cada produto vendido, a partir do
1010 produto vendido. Com essas informacdes, o gra-
fico que melhor representa a relagcéo entre salario e o
namero de produtos vendidos é:

Salério em R$ Salério em RS
1 A750}~~ =k == ==
L D s 1500}~~~
—
——
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225  Produios b 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 Procuios
a vendidos vendidos
Salério em RS Salério em RS
1
1 i 1
1250 =~ =bos s sdmde s de LTl L
1001 1
TR - e N N N B R R
I R beeobeed S S e e S
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 Produios d 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225  Procutos
C vendidos vendidos
Salério em RS
1
1 T 0
L
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 progues
e vendios

QUESTAO 03 (ENEM 2010 22 APLICACAO) - Uma
torneira gotejando diariamente é responsavel por
grandes desperdicios de agua. Observe o grafico que

indica o desperdicio de uma torneira:
700

600
500
400
300
200
100

0

Desperdicio (litros)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
Tempo (dias)
Se y representa o desperdicio de agua, em litros, e X
representa o tempo, em dias,la relagdo entre x ey é:
b)y =X
dy=60x+1

a)y=2x

c) y = 60x e)y=80x+50
QUESTAO 04 (ENEM 2010 22 APLICACAO) - As sa-
colas plasticas sujam florestas, rios e oceanos e quase
sempre acabam matando por asfixia peixes, baleias e
outros animais aquaticos. No Brasil, em 2007, foram
consumidas 18 bilhdes de sacolas plasticas. Os super-
mercados brasileiros se preparam para acabar com as
sacolas plasticas até 2016. Observe o grafico a seguir,
em gue se considera a origem como o0 ano de 2007.

N° de sacolas (em bilhdes)
A
18}

Ne dr;anos (apos 2007)

LUCENA, M. Guerra as sacolinhas. Galileu. n® 225, 2010.

De acordo com as informag@es, quantos bilhdes de
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sacolas plasticas serdo consumidos em 20117

a) 4,0 b) 6,5

c) 7,0 d) 8,0 e) 10,0
QUESTAO 05 (ENEM 2011) - As frutas que antes se
compravam por duzias, hoje em dia, podem ser com-
pradas por quilogramas, existindo também a varia-
¢ao dos precos de acordo com a época de produgéo.
Considere que, independente da época ou variacdo
de preco, certa fruta custa R$ 1,75 o quilograma. Dos
graficos a seguir, o que representa o pre¢co m pago em
rgais pela compra de n quilot%ramas desse produto é:

m

1,75 4

1

QUESTAO 06 (ENEM 2010) - O gréafico mostra o nu-
mero de favelas no municipio do Rio de Janeiro entre
1980 e 2004, considerando que a variacao nesse nu-
mero entre 0s anos considerados é linear.

Se o0 padrdo na variagdo do periodo 2004/2010 se
mantiver nos préoximos 6 anos, e sabendo que o0 nu-
mero de favelas em 2010 é 968, entdo o nUmero de
favelas em 2016 seréa:

a) menor que 1 150.

b) 218 unidades maior que em 2004.

¢) maior que 1 150 e menor que 1 200.

d) 177 unidades maior que em 2010.

e) maior que 1 200.

QUESTAO 07 (ENEM 2010) - A resisténcia elétrica e
as dimensdes do condutor. A relacdo da resisténcia
elétrica com as dimensdes do condutor foi estudada
por um grupo de cientistas por meio de varios experi-
mentos de eletricidade. Eles verificam que existe pro-
porcionalidade entre:

- resisténcia (R) e comprimento () dada a mesma
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secgao transversal (A).
- resisténcia (R) e area da seccao transversal (A)
dado o0 mesmo comprimento (1)
- comprimento () e &rea da seccéo transversal (A)
dada a mesma resisténcia (R).
Considerando os resistores como fios, pode-se exem-
plificar o estudo das grandezas que influem na resis-
téncia elétrica utilizando as figuras seguintes.

As figuras mostram que as proporcionalidades exis-
tentes entre resisténcia (R) e comprimento (l), resis-
téncia (R) e area da seccdo transversal (A), e entre
comprimento () e area da seccéo transversal (A) séo,
respectivamente:
a) direta, direta e direta.  b) direta, direta e inversa.
c) direta, inversa e direta. d) inversa, direta e direta.
e) inversa, direta e inversa.

QUESTAO 08 (ENEM 2012) - As curvas de oferta e de
demanda de um produto representam, respectivamen-
te, as quantidades que vendedores e consumidores
estdo dispostos a comercializar em funcdo do prego
do produto. Em alguns casos, essas curvas podem ser
representadas por retas. Suponha que as quantidades
de oferta e de demanda de um produto sejam, respec-
tivamente, representadas pelas equacoes:
QO =-20+4P | QD =46 -2P

em que Q, é quantldade de oferta, Q, € a quantidade
de demanda e P é o preco do produto A partir dessas
equaclOes, de oferta e de demanda, 0os economistas
encontram o preco de equilibrio de mercado, ou seja,
quando Q, e Q, se igualam. Para a situagao descrita,
qual o valor do preco de equilibrio?

a)5 b) 11

c) 13 d) 23 e) 33
QUESTAO 09 (ENEM 2008) - A figura abaixo repre-
senta o boleto de cobranca da mensalidade de uma
escola, referente ao més de junho de 2008.

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser
paga, em que X € o nimero de dias em atraso, entéo
a) M(x) =500 + 0,4x. b) M(x) = 500 + 10x.
c) M(x) =510 + 0,4x. d) M(x) =510 + 40x.
e) M(x) =500 + 10,4x.

QUESTAO 10 (ENEM 2011) - O saldo de contratacdes
no mercado formal no setor varejista da regido metro-
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politana de S&o Paulo registrou alta. Comparando as
contratacOes deste setor no més de fevereiro com as
de janeiro deste ano, houve incremento de 4 300 va-
gas no setor, totalizando 880 605 trabalhadores com
carteira assinada.

Disponivel: http://www.folha.uol.com.br. Acesso: 26/04/2010 (adaptado).

Suponha que o incremento de trabalhadores no setor
varejista seja sempre 0 mesmo nos seis primeiros me-
ses do ano.Considerando-se que y e X representam,
respectivamen te, as quantidades de trabalhadores no
setor varejista e 0s meses, janeiro sendo o primeiro,
fevereiro, o segundo, e assim por diante, a expressao
algébrica que relaciona essas quantidades nesses
meses é:

a) y =4 300x

c)y =872 005 + 4 300x

e)y =880 605 + 4 300x

b) y = 884 905x
d) y =876 305 + 4 300x

QUESTAO 11 (ENEM 2016) - Uma regi&o de uma fa-
brica deve ser isolada, pois nela os empregados ficam
expostos a riscos de acidentes. Essa regido estéa re-
presentada pela por¢éo de cor cinza (quadrilatero de
area S) na figura.
Para que os funciona-
rios sejam orientados
sobre a localizacdo da
area isolada, cartazes
informativos serao afixa-
dos por toda a fabrica.
Para confecciona-los,
um programador utiliza-
ra um software que per-
mite desenhar essa re-
gido a partir de um
conjunto de desigualda-
des algébricas. As desigualdades que devem ser utili-
zadas no referido software, para o desenho da regido
de isolamento, séo:

a)3y-x<0;2y-x20;y<8;x<9
b)3y-x<0;2y-x20;y<9;x<8
C)3y-x20;2y-x<0;y<9;x<8
d)4y-9x<0;8y-3x20;y<8;x<9
e)4y-9x<0;8y-3x=20;y<9;x<8

QUESTAO 12 (ENEM 2016) - Uma empresa farma-
céutica fez um estudo da eficacia (em porcentagem)
de um medicamento durante 12 h de tratamento em
um paciente. O medicamento foi administrado em
duas doses, com espacamento de 6 h entre elas. As-
sim que foi administrada a primeira dose, a eficacia do
remédio cresceu linearmente durante 1 h, até atingir
a maxima eficacia (100%), e permaneceu em maxima
eficacia durante 2 h. Apds essas 2 h em que a eficacia
foi maxima, ela passou a diminuir linearmente, atin-
gindo 20% de eficacia ao completar as 6 h iniciais de
analise. Nesse momento, foi administrada a segunda
dose, que passou a aumentar linearmente, atingindo a
maxima eficacia apos 0,5 h e permanecendo em 100%
por 3,5 h. Nas horas restantes da analise, a eficacia
decresceu linearmente, atingindo ao final do tratamen-
to 50% de eficacia. Considerando as grandezas tempo
(em hora), no eixo das abscissas; e eficacia do medi-
camento (em porcentagem), no eixo das ordenadas,
qual é o grafico que representa tal estudo?
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a) b)
c) d)
e)

QUESTAO 13 (ENEM 2016) - O governo de uma cida-
de esta preocupado com a possivel epidemia de uma
doenca infectocontagiosa causada por bactéria. Para
decidir que medidas tomar, deve calcular a velocidade
de reproducao da bactéria. Em experiéncias laborato-
riais de uma cultura bacteriana, inicialmente com 40
mil unidades, obteve-se a formula para a populacéo:
p(t) =40« 22 em que t € o tempo, em hora, e p(t) é
a populacdo, em milhares de bactérias. Em relacdo a
quantidade inicial de bactérias, apds 20min, a popula-
céo seréa:

a) reduzida a um terco b) reduzida a metade

c) reduzida a dois tercos d) duplicada

e) triplicada

QUESTAO 14 - A funcdo que é melhor representada
pelo grafico abaixo é:
AY

_\\ i
2 X
1
a)F() = —5+3 b) F() = — 3
OFW=773%3  OF0=55-3
&) F)= 3752

QUESTAO 15 (ENEM 2016) - Admita que um tipo de
eucalipto tenha expectativa de crescimento exponen-
cial, nos primeiros anos apds seu plantio, modelado
pela funcdo y(t) = a*!, na qual y representa a altura
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da planta em metro, t é considerado em ano, e a é
uma constante maior que 1 . O gréfico representa a
funcéo y.

Admita ainda que y(0) fornece a altura da muda quan-
do plantada, e deseja-se cortar os eucaliptos quando
as mudas crescerem 7,5 m ap6és o plantio. O tempo
entre a plantacdo e o corte, em ano, € igual a:

a)3 b) 4
c) 6 d) Log,7 e) Log,15
GABARITO DE APRENDIZAGEM
01(02|03[(04(05|06|07]|08|09]|10
E|IE([C|E|E|C|[C]|B
1111213 |14 | 15
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Competéncia de &rea 3 - Construir no¢des de gran-
dezas e medidas para a compreensao da realidade e
a solucéo de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar relagdes entre grandezas e unidades
de medida.

H12 - Resolver situacdo-problema que envolva medi-
das de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢do na constru-
¢do de um argumento consistente.

Competéncia de area 4 - Construir noges de varia-
¢céo de grandezas para a compreenséao da realidade e
a solucéo de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagéo de dependéncia entre gran-
dezas.

H18 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade
envolvendo variacao de grandezas.

Proporcionalidade entre Grandezas - Definimos por
grandeza tudo aquilo que pode ser contado e medido,
como o tempo, a velocidade, comprimento, preco, ida-
de, temperatura entre outros. As grandezas séo classi-
ficadas em: diretamente proporcionais e inversamente
proporcionais.

Grandezas Diretamente Proporcionais - Duas gran-
dezas sdo diretamente proporcionais quando, o au-
mento de uma implica no aumento da outra na mesma
proporcao.

Exemplo: Se dois cadernos custam R$ 8,00, o preco
de quatro cadernos custara R$ 16,00. Observe que se
dobramos o nimero de cadernos também dobramos o
valor dos cadernos. Confira pela tabela:

Quantidade de
cadernos 2 & 8 2o
Preco (R$) R$ 8,00 | R$ 16,00 | R$ 32,00 | R$ 64,00

Podemos notar que se dividirmos o preco pela sua
respectiva quantidade, o resultado obtido serd sempre
0 mesmo, este nimero é chamado constante de pro-
porcionalidade, que identificaremos por k.

8 16 32 64
= —=—=—=4

X
y 2 4 8 8

k =

Quando duas grandezas sao diretamente proporcio-
nais o k (constante de proporcionalidade) é obtido
através da razao entre elas.

Grandezas Inversamente Proporcionais - Duas
grandezas sdo inversamente proporcionais quando,
0 aumento de uma implica na reducao da outra.

Exemplo: Para encher um tanque s&o necessarias 30
vasilhas de 6 litros cada uma. Se forem usadas va-
silhas de 3 litros cada, quantas serdo necessarias? .
Confira pela tabela:

Vasilhas 6 3

Litros 30 60
Podemos notar que se multiplicarmos a quantidade
de vasilhas pela sua capacidade em litros, o resultado
obtido sera sempre o mesmo, este numero é chamado
constante de proporcionalidade, que identificaremos
por k.

k=x.y=6.30=3.60=180
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ALCANCE
e 2012

Quando duas grandezas s&o inversamente propor-
cionais o k (constante de proporcionalidade) é obtido
através da multiplicacdo entre elas.

REGRA DE TRES - A regra de trés é um processo
matematico para a resolucdo de muitos problemas
que envolvem duas ou mais grandezas diretamen-
te ou inversamente proporcionais. Nesse sentido,
naregrade trés simples, é necessario que trés valo-
res sejam apresentados, para que assim, descubra o
guarto valor. Em outras palavras, a regra de trés per-
mite descobrir um valor ndo identificado, por meio de
outros trés. A regra de trés composta, por sua vez,
permite descobrir um valor a partir de trés ou mais va-
lores conhecidos.

Exemplos de Regra de Trés Simples

1) Para fazer o bolo de aniversario utilizamos 300 gra-
mas de chocolate. No entanto, faremos 5 bolos. Qual a
quantidade de chocolate que necessitaremos? Inicial-
mente, € importante agrupar as grandezas da mesma
espécie em duas colunas, a saber:

300g

1 bolo

5 bolos X

Nesse caso, X € a nossa incognita, ou seja, o quar-
to valor a ser descoberto. Feito isso, 0s valores serdo
multiplicados de cima para baixo no sentido contrario:

1.x=300.5
X =1500g

Logo, para fazer os 5 bolos, precisaremos de 15009 de
chocolate ou 1,5kg. Note que trata-se de um problema
com grandezas diretamente proporcionais, ou seja,
fazer mais quatro bolos, ao invés de um, aumentara
proporcionalmente a quantidade de chocolate acres-
centado nas receitas.

2) Para chegar em Sao Paulo, Lisa demora 3 horas
numa velocidade de 80 km/h. Assim, quanto tempo se-
ria necessario para realizar 0 mesmo percurso numa
velocidade de 120 km/h?Da mesma maneira, agrupa-
-se 0s dados correspondentes em duas colunas:

80 km/h

3 horas

120 km/h X

Observe que ao aumentar a velocidade, o tempo do
percurso diminuira e, portanto, tratam-se de grande-
zas inversamente proporcionais. Em outras pala-
vras, 0 aumento de uma grandeza, implicara na dimi-
nuicdo da outra. Diante disso, invertemos os termos
da coluna para realizar a equacéo:

120 km/h 3 horas
80 km/h X
120x = 240
X = 240/120
X = 2 horas

Logo, para fazer o mesmo trajeto aumentando a velo-
cidade o tempo estimado sera de 2 horas.

Exemplo de Regra de Trés Composta - Para ler os 8
livros indicados pela professora para realizar o exame
final, o estudante precisa estudar 6 horas durante 7
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dias para atingir sua meta. Porém, a data do exame
foi antecipada e, portanto, ao invés de 7 dias para es-
tudar, o estudante tera apenas 4 dias. Assim, quan-
tas horas ele tera de estudar por dia, para se preparar
para 0 exame? Primeiramente, agruparemos numa
tabela, os valores fornecidos acima:

Livros Horas Dias
8 6 7
8 X 4

Observe que ao diminuir o nimero de dias, sera ne-
cesséario aumentar o numero de horas de estudo para
a leitura dos 8 livros. Portanto, tratam-se de grande-
zas inversamente proporcionais e, por isso, inverte-se
o valor dos dias para realizar a equacao:

Livros Horas Dias
8 6 4
8 X 7
6 8- 4
x 87
6 B 4
X 7
ax =42

Xx=10,5hou 10h e 30min

Logo, o estudante precisard estudar 10 horas e 30
minutos por dia, durante os 4 dias, a fim de realizar a
leitura dos 8 livros indicados pela professora.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM 2012) - A resisténcia mecanica
S de uma viga de madeira, em forma de um parale-
lepipedo retangulo, é diretamente proporcional a sua
largura (b) e ao quadrado de sua altura (d) e inversa-
mente proporcional ao quadrado da distancia entre os
suportes da viga, que coincide com o0 seu comprimen-
to (x), conforme ilustra a figura. A constante de propor-
cionalidade k é chamada de resisténcia da viga.
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QUESTAO 02 (ENEM 2016) - Para a construcdo de
isolamento acustico numa parede cuja area mede 9
m2, sabe-se que, se a fonte sonora estiver a 3 m do
plano da parede, o custo é de R$ 500,00. Nesse tipo
de isolamento, a espessura do material que reveste a
parede é inversamente proporcional ao quadrado da
distancia até a fonte sonora, e o0 custo € diretamente
proporcional ao volume do material do revestimento.
Uma expressao que fornece o custo para revestir uma
parede de area A (em metro quadrado), situada a D
metros da fonte sonora, é:

QUESTAO 03 (ENEM 2017 22 aplicag&o) - Uma in-
dustria tem um setor totalmente automatizado. Sao
quatro maquinas iguais, que trabalham simultanea e
ininterruptamente durante uma jornada de 6 horas.
Apbs esse periodo, as maquinas sao desligadas por
30 minutos para manutencdo. Se alguma maquina
precisar de mais manutencao, ficara parada até a pro-
xima manutencgdo. Certo dia, era necessario que as
guatro maquinas produzissem um total de 9 000 itens.
O trabalho comecou a ser feito as 8 horas. Durante
uma jornada de 6 horas, produziram 6 000 itens, mas
na manutencdo observou-se que uma maquina preci-
sava ficar parada. Quando o servigo foi finalizado, as
trés maquinas que continuaram operando passaram
por uma nova manutencdo, chamada manutencao de
esgotamento. Em que horario comecou a manutengao
de esgotamento?

a) 16 h 45 min

¢) 19 h 50 min

b) 18 h 30 min
d)21h15min e)22h30min
QUESTAO 04 (ENEM 2017 22 Aplicacg&o) - Duas ami-
gas irdo fazer um curso no exterior durante 60 dias e
usardo a mesma marca de xampu. Uma delas gasta
um frasco desse xampu em 10 dias enquanto que a
outra leva 20 dias para gastar um frasco com o mesmo
volume. Elas combinam de usar, conjuntamente, cada
frasco de xampu que levarem. O numero minimo de
frascos de xampu que deverdo levar nessa viagem é:

a) 2. b) 4.

c) 6. d) 8. e)9.
QUESTAO 05 (ENEM 2012) - José, Carlos e Paulo
devem transportar em suas bicicletas uma certa quan-
tidade de laranjas. Decidiram dividir o trajeto a ser per-
corrido em duas partes, sendo que ao final da primei-
ra parte eles redistribuiriam a quantidade de laranjas
que cada um carregava dependendo do cansaco de
cada um. Na primeira parte do trajeto José, Carlos e
Paulo dividiram as laranjas na proporcéo 6:5:4, res-
pectivamente. Na segunda parte do trajeto José, Car-
los e Paulo dividiram as laranjas na proporcéo 4:4:2,
respectivamente. Sabendo-se que um deles levou 50
laranjas a mais no segundo trajeto, qual a quantidade
de laranjas que José, Carlos e Paulo, nessa ordem,
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transportaram na segunda parte do trajeto?
a) 600, 550, 350 b) 300, 300, 150
c) 300, 250, 200 d) 200, 200, 100
e) 100, 100, 50

QUESTAO 06 (ENEM 2001) - Um engenheiro, para
calcular a area de uma cidade, copiou sua planta
numa folha de papel de boa qualidade, recortou e
pesou numa balanca de precisdo, obtendo 40 g. Em
seguida, recortou, do mesmo desenho, uma praga de
dimensdes reais 100 m x 100 m, pesou o recorte na
mesma balanca e obteve 0,08 g. Com esses dados foi
possivel dizer que a area da cidade, em metros qua-
drados, é de, aproximadamente:

a) 800 b) 10.000

c) 320.000 d) 400.000 e) 5.000.000
QUESTAO 07 (ENEM 2009) - Pneus usados geralmen-
te sdo descartados de forma inadequada, favorecen-
do a proliferacdo de insetos e roedores e provocando
sérios problemas de salde publica. Estima-se que, no
Brasil, a cada ano, sejam descartados 20 milhdes de
pneus usados. Como alternativa para dar uma desti-
nacao final a esses pneus, a Petrobras, em sua unida-
de de Sao Mateus do Sul, no Parana, desenvolveu um
processo de obtencéo de combustivel a partir da mis-
tura dos pneus com xisto. Esse procedimento permite,
a partir de uma tonelada de pneu, um rendimento de
cerca de 530 kg de 6leo. Considerando que uma tone-
lada corresponde, em média, a cerca de 200 pneus, se
todos os pneus descartados anualmente fossem utili-
zados no processo de obtencdo de combustivel pela
mistura com xisto, seriam entdo produzidas:

a) 5,3 mil toneladas de dleo.

b) 53 mil toneladas de 6leo.

c¢) 530 mil toneladas de 6éleo.

d) 5,3 milhdes de toneladas de éleo.

e) 530 milhdes de toneladas de 6leo.

QUESTAO 08 (ENEM 2009) - Uma escola langcou uma
campanha para seus alunos arrecadarem, durante 30
dias, alimentos ndo pereciveis para doar a uma co-
munidade carente da regido. Vinte alunos aceitaram a
tarefa e nos primeiros 10 dias trabalharam 3 horas di-
arias, arrecadando 12 kg de alimentos por dia. Anima-
dos com os resultados, 30 novos alunos somaram-se
ao grupo, e passaram a trabalhar 4 horas por dia nos
dias seguintes até o término da campanha. Admitindo-
-se que o ritmo de coleta tenha se mantido constan-
te, a quantidade de alimentos arrecadados ao final do
prazo estipulado seria de:

a) 920 kg b) 800 kg

c) 720 kg d) 600 kg e) 570 kg
QUESTAO 09 - Trés pessoas formam uma sociedade
comercial e combinam que o lucro da firma, no final
do ano, sera dividido em partes diretamente propor-
cionais as quantias que cada um deu para a formacgéo
da sociedade. O sécio A, empregou R$ 150.000,00;
o socio B, R$ 100.000,00 e o sécio C, R$ 80.000,00.
Sabendo que o lucro foi de R$ 660.000.00, calcule a
parte de cada um no lucro obtido:

a) 400.000,00; 200.000,00; 60.000,00

b) 300.000,00; 260.000,00; 100.000,00
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c) 400.000,00; 160.000,00; 100.000,00
d) 300.000,00; 200.000,00; 160.000,00
e) 300.000,00; 260.000,00; 100.000,00

QUESTAO 10 - Trés funcionarios repartirdo um pré-
mio no valor de R$ 130.000,00 em partes inversamen-
te proporcionais aos numeros 2, 5 e 6 respectivamen-
te, que correspondem a quantidade de faltas que cada
um teve no ano de 2017. A quantidade que cada um
recebera é:

a) 25.000,00; 30.000,00; 75.000,00

b) 20.000,00; 40.000,00; 70.000,00

¢) 75.000,00; 25.000,00; 30.000,00

d) 75.000,00; 40.000,00; 15.000,00

e) 75.000,00; 30.000,00; 25.000,00

QUESTAO 11 (ENEM 2017) - Em uma cantina, o
sucesso de venda no verdo sao sucos preparados a
base de polpa de frutas. Um dos sucos mais vendidos
€ 0 de morango com acerola, que é preparado com
2/3 de polpa de morango e 1/3 de polpa de acerola.
Para o comerciante, as polpas séo vendidas em em-
balagens de igual volume. Atualmente, a embalagem
de polpa de morando custa R$ 18,00 d a de acerola,
R$ 14,70. Porém, esta prevista uma alta no preco da
embalagem de acerola no préximo més, passando a
custar R$ 15,30. Para ndo aumentar o preco do suco,
0 comerciante negociou com o fornecedor uma redu-
¢ao no preco da embalagem de morango. A redugéo,
em real, no preco da embalagem da polpa de morango
deveré ser de:

a) 1,20

c) 0,60

b) 0,90
d) 0,40 e) 0,30
QUESTAO 12 (Enem 2013) - Uma indUstria tem um
reservatério de dgua com capacidade para 900 m3.
Quando h& necessidade de limpeza do reservatorio,
toda a agua precisa ser escoada. O escoamento da
agua é feito por seis ralos, e dura 6 horas quando o
reservatorio estd cheio. Esta industria construird um
novo reservatério, com capacidade de 500 m3, cujo
escoamento da agua devera ser realizado em 4 horas,
quando o reservatorio estiver cheio. Os ralos utilizados
no novo reservatorio deverao ser idénticos aos do ja
existente. A quantidade de ralos do novo reservatorio
devera ser igual a:

a) 2.

c) 5.

b) 4.
d) 8. e) 9.
QUESTAO 13 (ENEM 2015 22 Aplicagdo) - Uma
confecgcdo possuia 36 funcionarios, alcancando uma
produtividade de 5.400 camisetas por dia, com uma
jornada de trabalho diaria dos funcionarios de 6 horas.
Entretanto, com o lancamento da nova colecao e de
uma nova campanha de marketing, o nimero de en-
comendas cresceu de forma acentuada, aumentando
a demanda diaria para 21.600 camisetas. Buscando
atender essa nova demanda, a empresa aumentou o
quadro de funcionarios para 96. Ainda assim, a carga
horaria de trabalho necessita ser ajustada. Qual deve
ser a nova jornada de trabalho diaria dos funcionarios
para que a empresa consiga atender a demanda?

a) 1 hora e 30 minutos.  b) 2 horas e 15 minutos.

27



t PROPORCIONALIDADE

c) 9 horas. d) 16 horas.
e) 24 horas

QUESTAO 14 - Abrindo-se uma torneira A, um reser-
vatério ficara cheio em 3 horas. Abrindo-se a torneira
B, enchera o reservatdrio em 2 horas. Em quanto tem-
po conseguiremos encher o reservatdrio caso as duas
torneiras sejam abertas simultaneamente?

a) 1,2 hora b) 2,5 horas

¢) 1,3 hora d) 1,4 hora e) meia-hora

QUESTAO 15 (ENEM 2016 22 Aplicac&o) - Um clube
tem um campo de futebol com &rea total de 8.000 m2,
correspondente ao gramado. Usualmente, a poda da
grama desse campo é feita por duas maquinas do clu-
be préprias para o servico. Trabalhando no mesmo rit-
mo, as duas maquinas podam juntas 200 m2 por hora.
Por motivo de urgéncia na realizacdo de uma partida
de futebol, o administrador do campo precisara soli-
citar ao clube vizinho maquinas iguais as suas para
fazer o servico de poda em um tempo méaximo de 5 h.
Utilizando as duas maquinas que o clube ja possui,
gual o nimero minimo de maquinas que o administra-
dor do campo devera solicitar ao clube vizinho?

a)4d b) 6

c)8 d) 14 e) 16
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Homotetia - A homotetia € uma transformacdo geo-
métrica em que cada ponto P de uma figura F corres-
ponde a um outro ponto P’ de uma figura F’, de modo
que P e P’ estejam alinhados com um ponto fixo O, co-
nhecido como centro de homotetia das figuras F e F’.

Chama-se a razdo OP/OP’ = k de razao de homotetia,
em que k também representa a razdo de semelhanga
entre as figuras F e F’.

Vale ressaltar que:

B o centro de homotetia é obtido a partir da intersegdo das
retas que passam pelos vértices homélogos.

PA //P'A!
= |PB//PB
AB//A'B'

= APAB ~AP'A'B'

= afigura homotética de um poligono é sempre um poligono
semelhante.

Transformacdes isométricas - Transformacgéo iso-
métrica € uma transformacdo geométrica que possi-
bilita a criacdo de uma nova figura geometricamente
congruente a uma figura predeterminada, alterando
apenas a posicao inicial, por meio de movimentos de
translagao, rotacao ou reflexao.

Translacdo

Rotacéo

A rotacdo é uma transformagdo geométrica, em que
todos os pontos de uma figura F descrevem, no mes-
mo sentido, arcos concéntricos e congruentes geran-
do uma nova figura F’.
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Reflexdo

spelho

Simetria Axial - Todos os pontos de uma figura coin-
cidem, na outra figura, tomando como referéncia uma
reta L, eixo de simetria.

Simetria Central - Todos os pontos de uma figura
coincidem, na outra figura, tomando como referéncia
umponto de referéncia.

Projecdo ortogonal de um ponto sobre o plano -
A projecao ortogonal do ponto A sobre o plano € o pon-
to de encontro P entre esse plano e a reta ortogonal a
ele que contém o ponto A. Conclui-se que a projecao
ortogonal de um ponto sobre o plano também sera um
ponto.

Projecdo ortogonal de uma reta sobre o plano -
Aprojecao ortogonal entre uma reta e um plano pode
ser um ponto ou outra reta.

Primeiro Caso: A reta é ortogonal ao plano - Aqui,
a projecéo ortogonal da reta sobre o plano é o ponto P

Segundo Caso: a reta ndo € ortogonal ao pla-
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no - Nesse caso, € necessario encontrar um segun-
do plano ortogonal ao primeiro que contenha a reta.
A interseccao entre esses dois planos seré a projecao
ortogonal da reta sobre o plano.

Projecéo ortogonal de um segmento de reta sobre
o plano - Pode também pode ser um ponto ou outro
segmento de reta conforme mostram as figuras abaixo.

Projecao ortogonal de uma figura geométrica - A
projecdo ortogonal de uma figura sobre um plano
serd o conjunto de pontos formado pelas projegdes
ortogonais de todos os pontos da figura sobre o plano.
Exemplo

Areas das Figuras Planas

Tridangulo (Formula Geral)
: A

h i N

b
Tridngulo (Em Funcéo dos Lados - Herao)
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Tridngulo (Em Funcdo do Raio da Circunferéncia
Inscrita)

A:p.r

B / \ r/ c

Triangulo (Férmula Trigonométrica)

B
y 1
A=—Db-c-senc
2
L
A b C
Triangulo Equilatero
2
— A . A8 V3
4
R R=2r
av3
5
I +O - a3 S
| =
[+] R
B

C

Triangulo (em funcdo dos lados e do raio da cir-
cunferéncia circunscrita)

Setor Circular

- arco drea
/ . 360° —— 7R?2
|' o o’ ——A
0, TRZ
A =
R 360
Segmento Circular
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Poligono Regular

a
Razao entre areas de Figuras Semelhantes

A
X
A\ . B,K(\C,

k... razdo de semelhan¢a
A... drea do triangulo ABC
A'... drea do trigngulo A'B'C’

= k2

X

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Uma das expressdes artisticas mais
famosas associada aos conceitos de simetria e con-
gruéncia é, talvez, a obra de Maurits Cornelis Escher,
artista holandés cujo trabalho € amplamente difundido.
A figura apresentada, de sua autoria, mostra a pavi-
mentag&o do plano com cavalos claros e cavalos es-
Curos, que sao congruentes e se encaixam sem deixar
espacos vazios.

Realizando procedimentos analogos aos feitos por
Escher, entre as figuras a seguir, aquela que poderia
pavimentar um plano, utilizando-se pecas congruentes
de tonalidades claras e escuras é:

a]* b] . C] d]‘ EJ ‘
QUESTAO 02 - Um decorador utilizou um unico tipo
de transformacao geométrica para compor pares de

cerAmicas em uma parede. Uma das composicoes
esta representada pelas ceramicas indicadas por | e Il.
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AR

Utilizando a mesma transformacao, qual é a figura que

compOe par com a ceramica indicada por I111?

a) b) c) d) e)

i. A ‘ .. ll.. ..4
A @ » ®

o A
e

QUESTAO 03 - Simetrias sdo encontradas, frequen-
temente, em nosso dia-a-dia. Elas estdo nas asas de
uma borboletas, nas pétalas de uma flor ou em uma
concha do mar. Em linguagem informal, uma figura
no plano é simétrica quando for possivel dobra-la em
duas partes, de modo que essas partes coincidam
completamente. De acordo com a descricdo acima,
qual das figuras a seguir é simétrica?

QUESTAO 04 -

O poligono que da forma a essa calcada € invariante
por rotagbes, em torno de seu centro, de:
a) 45°. b) 60°.
c) 90°. d) 120°. e) 180°.
QUESTAO 05 - A figura seguinte ilustra um saldo de
um clube onde estdo destacados os pontos A e B.

A

Nesse saldo, o ponto em que chega o sinal da TV a
cabo fica situado em A. Afim de instalar um telao para
a transmissao dos jogos de futebol da Copa do Mun-
do, esse sinal devera ser levado até o ponto B por
meio de um acabamento que seguira na parte interna
da parede e do teto. O menor comprimento que esse
cabo devera ter para ligar os pontos A e B podera ser
obtido por meio da seguinte representacéo no plano:
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QUESTAO 06 - Jodo propds um desafio a Bruno, seu
colega de classe: ele iria descrever um deslocamen-
to pela piramide a seguir e Bruno deveria desenhar
a projecdo desse deslocamento no plano da base da
piramide.

O deslocamento descrito por Jo&o foi: mova-se pela
piramide, sempre em linha reta, do ponto A ao ponto E,
a seguir do ponto E ao ponto M, e depois de M a C.O
desenho que Bruno deve fazer é:

QUESTAO 07 - O globo da morte é uma atragdo mui-
to usada em circos. Ele consiste em uma espécie de
jaula em forma de uma superficie esférica feita de ago,
onde motoqueiros andam com suas motos por dentro.
A seguir, tem-se, na Figura 1, uma foto de um globo da
morte e, na Figura 2, uma esfera que ilustra um globo
da morte.

Na Figura 2, o ponto A esta no plano do chdo onde
esta colocado o globo da morte e o segmento AB pas-
sa pelo centro da esfera e é perpendicular ao plano
do chéo. Suponha que ha um foco de luz direcionado
para o chao colocado no ponto B e que um motoquei-
ro faca um trajeto dentro da esfera, percorrendo uma
circunferéncia que passa pelos pontos A e B.

Disponivel em: www.baixaki.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012.

Aimagem do trajeto feito pelo motoqueiro no plano do
chao é melhor representada por
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QUESTAO 08 - O Museu do Louvre, localizado em
Paris, na Franca, € um dos museus mais visitados do
mundo. Uma de suas atragfes é a Piramide de Vidro,
construida no final da década de 1980. A seguir tem-
-se, na Figura 1, uma foto da Piramide de Vidro do
Louvre e, na Figura 2, uma piramide reta de base qua-
drada que a ilustra.

Considere os pontos A, B, C, D como na Figura 2.
Suponha que alguns reparos devem ser efetuados
na piramide. Para isso, uma pessoa fara o seguinte
deslocamento: 1) partir do ponto A e ir até o ponto B,
deslocando-se pela aresta AB; 2) ir de B até C, deslo-
cando-se pela aresta que contém esses dois pontos;
3) ir de C até D, pelo caminho de menor comprimento;
4) deslocar-se de D até B pela aresta que contém es-
ses dois pontos.

Disponivel em: http://viagenslacoste.blogspot.com. Acesso: 29 fev. 2012.

A projecéo do trajeto da pessoa no plano da base da
piramide é melhor representada por:

QUESTAO 09 - Gangorra é um brinquedo que consiste
de uma tabua longa e estreita equilibrada e fixada no
seu ponto central (pivd). Nesse brinquedo, duas pesso-
as sentam-se nas extremidades e, alternadamente, im-
pulsionam-se para cima, fazendo descer a extremidade
oposta, realizando, assim, 0 movimento da gangorra.
Considere a gangorra representada na figura, em que

0s pontos A e B sao equidistantes do pivo:
B

Pivd

A

]
| £
A projecdo ortogonal da trajetoria dos pontos A e B,
sobre o plano do chdo da gangorra, quando esta se
encontra em movimento, é:

QUESTAO 10 - Um programa de edicdo de imagens
possibilita transformar figuras em outras mais comple-
xas. Deseja-se construir uma nova figura a partir da
original. A nova figura deve apresentar simetria em re-
lagéo ao ponto O.
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Interbits®

Figura original

A imagem que representa a nova figura é

Bl e
=

eJF

[s) [8)

QUESTAO 11 - O acesso entre os dois andares de
uma casa é feito através de uma escada circular (es-
cada caracol), representada na figura. Os cinco pon-
tos A, B, C, D, Esobre o corrimédo estdo igualmente
espacados, e 0s pontos P, A e Eestdo em uma mesma
reta. Nessa escada, uma pessoa caminha deslizando

a mao sobre o corrimao do ponto Aaté o ponto D.
C E

A figura que melhor repre-

5 g Senta a projecao ortogo-
nal, sobre o piso da casa
(plano), do caminho per-
corrido pela médo dessa
pessoa é:

a) b)
» N MY
P
c]/) d) ﬂ e)
QUESTAO 12 - Uma familia fez uma festa de aniver-
sério e enfeitou o local da festa com bandeirinhas de
papel. Essas bandeirinhas foram feitas da seguinte
maneira: inicialmente, recortaram as folhas de papel
em forma de quadrado, como mostra a Figura 1. Em
seguida, dobraram as folhas quadradas ao meio so-
brepondo os lados BCe AD, de modo que C e Dcoinci-
dam, e 0 mesmo ocorra com A e B, conforme ilustrado
na Figura 2. Marcaram os pontos médios O e N, dos
lados FGe AF, respectivamente, e o ponto Mdo lado
AD, de modo que AMseja igual a um quarto de AD. A

seguir, fizeram cortes sobre as linhas pontilhadas ao
longo da folha dobrada.
D

C D G

Figura 1 Figura 2
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ApOs os cortes, a folha e aberta e a bandeirinha esta
pronta. A figura que representa a forma da bandeirinha
pronta é:

WA,
L

QUESTAO 13 - No jogo mostrado na figura, uma bo-
linha desloca-se somente de duas formas: ao longo
de linhas retas ou por arcos de circunferéncias centra-
das no ponto O e raios variando de 1 a 8. Durante o
jogo, a bolinha que estiver no ponto P devera realizar
a seguinte sequéncia de movimentos: 2 unidades no
mesmo sentido utilizado para ir do ponto O até o ponto
A e, no sentido anti-horario, um arco de circunferéncia
cujo angulo central é 1200,

Interbits®

Apobs a sequéncia de movimentos descrita, a bolinha
estara no ponto:
a) B.
c) E.

b) D.
d) F e) G.
QUESTAO 14 - Afigura representa o globo terrestre e
nela estdo marcados os pontos A, B e C. Os pontos A
e B estdo localizados sobre um mesmo paralelo, e os
pontos B e C sobre um mesmo meridiano. E tragado
um caminho do ponto A até C pela superficie do globo,
passando por B de forma que o trecho de A até B se
dé sobre o paralelo que passa por Ae B e, o trecho de
B até C se dé sobre o meridiano que passa por B e C.
Considere que o plano & é paralelo a linha do equador
na figura.

A projec&o ortogonal, no plano 4: do caminho tracado
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no globo pode ser representada por

QUESTAO 15 - Os alunos de uma escola utilizaram
cadeiras iguais as da figura para uma aula ao ar livre.
A professora, ao final da aula, solicitou que os alunos
fechassem as cadeiras para guarda-las. Depois de
guardadas, os alunos fizeram um esboco da vista late-
ral da cadeira fechada.

Qual e o esboco obtido pelos alunos?

a) b) ! 0) d) e)
)(// . S \Y/
N\ EL !/\\

QUESTAO 16 - Um grupo de escoteiros mirins, numa
atividade no parque da cidade onde moram, montou
uma barraca conforme a foto da Figura 1. A Figura 2
mostra 0 esquema da estrutura dessa barraca, em for-
ma de um prisma reto, em que foram usadas hastes
metalicas.

Apoés a armacdo das hastes, um dos escoteiros ob-
servou um inseto deslocar-se sobre elas, partindo do
vértice A em direcdo ao vértice B, deste em dire¢éo ao
vértice E e, finalmente fez o trajeto do vértice E ao C.
Considere que todos esses deslocamentos foram fei-
tos pelo caminho de menor distancia entre os pontos.
A projecao do deslocamento do inseto no plano que
contém a base ABCD ¢é dada por:

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
QUESTAO 01 - Um municipio de 628 kmz2 é atendido
por duas emissoras de radio cujas antenas A e B al-
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cancam um raio de 10km do municipio, conforme mos-
tra a figura:

Para orcar um contrato publicitario, uma agéncia pre-
cisa avaliar a probabilidade que um morador tem de,
circulando livremente pelo municipio, encontrar-se na
area de alcance de pelo menos uma das emissoras.
Essa probabilidade é de, aproximadamente:

a) 20%. b) 25%.

c) 30%. d) 35%. e)40%.
QUESTAO 02 - Um terreno com o formato mostrado
na figura foi herdado por quatro irmaos e devera ser di-
vidido em quatro lotes de mesma area. Um dos irmaos
fez algumas propostas de divisdo para que fossem
analisadas pelos demais herdeiros.

-y

Rua D

RuaC
Terreno

// Rua B /

Asruas A e B sao paralelas.
As ruas C e D sao paralelas.

Dos esquemas abaixo, onde lados de mesma medida
tém simbolos iguais, o Unico em que 0s quatro lotes
ndo possuem, necessariamente, a mesma area é:

QUESTAO 03 - Uma empresa produz tampas circu-
lares de aluminio para tanques cilindricos a partir de
chapas quadradas de 2 metros de lado, conforme a
figura. Para 1 tampa grande, a empresa produz 4 tam-
pas médias e 16 tampas pequenas.

As sobras de material da producgéo diria das tampas
grandes, médias e pequenas dessa empresa sao do-
adas, respectivamente, a trés entidades: I, 1l e lll, para
efetuarem reciclagem do material. A partir dessas in-
formac0es, pode-se concluir que:
a) a entidade | recebe mais material do que a enti-
dade II.
b) a entidade | recebe metade de material do que a
entidade III.
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c) a entidade 1l recebe o dobro de material do que
a entidade III.
d) as entidade | e Il recebem, juntas, menos mate-
rial do que a entidade IlI.
e) as trés entidades recebem iguais quantidades de
material.
QUESTAO 04 - O tangram é um jogo oriental antigo,
uma espécie de quebra-cabeca, constituido de sete
pecas: 5 triangulos retangulos e isosceles, 1 paralelo-
gramo e 1 quadrado. Essas pecas séo obtidas recor-
tando-se um quadrado de acordo com o esquema da
figura 1 Utilizando-se todas as sete pecas, é possivel
representar uma grande diversidade de formas, como
as exemplificadas nas figuras 2 e 3.

AN
AN

Figura 3

R 4

Se o lado AB do hexagono mostrado na figura 2 mede
2 cm, entao a area da figura 3, que representa uma
“casinha”, é igual a:
a) 4 cmz,
c) 12cmz2.

Figura 1

b) 8cmz.

d) 14cm2. e) 16cm2.
QUESTAO 05 - O governo cedeu terrenos para que
familias construissem suas residéncias com a condi-
¢ao de que no minimo 94% da area do terreno fosse
mantida como area de preservacdao ambiental. Ao re-

2

Anténio demarcou uma area quadrada no vértice A,
para a construcdo de sua residéncia, de acordo com o

ceber o terreno retangular ABCD, em que AB =

A
desenho, no qual AE = 5 € lado do quadrado.

B C

—

A E D

Nesse caso, a area definida por Antonio atingiria exa-
tamente o limite determinado pela condicédo se ele:

a) duplicasse a medida do lado do quadrado.

b) triplicasse a medida do lado do quadrado.

c) triplicasse a area do quadrado.

d) ampliasse a medida do lado do quadrado em 4%.

e) ampliasse a area do quadrado em 4%.

QUESTAO 06 - A vazdo do rio Tieté, em S&o Paulo,
constitui preocupacdo constante nos periodos chu-
vosos. Em alguns trechos, sdo construidas canaletas
para controlar o fluxo de agua. Uma dessas canaletas,
cujo corte vertical determina a forma de um trapézio
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isésceles, tem as medidas especificadas na figura |I.
Neste caso, a vazdo da agua é de 1.050 m3/s. O cal-
culo da vazéao, Q em m?3/s, envolve o produto da area
A do setor transversal (por onde passa a agua), em
m2, pela velocidade da agua no local, v, em m/s, ou
seja, Q =Av. Planeja-se uma reforma na canaleta, com
as dimensodes especificadas na figura Il, para evitar a

ocorréncia de enchentes.

Figura | Figura ll

30m 49 m
! ] ! ]
I 1 I 1

|\ /| 20m

| 25m

20m 41m

Disponivel em: www2.uel.br.

Na suposicdo de que a velocidade da agua néo se al-

terard, qual a vazao esperada para depois da reforma
na canaleta?
a) 90 m3/s.

¢) 1050 m?/s.

b) 750 m3/s.
d) 1512 m3/s. e) 2009 md/s.
QUESTAO 07 - Ao morrer, o pai de Jodo, Pedro e
José deixou como heranca um terreno retangular de
3 km x 2 km que contém uma é&rea de extracdo de
ouro delimitada por um quarto de circulo de raio 1 km a
partir do canto inferior esquerdo da propriedade. Dado
0 maior valor da area de extracdo de ouro, 0s irmaos
acordaram em repartir a propriedade de modo que
cada um ficasse com a terca parte da area de extra-
¢ao, conforme mostra a figEra.
m

Joao

Pedro 2 km

1km José

>
1 km

Em relacdo a partilha proposta, constata-se que a por-
centagem da area do terreno que coube a Jodo cor-

J3

responde, aproximadamente, a (considere 3 =0,58)

a) 50%.
) 37%.

b) 43%.
d) 33%. e) 19%.
QUESTAO 08 - Um chefe de cozinha utiliza um instru-
mento cilindrico afiado para retirar parte do miolo de
uma laranja. Em seguida, ele fatia toda a laranja em
seccbes perpendiculares ao corte feito pelo cilindro.
Considere que o raio do cilindro e da laranja sejam
iguais a 1 cm e a 3 cm, respectivamente.
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A area da maior fatia possivel é:

a) duas vezes a area da seccao transversal do cilin-
dro.

b) trés vezes a &rea da secgéo transversal do cilindro.

C) quatro vezes a area da seccao transversal do ci-
lindro.

d) seis vezes a area da secc¢ao transversal do cilindro.

€e) oito vezes a area da seccao transversal do cilindro.

QUESTAO 09 - Um fazendeiro doa, como incentivo,
uma area retangular de sua fazenda para seu filho, que
esta indicada na figura como 100% cultivada. De acor-
do com as leis, deve-se ter uma reserva legal de 20%
de sua area total. Assim, o pai resolve doar mais uma
parte para compor a reserva para o filho, conforme a

figura. .

1 Area 100%
b cultivada
(filho)

Area de
reserva
legal (filho)

Fazenda
do pai

De acordo com a figura anterior, o novo terreno do filho
cumpre a lei, ap0s acrescentar uma faixa de largura x
metros contornando o terreno cultivado, que se des-
tinara a reserva legal (filho). O dobro da largura x da
faixa é:

a) 10%(a + b)=

c) va+b - (a+b).

e (a+b)2 +ab +(a+b).

QUESTAO 10 - Dois holofotes iguais, situados em H,
e H,, respectivamente, iluminam regiGes circulares,
ambas de raio R. Essas regifes se sobrepdem e de-
terminam uma regido S de maior intensidade lumino-

sa, conforme figura.
H1 H2

b) 10%(a . b)2.

0 (a+b)’ +ab-(a+b)

aR?

A

, &

Area do setor circular: ASC =

em radianos.A area da regido S, em
unidades de area, €é igual a:

27R? 3R ] (2n-3V3)R?
a —_ -

) 3 2 ) 12

nR? R? nR? nR?
1% 8 d) €) 73

QUESTAO 11 - Membros de uma familia estdo deci-
dindo como irdo dispor duas camas em um dos quar-
tos da casa. As camas tém 0,80 m de largura por 2 m
de comprimento cada. As figuras abaixo expdem os
esbocos das ideias sugeridas por José, Rodrigo e Ju-
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liana, respectivamente. Em todos os esbogos, as ca-
mas ficam afastadas 0,20 m das paredes e permitem
gque a porta seja aberta em pelo menos 90°.

José, Rodrigo e Juliana concordaram que a parte lis-
trada em cada caso sera de dificil circulagéo, e a area
branca é de livre circulacdo. Entre essas propostas,
a(s) que deixa(m) maior area livre para circulacéo é
(séo):

a) a proposta de Rodrigo.

b) a proposta de Juliana.

c) as propostas de Rodrigo e Juliana.

d) as propostas de José e Rodrigo.

e) as propostas de José, Rodrigo e Juliana.

QUESTAO 12 - Em canteiros de obras de construcéo
civil € comum perceber trabalhadores realizando me-
didas de comprimento e de angulos e fazendo demar-
cacdes por onde a obra deve comecar ou se erguer.
Em um desses canteiros foram feitas algumas marcas
no chao plano. Foi possivel perceber que, das seis es-
tacas colocadas, trés eram vértices de um triangulo
retangulo e as outras trés eram os pontos médios dos
lados desse triangulo, conforme pode ser visto na figu-
ra, em que as estacas foram indicadas por letras.
B

AT . g =
Aregido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria
ser calcada com concreto.Nessas condicdes, a area a
ser calcada corresponde:

a) a mesma area do triangulo AMC.

b) a mesma éarea do triangulo BNC.

¢) a metade da area formada pelo triangulo ABC.
d) ao dobro da &rea do triangulo MNC.

e) ao triplo da area do triangulo MNC.

QUESTAO 13 - A figura que segue é formada por 5

quadrados congruentes, cuja medida do lado é L, e

um quadrado ABCD com vértices em um Unico vértice

de quatro dos cinco quadrados. A area do quadrado

ABCD é equivalente a area de um retangulo de lados
A

a) 2L e 3L.
o b)3LellL.
c)3Le 3L.
d)4L e 1L.
c e)5LellL.
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QUESTAO 14 - Em uma cidade, a cada inaugurac&o de
prédios, a orientacdo da prefeitura, por meio de uma lei
de incentivo a cultura, é a constru¢do de uma obra de
arte na entrada ou no hall desse prédio. Em contrapar-
tida, a prefeitura oferece abatimento em impostos. No
edificio das Acacias, o artista contratado resolveu fazer
um quadro composto de 12 mosaicos, de dimensdes de
12 cm por 6 cm cada um, conforme a figura.

A area da figura sombreada do quadro é de:
a) 36 cm2, b) 72 cmz.
c) 144 cmz2 d) 288 cmz. e) 432 cmz,
QUESTAO 15 - Para decorar a fachada de um edificio,
um arquiteto projetou a colocacéo de vitrais compos-
tos de quadrados de lado medindo 1 m, conforme a

figura a seguir.
B

D

Nesta figura, os pontos A, B, C e D sado pontos médios
dos lados do quadrado e os segmentos AP e QC me-
dem 1/4 da medida do lado do quadrado. Para confec-
cionar um vitral, sdo usados dois tipos de materiais:
um para a parte sombreada da figura, que custa R$
30,00 o0 m?, e outro para a parte mais clara (regides
ABPDA e BCDQ@B), que custa R$ 50,00 o m2.De acor-
do com esses dados, qual é o custo dos materiais usa-
dos na fabricacdo de um vitral?

a) R$ 22,50 b) R$ 35,00

c) R$ 40,00 d) R$ 42,50 e) R$ 45,00
QUESTAO 16 - Um forro retangular de tecido traz em
sua etiqueta a informacédo de que encolhera apoés a
primeira lavagem, mantendo, entretanto, seu formato.
A figura a seguir mostra as medidas originais do forro
e o tamanho do encolhimento (X) ho comprimento e
(y) na largura. A expressao algébrica que representa a
area do forro apoés ser lavado é (5 — x) (3 —).

Il
X
—_— 5 — A
Nessas condicdes, a area perdida do forro, apos a pri-
meira lavagem, sera expressa por:

a) 2xy. b) 15 — 3x.
c) 15 - 5y. d) -5y — 3x. e) by + 3x — xy.
PROJETO

ALCANCE
e 2012

QUESTAO 17 - Jorge quer instalar aquecedores no
seu saldo de beleza para melhorar o conforto dos seus
clientes no inverno. Ele estuda a compra de unidades
de dois tipos de aquecedores: modelo A, que consome
600 g/h (gramas por hora) de gas propano e cobre 35
m2 de area, ou modelo B, que consome 750 g/h de gas
propano e cobre 45 m2 de area. O fabricante indica
que o aquecedor deve ser instalado em um ambiente
com area menor do que a da sua cobertura. Jorge vai
instalar uma unidade por ambiente e quer gastar o mi-
nimo possivel com gas. A area do salao que deve ser
climatizada encontra-se na planta seguinte (ambientes
representados por trés retangulos é um trapézio).

Avaliando-se todas as infor-

macodes, serdo necessarios

a) quatro unidades do tipo A e

nenhuma unidade do tipo B.

b) trés unidades do tipo Ae uma

unidade do tipo B.

¢) duas unidades do tipo A e

duas unidades do tipo B.

d) uma unidade do tipo A e trés

unidades do tipo B.

e) nenhuma unidade do tipo A e quatro unidades do
tipo B.

QUESTAO 18 - Em um terreno, deseja-se instalar
uma piscina com formato de um bloco retangular de
altura 1 m e base de dimensfes 20 m x 10 m. Nas fa-
ces laterais e no fundo desta piscina sera aplicado um
liqguido para a impermeabilizacdo. Esse liquido deve
ser aplicado na razdo de 1 L para cada 1 m?2 de area
a ser impermeabilizada. O fornecedor A vende cada
lata de impermeabilizante de 10 L por R$ 100,00, e o
B vende cada lata de 15 L por R$ 145,00. Determine
a quantidade de latas de impermeabilizante que deve
ser comprada e o fornecedor a ser escolhido, de modo
a se obter o menor custo.

a) Fabricante A, 26 latas. b) Fabricante A, 46 latas.

c) Fabricante B, 17 latas. d) Fabricante B, 18 latas.

e) Fabricante B, 31 latas.

QUESTAO 19 - Um artista deseja pintar em um qua-
dro uma figura na forma de tridngulo equilatero ABC
de lado 1 metro. Com o objetivo de dar um efeito di-
ferente em sua obra, o artista tragca segmentos que
unem os pontos médios D, E e F dos lados BC, AC e
AB, respectivamente, colorindo um dos quatro tridngu-
los menores, como mostra a figura.
C Qual é a medida da area pin-
tada, em metros quadrados,
do triangulo DEF?

E D 1 V3

a) 16 b) 16

1 V3

c) 8 d 8
A C B Ia
e) 4

QUESTAO 20 - O proprietario de um parque aquético
deseja construir uma piscina em suas dependéncias.
A figura representa a vista superior dessa piscina, que
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é formada por trés setores circulares idénticos, com
angulo central igual a 60°. O raio Rdeve ser um nume-
ro natural.
O parque aquatico ja
conta com uma piscina
em formato retangular
com dimensfes 50 m x
24 m. O proprietario
quer que a area ocupa-
da pela nova piscina
seja menor que a ocupada pela piscina ja existente.
Considere 3,0 como aproximacao para ©. O maior va-
lor possivel para R, em metros, devera ser:

a) 16. b) 28.

c) 29. d) 31. e) 49.
QUESTAO 21 - O Esquema | mostra a configuracéo de
uma quadra de basquete. Os trapézios em cinza, cha-
mados de garrafées, correspondem a areas restritivas.

Visando atender
as orientacbes do
Comité Central da
Federacdo Inter-
nacional de Bas-
quete (Fiba) em
2010, que unificou
as marcac0es das diversas ligas, foi prevista uma modi-
ficacdo nos garrafdes das quadras, que passariam a
ser retangulos, como mostra o Esquema II.
Ap6s executadas
as modificacoes
previstas, houve
uma alteracdo na
area ocupada por
cada garraféo,
gue corresponde a
um(a):
a) aumento de 5 800 cm2,
b) aumento de 75 400 cmz.
¢) aumento de 214 600 cmz2.
d) diminuicdo de 63 800 cm2.
e) diminuicdo de 272 600 cm?2.

QUESTAO 22 - Uma empresa de telefonia celular
possui duas antenas que serdo substituidas por uma
nova, mais potente. As areas de cobertura das ante-
nas que serao substituidas séo circulos de raio 2 km,
cujas circunferéncias se tangenciam no ponto O, como
mostra a figura.

O ponto Oindica a posi-
¢do da nova antena, e
sua regido de cobertura
sera um circulo cuja cir-
cunferéncia tangenciara
externamente as circun-
feréncias das areas de
cobertura menores.
Com a instalagdo da
nova antena, a medida
da area de cobertura, em quildmetros quadrados, foi

ampliada em:
a) 8n b) 12x
C) 16n d) 32n e) 64n
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QUESTAO 23 - Um senhor, pai de dois filhos, deseja
comprar dois terrenos, com areas de mesma medida,
um para cada filho. Um dos terrenos visitados ja esta
demarcado e, embora ndo tenha um formato conven-
cional (como se observa na Figura B), agradou ao fi-
Iho mais velho e, por isso, foi comprado. O filho mais
Novo possui um projeto arquitetdnico de uma casa que
quer construir, mas, para isso, precisa de um terreno
na forma retangular (como mostrado na Figura A) cujo
comprimento seja 7 m maior do que a largura.

o o
> —— |
X+ 7 1sm

'y

Figura A

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor preci-
sa encontrar um terreno retangular cujas medidas, em
metro, do comprimento e da largura sejam iguais, res-
pectivamente, a:
a)7,5e145.
c) 9,3 e 16,3.

Figura B

b) 16,0 e 9,0.
d)10,0e 17,0. e)13,5e20,5.
QUESTAO 24 - Para garantir a seguranca de um gran-
de evento publico que tera inicio as 4 h da tarde, um
organizador precisa monitorar a quantidade de pes-
soas presentes em cada instante. Para cada 2 000
pessoas se faz necessaria a presenca de um policial.
Além disso, estima-se uma densidade de quatro pes-
soas por metro quadrado de area de terreno ocupado.
As 10 h da manha, o organizador verifica que a area
de terreno ja ocupada equivale a um quadrado com
lados medindo 500 m. Porém, nas horas seguintes,
espera-se que o publico aumente a uma taxa de 120
000 pessoas por hora até o inicio do evento, quando
nao sera mais permitida a entrada de publico. Quantos
policiais serdo necessarios no inicio do evento para
garantir a seguranga?

a) 360 b) 485
c) 560 d) 740 e) 860

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01]02|103[04(05|06|07|08(09](10
D|B|B|D|E|C|E|C|BJ|E
11|12 (13|14 (15| 16
C|E|D|E|C]|E

GABARITO COMPLEMENTAR
01]02|103[04(05|06|07|08(09]|10
B|E|E|B|C|D|E|E|D|A
1112|1314 (15| 16|17 | 18|19 20
D|E|E|Cc|B|E|C|A|B]|B
21122123 | 24
A|lA|B|E
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Século XX - Periodo entre guerras e Segunda Guer-
ra Mundial - PERIODO ENTRE GUERRAS (1918
- 1939) - Introducéo - Com o fim da Primeira Guerra
Mundial, 0 mundo capitalista comecou a se restabele-
cer apos intensa crise, intenso desequilibrio econdbmico
que a guerra lhe provocou, a politica imperialista ficou
extremamente abalada como também a politica capita-
lista foi abalada por um novo pais que surgia no mundo
com uma nova filosofia econémica, era a Unido Sovi-
ética que, a partir de 1917, inaugurou um pais que, a
partir de entdo, se tornou o tema do mundo capitalista,
principalmente o europeu e o norte americano. A déca-
da de 20 é considerada o periodo de ouro para muitos
paises como os EUA, mas para outros é o periodo da
reconstrucado e é esse periodo, décadas de 20 e 30 que
iremos estudar agora neste capitulo. O Aspecto His-
torico do Periodo entre Guerras - Para este periodo
nés iremos fazer uma divisdo basica em dois aconte-
cimentos histéricos importantes. O primeiro momento,
em relacéo ao desenvolvimento politico que nés vamos
encontrar nestas décadas, o novo sistema autoritario
de governo, os regimes totalitarios, e uma outra parte é
a crise econdmica capitalista desencadeada principal-
mente pela quebra da Bolsa de Valores de Nova York,
gue aconteceu em 1929 e a sua efetiva consequéncia
para o0 mundo capitalista.Esses dois acontecimentos
unidos desencadearam a Segunda Guerra Mundial.

Crise da Bolsa de Valores de Nova York (1929) - A
década de 20 é considerada um momento de ouro da
economia americana, apds a Primeira Guerra Mundial,
acabaram com o seu principal concorrente 0 mercado
europeu, iniciaram um processo de dividas e investi-
mentos no mesmo continente e chegaram a ter uma
situacao confortavel na sua economia ja que efetiva-
mente a guerra nao chegou a ter nenhuma batalha na
América. O processo industrial ia bem, a producéo era
completamente desencadeada para o mercado externo
e tinha plena aceitacdo, mas no decorrer da mesma
década, uma reviravolta econémica comecou a acon-
tecer, os paises europeus, com plena determinacao
nacionalista, comecaram a desenvolver suas restau-
racoes econdmicas, pagar dividas externas, recons-
truir seus paises, e o que parecia um dos momentos
mais felizes para a economia americana, comegou a
transforma-se num pesadelo onde a superproducao foi
0 estopim para isso acontecer. Quanto mais o mercado
americano produzia, imaginando que teria um super-
consumo para acompanhar essa superproducdo, me-
nos existia esse mercado para consumir, a ideia supe-
riora de fontes econdmicas norte-americanas eram t&o
grande, que aqui no Brasil, eles comec¢aram a se tornar
um dos maiores consumidores do nosso principal pro-
duto de exportagéo, o café. Mas a cada ano que passa-
va, essa superproducéo, que ndo era bem controlada,
comecou a fazer grandes investidores desaparecerem,
e chegou 0 momento insuportavel, em 1929 essa eco-
nomia teve a sua plena quebra. A crise explodiu em 24
de outubro quando uma grande venda de acbes nao
encontrou compradores, 0s investidores atemorizados
tentaram se livrar dos papéis, originando uma verda-
deira avalanche de ofertas de acbes que derrubaram
velozmente os precos arruinando a todos. Do dia para
a noite, présperos empresarios passaram a meros pos-
suidores de papéis sem qualquer valor. A desordem
econdmica irradiou-se abalando profundamente toda a
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sociedade norte americana: oitenta e cinco mil empre-
sas faliram, quatro mil bancos fecharam, e as demis-
sbes de trabalhadores alcancaram um total estimado
de doze milhdes, disseminando a fome pelo pais. Por
isso, o dia 24 de outubro de 1929 ficou conhecido como
a Quinta-feira negra, levando ao pais desordem, medo
e uma plena confusdo, destruindo sonhos e esperan-
¢as dos antigos proprietarios e da classe dominante
americana. Esse problema sé comeca a ser resolvido
quando na sucesséo presidencial foi eleito o partido de-
mocrata, com o candidato chamado de Franklin Delano
Roosevelt que governou os EUA a partir da década de
30, desenvolveu um plano elaborado por um grupo re-
nomado de economistas. Esse plano era chamado de
New Deal (0 novo acordo) que tinha como principais
ideias, reestruturar a economia americana paralisando
as superproducbes determinando grandes emissfes
monetarias e fazendo com que investimentos estatais
em aéreas como de hidroelétricos estimulassem uma
politica de empregos e possibilitasse aos norte-ameri-
canos uma renovagao econdmica. Dez anos depois, 0s
EUA chegaram préximo do patamar econémico anterior
ao da crise de 29.

Regimes totalitarios - Outro momento importante des-
se periodo entre guerras foi, sem sombra de duvidas,
0 surgimento dos regimes totalitarios que sao devida-
mente explicados por uma politica acima de tudo de
rancores, originaria principalmente das nacdes italia-
nas e alema. Na Italia, esse rancor acabou vindo des-
de o periodo da Primeira Guerra Mundial, onde a Ita-
lia fez uma mudanca de lado a partir da promessa de
territdérios que iria receber, porém, a Inglaterra nunca
cumpriupromessa feita, e a Alemanha também desen-
cadeou essa politica, chegando a fazer até uma certa
imitacdo aos italianos, mas também para se vingar da
plena derrota que obteve na Primeira Guerra Mundial e
também pela sua situacdo miseravel de vida que foi ge-
rada no pds-guerra, que s6 comecou a se reestruturar
com investimentos norte-americanos, antes da crise de
29, EUA investia muito alto no pais alemé&o. O proces-
so italiano foi desenvolvido por um grande lider politi-
co chamado de Benito Mussolini, depois de desistir da
sua veia ideolégica socialista, tornou-se um lider radical
fazendo o povo italiano acreditar que, através de um
lider, eles iriam conseguir a salvacdo do seu pais. Por
isso foi desencadeado o partido fascista, termo origina-
rio da expresséo facis na ideia de feixe lembrando o im-
pério romano que fazia jus a ideia autoritaria de poder.
Esse sistema autoritario nacionalista é extremamente
militarizado, contagiando uma Italia arrasada pela guer-
ra que era constantemente chamada de filho bastardo
do conflito. Com esse grande lider e com esse grande
pulso de lideranca, Mussolini conquistou a lideranca do
ministério italiano e conseguiu fazer com que o partido
fascista acabasse sendo a Unica ideologia politica da
Italia a partir dos anos 20. Na Alemanha o processo foi
um pouco diferente, depois de passar por frustrantes
experiéncias como militar o austriaco Adolf Hitler con-
quistou a Alemanha, através da sua filosofia antisse-
mitista de valorizacdo racial. As caracteristicas eram
as mesmas do fascismo, ja tratava-se de um sistema
totalitario também, mas o espirito antidemocratico, anti-
comunista, e antissemitista fazia com que os movimen-
tos se tornassem muito radicais e militarizados, fazen-
do com que a Alemanha desobedecesse o0 armisticio,
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0 acordo de paz, a rendicdo que a mesma Alemanha
havia assinado ao final da Primeira Guerra Mundial,
ou seja, Tratado de Versalhes. Adolf Hitler como Mus-
solini e outros representes do regime totalitario, repre-
sentavamuma classe burguesa que queria dominacao
efetiva do poder e queriam também se livrar dos seus
concorrentes que, na verdade, ndo sé apresentavam
perigos, mas acima de tudo, eram extremamente pre-
judiciais a manutencdo dos seus sistemas antidemo-
craticos. A forma apresentada de poder era explicita,
e ai vem a pergunta: Por que os chamados paises de-
mocraticos, ndo combateram esse sistema autoritario
que vinha surgindo com esses lideres, ndo somente na
Italia, mas na Alemanha, em Portugal, na Espanha e
até mesmo no Brasil? O mundo vivia uma crise capi-
talista ainda decorrente da Primeira Guerra e da crise
da bolsa de valores, e 0 mundo capitalista tinha medo
gue acontecesse uma dominacao de poder feita pelos
socialistas que aproveitaram em 1917 uma fragilidade
do sistema capitalista para tomarem o poder. Entdo
imaginavam que alimentando esses sistemas totalita-
rios, antidemocraticos e acima de tudo anticomunista,
eles estariam afastando de vez a ameaca vermelha de
seus paises. Por isso nds apresentamos criticamente
a seguinte conclusao que paises como a Inglaterra e a
Franca eram coniventes com o Nazi-fascismo, por isso,
lideres como Salazar em Portugal e Francisco Franco
que tomaram o pais a partir de uma grande guerra civil
e Getulio Vargas que havia dominado o poder brasilei-
ro através de uma revolta de novas oligarquias, a cha-
mada revolucdo de 30, inauguraram 0s seus governos
sem resisténcia nenhuma das classes capitalistas que
ja estavam em vigor. O processo brasileiro tirou uma
tradicional oligarquia, que foi a oligarquia do café com
leite, mas uma figura demagadgica e futuramente popu-
lista, quer dizer, uma politica de manipulacfes popula-
res para ficar frente a politica do comando brasileiro,
afastando de vez agremiacdes socialistas como foi o
partido comunista e uma faccao que foi gerada a partir
do decorrer do governo Vargas que era a ANL (Alian-
¢a Nacional Libertadora) chefiada por um ex-militar e
agora convicto socialista, o Luis Carlos Prestes. E nes-
se meio de tensdes, de autoritarismo, de crises econo-
micas, que assentou o periodo entre guerras. Mas ao
mesmo tempo, é nesse meio que vocé vé, o prenuncio
de uma proxima guerra como havia sido falado no co-
meco do texto. Os rancores ainda eram muito acesos,
Vivos, latentes e por conta disso, eles nao iriam esperar
muito tempo para provocarem uma vinganga que levou
0 mundo a um outro conflito mundial.

Concluséo - O Fascismo italiano e o nazismo alemé&o
conquistaram o respaldo de muitos setores da popu-
lagdo conseguindo um financiamento junto a alta bur-
guesia, assim, puderam resolver a crise do capitalismo
com a instalacéo de ditaduras de direita que conquis-
taram a ordem do sistema, os lucros e as proprieda-
des, servindo de exemplos a diversos paises também
atingidos pelos efeitos da grande depressao. O totali-
tarismo reforgou o desenvolvimento armamentista pre-
parando o terreno para a eclosdo da Segunda Guerra
Mundial que ocorreu em 1939.

SEGUNDA GUERRA MUNDIAL (1939 - 1945) - Intro-
ducéo - Como o periodo entre guerras estava eviden-
te para 0 mundo a extrema tensdo vivida constante-
mente pelas crises do capitalismo e pelo surgimento
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dos sistemas totalitarios que acima de tudo, além das
caracteristicas nacionalistas, autoritaristas, antidemo-
craticas e antissocialistas, eram sistemas militares que
mostravam com plena evidéncia a intencao de provo-
car um expansionismo territorial em seus paises. De-
sobedecendo as determinacfes do Tratado de Versa-
Ihes, a Alemanha foi a que mais cresceu em ndmero
de armamentos e também em exércitos, fazendo com
que essas obrigacdes e determinagdes fossem modi-
ficadas por uma politica de apaziguamento que era li-
derada pela Inglaterra e que de nada serviu, a ndo ser
para fortalecer o lider Adolf Hitler.

Aspectos Histéricos da Segunda Guerra Mundial
- A partir do momento em que assumiram o poder, res-
pectivamente na Alemanha e na ltalia, Hitler e Musso-
lini passaram a fortalecer o exército dos seus paises
com a finalidade de pér em pratica uma politica ex-
pansionista que fazia parte dos objetivos do nazismo
e do fascismo. O Japdo, que também seguia uma li-
nha militarista e agressivamente expansionista, pro-
curou, por sua vez, desenvolver o seu parque bélico
em todos os sentidos; fabricacdo de avides, tanques,
navios, treinamento de soldados, marinheiros, pilotos
etc. Foi essa politica expansionista a principal causa
da Segunda Guerra Mundial, que fortaleceu a ideia de
conquistas, como a Italia que comecou dominando a
Albania e invadiu a Etiopia, o Japdo que havia invadi-
do a Manchdria entrou na guerra com a China, e a Ale-
manha que recuperou territérios perdidos apés a Pri-
meira Guerra Mundial, anexou a Austria, conquistou
0s Sudetos na antiga Tchecoslovaquia tudo isso ba-
seado na politica de apaziguamento que era liderado
pela Inglaterra, mas o golpe crucial de Hitler foi ter feito
um tratado de ndo-agressado com Stalin, lider soviético
para se beneficiar, com esse acordo, era estabelecido
a divisdo da Polbdnia. O fato aconteceu precisamente
no dia 1° (pacto Germano-soviético) de setembro de
1939, quando a Alemanha invadiu a Polénia, com a
finalidade de conquistar o territério de Dantzig, uma
faixa de terra conhecida como Corredor Polonés, que
separava a Prussia oriental do resto da Alemanha. To-
das essas areas foram retiradas pelos aleméaes apos a
Primeira Guerra e a Inglaterra reagiu apos essa inva-
sdo pois tinha assumido o compromisso de defender
a Polbdnia caso esse pais fosse atacado pela Alema-
nha. O Governo inglés declarou guerra a Alemanha, e
a Franca aliada inglesa fez 0 mesmo, com isso, teve
inicio a Segunda Guerra Mundial que contou com ba-
sicamente duas fases. Uma fase de pleno avanco ale-
mao e outra fase de pleno avanco dos aliados.
Paises Participantes da Guerra - Assim como a Pri-
meira Guerra Mundial, a Segunda Guerra também
teve as suas aliancas militares. De um lado, a alian-
¢a militar totalitaria chamada. Eixo com a composic¢ao
da Alemanha, Japao e posteriormente a Italia e pelos
Aliados uma frente europeia chefiada pela Inglaterra e
Franca, que futuramente contaria, também com a pre-
senca dos dois principais vitoriosos desse confronto,
0s EUA e a Unido Soviética, que agora estava no con-
flito depois de ter sido traida pelo Reich Alem&o, com
a sua invasao legalizada por Adolf Hitler.

Fases da Guerra - A 22 Guerra € basicamente divi-
dida em duas fases: um periodo que se estende de
1939 a 1941, tradicionalmente chamado de periodo
de avanco do eixo, onde a Alemanha e seus aliados

41



L HISTORIA GERAL

conseguem a maioria das suas vitorias, a principal foi
a dominacdo da parte norte da Franca e, de 1942 a
1945, chegando ao final da guerra, o avancgo dos alia-
dos neste periodo com a entrada dos EUA e da Unido
Soviética foi fundamental para a derrota do eixo. Fa-
zendo com que, em poucotempo, os paises liderados
pela Alemanha, comecassem a sofrer as suas primei-
ras derrotas. O periodo de 42 a 45 é um periodo em
gue vamos ter em 1943, a Italia invadida por tropas
inglesas e americanas, a mesma acaba se rendendo.
O lider Mussolini conseguiu fugir para o norte do pais
ainda ocupado pelos alemées, mas foi preso e fuzilado
em abril de 1945, quando tentava fugir para a Suica.

Em 44, uma nova frente de batalha desembarcou na
Normandia, que fica ao norte da Franga e no dia 6 de
junho deste ano, acabou desencadeando um dos mo-
mentos mais importantes da guerra, o chamado dia D.
Sob o comando do general americano Eisenhower a
chamada operacdo Over Lord anulou as forcas ale-
mas estacionadas no norte da Europa, denominada
Muralha do Atlantico, avancando pelo continente e
apertando o cerco contra o 3° Reich. Chegando ao
ano de 1945, vamos ver as mortes drasticas do lider
italiano Benito Mussolini e principalmente do chama-
do Fuhrer , o lider alemao Adolf Hitler que no dia 30
de abril suicidou-se com um tiro de pistola, acompa-
nhado de sua esposa Eva Braun, que se envenenou.
No oriente, a luta ainda continuou por 2 meses. Os
EUA avangaram progressivamente cercando o Jap&o
e ocupando em 1945 algumas de suas regifes, como
a de Okinawa em 6 de agosto de 1945, ja dominando
o conflito no pacifico, mas sobre o pretexto de abre-
viar a guerra, 0s norte-americanos utilizaram os seus
mais novos bélicos, lancaram a bomba atémica sobre
a cidade de Hiroxima e 3 dias depois sobre a de Na-
gasaqui. A rendicdo incondicional do Japéo foi obtida
em 19 de agosto oficializando o fim da grande guerra.
Os Acordos de Paz - Os principais acordos de paz fo-
ram trés; o primeiro acordo ocorreu no inicio da guerra
ofensiva Aliada e do refluxo do Eixo, que foi a Confe-
réncia de Teerd, acontecida no Ird em novembro de
1943 que reuniu pela primeira vez os grandes estadis-
tas da época: Stalin, Churchill e Roosevelt e ali deci-
diu-se que as forcas anglo-americanas interveriam na
Franca completando o cerco de presséo a Alemanha,
juntamente com o leste russo e que se concretizou com
o0 desembarque dos aliados na Normandia. Em feve-
reiro de 1945, aconteceu 0 Segundo mais importante
tratado, na verdade, foi uma conferéncia, a Conferén-
cia Yalta as margens do mar Negro na Criméia Russa,
0s mesmos lideres discutiram a criacdo das nacbes
unidas, em bases diferentes das ligas das nacdes que
foi a organizag&o desenvolvida apos a Primeira Guer-
ra que ndo teve éxito na sua atuacao ja que a Segunda
Guerra aconteceu. Essa conferéncia também definiu a
partilha mundial deixando a Unido Soviética o predo-
minio da Europa Oriental, incorporando territérios ale-
maes a leste e definindo a participacdo da URSS na
rendicdo do Japao. Com a divisédo da Coréia em area
de influencia soviética e norte-americana separando-
-se 0 mundo capitalista do mundo socialista, fazendo
assim vocé perceber o principio da Guerra Fria. Mes-
mo depois, exatamente em agosto do mesmo ano,
realizou-se nos suburbios de Berlim a Conferéncia de
Potsdam. Com a rendi¢cdo alema, Stéalin, agora novo

PROJETO

ALCANCE
e 2012

presidente americano, Harry Truman e o sucessor de
Churchill, ClementAttllee decidiram pela divisdo da
Alemanha em 4 zonas de influéncia, uma inglesa, uma
francesa, uma norte-americana que mais tarde daria
origem a Alemanha Ocidental ou também chamada de
Republica Federal da Alemanha e uma parte soviética,
mais tarde originando a Alemanha oriental que tam-
bém era chamada de Republica Democrética Alema.
Esse mesmo estatuto foi aplicado em Berlim, locali-
zando, portanto, uma perfeita divisdo em 4 zonas que
no ano de 1961 vai ser formalizada com o “muro da
vergonha”, o Muro de Berlim.

Concluséo - A Segunda Mundial deixou um saldo de-
vastador um custo material superior a 1 bilhdo e 300
milhdes de dolares, mas de 30 milhdes de feridos, mais
de 50 milhdes de mortos e outras perdas incalculaveis.
Desses 50 milhdées de mortos, 20 milhdes eram soviéti-
cos comprovando que a iniciativa da guerra em relacao
aos vitoriosos realmente acabou sendo dos lados sovi-
éticos que mais vidas humanas chegou a desgastar e
o lado americano que investiu plenamente na guerra.
Outro dado extremamente vergonhoso da guerra, foi a
perseguicao racial aos judeus em que pereceram cer-
ca de 6 milhGes de sua raca. O mundo que apos essa
guerra surgiu de uma maneira devastada dividida ndo
somente por fatores bélicos, mas por fatores politicos,
vai ficar mergulhado em intenso conflito ideoldgico dos
vencedores da prépria guerra, ja que o lado capitalista
agora estaria evidentemente separado do lado socia-
lista e por isso, eles iriam provocar um dos aconteci-
mentos histdricos mais vergonhosos que chegamos a
passar ho mundo contemporaneo, a luta ideoldgica en-
tre dois blocos, um processo de bipolariza¢cdo chamado
de Guerra Fria, que vai ser a grande heranca deixada
a humanidade pela Segunda Guerra Mundial, além da
lembranga do holocausto e é claro dos sistemas ditato-
riais impostos provocando uma intensa guerra.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Texto | - A Europa entrou em estado
de excecgao, personificado por obscuras forgas econé-
micas sem rosto ou localizacao fisica conhecida que
ndo prestam contas a ninguém e se espalham pelo
globo por meio de milhGes de transagfes diarias no
ciberespaco.

ROSSI, C. Nem fim do mundo nem mundo novo. Folha de S. P, 11/12/ 2011(adap.)

Texto Il - Estamos imersos numa crise financeira como
nunca tinhamos visto desde a Grande Depresséo ini-
ciada em 1929 nos Estados Unidos.

Entrevista de George Soros. Disponivel: www.nybooks.com. 17/08/2011.

COMPARTILHE - A comparacgao entre os significados
da atual crise econdmica e do crash de 1929 oculta a
principal diferenca entre essas duas crises, pois:

a) o crash da Bolsa em 1929 adveio do envolvimen-
to dos EUA na | Guerra Mundial e a atual crise é
o resultado dos gastos militares desse pais nas
guerras do Afeganistao e Iraque.

b) a crise de 1929 ocorreu devido a um quadro de
superproducao industrial nos EUA e a atual crise
resultou da especulacéo financeira e da expan-
sdo desmedida do crédito bancario.

c) a crise de 1929 foi o resultado da concorréncia dos
paises europeus reconstruidos apés a | Guerra e
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a atual crise se associa a emergéncia dos BRICS
COMO NOVOS concorrentes econdmicos.

d) o crash da Bolsa em 1929 resultou do excesso de
protecdes ao setor produtivo estadunidense e a
atual crise tem origem na internacionalizacéo das
empresas e no avanco da politica de livre mercado.

e) a crise de 1929 decorreu da politica intervencio-
nista norte-americana sobre o sistema de comér-
cio mundial e a atual crise resultou do excesso de
regulacéo do governo desse pais sobre o sistema
monetario.

QUESTAO 02 - A depressdo econdmica gerada pela
Crise de 1929 teve no presidente americano Franklin
Roosevelt (1933-1945) um de seus vencedores. New
Deal foi 0 nome dado a série de projetos federais im-
plantados nos Estados Unidos para recuperar o pais,
a partir da intensificagao da pratica da intervencgao e
do planejamento estatal da economia. Juntamente
com outros programas de ajuda social, 0 New Deal
ajudou a minimizar os efeitos da depresséo a partir de
1933. Esses projetos federais geraram milhées de em-
pregos para os necessitados, embora parte da forca
de trabalho norte-americana continuasse desempre-
gada em 1940. A entrada do pais na Segunda Guerra
Mundial, no entanto, provocou a queda das taxas de
desemprego, e fez crescer radicalmente a producdo
industrial. No final da guerra, o0 desemprego tinha sido
drasticamente reduzido.
EDSFORD, R. America’s response totheGreatDepression. BlackwellPubli-
shers, 2000 (tradugao adaptada).
A partir do texto, conclui-se que:

a) o fundamento da politica de recuperacao do pais
foi a ingeréncia do Estado, em ampla escala, na
economia.

b) a crise de 1929 foi solucionada por Roosevelt,
gue criou medidas econbmicas para diminuir a
producdo e o consumo.

c) os programas de ajuda social implantados na
administracao de Roosevelt foram ineficazes no
combate a crise econdmica.

d) o desenvolvimento da industria bélica incentivou
0 intervencionismo de Roosevelt e gerou uma
corrida armamentista.

e) a intervencao de Roosevelt coincidiu com o inicio
da Segunda Guerra Mundial e foi bem sucedida,
apoiando-se em suas necessidades.

QUESTAO 03 - As Brigadas Internacionais foram uni-
dades de combatentes formadas por voluntarios de 53
nacionalidades dispostos a lutar em defesa da Repu-
blica espanhola. Estima-se que cerca de 60 mil cida-
daos de varias partes do mundo - incluindo 40 brasilei-
ros - tenham se incorporado a essas unidades. Apesar
de coordenadas pelos comunistas, as Brigadas con-
taram com membros socialistas, liberais e de outras
correntes politico-ideolégicas.

SOUZA, I. I. A Guerra Civil Europeia. Histéria Viva, n. 70, 2009 (fragmento).

A Guerra Civil Espanhola expressou as disputas em
curso na Europa na década de 1930. A perspectiva
politica comum que promoveu a mobilizacao descrita
foi o(a):

a) critica ao stalinismo.

C) rejeicao ao federalismo.
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b) combate ao fascismo.
d) apoio ao corporativismo.

e) ades&o ao anarquismo.

QUESTAO 04 - A primeira produ¢ao cinematografica
de propaganda nitidamente antissemita foi Os Rots-
childs (1940), de Erich Waschneck. Ambientado na Eu-
ropa conturbada pelas guerras napolednicas, o filme
mostrava como essa importante familia de banqueiros
judeus beneficiou-se das discérdias entre as nagoes
europeias, acumulando fortuna a custa da guerra, do
sofrimento e da morte de milhdes de pessoas. O ju-
deu é retratado como uma criatura perigosa, de maos
aduncas, rosto encarnigado e olhar sadico e maléfico.
PEREIRA, W. “Cinema e genocidio judaico: dimensdes
da memoria audiovisual do nazismo e do holocausto”.
In: Educando para a cidadania e a democracia. 62 Jor-
nada Interdisciplinar.

Rio de Janeiro: SME; UERJ, jun 2009 (fragmento).

Os Rotschiidsfoi produzido na Alemanha nazista. A
partir do texto e naquela conjuntura politica, o principal
objetivo do filme foi:

a) defender a liberdade religiosa.

b) controlar o genocidio racial.

c¢) aprofundar a intoleréncia étnica.

d) legitimar o expansionismo territorial.

e) contestar o nacionalismo autoritario.

QUESTAO 05 - Os trés tipos de poder representam
trés diversos tipos de motivagdes: no poder tradicio-
nal, o motivo da obediéncia € a crenca na sacralidade
da pessoa do soberano; no poder racional, o motivo
da obediéncia deriva da crenca na racionalidade do
comportamento conforme a lei; no poder carismatico,
deriva da crenga nos dotes extraordinarios do chefe.
BOBBIO, N. Estado, Governo, Sociedade: para uma
teoria geral da politica.

Séo Paulo: Paz e Terra, 1999 (adaptado).

Os trés tipos de poder representam trés diversos tipos
de motivacdes: no poder tradicional, 0 motivo da obe-
diéncia:

a) Republica Federalista Norte-Americana.

b) Republica Fascista Italiana no século XX.

¢) Monarquia Teocrética do Egito Antigo.

d) Monarquia Absoluta Francesa no século XVII.

e) Monarquia Constitucional Brasileira no século XIX.

EXERCICIOS COMPLEMENTAR
questao 01 - Inicialmente favorecida pelas condi¢bes
internacionais do pés-Primeira Guerra, a economia dos
Estados Unidos conheceu um periodo de forte expan-
sao e euforia nos anos 1920. Todavia, ao final dessa
década, o pais seria um dos focos da crise mundial de
1929 e da Grande Depressdo que a seguiu. Um dos
motivos dessa violenta reversao de expectativas foi:
a) a faléncia das principais medidas estabilizadoras
do New Deal.
b) a politica antitruste determinada pela Sociedade
das Nacdes.
c) a perda de mercados devido a descolonizacao
afro-asiatica.
d) a superproducdo no setor primario dos Estados
Unidos.
e) o crescimento da divida norte-americana em re-
lacdo as principais poténcias europeias.
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QUESTAO 02 - Em seu discurso de posse, em 1933,
o presidente dos EUA, Franklin Delano Roosevelt, ten-
tou encorajar seus compatriotas: “O Unico medo que
devemos ter é do proprio temor.Uma multiddo de ci-
dadaos desempregados enfrenta o grave problema da
subsisténcia e um namero igualmente grande recebe
pequeno salario pelo seu trabalho.Somente um otimis-
ta pode negar as realidades sombrias do momento.” O
problema que atemorizava os EUA, cujos efeitos fo-
ram desemprego e baixos salarios, referido pelo presi-
dente Roosevelt, era:

a) a Primeira Guerra Mundial, em que os EUA luta-
ram ao lado da Triplice Entente contra a Triplice
Alianca, obtendo a vitoria apds trés anos de com-
bate. Entretanto, a vitéria ndo trouxe crescimento
econdmico, mas, sim, desemprego e fome.

b) a Segunda Guerra Mundial, quando os norte-
-americanos lutaram ao lado dos Aliados contra
o Eixo nazifascista. Embora vencedores, o 6nus
financeiro da guerra foi muito pesado.

c) a Guerra do Vietnd, quando os EUA apoiaram
0 Vietnd do Sul contra o avanco comunista do
Vietna do Norte , tendo gasto milh&es de dolares
em uma guerra infrutifera.

d) a depressado de 1929, causada pela existéncia
de uma superproducdo, acompanhada de um
subconsumo, crise tipica de um Estado Liberal.

e) a primeira Guerra do Golfo, quando o Iraque in-
vadiu o Kuwait e os EUA , na defesa de seus
interesses petroliferos, invadiram o Iragque na
defesa de seu pequeno estado aliado.

QUESTAO 03 - O periodo entre guerras (1918-1939)
foi marcado:

a) pela vitéria das ideias liberais, pelas democracias
na Europa, pela crise econdmica nos EUA, de-
vido aos grandes gastos com a Primeira Guerra
Mundial.

b) pela rapida recuperacéo da Alemanha, uma das
nacdes perdedoras na Primeira Guerra Mundial,
gracas ao Plano Marshall implantado pelos Es-
tados Unidos.

c) pelo gangsterismo nos EUA devido a Lei Seca,
pelo surgimento de regimes totalitarios, como o
Nazismo e o Fascismo, pelo crescimento da in-
tolerancia e do racismo.

d) pelo grande crescimento cientifico ocorrido prin-
cipalmente com a Primeira Guerra Mundial. O
homem descobriu novos remédios, como a pe-
nicilina, e a for¢ca atdbmica, usada pela Alemanha
na Segunda Guerra Mundial.

e) pela “belle époque”, os chamados anos doura-
dos, pela vida luxuosa da burguesia europeia,
enriguecida com a Primeira Guerra Mundial. Ao
mesmo tempo, a miséria devastava a RuUssia, 0
que a levou a 12 revolugao socialista da Historia.

QUESTAO 04 - Os sistemas politicos totalitarios uti-
lizaram-se da violéncia e tumultuaram os sonhos dos
democratas durante o século XX. Formaram-se dita-
duras que defendiam a intoleréncia contra os adversa-
rios e o reforco das tradices mais conservadoras. Na
Espanha, por exemplo, o totalitarismo:

a) ocorreu nas primeiras décadas do século citado,
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com forte apoio do nazismo alemé&o e com a re-
acdo dos combates anarquistas.

b) teve apoio de muitos membros da Igreja Cato-
lica e perseguiu os anarquistas que |Ihe faziam
oposicéo.

¢) conseguiu a ajuda militar de Portugal e da Italia,
ficando no poder durante duas décadas, marca-
das, assim, pela opressao politica.

d) contou com o apoio de Igreja Catdlica, mas néo
firmou aliangcas com os outros totalitarismos da
época.

€) organizou seus principais quadros politicos na
cidade de Barcelona, criando brigadas e policias
secretas violentas.

QUESTAO 05 - O periodo entre as duas grandes
guerras mundiais, de 1918 a 1939, caracterizou-se por
uma intensa polarizacao ideoldgica e politica. Assinale
a alternativa que apresenta somente elementos vincu-
lados a esse periodo:
a) New Deal; Globalizacdo; Guerra do Vietna.
b) Guerra do Vietnd; Revolucdo Cubana; Muro de
Berlim.
¢) Guerra Civil Espanhola; Nazifascismo; Quebra
da Bolsa de Nova York.
d) Nazifascismo; New Deal; Crise dos Misseis.
e) Doutrina Truman; Republica de Weimar; Revolu-
¢ao Sandinista.

QUESTAO 06 - Leia atentamente o trecho que se
segue, extraido do livro de memdrias do cineasta es-
panhol Luis Bufiuel (1900-1983): “Em julho de 1936,
Franco desembarcava a frente de tropas marroquinas,
com a intencdo inabalavel de acabar com a Republica
e de restabelecer ‘a ordem’ na Espanha. Minha mulher
e meu filho acabavam de retornar a Paris, fazia um
més. Eu estava sozinho em Madri. Em uma manha,
bem cedo, fui acordado por uma exploséo, seguida de
vérias outras. Um avido republicano bombardeava o
quartel de La Montafia, e ouvi também alguns disparos
de canhdo. [...]. Eu mal podia crer. [...]. A revolucéo
violenta que sentiamos germinar havia alguns anos,
e gque pessoalmente eu tanto almejara, passava sob a
minha janela, diante dos meus olhos. Ela me encontra-
va desorientado, descrente.”

(BUNUEL, Luis. Meu tltimo suspiro. S.P: Cosac &Naify, 2009, p. 215. Adap.)

Baseando-se no texto acima e no fato histérico por ele
mencionado, analise as afirmagdes seguintes:

I. Madri foi um dos palcos da Guerra Civil Espanhola
(1936-1939), que dividiu a Espanha entre radi-
cais conservadores de direita e republicanos de
esquerda.

Il. O general Franco tinha o apoio interno da Igreja,
do exército e dos latifundiarios, contando, ainda,
com o apoio internacional da Alemanha hitlerista.

[1l. A fuga para o exterior, como fez a esposa e o filho
de Bufiuel, foi uma pratica comum entre os cida-
daos espanhais, durante a guerra, a qual recebia
apoio dos republicanos.

IV. Apoiados pela Igreja, os republicanos néo acei-
taram a participacdo de voluntarios estrangeiros
em seu exercito.

V. Os republicanos de esquerda foram influenciados
pelo pensamento socialista e anarquista.
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Estéo corretas:
a)l,lllelV.b)I,IVeV.

o) ll, lllelV. d I, IVeV. e)l,lleV.
QUESTAO 07 - Uma das conferéncias que selaram o
fim da Il Guerra Mundial (1939-1945), a Conferéncia de
Sao Francisco, originou a Carta de Sao Francisco (26
de junho de 1945), que estabeleceu a Organizacao das
Nagbes Unidas (ONU). Seu artigo 23 estabelece os Es-
tados Unidos da América, a Unido Soviética (URSS), a
Franca, a Gré- Bretanha e a China como membros per-
manentes do Conselho de Seguranca, 6rgao responsa-
vel pela “manuten¢do da paz e seguranga internacio-
nais”, podendo declarar ou vetar guerras em nome de
todos os membros. A escolha desses paises deve-se:

a) Ao reconhecimento juridico da contribuicdo da
China, aliada ao Japao do imperador Hiroito, para
a derrota da Alemanha nazista.

b) A preocupacédo de repartir o poder numa nova or-
dem internacional, para que ndo houvesse qual-
quer nova poténcia hegemonica.

c) A recusa de Alemanha, Japao e Italia ao convite
para integrar o Conselho de Seguranca devido ao
ressentimento popular com respeito aos paises
aliados.

d) A preocupacédo de proteger os paises em desen-
volvimento de agressdes imperialistas e dificultar
0 surgimento de regimes totalitarios.

e) A nova correlagao internacional de forgas que, em
1945, ja prenunciava a polarizagdo entre estadu-
nidenses e soviéticos, além de conceder poder
decisério aos paises que haviam enfrentado as
poténcias do Eixo.

QUESTAO 08 - Durante a década de 1930, enquanto a
Alemanha, sob lideranca nazista, armava-se e prepara-
va-se para a Guerra, outros paises aderiam a “politica
de apaziguamento”, que:

a) foi um pacote de ajuda econémica destinado a
apoiar os paises ameacados pelo nazismo.

b) consistia em ceder territorios a Alemanha a fim de
evitar a guerra.

c) objetivava apoiar, financeiramente, o movimento
comunista internacional para neutralizar o poder
nazista.

d) foi um acordo de ndo agressao pactuado entre
germanos e soviéticos e apoiado pela maioria
dos paises europeus. ;

e) foi a postura adotada pela Austria, Tchecoslova-
quia e Pol6nia, de anexar-se a Alemanha, sem
disparar um unico tiro.

QUESTAO 09 -

A charge acima, de autoria
desconhecida, foi publicada
em 1939. Ela se refere ao tra-
tado assinado naquele ano
pela Alemanha e a Unido So-
viética, que:

PROJETO

ALCANCE
e 2012

a) assegurou a alianca militar entre os dois paises
durante a Segunda Guerra Mundial e a particdo
da Pol6nia.

b) consagrou o apoio bélico dos dois paises aos
fascistas na Guerra Civil Espanhola e ampliou a
influéncia politica alema no leste europeu.

¢) impediu a eclosdo de guerra aberta entre os dois
paises e freou o avanco militar nazi-fascista na
Europa.

d) determinou a nova divisao politica do leste eu-
ropeu, no periodo posterior a Segunda Guerra
Mundial, e consolidou a hegemonia soviética na
regido.

e) estabeleceu a intensificacao dos lagos comer-
ciais e 0 compromisso de ndo-agressao mutua
entre os dois paises.

QUESTAO 10 - “O inimigo € cruel e implacavel. Pre-
tende tomar nossas terras regadas com o suor de
nossos rostos, tomar nosso cereal, nosso petréleo,
obtidos com o trabalho de nossas méaos. Pretende res-
taurar o dominio dos latifundiarios, restaurar o czaris-
mo... germanizar os povos da Unido Soviética e torna-
-los escravos de principes e bardes alemaes...

(...) em caso de retirada forcada... todo o material ro-
dante tem que ser evacuado. Ao inimigo ndo se deve
deixar um Unico motor, um Unico vagdo de trem, um
Unico quilo de cereal ou galdo de combustivel. Todos
os artigos de valor (...) que ndo puderem ser retirados,
devem ser destruidos sem falta.”

Apo6s 70 anos da 22 Guerra Mundial, o discurso acima,
de Joseph Stalin, nos remete:

a) a invasao soviética ao territério alemao, marco
na derrocada nazista frente a ofensiva Aliada
nos fronts Ocidental e Oriental.

b) a Operacado Barbarosa, decorrente da assinatura
do Pacto Ribbentrop- Molotov, estopim para a 22
Guerra Mundial. )

c) ao Anschluss, quando a anexacdo da Austria
pelo Terceiro Reich provocou a reacao soviética
contra os alemaes.

d) a estratégia soviética frente a invasao alema, co-
nhecida como tatica da ‘terra arrasada’, a mes-
ma utilizada pelos russos contra Napoledo, no
inicio do século XIX.

e) a Batalha de Stalingrado, uma das mais san-
grentas e memoraveis de todo o conflito, decisi-
va para a vitoria Nazista.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01|02 [03)04 |05
BIA|[B|[C|B

GABARITO COMPLEMENTAR
01)102|03|04|05]|06|07]|08|09]10
D|D|C|(B|C|E|E|B|E]|D
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Filosofia Antiga - O Mito - O homem € um ser dota-
do de extrema curiosidade. Envolvido em sua igno-
rancia, vivia em um mundo maravilhoso que o deixava
perplexo. O nascer e o por do sol, a chuva, os raios e
trovoes eram fenbmenos que o inquietava. Buscando
d& um sentido a sua realidade o ser humano desen-
volve 0 pensamento mitoldgico. O mito € uma narrativa
gue busca descrever as relacdes entre fatos, pessoas
e simbolos com forgas sobrenaturais. O mito traz um
julgamento sobre a origem do homem e do mundo,
ensinando que tudo possui uma finalidade. Sem ter de
passar pelo plano da racionalidade, o mito possui entre
suas funcoes, a finalidade de diminuir ou acabar com o
medo, a angustia e o temor provenientes de um univer-
so ainda desconhecido. O pensamento mitolégico foi
combatido pelos filésofos que passaram buscar expli-
cacOes racionais para os questionamentos do homem.
Os Pré-Socraticos - Os pré-socraticos sdo fildsofos
gue viveram na Grécia Antiga e nas suas colbnias. As-
sim sdo chamados, pois sdo 0s que vieram antes de
Sécrates, considerado um divisor de aguas na filoso-
fia. Muito pouco de suas obras esta disponivel, res-
tando apenas fragmentos. O primeiro filésofo em que
temos uma obra sistematica e com livros completos é
Platao, depois Aristoteles. Sao chamados de filésofos
da natureza, pois investigaram questdes pertinentes a
esta, como de que é feito o mundo. Romperam com a
visdo mitica e religiosa da natureza que prevalecia na
época, adotando uma forma cientifica de pensar. Al-
guns se propuseram a explicar as transformacdes da
natureza. Tinham preocupacdo cosmoldgica. A maior
parte do que sabemos desses fildsofos é encontrada
na doxografia (relato das ideias de um autor quando
interpretadas por outro autor) de Aristételes, Platéo,
Simplicio e na obra de Diégenes Laércio (século Il d.
C), Vida e obra dos filésofos ilustres. A partir do sécu-
lo VIl a.C., ha uma revolucdo monetaria da Grécia, e
advém a ela inovacoes cientificas. Isso colaborou com
uma nova forma de pensar, mais racional.

Tales (640 550 a.c.)

Matematico e astrbnomo grego nascido
em Mileto, na Jonia, Asia Menor, além de
um bem sucedido comerciante nos ramos
de azeite e sal. E considerado o primeiro
filésofo grego e o primeiro dos sete sabios
da idade helénica, o pai da filosofia e o
fundador da ciéncia fisica. Estudou geo-
metria no Egito, onde mediu a altura das pirAmides
pela sombra delas, e astronomia na Babildnia, sob o
governo de Nabucodonosor. Fundou a primeira escola
grega de filosofia, na Jénia, coldénia grega na Asia Me-
nor, onde ficava Mileto, cidade destruida por Dario
(494 a. C.). Considerado o criador da geometria dedu-
tiva (585 a. C.), sdo-lhe atribuidas as deducdes de cin-
co teoremas da geometria plana. Introduziu uma revo-
lucionaria teoria cosmoldgica sobre a constituicdo do
Universo e da Terra, na qual a agua era o elemento do
gual o mundo se originara e ao qual estava destinado
a retornar. Ou seja, com base na teoria dos egipcios e
mesopotamios, pois 0s egipcios e mesopotamios afir-
mavam que a agua, o ar e a terra eram os elementos
primarios da natureza, afirmou que a agua era o ele-
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mento fundamental do universo e de toda a constitui-
¢do da matéria, ou seja, todas as coisas eram feitas de
agua e que os diferentes aspectos eram resultados
das diferentes concentragbes, e que o fogo e a terra
eram os outros elementos da natureza. Posteriormen-
te Empédocles de Agrigento, acrescentou-lhes um
guarto, o éter, chamando-os de raizes das coisas, rizo-
mata, que Aristoteles mais tarde os denominou de ele-
mentos. Os jonicos buscavam um Unico principio das
coisas para interpretacdo do universo. Juntamente
com Anaximandro e Anaximenes, sdo considerados
0s principais pensadores da cidade de Mileto, cujas
doutrinas, sobretudo as consideracfes sobre a phisis,
marcaram o inicio da ciéncia e da filosofia ocidentais,
e que constituiram a chamada escola milésica, jonica
ou de Mileto. A nova concepg¢do de mundo dos milé-
sios denominou-se logos, palavra grega que significa
raz&o, palavra ou discurso. Para eles, segundo Aristo-
teles, a questdo primordial ndo era o que sabemos,
mas como o sabemos. Surgiu, assim, a primeira tenta-
tiva de explicar racionalmente o universo, sem recorrer
a entidades sobrenaturais. Buscavam um principio
unificador imutavel, ao qual chamaram arché, origem,
substrato e causa de tudo.

Anaximandro(cerca de 610- 547 a.C.)
Anaximandro, natural de Mileto, colbnia
cretense no Mediterraneo, gebgrafo, ma-
tematico, astrbnomo e politico, discipulo e
sucessor de Tales. De sua vida, pratica-
mente nada se sabe. Os relatos doxogra-
ficos nos dao conta de que escreveu um
livro: Sobre a Natureza, tido pelos gregos
como a primeira obra filosoéfica no seu idioma. Este li-
vro se perdeu, restando apenas um fragmento e noti-
cias de filésofos e escritores posteriores. Ampliando a
visdo de Tales, foi o primeiro a formular o conceito de
uma lei universal presidindo o processo cosmico total.
Anaximandro estabeleceu que o principio de todas as
coisas é o ilimitado (o apeiron). Para ele, tudo provém
dessa substancia eterna e indestrutivel, infinita e invi-
sivel que é o apeiron, o ilimitado, o indeterminado: “o
infinito € o principio” (arché); e o principio € o funda-
mento da geracdo das coisas, fundamento que as
constitui e as abarca pelo indiferenciado, pelo indeter-
minado. A ordem do mundo surgiu do caos em virtude
desse principio, dessa substancia Unica que € o apei-
ron.
AnaX|menes (585 -528 a.C.)

Filosofo e meteorologista nascido em
Mileto, discipulo e sucessor de Anaxi-
#® mandro, conterraneo, pois, de Anaxi-
f mandroe Tales, com o0s quais formou
o trio de pensadores tradicionalmente
considerados como os primeiros fil6-
sofos do mundo ocidental. Preferiu redefinir o infinito
do seu mestre como sendo o ar, considerando, assim,
0 ar o elemento primordial, o principio constitutivo de
todas as coisas. O ar seria uma substancia cuja capa-
cidade de autotransformac&o podia ser vista experi-
mentalmente, o que o levou a afirmar que todas as
mudancas seriam condensacdo e rarefacdo, o que
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contribuiu para o avango do pensamento cientifico.
Descrevia a condicdo primitiva das coisas como uma
massa muito rarefeita que ia condensando-se gradati-
vamente em vento, nuvem, agua, terra e pedra, ou
seja, os trés estados da matéria como hoje classifica-
dos, seriam estagios progressivos da condensacao.
Os graus de condensacéo correspondiam as densida-
des de diversos tipos de matéria. Quando distribuido
mais uniformemente, o ar era o atmosfeérico invisivel.
Pela condensacado, tornava-se visivel, a principio
como névoa ou nuvem, em seguida como agua e de-
pois como matéria sélida como terra e pedras. Se fos-
se mais rarefeito, transformava-se em fogo. Portanto
as aparentes diferencas qualitativas em substancia
seriam devidas a meras diferencas quantitativas. Uma
de suas afirmacdes mais interessantes foi a descrigdo
de que o arco-iris ndo era uma deusa, mas o efeito dos
raios de sol sobre um ar mais denso.

Pitagoras (570 - 490 a.C.,aproximadamente)
Uma afirmativa aceita pelos historiadores
€ que Pitagoras foi o0 primeiro homem a se
intitular um filésofo, ou seja, amigo da sa-
bedoria. Antes dele, os pensadores cha-
mavam a si mesmos sages, significando
algo como aqueles que sabem. Pitagoras,
bem mais modesto, pretendia ser um homem que ape-
nas procurava descobrir. Quarenta anos apés ter dei-
xado sua terra natal, Pitdgoras retornou a Samos. A
esperancga de ai fundar uma escola iniciatica fracas-
sou em virtude da recepc¢édo hostil do tirano Policrato.
Partiu entdo para Crotona, cidade helénica da lItalia
meridional, onde fundou a sua escola iniciatica, conhe-
cida pelo nome de “Fraternidade Pitagdrica”. Ali reuniu
um grupo de discipulos, a quem iniciou nos conheci-
mentos de matematica, musica e astronomia, conside-
radas como a base de todas as artes e ciéncias. Para
entrar na “Fraternidade Pitagorica”, o candidato era
submetido a rudes provas, tanto fisicas como de or-
dem psicolégica. Se essas provas eram ultrapassa-
das, entdo o nedfito era aceito como “acusmatico”, o
que significa que deveria fazer o voto de siléncio du-
rante os cinco primeiros anos. Os ensinamentos nun-
ca eram escritos, mas transmitidos de “boca a ouvido”
agueles que estavam prontos a assimila-los. Pitadgoras
aprendera no Egito que os astros s&o corpos vivos que
se movimentam no espaco, obedecendo a uma lei de
harmonia universal, a qual estdo inexoravelmente su-
jeitos no tempo, como todas as coisas manifestadas.
Nas suas formas esféricas, o mestre de Samos via a
figura geométrica mais perfeita. O filésofo considerava
0 Homem um Universo em escala reduzida e, no Uni-
verso, ele via um grande Homem. Ele chamou-lhes
respectivamente Microcosmos e Macrocosmos. As-
sim, o Homem como uma célula contida no Todo, seria
um reflexo do ternario universal constituido de Corpo,
Alma e Espirito. Pitagoras ndo deixou nenhum registro
escrito, e sendo sua sociedade secreta, certamente
existe muito sobre ele que foi perdido apds a morte de
seus discipulos, e a dissolucao dos pitagéricos. Dificil
hoje dizer o que ao certo foi obra de Pitdgoras e o que
foi obra de seus discipulos, uma vez que a figura de
Pitagoras e a figura da filosofia pitagorica sédo indivisi-
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veis hoje, de modo a tornar arduo o trabalho de sepa-
rar o homem de seus ensinamentos, para agueles que
a isto se dedicam. O teorema mais famoso de Pitago-
ras, porém, relacionando os lados de um triangulo
equilatero, € indiscutivelmente uma descoberta do fil6-
sofo, bem como grandes avancos geométricos, musi-
cais e filoséficos mais tarde aprofundados por seus
sucessores: Soécrates, Platdo, Tales e outros.

Heraclito(Cerca de 544 - 484 a.C.)
Heraclito era natural de Efeso, cidade
da Jbnia que tinha sofrido o dominio
persa. Entre as doze cidades jonicas
gue formavam o chamado “dodecépo-
lis”. Eféso destacava-se pelo seu enor-
me templo dedicado a deusa Artémis.
Heraclito segundo a tradigao pertencia
a alta aristocracia, tendo renunciado ao
trono de rei em favor do seu irméo. Re-
velou um grande desprezo ndo apenas pelas multi-
ddes, mas também por todas as formas de pensamen-
to tradicionais, afirmando-se como crente numa
verdade universal, o logos (a nossa razao e a razao
de tudo o que existe), acessivel a todos sem qualquer
iniciacdo ou ritual. Sem ter tido mestre, escreveu um
livro Sobre a Natureza, em prosa, no dialeto jénico, de
forma t&o concisa que recebeu o cognome de Skotei-
noés, o Obscuro. O universo muda e se transforma infi-
nitamente a cada instante. Um dinamismo eterno o
anima. A substancia Unica do cosmo é um poder es-
pontaneo de mudanca e se manifesta pelo movimento.
Tudo é movimento: “panta rei”, isto €, “tudo flui”, nada
permanece 0 mesmo. As coisas estdo numa incessan-
te mobilidade. A verdade se encontra no devir, ndo no
ser: “N&o nos banhamos duas vezes no mesmo rio.” A
unidade da variedade infinita dos fendmenos é feita
pela “tensao aposta dos contrarios”. “Tudo se faz por
contraste”, declarou. “Da luta dos contrarios € que
nasce a harmonia”. Se nossos sentidos fossem bas-
tante poderosos, veriamos a universal agitagdo. Tudo
0 que é fixo é ilusdo. A imortalidade consiste em nos-
ressituarmos no fluxo universal. O pensamento huma-
no deve participar do pensamento universal imanente
ao universo.

SdOcrates 469— 399 a.C
Nasceu em Atenas. O pai, So-
fronisco, era um modesto es-
cultor; a mée, Fenarete, par-
teira. Na juventude, esteve
interessado na Filosofia da
Natureza e chegou a estudar
algum tempo com Arque-
lau (séc.V a.C.), discipulo
de Anaxagoras de Claz6me-
nas.Sécrates na-da escreveu.
Tudo o que sabemos de suas
idéias se baseia nas informa-
¢cOes de dois discipulos e en-
tusiasmados admiradores,

Platdo e Xenofonte, e pela caricatura de Aristéfanes.

Proclamado “o mais sabio dos homens” pelo Oraculo
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de Delfos, apresentava-se no entanto como um mero
ignorante em busca da verdade: “s6 sei que nada sei”,
dizia. Ele acreditava que a virtude e 0os mais altos va-
lores éticos estavam profundamente arraigados no in-
consciente das pessoas e comparava seu trabalho de
“extrair” as idéias ao de uma parteira (maiéutica socra-
tica). Para que seus interlocutores recuperassem o co-
nhecimento “adormecido” e abandonassem as ideias
falsas, recorria a ironia: alegando nada saber, condu-
zia habilmente o interlocutor até que ele mesmo, refle-
tindo, chegasse a concluséo correta. Para Sécrates, o
bem e a virtude eram consequéncias naturais do sa-
ber. Assim, se o conhecimento levava a sabedoria, a
pratica da injustica e da maldade era apenas o resulta-
do da ignorancia; o mal nada mais era que a falta de
conhecimento do bem.

Platdo (427 - 347 a.C)
Ao contrario de Sdcrates,
qgue vinha de uma origem
humilde, Platdo era inte-
grante de uma familia rica,
de antiga e nobre linhagem.
Ele conheceu seu ilustre
mestre aos vinte anos. Em
Platdo a filosofia ganha
contornos e objetivos mo-
rais, apresentando assim
solucbes para os dilemas
existenciais. Esta praxis,
porém, assume no intelecto a forma especulativa, ou
seja, para se atingir a meta principal do pensamento
filosofico, é preciso obter o aprendizado cientifico. O
ambito da filosofia, para Platao, se amplia, se estende
a tudo que existe. Segundo o filésofo, 0 homem viven-
cia duas espécies de realidade - a inteligivel e a sensi-
vel. A primeira se refere a vida concreta, duradoura,
nao submetida a mudancas. A outra esta ligada ao uni-
verso das percepcdes, de tudo que toca os sentidos,
um real que sofre mutagdes e que reproduz neste pla-
no efémero as realidades permanentes da esfera inte-
ligivel. Este conceito € concebido como Teoria das
Idéias ou Teoria das Formas. Segundo Platdo, o espi-
rito humano se encontra temporariamente aprisionado
no corpo material, no que ele considera a ‘caverna’
onde o ser se isola da verdadeira realidade, vivendo
nas sombras, a espera de um dia entrar em contato
concreto com a luz externa. Assim, a matéria € adver-
séria da alma, os sentidos se contrapéem a mente, a
paixdo se opde a razdo. Para ele, tudo nasce, se de-
senvolve e morre. O Homem deve, porém, transcen-
der este estado, tornar-se livre do corpo e entdo ser
capaz de admirar a esfera inteligivel, seu objetivo
maior. O ser é irresistivelmente atraido de volta para
este universo original através do que Platdo chama de
amor nostalgico, o famoso eros platénico. Platdo de-
senvolveu conceitos 0s mais diversos, transitando da
metafisica para a politica, destas para a teoria do co-
nhecimento, abrangendo as principais esferas dos in-
teresses humanos. Sua obra é estudada hoje em pro-
fundidade, apresentado uma atualidade inimaginavel,
guando se tem em vista que ela foi produzida ha milé-
nios.
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Aristoteles(384 - 322 a.C.)
Aristoteles foi viver em Atenas
aos 17 anos, onde conhe-
ceu Platdo, tornando seu disci-
pulo. Passou o ano de 343 a.C.
como preceptor do impera-
dor Alexandre, o Grande, da Ma-
cedobnia. Fundou em Atenas, no
ano de 335 a.C, a escola Liceu,
voltada para o estudo das cién-
cias naturais. Seus estudos filo-
séfico baseavam-se em experi-
mentagbes para comprovar
fendbmenos da natureza. Aristételes é o criador da 16gi-
ca, como ciéncia especial, sobre a base socratico-pla-
tbnica; € denominada por ele analitica e representa a
metodologia cientifica. O seu processo caracteristico,
classico, € o silogismo. Objeto essencial da légica aris-
totélica é precisamente este processo de derivacao
ideal, que corresponde a uma derivacao real. A logica
aristotélica, portanto, bem como a platdnica, é essen-
cialmente dedutiva.

Exemplo

Primeira premissa: Todo homem é mortal.

Segunda premissa: Pedro é homem

Conclusao légica: Pedro é mortal
Da analise do conceito de Deus, concebido como pri-
meiro motor imovel, conquistado através do preceden-
te raciocinio, Aristételes, pode deduzir logicamente
a natureza essencial de Deus, concebido, antes de
tudo, como ato puro, e, consequentemente, como pen-
samento de si mesmo.
Fontes de pesquisa:
Filosofia - Ensino Médio. Eureka, construindo cidaddos reflexivos.
GARCIA, J.Robertoe VELOSO, Valdecir da Conceigdo.Sophos.
2007. Florianopolis. Pensando para viver alguns caminhos da filoso-
fia. HEERDT, Mauri Luiz. Sophos. 2005. Florianopolis.
http://www.arautos.org | http://ww.infoescola.com
http://www.mundodosfilosofos.com.br | http://www.suapesquisa.com

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (UFU 2013 ADAPTADA) - A atividade
intelectual que se instalou na Grécia a partir do séc.
VI a.C. estd substancialmente ancorada num exercicio
especulativo-racional. De fato, “[...] ndo é mais uma
atividade mitica (porquanto o mito ainda lhe serve),
mas filosofica; e isso quer dizer uma atividade regrada
a partir de um comportamento epistémico de tipo pro-
prio: empirico e racional”.

SPINELLI, Miguel. Filésofos Pré-socraticos. P. Alegre: EDIPUCRS, 1998, p. 32.

Sobre a passagem da atividade mitica para a filosofi-
ca, na Grécia, assinale a alternativa correta.

a) A mentalidade pré-filosofica grega é expressao
tipica de um intelecto primitivo, préprio de socie-
dades selvagens.

b) A filosofia racionalizou o mito, mantendo-o como
base da sua especulacao tetrica e adotando a
sua metodologia.

¢) A narrativa mitico-religiosa representa um meio
importante de difusdo e manutencédo de um sa-
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ber pratico fundamental para a vida cotidiana.
d) Alliada e a Odisseia de Homero s&o expressoes
culturais tipicas de uma mentalidade filosdfica
elaborada, critica e radical, baseada no logos.
e) A explicagdo mitica ndo tem importancia, pois é
desprovida de uma tentativa de compreender a
realidade.

QUESTAO 02 (UEG 2013 ADAPTADA) - O ser hu-
mano, desde sua origem, em sua existéncia cotidiana,
faz afirmacgdes, nega, deseja, recusa e aprova coisas
e pessoas, elaborando juizos de fato e de valor por
meio dos quais procura orientar seu comportamento
tedrico e pratico. Entretanto, houve um momento em
sua evolucao histérico-social em que o ser humano
comeca a conferir um carater filoséfico as suas inda-
gacgOes e perplexidades, questionando racionalmente
suas crencas, valores e escolhas. Nesse sentido, po-
de-se afirmar que a filosofia:

a) é algo inerente ao ser humano desde sua origem
e gue, por meio da elaboracdo dos sentimentos,
das percepcdes e dos anseios humanos, procu-
ra consolidar nossas crengas e opinides.

b) existe desde que existe o ser humano, ndo ha-
vendo um local ou uma época especifica para
seu nascimento, o que nos autoriza a afirmar
qgue mesmo a mentalidade mitica é também filo-
sofica e exige o trabalho da razao.

c) inicia sua investigagcdo quando aceitamos 0s
dogmas e as certezas cotidianas que nos sao
impostos pela tradicdo e pela sociedade, visan-
do educar o ser humano como cidadao.

d) surge quando o ser humano comega a exigir pro-
vas e justificacbes racionais que validam ou in-
validam suas crencas, seus valores e suas pra-
ticas, em detrimento da verdade revelada pela
codificagao mitica.

e) é o resultado das observacdes humanas relati-
vas, exclusivamente, aos fendbmenos naturais.

QUESTAO 03 (UNCISAL 2012) - O periodo pré-so-
cratico é o ponto inicial das reflexdes filosoficas. Suas
discussdes se prendem a Cosmologia, sendo a deter-
minagdo da physis(principio eterno e imutavelque se
encontra na origem da natureza e de suas transfor-
macgodes) ponto crucial de toda formulagao filosdfica.
Em tal contexto, Leucipo e Demdcrito afirmam ser a
realidade percebida pelos sentidos ilusoria. Eles de-
fendem que os sentidos apenas capturam uma reali-
dade superficial, mutavel e transitéria que acreditamos
ser verdadeira. Mesmo que os sentidos apreendam
“as mutacdes das coisas, no fundo, os elementos pri-
mordiais que constituem essa realidade jamais se al-
teram.” Assim, a realidade é uma coisa e o real outra.
Para Leucipo e Demacrito a physisé composta:

a) pelas quatro raizes: o umido, o0 seco, 0 quente e

o frio.

b) pela agua.

c) pelo fogo.

d) pelo ilimitado.

e) pelos atomos.
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QUESTAO 04 (UFSJ 2012- ADAPTADA) - Sobre o
principio basico da filosofia pré-socratica, ¢ CORRE-
TO afirmar que:

a) Tales de Mileto, ao buscar um principio unificador
de todos os seres, concluiu que a agua era a
substancia primordial, a origem Unica de todas
as coisas.

b) Anaximandro, apos observar sistematicamente o
mundo natural, propds que ndo apenas a agua
poderia ser considerada arché desse mundo em
si e, por isso mesmo, incluiu mais um elemento:
o fogo.

c) Anaximenes fez a unido entre 0s pensamentos
que o antecederam e concluiu que o principio de
todas as coisas nao pode ser afirmado, ja que tal
principio ndo esta ao alcance dos sentidos.

d) Heraclito de Efeso afirmou o movimento e negou
terminantemente a luta dos contrarios como gé-
nese e unidade do mundo, como o quis Catéo,
0 antigo.

e) Anaximenes afirma que a origem esta no fogo, o
elemento capaz de forjar a vida como resultado
de sua acao sobre o0s outros elementos.

QUESTAO 05 (ENEM 2012) - TEXTO I - Anaxime-
nes de Mileto disse que o ar € o elemento originario
de tudo o que existe, existiu e existira, e que outras
coisas provém de sua descendéncia. Quando o ar se
dilata, transforma-se em fogo, ao passo que o0s ventos
sdo ar condensado. As nuvens formam-se a partir do
ar por feltragem e, ainda mais condensadas, transfor-
mam-se em agua. A agua, quando mais condensada,
transforma-se em terra, e quando condensada ao ma-
ximo possivel, transforma-se em pedras.

BURNET, J. A aurora da filosofia grega. Rio de Janeiro: PUC-Rio, 2006 (adap.).

TEXTO Il - Basilio Magno, filésofo medieval, escreveu:
“Deus, como criador de todas as coisas, esta no prin-
cipio do mundo e dos tempos. Quao parcas de con-
teldo se nos apresentam, em face desta concepcéao,
as especulagdes contraditérias dos filésofos, para os
quais o mundo se origina, ou de algum dos quatro
elementos, como ensinam os Jonios, ou dos atomos,
como julga Demacrito. Na verdade, dao a impressao
de quererem ancorar o mundo numa teia de aranha”.
GILSON, E.; BOEHNER, P. Histéria da Filosofia Crista. Sdo Paulo: Vozes,
1991 (adaptado).

Filésofos dos diversos tempos historicos desenvolve-
ram teses para explicar a origem do universo, a partir
de uma explicacdo racional. As teses de Anaximenes,
filosofo grego antigo, e de Basilio, fildsofo medieval,
tém em comum na sua fundamentagao teorias que:

a) eram baseadas nas ciéncias da natureza.

b) refutavam as teorias de filésofos da religido.

c) tinham origem nos mitos das civilizagdes antigas.

d) postulavam um principio originario para o mundo.

e) defendiam que Deus €é o principio de todas as coi-

sas.

QUESTAO 06 (UNICAMP 2013 ADAPTADA) - A sa-

bedoria de Sdcrates, fildsofo ateniense que viveu no sé-
culo V a.C., encontra o seu ponto de partida na afirma-
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¢céo “sei que nada sei”, registrada na obra Apologia de
Sdcrates. A frase foi uma resposta aos que afirmavam
que ele era 0 mais sabio dos homens. Apos interrogar
artesaos, politicos e poetas, Socrates chegou a conclu-
s&o de que ele se diferenciava dos demais por reconhe-
cer a sua prépria ignorancia. O “sei que nada sei” € um
ponto de partida para a Filosofia, pois:

a) aquele que se reconhece como ignorante torna-se
mais sabio por querer adquirir conhecimentos.

b) € um exercicio de humildade diante da cultura
dos sabios do passado, uma vez que a fungéo
da Filosofia era reproduzir os ensinamentos dos
filésofos gregos.

c) a davida é uma condicdo para o aprendizado e a
Filosofia é o saber que estabelece verdades dog-
maticas a partir de métodos rigorosos.

d) é uma forma de declarar ignorancia e permanecer
distante dos problemas concretos, preocupando-
-Sse apenas com causas abstratas.

e) o conhecimento sobre as coisas é uma iluséo, nao
sendo possivel o homem compreender sua reali-
dade.

QUESTAO 07 (ENEM 2012) - Para Platéo, o que ha-
via de verdadeiro em Parménides era que o objeto de
conhecimentoé um objeto de razaoe nao de sensacao,
e era preciso estabelecer uma relagédo entre objeto ra-
cional e objeto sensivel ou material que privilegiasse o
primeiro em detrimento do segundo. Lenta, mas irresis-
tivelmente, a Doutrina das Ideias formava-se em sua
mente.

ZINGANO, M. Platao e Aristételes: o fascinio da filosofia. Sdo Paulo:
Odysseus, 2012 (adaptado).

O texto faz referéncia a relacao entre razdo e sensa-
¢do, um aspecto essencial da Doutrina das Ideias de
Platdo (427-346 a.C.). De acordo com o texto, como
Platdo se situa diante dessa relacao?
a) Estabelecendo um abismo intransponivel entre
as duas.
b) Privilegiando os sentidos e subordinando o co-
nhecimento a eles.
c) Atendo-se a posi¢cdo de Parménides de que ra-
z80 e sensacado sdo inseparaveis.
d) Afirmando que a razdo é capaz de gerar conhe-
cimento, mas a sensacgéo nao.
e) Rejeitando a posicdo de Parménides de que a
sensacao é superior a razao.

QUESTAO 08 (UEL) - “E justica é aquilo em virtude
do qual se diz que o homem justo pratica, por esco-
lha prépria, o que € justo, e que distribui, seja entre
si mesmo e um outro, seja entre dois outros, ndo de
maneira a dar mais do que convém a si mesmo e me-
Nnos ao seu proximo (e inversamente no relativo ao que
ndo convém), mas de maneira a dar o que € igual de
acordo com a proporgéo; e da mesma forma quando
se trata de distribuir entre duas outras pessoas”.

Fonte: ARISTOTELES. Etica a Nicomaco. Tradug&o de Leonel Vallandro
e Gerd Bornheim da verséo inglesa de W. D. Ross. S&o Paulo: Nova

Cultural, 1987, p. 89.
De acordo com o texto e os conhecimentos sobre a
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justica em Aristoteles, € correto afirmar:

a) E possivel que um homem aja injustamente sem
ser injusto.

b) A justica é uma virtude que nao pode ser consi-
derada um meio-termo.

C) A justica corretiva deve ser feita de acordo com
0 mérito.

d) Os partidarios da democracia identificam o méri-
to com a exceléncia moral.

e) Os partidarios da aristocracia identificam o méri-
to com a riqueza.

EXERC[CIOS COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 - “Desde suas origens entre os fildsofos
da antiga Grécia, a Etica € um tipo de saber normativo,
isto €, um saber que pretende orientar as acfes dos
seres humanos”.

Fonte: CORTINA, A.; MARTINEZ, E. Etica. Tradugéo de Silvana Cobucci

Leite. S&o Paulo: Edigbes Loyola, 2000, p. 9.

Com base no texto e na compreensao da ética aristo-
télica, é correto afirmar que a ética:

a) Orienta-se pelo procedimento formal de regras
universalizaveis, como meio de verificar a corre-
¢ao ética das normas de agéo.

b) Adota a situacdo ideal de fala como condig¢éo
para a fixacdo de principios éticos basicos, a
partir da negociagdo discursiva de regras a se-
rem seguidas pelos envolvidos.

c) Pauta-se pela teleologia, indicando que o bem
supremo do homem consiste em atividades que
Ihe sejam peculiares, buscando a sua realizag&o
de maneira excelente.

d) Contempla o hedonismo, indicando que o bem
supremo a ser alcancado pelo homem reside na
felicidade e esta consiste na realizacdo plena
dos prazeres.

e) Baseada no emotivismo, busca justificar a atitu-
de ou o juizo ético mediante o recurso dos pro-
prios sentimentos dos agentes, de forma a influir
nas demais pessoas.

QUESTAO 02 (UEL 2013) - Leia o texto a seguir.
Tudo isso ela [Diotima] me ensinava, quando sobre
as questdes de amor [eros] discorria, e uma vez ela
me perguntou: — que pensas, 6 Socrates, ser 0 motivo
desse amor e desse desejo? A natureza mortal procu-
ra, na medida do possivel, ser sempre e ficar imortal.
E ela s6 pode assim, através da geracao, porque sem-
pre deixa um outro ser novo em lugar do velho; pois é
nisso que se diz que cada espécie animal vive e é a
mesma. E em virtude da imortalidade que a todo ser
esse zelo e esse amor acompanham.
(Adaptado de: PLATAO. O Banquete. 4.ed. S&o Paulo: Nova Cultural,
1987, p.38-39. Colegdo Os Pensadores.)

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o amor
em Platdo, assinale a alternativa correta.

a) A aspiracao humana de procriacado, inspirada por
Eros, restringe-se ao corpo e a busca da beleza
fisica.

b) O eroslimita-se a provocar os instintos irrefletidos
e vulgares, uma vez que atende & mera satisfa-
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¢do dos apetites sensuais.

c) O erosfisico representa a vontade de conserva-
cdo da espécie, e o espiritual, a ansia de eter-
nizacao por obras que perdurardo na memdria.

d) O ser humano € idéntico e constante nas diver-
sas fases da vida, por isso sua identidade igua-
la-se & dos deuses.

e) Os seres humanos, como criagdo dos deuses,
seguem a lei dos seres infinitos, o que lhes per-
mite eternidade.

QUESTAO 03 - “Ora, nés chamamos aquilo que deve
ser buscado por si mesmo mais absoluto do que aquilo
gue merece ser buscado com vistas em outra coisa,
e aquilo que nunca é desejavel no interesse de outra
coisa mais absoluto do que as coisas desejaveis tanto
em si mesmas como no interesse de uma terceira; por
isso chamamos de absoluto e incondicional aquilo que
€ sempre desejavel em si mesmo e nunca no interesse
de outra coisa”.

Fonte: ARISTOTELES. Etica a Nicomaco. Tradug&o de Leonel Vallandro
e Gerd Bornheim. Séo Paulo: Nova Cultural, 1987, 1097b, p. 15.

De acordo com o texto e 0os conhecimentos sobre a
ética de Aristoteles, assinale a alternativa correta:

a) Segundo Aristételes, para sermos felizes é sufi-
ciente sermos virtuosos.

b) Para Aristételes, o prazer ndo é um bem deseja-
do por si mesmo, tampouco é um bem desejado
no interesse de outra coisa.

c) Para Aristoteles, as virtudes ndo contam entre 0s
bens desejados por si mesmos.

d) A felicidade €, para Aristoteles, sempre deseja-
vel em si mesma e nunca no interesse de outra
coisa.

e) De acordo com Aristételes, para sermos felizes
nNao é necessario sermos Vvirtuosos.

QUESTAO 04 - “Quando &, pois, que a alma atinge a
verdade? Temos de um lado que, quando ela deseja
investigar com a ajuda do corpo qualquer questado que
seja, 0 corpo, é claro, a engana radicalmente.

- Dizes uma verdade.

- N&@o é, por conseguinte, no ato de raciocinar, e
ndo de outro modo, que a alma apreende, em
parte, a realidade de um ser?

- Sim.

[...] - E é este entdo 0 pensamento que nos guia: du-
rante todo o tempo em que tivermos 0O corpo, € nos-
sa alma estiver misturada com essa coisa ma, jamais
possuiremos completamente o objeto de nossos de-
sejos! Ora, esse objeto é, como diziamos, a verdade.”
(PLATAO. Fédon. Trad. Jorge Paleikat e Jodo Cruz Costa. S&o Paulo:
Nova Cultural, 1987. p. 66-67.)

Com base no texto e nos conhecimentos sobre a con-
cepcao de verdade em Platao, é correto afirmar:
a) O conhecimento inteligivel, compreendido como ver-
dade, estéa contido nas ideias que a alma possui.
b) A verdade reside na contemplacdo das sombras,
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refletidas pela luz exterior e projetadas no mundo
sensivel.

c) A verdade consiste na fidelidade, e como Deus € o
Unico verdadeiramente fiel, entdo a verdade reside
em Deus.

d) A principal tarefa da filosofia estd em aproximar o
maximo possivel a alma do corpo para, dessa for-
ma, obter a verdade.

e) Averdade encontra-se na correspondéncia entre um
enunciado e os fatos que ele aponta no mundo sen-
sivel.

QUESTAO 05 (Uel) - “Aristoteles foi o primeiro fildso-
fo a elaborar tratados sistematicos de Etica. O mais
influente desses tratados, a Etica a Nicdmaco, conti-
nua a ser reconhecido como uma das obras-primas
da filosofia moral. Ali nosso autor apresenta a questao
que, de seu ponto de vista, constitui a chave de toda
investigacao ética: Qual é o fim ultimo de todas as ati-
vidades humanas?”

(CORTINA, Adela; MARTINEZ, Emilio. Etica. Trad. Silvana Cobucci Leite.
Sé&o Paulo: Loyola, 2005. p. 57

Com base no texto e nos conhecimentos sobre a ética
aristotélica, é correto afirmar:

a) E uma ética que desconsidera os valores cultu-
rais e a participacdo discursiva dos envolvidos
na escolha da concepcéo de bem a ser perse-
guida.

b) E uma ética do dever que, ao impor normas de
acao universais, transcende a concepcdo de
vida boa de uma comunidade e exige o cumpri-
mento categorico das mesmas.

c) E uma ética compreendida teleologicamente,
pois 0 bem supremo, vinculado a busca e a re-
alizacdo plena da felicidade, orienta as acgfes
humanas.

d) E uma ética que orienta as a¢bes por meio da
bem-aventuranca proveniente da vontade de
Deus, porém sinalizando para a irrealiza¢éo ple-
na do bem supremo nesta vida.

e) E uma ética que compreende o individuo virtuo-
S0 como aquele que ja nasce com certas quali-
dades fisicas e morais, em fun¢éo de seus lagos
sanguineos.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01]02(03)04[05]|06 |07 |08
C|D|IE|A|D|A|D]|A

GABARITO COMPLEMENTAR
01|02 [03)04 |05
C|C|D|A|C
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Competéncia de area 2 — Compreender as transfor-
macoes dos espagos geograficos como produto das
relagdes socioecondmicas e culturais de poder.

H8 — Analisar a acdo dos estados nacionais no que se
refere a dindmica dos fluxos populacionais e no enfren-
tamento de problemas de ordem econdémico-social.

H9 — Comparar o significado histérico-geografico das
organizagdes politicas e socioecondmicas em escala
local, regional ou mundial.

H10 — Reconhecer a dindmica da organizagdo dos
movimentos sociais e a importancia da participacao da
coletividade na transformagéo da realidade historico-
-geografica.

Competéncia de area 3 — Compreender a producéo
e o papel histérico das instituicdes sociais, politicas
e econdbmicas, associando-as aos diferentes grupos,
conflitos e movimentos sociais.

H11 — Identificar registros de praticas de grupos so-
ciais no tempo e no espaco.

H12 — Analisar o papel da justica como instituicdo na
organizacao das sociedades.

H13 — Analisar a atuacdo dos movimentos sociais que
contribuiram para mudancas ou rupturas em proces-
sos de disputa pelo poder.

Competéncia de area 4 — Entender as transforma-
¢cOes técnicas e tecnoldgicas e seu impacto nos pro-
cessos de producao, no desenvolvimento do conheci-
mento e na vida social.

H16 — Identificar registros sobre o papel das técnicas e tec-
nologias na organizacéo do trabalho e/ou da vida social.
H18 — Analisar diferentes processos de producédo ou
circulacdo de riguezas e suas implicacdes sdOcio-es-
paciais.

H19 — Reconhecer as transformacdes técnicas e tec-
nologicas que determinam as varias formas de uso e
apropriacao dos espacos rural e urbano.

1. Introducéo - Com 8,51 milhdes de quildbmetros qua-
drados de area, equivalente a 47% do territorio sul-
-americano, e com 207 milhdes de habitantes (2014)
0 pais possui a quinta maior area territorial do planeta
e 0 quinto maior contingente populacional do mundo.
Quase metade do seu territorio é coberto pela floresta
Amazonica (3,6 milhdes de km?), a principal reserva de
biodiversidade do planeta. O Brasil € uma das nacoes
mais multiculturais e etnicamente diversas do mundo,
resultado da forte imigracdo vinda de muitos paises.
Nona maior economia do planeta (dentre os 195 pai-
ses), com o Produto Interno Bruno - PIB (2016) foi de
R$ 6,266 trilhdes, queda de -3,6 em relagdo a 2014, o
Brasil tem hoje forte influéncia internacional, seja em
ambito regional ou global. Nosso Indice de Desenvol-
vimento Humano (2015) - IDH é de 0,755 sendo o 75°
do mundo (entre 187 paises). Um pais de contrastes
gue amarga o 12° posto no indice GINI (indice que
mede a concentracdo de renda do mundo) de 0,490.
O Analfabetismo (acima de 15 anos que ndo sabem
ler e/ou escrever) é de 8,5% (12,9 milhdes), quanto
ao analfabetismo funcional, o indice € de 20,3% (29,5
milhdes de pessoas). A taxa da populagédo desocupa-
da (desempregados), segundo o IBGE, a média anual
de 2015 alcancou a marca de 11 milhdes de brasilei-
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ros. Entre as causas da desigualdade podemos citar:
0s 400 anos de regime escravista, onde a populacao
negra foi explorada sem investimento no desenvol-
vimento humano; a estrutura agréaria latifundiaria de
economia voltada para a exportagdo, somada a pouca
prioridade dada a educagdo no decorrer de sua his-
téria e a privatizacado do Estado. O Brasil foi colonia
do Império Portugués desde o desembarque de Pedro
Alvares Cabral em 1500 até 1815, quando se tornou
um Reino Unido com Portugal. Em 1822 o pais se tor-
nou independente, formando o Império do Brasil, épo-
ca em que esteve sob a soberania da familia imperial
brasileira, um dos ramos da Casa de Braganca, por
quem era governado desde 1500, no Brasil Col6nia.
Em 1889 torna-se uma republica, embora a legislatura
bicameral, agora chamada de Congresso, remonte a
ratificacdo da primeira Constituicido em 1824. Desde
a proclamacéao da republica brasileira em 1889, o Bra-
sil tem sido governado por trés poderes: o judiciario,
legislativo e o executivo, em que o chefe do ultimo,
eleito a cada quatro anos pelo voto popular, é o presi-
dente do Brasil. Atualmente o Brasil vive um momen-
to diferenciado da sua histéria politica. Desde 1930,
Nosso pais passou por imensas transformacdes, em
um processo que manteve, ao mesmo tempo, elemen-
tos de continuidade e elementos de ruptura. Isso fez
mudar sua fisionomia econdémica, social, politica e cul-
tural, de forma profunda e irreversivel. De pais rural,
tornou-se urbano (85% da populagao). De agricola, in-
dustrializado. De um Estado restrito as elites, passou-
-se a um Estado nacional. De pais voltado ao exterior,
passou-se a outro voltado sobre si mesmo. De Getdlio
Vargas a Dilma Rousseff, transcorreram décadas fun-
damentais com elementos progressivos e regressivos,
contraditérios, que chegam ao comec¢o do século XXI
caracterizados por uma circunstancia nova. Esta cir-
cunstancia tanto pode se fechar, sob a forma de um
marcante paréntese, como se tornar uma ponte para a
ruptura definitiva do modelo herdado e para a continui-
dade em um novo patamar da construcdo de um pais
justo, democrético, soberano.

2. O Modelo Agrario-exportador - A expansdao ma-
ritima e comercial da Europa Ocidental marca a tran-
sicdo da Idade Média para a ldade Moderna. A partir
da Segunda metade do século XV, o mundo europeu
sofreu grandes transformagdes politicas, econdmicas,
sociais e culturais. Estas transformacdes, que marcam
o fim da Idade Média € o inicio dos Tempos Modernos,
trouxeram como consequéncia a expansdo comercial
europeia e levaram aos Descobrimentos Maritimos.
A colonizacdo na época moderna aparece como um
desdobramento da expansdo maritima e comercial
europeia, que assinala o inicio da modernidade. O
sistema de colonizagdo, que a politica mercantilista
visa a desenvolver, subordina-se ao Mercantilismo:
a funcéo da Colbnia seria complementar a economia
metropolitana. A historia colonial do Brasil esté vincu-
lada a expansdo comercial e colonial da Europa. Este
periodo é marcado inicialmente pelo extrativismo na
exploracao do pau-brasil seguido pelo sistema de co-
lonizacdo com base no plantation, que foi caracteriza-
do pela grande propriedade escravista e monocultora
de producdo voltada para o mercado externo. O ciclo
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do ouro, diamantes e pedras preciosas fez com que
NOsso pais passasse a ter novas riquezas. Teve im-
portancia decisiva na ocupa¢do da regido de Minas
Gerais, Mato Grosso, Goias e Planalto Baiano. A mi-
neracao tornou-se a mais importante atividade econé-
mica do Brasil-Colénia no século XVIII. Pela prépria
caracteristica desta atividade, altamente lucrativa, a
Coroa, para evitar evasao de divisas, teve que exercer
controle direto sobre a producdo. Em 1715 o governo
portugués proibiu a instalagdo de engenho de refino
do acucar, para que so6 fosse refinado na Europa. Em
1785 a Monarquia Portuguesa ordenou o desmante-
lamento de todos os teares e suas fiagdes, parar que
essa producédo fosse efetuada apenas na metropole.
Ao tornar-se independente em 1822, continuava com
uma economia voltada para a exportacao de matérias-
-primas. O mercado interno era pequeno, devido a fal-
ta de créditos e a quase completa subsisténcia das
cidades, vilas e fazendas do pais que se dedicavam a
producéo de alimentos e a criacdo de animais. Duran-
te a primeira metade do século XIX, o Estado imperial
investiu pesadamente na melhoria das estradas ter-
restres e detinha, por sua vez, um memoravel sistema
de portos que possibilitava uma melhor troca comer-
cial e comunicacao entre as regides do pais. A econo-
mia do Brasil era extremamente diversificada no perio-
do pés-Independéncia, mas foi necesséario um grande
esforco por parte do governo monarquico para realizar
a transmutacao de sistema econdmico puramente es-
cravocrata e colonial para uma economia moderna e
capitalista. Contudo, a monarquia fora capaz de man-
ter até o fim de sua existéncia o extremamente notavel
crescimento econémico iniciado com a vinda do en-
tdo principe-regente D. Jodo ao Brasil (1808). Isto foi
possivel, em parte, gracas ao liberalismo adotado pelo
regime monarquico, que favorecia a iniciativa privada.
Com a proclamacéo da Republica e consolidagéo do
modelo federalista e a ascendéncia das oligarquias
agrarias ao poder, fez surgir um dos mais caracteris-
ticos fendmenos sociais e politicos do periodo: o co-
ronelismo. O fendbmeno do coronelismo expressou as
particularidades do desenvolvimento social e politico
do Brasil. Ele foi resultado da coexisténcia das formas
modernas de representacdo politica (o sufragio uni-
versal) e de uma estrutura fundiaria arcaica baseada
na grande propriedade rural. O direito de voto estava
assegurado pela Constituicdo, mas o fato da grande
maioria dos eleitores habitarem o interior (a populacdo
sertaneja e camponesa) e serem muito pouco politiza-
dos levou os proprietérios agrarios a controlar o voto
(voto-de-cabresto) e o processo eleitoral em funcéo
de seus interesses. No campo da economia, predo-
minaram as exportacoes de café, base da economia e
maior fonte de receita tributéaria. Foi também um peri-
odo de moderniza¢do, com grandes surtos de indus-
trializagdo, como o ocorrido durante a Primeira Guer-
ra Mundial; porém, a economia continuaria dominada
pela cultura do café, até a Quebra da Bolsa de valores
de Nova lorque, durante a Crise de 1929.

3. O Modelo Urbano-industrial - A passagem da so-
ciedade agréria para urbano-industrial representa, em
gualquer pais, a possibilidade de acesso a condicéo
socioecondmica superior. Isso porque o avanco da
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industrializagdo implica construir nova base material
necessaria a superacdo de obstaculos; por exemplo,
a fome e a pobreza que eram marcas inegaveis do pri-
mitivismo pregresso das sociedades agrarias. Dessa
forma, a redistribuicdo do crescente excedente eco-
némico da sociedade urbano-industrial permitiu a po-
litizacdo da questdo social, por meio do avanco dos
regimes democraticos e da participacdo popular. Na
realidade a industrializagdo nacional somente se ins-
taurou a partir da constituicdo interna de uma maioria
politica compromissada com a mudanca econdmica
e social. O marco organizador se deu pela sequéncia
transformadora do trabalho escravo pelo capitalismo
exportador de matéria-prima, ao contrario da alterna-
tiva originaria no artesanato industrial ou no passa-
do agrario feudal verificado na Europa. Por decorrer
da economia primario-exportadora vinculada ao ciclo
cafeeiro e ao trabalho forcado, o trabalho assalaria-
do emergiu tardiamente e sem resultar nas mesmas
transformacdes rapidamente percebidas pelas expe-
riéncias anteriores de passagem para a sociedade
urbano-industrial. No Il Império brasileiro, em 12 de
agosto de 1844, foi implantada a politica tarifaria que
€ conhecida como Tarifa Alves Branco, aumentando
as taxas O surto industrial do final do século XIX tam-
bém ficou conhecido como "Era Maua". Embora dis-
tante do processo de industrializacao verificado simul-
taneamente na época na Italia e no Japdo, foi fruto
da intensificagao agricola cafeeira, além de favorecido
pelo esgotamento da oferta de trabalho escravo e pela
politica tarifaria de Alves Brancol. O desenvolvimento
urbano-industrial nacional, em relacdo aos paises ca-
pitalistas centrais, veio com as implicacdes da indus-
trializacdo tardia e periférica do sistema econdmico,
como a dependéncia tecnoldgica e o dominio do ca-
pital estrangeiro. Da mesma forma, as fragilidades na
demanda interna, constrangida pela auséncia das re-
formas civilizatérias (agraria, tributaria e social) e forte
concentracdo de renda, impuseram a maioria politica
responsavel pela conducdo do crescimento, econdmi-
€O o imperativo do compromisso politico pela expan-
sdo econbmica a qualquer preco e a taxas rapidas,
tendo o Estado o papel de apoiar estrategicamente
0 desenvolvimento produtivo. Sem isso, 0 processo
de industrializag@o brasileiro n&o teria avancado, tal
como terminou ocorrendo entre as décadas de 1930
e 1970. Como vimos o café foi o produto que impul-
sionou a economia brasileira desde o inicio do século
XX até a década de 1930. Concentrado a principio no
Vale do Paraiba (entre Rio de Janeiro e S&do Paulo)
e depois nas zonas de terra roxa do interior de Sao
Paulo e do Parana. O gréo foi o principal produto de
exportacdo do pais durante quase 100 anos. A eco-
nomia cafeeira em S&o Paulo foi o grande motor da
economia brasileira desde a segunda metade do sé-
culo XIX até a década de 1920. Como o Brasil deti-
nha o controle sobre grande parte da oferta mundial
desse produto, podia facilmente controlar os precos
do café nos mercados internacionais, obtendo assim
lucros elevados. A crise internacional de 1929 exerceu
imediatamente um duplo efeito na economia aduanei-
ras para 30% sobre produtos importados sem similar
nacional, e 60% sobre produtos com similar nacional
brasileira: ao mesmo tempo em que reduziu a deman-
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da internacional pelo café brasileiro, impossibilitou ao
governo brasileiro tomar empréstimos externos para
absorver os estoques excedentes de café, devido ao
colapso do mercado financeiro internacional. Todavia,
0 governo ndo poderia deixar os produtores de café a
sua propria sorte e vulneraveis aos efeitos da grande
crise; o custo politico de uma atitude como essa se-
ria impensavel para um governo que ainda estava se
consolidando no poder, como era o caso do governo
de Getulio Vargas no inicio da década de 1930. Por
iss0, a partir deste periodo, o Estado brasileiro passou
a desempenhar um papel ativo na economia nacio-
nal. Valendo-se de politicas econdmicas desenvolvi-
mentistas desde a Era Vargas, na década de 1930, o
Brasil desenvolveu grande parte de sua infraestrutura
em pouco tempo e alcangou elevadas taxas de cres-
cimento econdmico. Todavia, 0 governo muitas vezes
manteve suas contas em desequilibrio, multiplicando
a divida externa e desencadeando uma grande onda
inflacionaria. O chamado desenvolvimentismo (ou na-
cional-desenvolvimentismo) foi a corrente econémica
gue prevaleceu nos anos 1950, do segundo governo
de Getulio Vargas até o Regime Militar, com especial
énfase na gestao de Juscelino Kubitschek. O modelo
de transporte adotado foi o rodoviario, em detrimen-
to de todos os demais (ferroviario, hidroviario, naval,
aéreo). O presidente Jodo Goulart tentou implementar
as reformas de base (agraria, habitacional, financeira),
mas foi impedido pelo golpe militar de 1964. No entan-
to a ditadura manteve o modelo urbano-industrial. Em
1967 é criada a Zona Franca de Manaus. Entre 1969
e 1973, o Brasil viveu o chamado Milagre Econémico,
guando um crescimento acelerado da inddstria gerou
empregos e aumentou a renda de todos os trabalha-
dores. Houve, porém, ampliagdo da concentragcédo de
renda. A industrializacdo ocorreu, principalmente, no
eixo Rio-S&o Paulo e atraiu para esta regidao uma imi-
gracdo em massa das regides mais pobres do pais,
principalmente o Sertdo Nordestino.

4. Recessdo e crise monetaria (1973-1990) - Da
Crise do Petréleo até o inicio dos anos 1990, o Brasil
viveu um periodo prolongado de instabilidade mone-
taria e de recessio, com altissimos indices de infla-
¢ao (hiperinflacdo) combinados com arrocho salarial,
aumento da divida externa e crescimento pifio. Ja na
década de 1980, o governo brasileiro desenvolveu
varios planos econémicos que visavam o controle da
inflacdo (Plano Cruzado; Plano Bresser; Plano Collor),
sem nenhum sucesso. O resultado foi 0 ndo pagamen-
to de dividas com credores internacionais (moratéria),
0 que resultou em graves problemas econdmicos que
perdurariam por anos. Nao foi por acaso que 0s anos
1980, na economia brasileira, ganharam o apelido de
“década perdida”.

5. Abertura Econémica (1990-2003) - O governo
Fernando Collor teve como principal lema a faléncia
do projeto desenvolvimentista como motor de cresci-
mento. Em particular, a baixa qualidade dos automo-
veis e computadores nacionais, protegidos por altas
barreiras alfandegarias foi utilizada como exemplo da
incapacidade do governo como grande empresario.
A partir de entdo, observou-se uma crescente aber-
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tura comercial e uma série de privatizagbes. Diversas
empresas de baixa eficiéncia, principalmente do setor
de informatica, foram a faléncia enquanto a qualidade
dos produtos disponiveis teve uma melhora substan-
cial. No entanto denuncias de desmandos e corrupgao
levaram ao impeachment do presidente. A estabilida-
de monetaria s6 foi alcangada com a implantagéo do
Plano Real, em 1994, j4 no governo Itamar Franco.
Como consequéncia do declinio da inflagdo e do fim
do regressivo imposto inflacionario, houve uma melho-
ra da renda para as classes mais baixas. O ministro da
fazenda, Fernando Henrique Cardoso foi eleito presi-
dente com ampla margem. Sua presidéncia foi carac-
terizada por avancos nos processos de modernizacao,
no entanto € marcante a privatizacdo de empresas na-
cionais e as seguidas vezes que o Brasil recorreu ao
FMI. A Lei de Responsabilidade Fiscal ajudou a con-
trolar os gastos dos estados e municipios. Por outro
lado, a insisténcia na politica de cambio fixo valorizado
gerou prejuizo na situagao fiscal que culminou com o
ataque especulativo e a implementacéo do regime de
cambio flutuante. A implantacao de politicas redistribu-
tivas como Bolsa Escola e Bolsa Alimentacdo ajudou
a reduzir a concentracdo de renda, porém com efeitos
muito inferiores aos do fim da inflagao.

6. Brasil Século XXI - O novo século, cantado em ver-
SO e prosa, visto e previsto pela ficgdo na escrita € no
cinema, para nos brasileiros abriu a sua primeira déca-
da nos enchendo de expectativas. Luis Inacio Lula da
Silva, que disputava a presidéncia desde 1989, saiu-
-se vitorioso e assumiu ao posto mais alto do executi-
vo da republica brasileira em 2003 para um mandato
de 4 anos. Com um governo em que o carro chefe é o
investimento social com desenvolvimento econémico,
Lula manteve a politica econdmica, baseada no cam-
bio flutuante e numa politica monetaria austera visan-
do o controle da inflagdo. Do ponto de vista fiscal, o
controle do superdvit se deu através de um aumento
substancial de arrecadag&o, ao mesmo tempo que no
social a unificacdo dos programas redistributivos sob
0 nome de bolsa familia mostra resultado com forte
aumento do poder de compra das classes mais baixas
e uma significativa reducéo da desigualdade social,
bem como uma melhora substancial em outros indi-
ces como os de escolaridade e de mortalidade infantil.
Investimento em educacéo, como a criagdo do Fun-
do de Manutengao e Desenvolvimento da Educacéo
Basica - FUNDEB, além da area do ensino superior,
com o Programa Universidade Para Todos - PROU-
NI, que é o maior programa de bolsas de estudo da
histéria da educacédo brasileira (mais de 1 milhdo de
bolsas). No plano internacional, o Brasil exerce hoje
uma posicdo de lideranca no grupo de paises emer-
gentes frente aos mais ricos. Uma das prioridades
do governo Lula foi a integracdo da América do Sul
através da expansdo do Mercosul, criacdo da Unido
Sul-Americana de Nacdes (UNASUL), e a abertura de
novas rotas comerciais com paises os quais o Brasil
pouco se relacionava, em especial os paises arabes
e africanos. Em janeiro de 2007, foi lancado o Progra-
ma de Aceleracdo do Crescimento - PAC, um conjunto
de medidas que visa a aceleragéo do ritmo de cresci-
mento da economia brasileira. O pagamento da divida
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com o FMI e a ascensdo de "risco-pais" ao nivel de
"investimento" na economia mundial ampliou nossas
parcerias internacionais e trazendo respeitabilidade ao
pais. A economia brasileira mostrou estar mais prepa-
rada para enfrentar turbuléncias como a crise econé-
mica que assolou ao mundo que afligem o mercado
americano e europeu. A economia esteve mais robus-
ta por trés razdes: em primeiro lugar, um crescimento
impulsionado por uma demanda interna vigorosa; em
segundo, a integracdo do Pais aos mercados mun-
diais; em terceiro, uma menor vulnerabilidade a crises
financeiras, em grande parte gracas a uma combina-
¢céo de Banco Central independente e transparente e
cambio flutuante. Em 2005, o governo Lula é abalado
pela descoberta do Mensaldo, um esquema de corrup-
cdo que envolveu os principais partidos da coligacédo
governista, onde agentes publicos foram julgados, e
alguns presos, por uso indevido do dinheiro publico e
privado. Em 2011 assumiu a Presidéncia da Republi-
ca, Dilma Rousseff, primeira mulher a assumir o poder
executivo nacional. Podemos contar como destaques:
o PAC Il, que prevé investimentos totais de R$ 1,59
trilhdo, sendo R$ 958,9 bilhdes entre 2011 e 2014; o
"Plano Brasil Sem Miséria", que obijetiva erradicar com
a miséria no nosso pais; e o Programa Nacional de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC),
gue tem como objetivo principal a expandir, interiori-
zar e democratizar a oferta de cursos de Educacgédo
Profissional e Tecnolégica. O salario minimo (SM) teve
aumento real de 76% acima da inflacao entre 2003 e
2016. (em 2002 era R$ 200,00). O numero de brasilei-
ros que ascenderam a classe C (classe média baixa)
no Brasil chegou a 40,3 milhdes em sete anos, passou
de 34% para 54% da populagéo e se tornou a maior
classe econdmica do pais. A classe média brasileira,
propriamente dita, passou 62,7 milh6es para 103.05
milhdes (2005/2011), uma alta de 64,3%. As classes A
e B cresceram de 15% para 22% dos brasileiros e as
classes D e E cairam 51% para 24% do total; E: familia
de 0alSM; Classe D:de 1 a2 SM; Classe C: de 2 a
10 SM; Classe B: de 10 a 20 SM; e Classe A: 20 SM
ou mais. No fim do primeiro governo Dilma o pais é
abalado com a noticia de novo escandalo, dessa vez
um forte esquema de corrup¢cado na maior empresa es-
tatal, a PETROBRAS, com desvios de grandes somas
de dinheiro da empresa para paraisos fiscais, envol-
vendo grandes empreiteiras e agentes publicos. O se-
gundo governo Dilma tem sofrido com severas criticas
da oposi¢cdo. Com o andamento das investigacdes da
Operacgéo Lava-Jato, o cenario politico do pais tem se
tensionado. Com o agravamento da crise politica, a
presidente Dilma, no dia 17 de abril, em votacdo no
Congresso Nacional, presidida por Eduardo Cunha
(PMDB), teve seu processo de impeachment aprova-
do pela casa e encaminhado para a aprecia¢cado no Se-
nado Federal. Eduardo Cunha, no dia 5 de maio, fora
afastado do seu mandado e da presidéncia da Camara
dos deputados pelo Supremo Tribunal Federal. O STF,
argumentou que a deciséo foi tomada, uma vez que
na interpretacdo do ministro do STF, Teori Zavascki,
o deputado estava atrapalhando as investigacdes da
Lava Jato, na qual o deputado é réu em uma acao e,
por sua vez, é investigado em varios procedimentos.

Com o afastamento de Cunha, Waldir Maranhao (PP-
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-MA), presidente interino da Camara dos Deputados,

no dia 9 de maio, acolheu o pedido da Advocacia Geral

da Unido que anula a sessao da votacao do Impeach-
ment, e ainda, ha noite do mesmo dia, revogou a proé-
pria decisdo dando continuidade ao rito do processo.

No dia 12 de maio, as 13h34, o Senado aprovou o

afastamento de Dilma Rousseff da presidéncia da re-

publica. Michel Temer, presidente em exercicio, iniciou
seus trabalhos apontando uma reforma ministerial
trazendo consigo nomes oriundos de partidos como

PSDB e o proprio PMDB para assumir pastas estraté-

gicas em seu governo. As primeiras reacdes em rela-

¢ao ao "Governo Temer" tém se dividido. Setores que
apoiam a manutencdo da presidente Dilma Rousseff
apontam que a breve gestdo do peemedebista pau-
tard cortes em direitos trabalhistas e se caracterizara

como um retrocesso politico. Apoiadores de Temer e

do impeachment enxergam 0 momento COmo um novo

horizonte, que por sua vez, pode dar um rumo melhor
para o Brasil, assim, combatendo a crise econbmica.

Sem duvidas o Brasil entrou em uma nova fase. A sa-

ida de Dilma Rousseff representa o findar de um ciclo

de governo iniciado ha 13 anos atras com Luiz Ina-
cio Lula da Silva. Para além de qualquer julgamento,

nestes ultimos anos, pouco mais de uma década, o

Partido dos Trabalhadores deixa um saldo de éxitos e

fracassos. Entre os éxitos, € possivel apontar o com-

bate & desigualdade. O Brasil, conseguiu elevar seu

IDH de 0,649 no inicio dos anos 2000 para 0,755 atu-

almente. Isso refletiu diretamente no coeficiente Gini,

0 indicador que calcula a desigualdade, que foi redu-

zido de 0,580 em 2002 para 0,490. Tais avangos s0

foram possiveis gracas aos programas que hoje sao
considerados como a "vitrine" da gestao petista. Entre
eles, podemos citar:

- O Programa Bolsa Familia, tido como um exemplo de
programa social pela a ONU, através dele o governo
realiza acoes de redistribuicdo de renda que somam
um orcamento anual de até R$ 27 bilhdes destina-
dos a brasileiros em situacao de extrema pobreza.

- O Minha Casa Minha Vida beneficiou cerca de 10,5
milhdes de pessoas, com a entrega de 2,6 milhdes
de casas em todo o pais. Atualmente em sua ter-
ceira fase, o programa busca entregar, até 2018, 2
milhdes de moradias com um orgamento total de R$
210 bilhdes.

- O Prouni, apenas em 2016, beneficiou estudantes de
escola publica com bolsas de estudo em instituicfes
privadas de nivel superior. Com bolsas parciais e to-
tais, somente este ano, o governo prevé um investi-
mento de R$ 1,2 bilhdo.

- Transposicdo do Rio Sao Francisco, Ferrovia Trans-
nordestina e a Usina Hidrelétrica de Belo Monte com-
pdem os trés maiores investimentos em infraestrutura
feitos pela gestao petista. Com 85% da obra conclu-
ida, a transposicao das aguas do Rio Sao Francisco
somam um custo de R$ 8,5 bilhdes. Ja a usina de
Belo Monte, com uma poténcia instalada de 11,2 mil
MW, capaz de gerar energia para 17 estados brasilei-
ros, atendendo 60 milhdes de brasileiros, ja teve suas
primeiras unidades de geracao inauguradas.

Contudo, o revés de todos os avanc¢os em politicas so-

ciais no Brasil eclodiu com o estouro da crise econémi-

ca. Entre os principais estigmas na economia brasileiras
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deixadas pela herancga do governo PT podemos citar:

- A divida liquida do setor publico alcangou R$
2.314,8 bilhdes (38,9% do PIB) em margo de
2016. A divida bruta do Governo Geral (Gover-
no Federal, INSS, governos estaduais e muni-
cipais) alcancou R$ 4.005,7 bilhdes em margo
deste ano (67,3% do PIB).

- Nos trés primeiros meses de 2016, o desemprego
atingiu 10,9%, somando, segundo ao Pnad, 11,1
milhdes de pessoas.

- Em 2015, a inflag&o registrou sua maior alta des-
de 2002. De acordo com o Indice de Precos ao
Consumidor Amplo, a inflacdo oficial no Brasil
em 2015 foi de 10,67%. A inflagdo, mais uma
vez, em 2016, nado sera controlada dentro da
meta estabelecida pelo Banco Central, de 4,5%
com o teto de 6,5%, ja sendo estimada para em
torno de 7% até om fim do ano.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 - A abertura da economia brasileira a
concorréncia internacional nos anos 90 resultou em
varios aspectos, EXCETO:
a) Reducao de tarifas de importacao.
b) Introducdo de inovacdes tecnoldgicas na econo-
mia nacional.
¢) Reducéo da produtividade da economia nacional.
d) Aumento da competitividade na economia nacional.

QUESTAO 02 - Em 2015 o Brasil passou por uma pre-
ocupante crise energética que causou Serios prejuizos
a economia nacional. Escolha, entre os fatores abaixo,
0S que seriam causas dessa crise.
1. Areducdo de investimentos na transmissao, dis-
tribuicdo e conservacédo de energia elétrica.
2. A dependéncia do pais com relagdo as usinas
hidrelétricas.
3. Baixos indices pluviométricos.
4. Aumento de consumo residencial de energia elé-
trica.
Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.
a) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
b) Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
c) Sao corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
d) Sao corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
e) Sao corretas as afirmativas 1, 2, 3 e 4.

QUESTAO 03 - O Brasil perdeu posi¢ées na lista de
paises mais pacificos do mundo, aponta relatério do
Instituto para Economia e Paz (IEP), um centro inter-
nacional de estudos sobre desenvolvimento humano.
O pais caiu duas posices no ranking em relacéo ao
ano passado e € apenas a 105% mais pacifica entre
163 nacdes avaliadas no chamado Indice Global da
Paz (IGP). Ficou atras de paises como Haiti (892), Jor-
déania (962) e Estados Unidos (103?3). A Islandia ficou
em primeiro lugar no ranking, seguida por Dinamarca,
Austria, Nova Zelandia e Portugal. Os paises menos
pacificos sao Siria, Sudao do Sul, Iraque, Afeganistao
e Somalia. O indice est4 na décima edicao e avalia 23
indicadores, como numero e duragao de conflitos in-
ternos e externos, taxa de homicidios, possibilidade de
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manifestacdes violentas e grau de militarizacdo. Se-
gundo o IEP, a queda da posi¢&o do Brasil no ranking
se deu:

a) pela instabilidade econdmica, ocasionada pelo
impeachment, e pelas mudancas ministeriais.

b) pela instabilidade politica, desencadeada pelo
escandalo de corrupcéo investigado pela Ope-
ragéo Lava Jato.

c) pela falta de investimentos diretos na educacao
e no combate a violéncia nos grandes centros
urbanos.

d) pela ndo construgdo de mais presidios de se-
guranca maxima no pais, como a exemplo dos
existentes na Regido Sul.

e) pelo corte dos recursos financeiros para os Esta-
dos brasileiros.

QUESTAO 04 - A grave e multifacetada crise politica
atravessada atualmente por nosso pais possibilita que
a estrutura de poder brasileira seja diariamente reper-
cutida nos principais meios de comunicacao. Além do
debate acerca de diversas propostas de reformas po-
liticas, temos a oportunidade atualmente de conhecer
e discutir a fundo as caracteristicas de nossa estrutura
politica. Com base em seus conhecimentos acerca do
sistema politico brasileiro, analise as afirmativas.

I. O Poder Legislativo brasileiro adota o chamado
sistema bicameral.

Il. A Camara dos Deputados € composta por repre-
sentantes do povo. Eles séo eleitos, proporcio-
nalmente, em cada Estado, territério e no Distrito
Federal.

lll. O Senado Federal é composto por mais de tre-
zentos membros, denominados senadores. Eles
sdo os principais representantes dos municipios
brasileiros.

Esta correto o que se afirma em:
a) |, somente. b) 1l, somente.
c) | e ll, somente. d) Ill, somente. e) todas.
QUESTAO 05 - As afirmativas a seguir enumeram al-
guns argumentos para explicar por que “a economia
brasileira travou”. A respeito desses argumentos, as-
sinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.

( ) A operacéo Lava Jato colocou em xeque o0 modo
como operava o capitalismo brasileiro ao revelar
as relacdes pouco transparentes entre o Estado
e certos segmentos empresariais.

( ) A criminalizagdo inédita de executivos de gran-
des empresas abalou a cadeia produtiva da en-
genharia nacional, com a paralisia ou suspensao
de grandes empreendimentos.

() A instabilidade politica e os desequilibrios das
contas publicas desestimularam os investimentos
produtivos, provocando uma queda do Produto
Interno Bruto (PIB) de, aproximadamente, 4%.

As afirmativas sao, respectivamente,
a)V,FeF b)V,FeV.

c)F VeV dV,VeF e)V,VeV

QUESTAO 06 - O Plano Real, elaborado em 1993 e
lancado 1994, foi um programa brasileiro de estabiliza-
¢ao econdmica que promoveu o fim da inflagao eleva-
da no Brasil. O Plano passou por quais fases?
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a) Foram Quatro fases: O ajuste fiscal; O Programa
de Ac¢éo Imediata; A criacdo da URV (Unidade
Real de Valor) e; A implementac&o da nova mo-
eda o Real.

b) Foram trés fases: O Programa de Acéo Imediata;
A criacdo da URV (Unidade Real de Valor) e; A
implementacao da nova moeda o Real.

¢) Foram duas fases: A criacdo da URV (Unidade
Real de Valor) e; A implementacédo da nova mo-
eda o Real.

d) Nenhuma das alternativas.

QUESTAO 07 - Sobre a producéo de petréleo extrai-
do da camada pré-sal no Brasil é correto afirmar:

a) Ja foram extraidos mais de 100 milh&es de barris
de petréleo, desde o inicio da producéo.

b) Dificuldades tecnolégicas impedem a exploragao
nas reservas localizadas em grandes profundi-
dades.

¢) Os pocos perfurados sado lacrados, pois 0s cus-
tos de produgao ainda néo justificam a explora-
¢&o econdmica.

d) A producédo nas reservas localizadas no mar é
evitada, pois ha riscos de vazamentos e de po-
luicAdo ambiental.

e) Para garantir a oferta de petréleo no futuro, o
governo brasileiro tem incentivado a descoberta
de reservas e proibido a sua exploragéo.

QUESTAO 08 - Mais de um século depois da aboli-
¢éo, a biologia comprovou que o conceito de raca ndo
se aplica a espécie humana. Varios estudos indicam
que as diferencas genéticas entre um negro africano
e um loiro escandinavo podem ser menores do que
entre dois irmaos da mesma cor.

(Atualidades / Vestibular + ENEM: mundo urbano. S&o Paulo: Abril, 2010. p, 181).

Quanto a desigualdade social no Brasil, pode-se afirmar.
a) A atual condi¢éo do negro néo se justifica, pois,
guando libertados pela Lei Aurea, foram inse-
ridos na sociedade como cidadaos brasileiros,
com direitos, deveres e oportunidades iguais

aos dos brancos.

b) As acdes afirmativas, a exemplo da reserva de
cotas nas universidades, empresas e concursos
publicos, estabelecem tratamento distinto a seto-
res da sociedade historicamente discriminados.

c) A reducdo da populacdo negra nédo esta relacio-
nada a menor taxa de fecundidade, mas ao nu-
mero de pessoas que passaram a se autodecla-
rar pardas.

d) A valorizagdo do salario minimo diminuiu acen-
tuadamente as desigualdades entre brancos e
negros, Nos quesitos ocupacao e renda.

e) Ama qualidade do ensino publico e a concentracéo
de renda séo os principais argumentos dos defen-
sores das cotas racionais nas universidades.

QUESTAO 09 - A ditadura militar teve a duracdo de
21 anos, de 31 de mar¢o de 1964 a 15 de marc¢o de
1985. [...] Foi o mais longo periodo de supresséo das
liberdades politicas na histdria republicana do Brasil.
Revista Atualidades. Sao Paulo: Abril, edi¢cdo 18, 2° sem. 2013, p.110.

O ano de 1968 foi um ano embleméatico desse periodo
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porque nesse ano aconteceu o0 seguinte conjunto de
episédios:
a) a extingdo dos partidos politicos, a decretacéo
do Al-1 e a posse de Castelo Branco.
b) a posse do presidente Costa e Silva, a decretacao
do Al-2 e o sequestro do embaixador dos EUA.
c) a posse do general Geisel, o inicio da abertura
lenta e gradual e o atentado ao Riocentro.
d) a Marcha dos Cem Mil, o fechamento do Con-
gresso e a decretacao do Al-5.
e) o fim do milagre econdmico brasileiro, a posse
do General Médici e a decretacao do Al-5.

QUESTAO 10 - Em relagéo a tematica Estado, poli-
ticas sociais e movimentos sociais, assinale a opcao
incorreta.

a) Os movimentos sociais foram 0s protagonistas
da luta contra a ditadura militar e pela democrati-
zacao do pais, e exigiam do Estado n&do apenas
participagdo politica no processo decisério das
politicas publicas, mas o responsabilizavam pela
situacéo de precariedade em que vivia a maioria
da populacéo.

b) A década de 1980 foi caracterizada pelos novos
movimentos sociais, isto €, um novo tipo de ex-
presséo dos trabalhadores, que poderia ser con-
trastado com o libertario, das primeiras décadas
do século, ou com o populista apos 1945.

c) O processo de reorganizacao das forcas politi-
cas em meados da década de 1980 nos legou a
Nova Republica e um acirrado debate em torno
da concepcdo de democracia e consequente-
mente da natureza da participacdo popular no
interior do Estado.

d) A maioria dos movimentos sociais na década
de 1990 ndo manteve a radicalidade caracteris-
tica dos anos 1980, apesar de nado terem sido
amenizadas as péssimas condi¢cdes de vida.
As manifestacdes populares foram redefinidas,
se aproximando da forma de campanhas, cujos
principais protagonistas sdo as ONGs.

e) A luta pela ampliacdo dos direitos sociais no ce-
nério do neoliberalismo ndo encontrou barreiras
estruturais uma vez que a proposta de reforma
do Estado encaminhada pelos governos des-
monta o que foi conquistado, no caso do Brasil,
no final da década de 1980.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01{02(03)04[05]|06|07 (08|09 |10
C|E|B|C|E|B|A|B|D]|E
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Biotecnologia Células-tronco - As células-tronco
destacam-se pela capacidade de se transformar em
diferentes tipos celulares, ou seja, sdo células com
grande capacidade de diferenciacdo. Essas células
encontram-se em um estagio em que nao estdo com-
pletamente especializadas, 0 que permite que elas se-
jam programadas para desempenhar qualquer funcéo.
Além de sua capacidade de diferenciacdo, as células-
-tronco destacam-se por sua capacidade de autorreno-
vacéo. Isso quer dizer que essas células sdo capazes
de proliferar-se e gerar outras células-tronco idénticas.
Costuma-se classificar as células-tronco em diferen-
tes tipos: células-tronco totipotentes, células-tronco
embrionarias, células-tronco adultas e células pluripo-
tentes induzidas. Na Medicina, as células-tronco apre-
sentam grande utilidade, pois podem ser utilizadas
para substituir as células doentes. Com essa técnica,
conhecida como terapia celular, é possivel tratar di-
ferentes doencas. Diversos estudos tém mostrado a
eficiéncia das células-tronco na reconstituicao de teci-
do cardiaco apoés infarto e no tratamento de doencas
neuroldgicas, por exemplo. Assim sendo, sédo funda-
mentais estudos na area para que se conheca melhor
o funcionamento dos diferentes tipos de células-tron-
co e em que doencas elas sdo mais eficientes. E im-
portante salientar que transplantes de células-tronco
adultas sdo feitos desde a década de 1950 pela téc-
nica de transplante de medula 6ssea. Essa técnica,
consideravelmente eficiente, tém sido utilizada para
tratar doengas que afetam o sistema hematopoiético,
responsavel pela producao de células sanguineas.
Fonte: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/celulas-tronco.htm

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 - Uma década depois de a primeira li-
nhagem de células-tronco embrionarias humanas ter
sido isolada nos EUA, o Brasil conseguiu reproduzir
a técnica (...). Ap6s 35 tentativas frustradas, o grupo
percebeu que uma das linhagens de células cultivadas
em gel estava se reproduzindo e mantendo a sua ca-
pacidade de “pluripoténcia”.
“Folha de S.Paulo”, 1 de outubro de 2008 - Artigo: “Brasileiros obtém
células-tronco de embrido humano”

Células-tronco embrionarias:

a) sao obtidas de embrides em estagio de néurula.

b) ndo podem ser obtidas de embribes em estagio
de blastocisto.

c) ndo sdo capazes de se diferenciar em células
adultas.

d) apresentam o mesmo potencial de diferenciagédo
que as células presentes na medula 6ssea ver-
melha.

e) sao capazes de se transformar virtualmente em
qualquer tipo de tecido humano.

QUESTAO 02 - Analise o texto a seguir: Aborto é as-
sassinato? Pesquisar células-tronco é brincar com pe-
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guenos seres humanos? Manipular embrides é crime?
Polémicas como essas s6 se resolverdo ao determi-
narmos quando, de fato, comeca a vida humana.

(“Superinteressante”, nov. 2005, p. 57)

O texto refere-se ao desenvolvimento embrionario hu-
mano e suas implicacdes. A respeito do tema, assinale
a alternativa correta:

a) Antes do processo embrionério, é necessario a
formacéo de células dipléides, denominadas ga-
metas.

b) Células-tronco sao células indiferenciadas, ca-
pazes de se transformar nas células diferencia-
das que formam os tecidos.

¢) A organela responsavel pela destruicdo da mem-
brana do 6vulo é a mitocondria.

d) Na embriogénese humana, na fase de néurula
forma-se o arquéntero.

e) A diviséo celular, denominada meiose é respon-
savel pela multiplicacdo celular do embrido

QUESTAO 03 - Se retirarmos o ntcleo de uma célula-
-ovo de ra e o substituirmos por outro nucleo dipléide
de uma célula de tecido muscular de ré adulta, a nova
célula-ovo assim formada sera capaz de produzir uma
outra ra. Assinale a alternativa que explica, correta-
mente, 0 que ocorre, neste caso, em relacdo a sequ-
éncia funcional do DNA da célula dipl6ide doadora.

a) Foi integralmente inativada.

b) Foi parcialmente inativada.

c) Foi integralmente mantida ativa.

d) Expressou-se como na célula germinativa.

e) Expressou-se como na célula muscular.

Clonagem - Podemos definir a clonagem como um
método cientifico artificial de reprodugdo que utiliza
células somaticas (aquelas que formam érgaos, pele
€ 0ss0s) no lugar do 6vulo e do espermatozoide. Vale
lembrar que € um método artificial, pois, como sabe-
mos, na natureza, os seres vivos se reproduzem atra-
vés de células sexuais e ndo por células somaticas.
As excecles deste tipo de reproducdo sado os virus,
as bactérias e diversos seres unicelulares. A clonagem
€ um processo que facilita a transmissao e a fixagao
de caracteristicas desejaveis. Para alguns seres a clo-
nagem é rotineira. Toda vez que um ser é gerado a
partir de reproducdo assexuada, acontece uma clona-
gem. As plantas (através de diversos mecanismos), as
bactérias, os protozoérios, os seres humanos (através
dos gémeos univitelinos) e outros seres, ja realizam
clonagens naturais. E algumas dessas clonagens sao
realizadas desde muito antes do homem surgir na Ter-
ra. Mas além da clonagem natural, o homem desen-
volveu uma técnica para obtencao do clone artificial,
que é feita a partir da manipulacdo do DNA (cédigo
genético) de uma célula. A clonagem ainda nao foi en-
tendida por completo pelos médicos e cientista, no que
se refere aos conhecimentos tedricos. Na teoria seria
impossivel fazer células somaticas atuarem como se-
Xuais, pois nas somaticas quase todos 0s genes estao
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desligados. Mas, a ovelha Dolly, foi gerada de células
somaticas mamarias retiradas de um animal adulto. A
parte nuclear das células, onde encontramos genes,
foram armazenadas. Na fase seguinte, os nucleos
das células somaticas foram introduzidos dentro dos
ovulos de uma outra ovelha, de onde haviam sido re-
tirados os nucleos. Desta forma, formaram-se células
artificiais. Através de um choque elétrico, as células
foram estimuladas, apdés um estado em que ficaram
“dormindo”. Os genes passaram a agir novamente e
formaram novos embrides, que introduzidos no Utero
de uma ovelha acabou por gerar a ovelha Dolly.

Fonte:http://ambientes.ambientebrasil.com.br/biotecnologia/artigos_de_
biotecnologia/os_clones_-_clonagem.html

QUESTAO 04 - Os pesquisadores da area de Genéti-
ca demonstraram ser possivel a reproducéo de seres
vivos por meio de aprimoradas técnicas de clonagem,
gue consistem em:

a) injetar, dentro do 6vulo da fémea de uma espé-
cie, um espermatozoide de um macho da mes-
ma espécie.

b) introduzir, nas células germinativas de uma es-
pécie, alguns genes de outra espécie.

c) retirar e descartar o nucleo de uma célula soma-
tica de uma espécie e injetar, nesta célula anu-
cleada, o nucleo de uma célula-ovo da mesma
espécie.

d) retirar e descartar o nlcleo do 6vulo da fémea de
uma espécie e injetar neste 6vulo anucleado, o
ndcleo de uma célula somética de um individuo
da mesma espécie.

e) injetar, dentro do 6vulo de uma fémea, o nucleo
de um outro 6vulo da mesma espécie.

QUESTAO 05 - Recentes descobertas tém provoca-
do grande discussédo por poderem alterar o futuro do
esporte. Nessas pesquisas, foi mostrada a existéncia
de duas proteinas que atuam regulando o crescimento
das células musculares: o fator de crescimento IGF-
1 e a miostatina. O crescimento muscular é estimula-
do pelo fator IGF-1 e limitado pela miostatina. A partir
desse conhecimento é possivel modular o crescimen-
to muscular por meio de varios procedimentos.

(“Scientific American Brasil”, 08/2004)

Analise os procedimentos a seguir e aponte aquele
gue poderia promover o desenvolvimento mais dura-
douro da massa muscular, em individuos sedentarios,
se executado uma Unica vez, sem deixar vestigios de-
tectaveis em exames de sangue ou urina.
a) Introduzir nas células musculares novas copias de
RNA mensageiro que codifica o fator IGF-1.
b) Injetar anticorpos produzidos contra a proteina
miostatina.
c¢) Introduzir nas células musculares nova cépia do
gene do fator IGF-1, utilizando técnicas aplicadas
em terapia génica.
d) Injetar a proteina miostatina mutada que bloqueia
a acao da miostatina normal por competir pelo
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seu receptor.
e) Injetar anticorpos produzidos contra o fator IGF-1.

QUESTAO 06 - As questdes ambientais tém sido
motivo de preocupacédo sobretudo para as ultimas ge-
racoes. A qualidade do ar e a importancia da preser-
vacao da biodiversidade constam da pauta das discus-
s6es da humanidade ha muito tempo. As alternativas a
seguir apresentam algumas atividades sugeridas para
a melhoria da qualidade de vida humana e da saude
ambiental. Assinale aquela que contém conceitos e
informacoes cientificas s6 disponiveis aos jovens, na
ltima década do século XX.

a) Associar o desenvolvimento socioeconémico de
cada regido as suas caracteristicas de relevo, ao
tipo de populacao e as suas riquezas naturais.

b) Cultivar espécies com crescimento rapido e uti-
lizar esses conhecimentos para planejar planta-
¢Oes economicamente viaveis.

c) Estudar a dindmica de crescimento e de regene-
racao natural das florestas tropicais.

d) Introduzir nas células de uma planta, genes de
uma outra espécie, fazendo com gque 0s novos
genes sejam incorporados a seus cromossomos.

e) Imobilizar o gas carbdnico tanto pelo processo
de fotossintese como por meio da fabricacédo de
moveis.

Transgénicos - Ha uma confusdo comum entre
transgénicos e OGM (organismos geneticamente
modificados). Os dois termos sdo usados, com fre-
quéncia, como intercambiaveis, mas nado significam a
mesma coisa. Isso porque, além de transgénico, um
OGM pode ser cisgénico. Ou seja: todo transgénico
€ um OGM, mas nem todo OGM € um transgénico.
Um OGM ¢, portanto, uma categoria ampla. Segun-
do a lei brasileira, & definido como um ser vivo que
teve seu material genético modificado artificialmente.
A especificidade do transgénico é que ele é um ser
Vivo que teve introduzido em seu genoma um mate-
rial de outro ser vivo diferente, de outra espécie, ndo
compativel sexualmente. E o caso, por exemplo, de
bactérias que recebem genes humanos para produzir
insulina, depois usada como medicamento por diabé-
ticos. Um cisgénico, por sua vez, é um ser vivo que
tem seu material genético alterado com a introducao
de genes de espécies que podem ser cruzadas natu-
ralmente. E o caso de batatas que recebem de outras
espécies de batatas selvagens um gene resistente a
um tipo de fungo. Os transgénicos sdo muito usados
na medicina, com drogas criadas pela indastria far-
macéutica. Mas é principalmente o uso da tecnologia
na agricultura, com a alteracao do codigo genético de
sementes de alimentos como milho e soja, para que
sejam mais resistentes a pragas e herbicidas, o que
torna os transgénicos mais presentes no cotidiano
das pessoas e gera mais discussao no mundo todo.
Os transgénicos mais comuns sao os do tipo Bt, refe-
réncia a bactéria Bacillus thuringiensis, e aqueles que
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séo tolerantes a herbicidas. O milho Bt, por exemplo,
tem um gene da Bacillus thuringiensis responsavel
pela producdo de proteinas toxicas a insetos. Ja a
soja RR, por exemplo, tem em seu genoma trecho do
DNA de uma bactéria que a faz resistente ao glifosato
- assim, é possivel aplicar o pesticida, matar as ervas
daninhas e preservar a soja intacta.

Fonte: https://www.nexojornal.com.br/explicado/2017/08/05/

Transg%C3%AAnicos-uma-tecnologia-em-constante-disputa

QUESTAO 07 - Os transgénicos vém ocupando parte
da imprensa com opinides ora favoraveis ora desfa-
voraveis. Um organismo ao receber material genético
de outra espécie, ou modificado da mesma espécie,
passa a apresentar novas caracteristicas. Assim, por
exemplo, j& temos bactérias fabricando hormdnios
humanos, algodao colorido e cabras que produzem
fatores de coagulacdo sanguinea humana. O belga
René Magritte (1896-1967), um dos pintores surrealis-
tas mais importantes, deixou obras enigmaticas. Caso
vocé fosse escolher uma ilustracdo para um artigo
sobre os transgénicos, qual das obras de Magritte, a
seguir, estaria mais de acordo com esse tema tao po-
|émico?

QUESTAO 08 - O primeiro organismo transgénico foi
obtido por volta de 1981, quando genes de coelhos
foram injetados em ovos de camundongos que se de-
senvolveram no Utero de fémeas dessa espécie. Os
camundongos que nascidos desses ovos apresenta-
ram hemoglobina de coelho em suas heméacias, por-
que:

a) RNA mensageiro do coelho injetado no ovo pas-
sou a conduzir a sintese de proteinas nessa cé-
lula.

b) DNA do coelho injetado no ovo se incorporou a
um cromossomo e foi transmitido de célula a cé-
lula através de mitoses.

c) DNA do coelho injetado no ovo foi transcrito para
0 RNA ribossémico que conduziu a sintese de
proteinas nessa célula.

d) RNA mensageiro do coelho injetado no ovo se
incorporou a um cromossomo e foi transmitido
de célula a célula através de mitoses.

e) DNA do coelho injetado no ovo se incorporou a
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um Cromossomo e passou a conduzir a sintese
de proteinas nessa célula.

QUESTAO 09 - Um cientista americano pretende pro-
duzir em laboratério a primeira forma de vida artificial.
A idéia é formar um cromossomo a partir de fragmen-
tos de DNA coletados de diferentes espécies de bac-
térias. A técnica visa selecionar somente os genes ne-
cessarios a sobrevivéncia de diferentes espécies de
bactérias e encaixa-los em um s6 cromossomo, for-
mando uma nova espécie desse organismo. Sobre o
experimento citado no texto, é correto afirmar que:

a) a técnica utilizada pelo cientista é conhecida
como clonagem de DNA e consiste na multipli-
cacgdo de copias dos plasmideos bacterianos.

b) as enzimas de restricdo sdo bastante emprega-
das nesse tipo de experimento, uma vez que Sao
capazes de cortar o DNA em pontos especificos.

c) para unir os segmentos de DNA de diferentes
bactérias em um s6 cromossomo, é utilizada a
enzima DNA polimerase, ferramenta muito Util
na engenharia genética.

d) a criacdo dessa nova espécie em laboratorio, a
partir de fragmentos de DNA, é analoga ao pro-
cesso de crossing-over, que acontece natural-
mente nas células eucaritticas.

e) para se obter apenas os segmentos de DNA ne-
cessarios a sobrevivéncia de uma bactéria, é
preciso excluir os segmentos de DNA nao codi-
ficantes, que correspondem a 97% do genoma
bacteriano.

QUESTAO 10 - Para um pesquisador transferir um
gene de interesse, diferentes etapas sdo cumpridas
em laboratério, entre as quais: a utiliza¢cdo de enzima
do tipo (1), para o corte e a separagdo do segmento
de DNA a ser estudado; a extragdo e o rompimento
de (2), e ainclusdo em (2) do segmento obtido (gene
isolado) com o auxilio de enzimas do tipo (3). Os nu-
meros 1, 2 e 3 indicam, respectivamente:

DHA h'—'"“““"-" Cromossomo

Bac‘tena
.Ir xtragau

“TGene izolado

a) enzima de restricao, plasmideo e enzima ligase.

b) enzima transcriptase reversa, cromossomo Cir-
cular e enzima de restricao.

c) DNA recombinante, RNA plasmidial e enzima
exonuclease.

d) enzima transcriptase reversa, plasmideo e enzi-
ma de restri¢ao.

e) enzima de restricdo, RNA plasmidial e enzima
transcriptase reversa.
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Fingerprint - DNA fingerprint € um método de identifi-
cacao que compara fragmentos de acido desoxirribo-
nucléico (DNA). As vezes é chamado de tipagem de
DNA. DNA é o material genético encontrado no nucleo
das células de todos os seres vivos. Com excec¢ao de
gémeos idénticos, o DNA completo de cada individuo
€ Unico. A estrutura quimica do DNA de todos € o mes-
mo. A Unica diferenca entre as pessoas (ou qualquer
animal) é a ordem dos pares de bases. Ha tantos mi-
IhBes de pares de bases no DNA de cada pessoa que
cada pessoa tem uma sequéncia diferente. Usando
estas sequéncias, cada pessoa pode ser identificada
unicamente pela sua sequéncia de pares de base. No
entanto, porque ha tantos milhées de pares de bases,
a tarefa seria muito demorada. Em vez disso, os cien-
tistas sdo capazes de usar um método mais rapido,
por causa da repeticdo de padrbes de DNA. Esses pa-
drées DNA séo capazes de determinar se duas amos-
tras de DNA sdo da mesma pessoa, pessoas relacio-
nadas, ou ndo-relacionados com as pessoas. No DNA
fingerprint, as sequéncias de DNA s&o reconhecidas
e cortadas por determinadas enzimas de restricao.
Estas enzimas dividem o DNA em fragmentos cujas
dimensdes e composicdo em nucledtidos variam de
pessoa para pessoa e refletem as diferencas entre os
alelos dos varios loci. Diferentes fragmentos de DNA
movimentam-se de modo diferente quando submeti-
dos a electroforese (técnica em que determinadas mo-
léculas sdo sujeitas a acdo de um campo elétrico num
meio poroso) e o resultado é um padrdo de bandas
que difere de individuo para individuo.

Fonte:http://fingerprint-vinculos-geneticos.blogspot.com.br/p/o-que-e-
-dnafingerprinting.html

QUESTAO 11 - Pedro estava doente e perdeu uma
semana de aulas. Preocupado com os contetudos da
disciplina de Biologia, soube pelos colegas que o as-
sunto trabalhado fora Biotecnologia. Cada colega lem-
brou um aspecto das aulas.

- EDUARDO lembrou que a identidade genética
individual pode ser estabelecida pela técnica
DNA- fingerprint, ou impressao digital genética,
que utiliza DNA codificante.

- De acordo com MARIANA, as enzimas de restri-
¢do sdo aquelas que podem cortar o0 DNA em
pontos determinados.

- Segundo LAURA, plasmideos séo utilizados como
vetores para a clonagem de genes.

- RAFAEL definiu proteoma como o conjunto de
proteinas expressas pelo genoma.

- JOANA relatou que vacinas genéticas sao usadas
para inocular nas pessoas microorganismos vi-
vos transgénicos ou atenuados.

Ao voltar a escola, Pedro conversou com a professora
e constatou que estavam corretas:

a) apenas as afirmagdes de Eduardo, Mariana e
Laura.

b) apenas as afirma¢des de Mariana, Laura e Ra-
fael.
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c) apenas as afirmacodes de Eduardo e Joana.
d) apenas as afirmacdes de Rafael e Joana.
e) as afirmagdes de todos os colegas.

DNA Recombinante - A tecnologia de DNA recombi-
nante (DNAr) permite associar na mesma molécula de
DNA, genes provenientes de organismos distintos, ou
seja, possibilita retirar genes de uma espécie e intro-
duzir num microrganismo, que posteriormente se vai
multiplicar e assim produzir inUmeras copias desse
gene e consequentemente o seu produto. O processo
baseia-se na utilizacdo de dois tipos de enzimas: en-
zimas de restricdo e enzimas DNA ligase. Utilizam-se
enzimas de restricdo, que tém a capacidade de sele-
cionar zonas especificas do DNA e cortar a sequéncia
nucleotidica pretendida de modo a obter o gene de in-
teresse. Esse gene de interesse € posteriormente co-
locado num vetor de clonagem. Para que o fragmento
de DNA seja incorporado no vetor, € necessario que
a mesma enzima de restricdo que “cortou” a sequén-
cia de DNA, atue sobre o vetor, de modo a criar uma
sequéncia nucleotidica complementar. Finalmente,
através da enzima DNA ligase, os dois segmentos de
DNA séo ligados, produzindo uma nova molécula es-
tavel — o DNA recombinante. Com a nova molécula de
DNA recombinante formada, o vetor € introduzido num
organismo recetor, que ira passar a possuir aquele
gene de interesse e a proteina formada por esse mes-
mo gene. Os primeiros cientistas a criar um organis-
mo que possuisse DNA recombinante foram Stanley
Cohen e Herbert Boyer que utilizaram como modelo
de estudo a bactéria Escherichia coli. Esta técnica é
uma das mais importantes em engenharia genética
uma vez que permite isolar e estudar genes de diver-
sos organismos. Além disso, permite a obtencdo de
Organismos Geneticamente Modificados (OGM).

Fonte: http://knoow.net/ciencterravida/biologia/dna-recombinante/

QUESTAO 12 - A figura a seguir representa de for-
ma esquematica o processo de clonagem de genes
do Mycobacterium tuberculosis, em um plasmideo de
bactéria, para fins terapéuticos.

1. tuberciiiosis

'Y Escherichia cos

FO- O~ -9 -
3 4
@ Multiplicac&o Clones Vacina

2 tas bactérias

Com relacdo ao processo de clonagem génica esque-
matizado acima, os nameros 1, 2, 3 e 4 representam,
respectivamente:
a) DNA recombinante, plasmideo, clone e vetor.
b) DNA recombinante, vetor, plasmideo e transgene.
c) DNA, vetor, DNA recombinante e organismo trans-
génico.
d) DNA transgénico, DNA recombinante, vetor e
plasmideo.

62



L BIOLOGIA

QUESTAO 13 - Uma loja de animais mantinha para
venda 4 exemplares de ‘Ara ararauna’ (arara azul-e-
-amarela) e alegava aos fiscais que os exemplares ha-
viam nascido em cativeiro, a partir de um casal manti-
do em um criatério autorizado pelo IBAMA. Contudo,
os fiscais do IBAMA suspeitaram se esses exemplares
teriam nascido em cativeiro ou se teriam sido captura-
dos na natureza. Para esclarecer a questdo, colheu-
-se uma amostra de sangue de cada um dos animais
e fez-se um teste para determinacéo de paternidade
pelo método do DNA-Fingerprint, ou “impressao digi-
tal de DNA”. O DNA foi extraido das células por pro-
cessos quimicos, fragmentado com enzimas especi-
ficas, colocado sobre um gel suporte e submetido a
corrente elétrica. Fragmentos menores migram mais
rapidamente em direcdo a um dos polos da corrente.
A migragéo diferencial dos fragmentos forma bandas
(faixas) de DNA no gel, que podem ser visualizadas
por tratamentos especificos (coloragao, raios X, por
exemplo). O padrédo de bandas é exclusivo de cada
individuo. A ilustracdo apresenta o resultado do teste
Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Casal tido por

1 7 3 4 supostos pais
macho fémea macho fémea macho fémea
I N IS I .

]

[ ] |
e L
| I

—— I I

— I I
| — ]

r— I ]

Os resultados obtidos indicam que podem ser filhos do
casal, mantido pelo criador:

a) os 4 exemplares.

b) apenas os exemplares machos.

c) apenas os exemplares fémeas.

d) apenas os exemplares 1 e 4.

e) apenas os exemplares 2 e 3.

QUESTAO 14 - Ha 50 anos, os cientistas sabem que
as informacgdes hereditarias contidas nos genes séo
constituidas pelo acido desoxirribonucleico (DNA).
Uma copia dessas informacdes esta presente no es-
permatozoide e outra no évulo. No ato da fecundacéo,
0 espermatozoide proveniente do pai se une ao 6vulo
da mae e ambas as informacdes genéticas sdo agru-
padas na célula resultante, o zigoto. As nossas células
sao derivadas desse zigoto, que se multiplica e se de-
senvolve até a formacao completa de um novo indivi-
duo. Através da andlise comparativa de determinadas
regides do DNA de um individuo, com as do suposto
pai ou mae, € possivel estabelecer o grau de vinculo
genético. Assinale a alternativa correta sobre o exame
de DNA.

a) O exame de DNA nao pode ser feito em bebés,

pois os resultados ndo seriam confiaveis.
b) O teste de paternidade n&o pode ser feito em DNA
extraido de pessoa falecida.
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¢) O exame de DNA pode ser feito, entre outras célu-
las, nos glébulos brancos do sangue.

d) O uso de medicamentos ou alimentos antes da
coleta para o exame de DNA altera os resultados.

e) O exame de DNA empregado em processos crimi-
nais e de familia tem de ser feito nas primeiras 24
horas apos a coleta do material.

QUESTAO 15 - TESTE DE DNA CONFIRMA PATER-
NIDADE DE BEBE PERDIDO NO TSUNAMI. Um ca-
sal do Sri Lanka que alegava ser os pais de um bebé
encontrado apés o tsunami que atingiu a Asia, em de-
zembro, obteve a confirmagao do fato através de um
exame de DNA. O menino, que ficou conhecido como
“Bebé 81" por ser 0 81° sobrevivente a dar entrada no
hospital de Kalmunai, era reivindicado por nove casais
diferentes.

“Folhaonline”, 14/02/2007 (adaptado).

Algumas regifes do DNA séo sequéncias curtas de ba-
ses nitrogenadas que se repetem no genoma, e o nu-
mero de repeticoes dessas regides varia entre as pes-
soas. Existem procedimentos que permitem visualizar
essa variabilidade, revelando padrées de fragmentos
de DNA que sao “uma impressao digital molecular”.
N&o existem duas pessoas com o mesmo padrdo de
fragmentos com excecdo dos gémeos monozigoticos.
Metade dos fragmentos de DNA de uma pessoa é her-
dada de sua mée e metade, de seu pai. Com base nos
padrées de fragmentos de DNA representados a se-
guir, qual dos casais pode ser considerado como pais
biol6gicos do Bebé 81?

Bebé a) b} c) d} £}

# | |Pai_ Mie| |[Pal Mide| |Pai Mie| |Pai Mie| |Pai Mie
O OO OO 03 = = .
1 CJCJ e 1 CJC e 1 g
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H O CJCJdC e ] C0mm 1 1
J N T B O COEE 0 B .
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B ] ] CJC e[ C3C3cC3cg
N OO OO mm — [ —J3cCc3
HE (O CJCJ S e 1 mm 1
J B B OB s CC3OC0 = -
B (] JCJC3dCJmm 1 CC3cg

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01|102|103|04(05|106|07(08|09]10
E B C D|C D B B B A
11112113 |14 | 15
B|C|E|C|C
63



L FISICA

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias
naturais e as tecnologias a elas associadas como
constru¢cdes humanas, percebendo seus papéis nos
processos de producdo e no desenvolvimento econé-
mico e social da humanidade.

H2 — Associar a solugcédo de problemas de comunica-
cdo, transporte, sadde ou outro, com o corresponden-
te desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

H3 — Confrontar interpretacbes cientificas com inter-
pretacdes baseadas no senso comum, ao longo do
tempo ou em diferentes culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervengdo no ambiente,
considerando a qualidade da vida humana ou medidas
de conservacao, recuperacao ou utilizacao sustenta-
vel da biodiversidade.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conheci-
mentos da fisica para, em situacdes problema, inter-
pretar, avaliar ou planejar intervencgodes cientifico tec-
noldgicas.

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos
de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.

CINEMATICA - Nas estradas, a principal forma de lo-
calizacao sao as placas correspondentes aos marcos
quilométricos. Por exemplo, uma placa com a indica-
¢do “km 57” nos informa que aquele ponto da estrada
esta situado a 57 km de um ponto adotado como ori-
gem, que é o marco zero da estrada (figura 1). Nas
ruas, podemos utilizar a numeragéo das casas como
referéncia. A numeracéo das casas é feita de tal for-
ma que 0s numeros pares séo colocados a direita de
quem olha para o final da rua. Nesses dois exemplos
citados, a localizacdo de um movel é feita com uma
Unica coordenada (a indicacdo da placa ou o nimero
da casa). Nessas condicdes, dizemos que 0 movimen-
to é unidimensional. Nos movimentos unidimensionais,
para a localizacdo de um mével podemos utilizar uma
linha (reta ou curva) na qual inscrevemos um ponto
O, chamado de origem, e nimeros reais, positivos e
negativos, distribuidos simetricamente em relacéo a
origem, ao longo dessa linha (figura 2).

~ T 14
454 7591 i
Figura 2. A colocacdo dos nimeros positivos a direita
da origem e dos negativos a esquerda € usual, mas
ndo obrigatdria. Podemos, dependendo da situacgéo,
inverter essa colocacao. A localizacdo de um corpo
esta intimamente ligada a idéia de referencial, ou seja,
a localizacao do corpo somente é possivel se usarmos
um outro corpo como referéncia. Podemos, entdo, de-
finir referencial como qualquer corpo escolhido como
referéncia, em relacdo ao qual serdo analisadas as
posicoes de outros corpos. Normalmente, fixamos no
referencial um sistema de coordenadas a fim de loca-
lizar as posi¢des com precisdo. Vejamos, agora, cComo
proceder para localizar um ponto na superficie da Ter-
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ra. Nesse caso, necessitamos de duas coordenadas,
denominadas latitude e longitude (figura 3).

O valor da latitude varia de 0° a 90°, sendo positivo
para o norte e negativo para o sul. O valor da longitude
varia de 0° a 1 80°, sendo positivo para oeste e nega-
tivo para leste. Finalmente, para localizar um ponto no
espaco, precisamos de trés coordenadas, conforme
mostra a figura 4.

& Figura 4. Para a localizagdo da lampada que pende do
teto de uma sala, sd@o necessarias trés coordenadas.

MOVIMENTO E REPOUSO - Em quais condi¢bes
podemos afirmar se um movel esta ou ndo em movi-
mento? Podemos dizer que um corpo se encontra em
movimento quando muda de posicdo no decorrer do
tempo. Se, durante um intervalo de tempo, ele mantém
a sua posicao constante, dizemos que ele se encontra
em repouso. Essas condi¢des ndo invalidam a possi-
bilidade de um movel estar em movimento em relacéo
a um observador e, a0 mesmo tempo, em repouso em
relacdo a outro observador. Se estiver sentado, lendo
este livro na sala de aula, vocé estara em repouso em
relacdo ao solo, mas em movimento em relagdo ao
seu professor, caso ele esteja andando pela sala. E
necessario esclarecer que, durante uma aula, o seu
professor se movimenta em relagéo a vocé, mas, em
relacdo a ele, é vocé que se movimenta. O importante
€ que sua posicdo em relacdo a ele varia no decorrer
do tempo, enquanto a posicao dele varia em relacédo
a vocé. Portanto, podemos concluir que: 0 movimen-
to € sempre relativo: ele existe, ou ndo, em relacédo a
um determinado referencial. A medida que um corpo
se movimenta em relacdo a um dado referencial, ele
“deixa pegadas por onde passa”. Cada pegada repre-
senta a posicao por ele ocupada em um determinado
instante. Unindo uma a uma as sucessivas posi¢coes
ocupadas por um corpo, obtemos uma linha, que é jus-
tamente a trajetoria descrita pelo movel (figura 5).
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Figura 5. Na foto da esquerda, pegadas representam
a trajetoria de uma pessoa. Na foto da direita, a fuma-
¢a no céu representa a trajetdria dos avides. (A traje-
téria de um mével depende do referenda) escolhido.
Diferentes observadores podem descrever um mesmo
movimento de maneiras diferentes. Por exemplo, um
patinador, deslocando-se sempre a mesma velocida-
de, langa uma bola verticalmente para cima, apanhan-
do-a um pouco adiante. A trajetéria da bola € um arco
de parabola, para um observador que esteja sentado,
assistindo a apresentacdo do patinador. Mas para o
patinador a trajetéria da bola é uma reta vertical, por-
gue a bola sobe e desce, caindo sempre em sua mao
(figura 6).

Figura 6. Representagdo esquematica da trajetéria de
uma bola. Para o patinador, em movimento, a trajetéria
da bola € uma reta vertical. Para a pessoa que assiste,
parada, em relacdo ao solo, a trajetéria da bola é um
arco de parabola.

ESPACO E DESLOCAMENTO ESCALAR - Quando o
movimento de um mével é unidimensional, a posicdo
do mével na trajetdria é indicada por uma Unica co-
ordenada. Essa coordenada - uma medida algébrica
(positiva ou negativa) - recebe o nome de espaco. O
espaco, que representaremos pela letra s, € a medida
algébrica do arco orientado que define a posigédo de
um movel. Espaco (s) é a medida algébrica, ao longo
de uma determinada trajetéria, da distancia do ponto
onde se encontra 0 mével ao ponto de referéncia ado-
tado como origem (O). Na figura 7, o espago do movel
na posicdo A é SA =80 km e o espaco do mével na po-
sicdo B é SB - 30 km. Isso significa dizer que, estando
o mével no ponto A, ele se encontra a 80 km a direita
do ponto de referéncia (origem) e, estando no ponto
8, a 30 km a esquerda do mesmo ponto de referéncia.

g S 0 ~
vl
0 A

Z5 i
80 4 Figura 7,
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Observagdes

* A unidade do espaco é qualquer unidade de dis-
tancia. No Sl, a unidade € o metro (m). Em parti-
cular, nas rodovias, utiliza-se o quildometro (km).

* O espacgo apenas indica a posicao do movel em
um determinado instante, e ndo permite afirmar
se 0 mével estd em movimento ou em repouso.

» O espaco nao ¢ indicacao de distancia percorrida.
Se o espac¢o de um movel é 50 km, isso nao sig-
nifica, obrigatoriamente, que ele se tenha deslo-
cado 50 km.

» Espaco positivo (s > 0) nao significa que o mo-
vimento seja necessariamente a favor da orien-
tacdo da trajetdria. Por exemplo, um carro que
passa pelo km 80 de uma rodovia pode estar se
movimentando tanto para a esquerda como para
a direita. A mesma concluséo é valida para um
espaco negativo (s < 0): ndo significa que o mo-
vimento seja obrigatoriamente contra a orienta-
¢ao da trajetéria.

» Espaco nulo (s = 0) nao significa que o moével es-
teja obrigatoriamente em repouso. Ele pode es-
tar em movimento e, nesse instante, estar pas-
sando pela posicédo zero. Portanto, o espaco é
apenas um indicador da posicdo do mével.

Se um movel muda de posi¢éo, o espaco varia e di-
zemos que o moével sofreu um deslocamento escalar,
que representamos por As. Vamos supor que, num
determinado instante, o espa¢co de um movel seja si
(espaco inicial) e, ap6s um certo tempo, 0 espaco seja
Sf (espaco final). Nessas condigdes, definimos: Deslo-
camento escalar (As) é a diferenga entre o espaco final
(Sf) e 0 espaco inicial (Si) do movel:
As = Sf - Si

A figura 8 representa o movimento de um carro em
uma rodovia. As 8 h, o espaco do carro é 80 km; as 9

h, 170 km e, as 10 h, o espaco é 100 km.
oh

170 0

g & «figura8,

Podemos dizer que, entre 8 h e 9 h, o deslocamento
escalar do carro foi de:

As=S, =S, . =170-80 — As = 90km
E das 9h as 10h
As =S S =100-170 — As = -70km

final inicial

Observacdes - O fato de o deslocamento escalar ser
positivo ndo significa que o movimento tenha sido sem-
pre no sentido da orientagdo da trajetoria. O mesmo
pode ser dito em relagdo a um deslocamento escalar
negativo: ndo significa que o mével se tenha movimen-
tado sempre em sentido contrario ao da orientacdo da
trajetoria. Na figura 8, o deslocamento escalar entre 8
h e 10 h € positivo (100 - 80 = 20 km); nesse intervalo
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de tempo, porém, o carro se movimentou, inicialmen-
te, a favor da orientacao da trajetéria e, posteriormen-
te, no sentido contrério ao da orientacdo da trajetoria.
O deslocamento escalar nem sempre corresponde a
distancia efetivamente percorrida pelo movel. Isso sé
acontece quando 0 movimento & sempre no mesmo
sentido e a favor da orientagao da trajetoria. Na figura
8, 0 deslocamento escalar entre 8h e 10 h & 20 km,
mas a distancia efetivamente percorrida é 160 km sen-
do90 kmdas8has9h(ida)e 70 kmdas9has10h
(volta). Quando o deslocamento escalar for nulo, isso
nao significa, necessariamente, que o corpo permane-
ceu em repouso. Ele pode ter se movido e retornado a
posicao inicial.

VELOCIDADE ESCALAR - A velocidade escalar mé-
dia de um movel representa a rapidez com que ele
muda de posicdo num intervalo de tempo. Para en-
tender esse conceito, consideremos a situacao pratica
esquematizada na figura 9. Um carro encontra-se ini-
cialmente parado em um seméaforo (sinaleiro). Ao sinal
verde, 0 motorista inicia 0 movimento, acelerando e fa-
zendo com que a velocidade do carro aumente de zero
até o valor-limite permitido para aquela avenida. Apés
atingir esse valor, o motorista mantém a velocidade do
carro constante durante um certo tempo, até aplicar os
freios, parando no semaforo seguinte.

Em relacdo a velocidade escalar média, interessa-nos
apenas o deslocamento escalar efetuado pelo carro
e o intervalo de tempo gasto para percorré-lo. Assim,
definimos: Velocidade escalar média (Am) é a razao
entre o deslocamento (As) e o correspondente interva-
lo de tempo (At):

As
Vm=—
At

A velocidade escalar instantanea € importante quando
necessitamos de informacgdes a respeito do comporta-
mento da velocidade durante um movimento. Ela nos
informa o valor da velocidade em cada instante. Veja-
mos um exemplo. Durante uma viagem de carro, a ve-
locidade pode assumir diferentes valores, desde zero,
durante um reabastecimento, até 120 kmfh, o maximo
permitido na maioria das estradas brasileiras. Todos
esses valores sao indicados no velocimetro, colocado
no painel do carro. O velocimetro indica 0 médulo da
velocidade no momento da leitura, ou seja, o0 médulo
da velocidade escalar instantanea (figura 11).
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ACELERACAO ESCALAR - Voltemos ao exemplo do
carro que se movimenta entre os dois semaforos. (fi-
gura 12).

O carro fez o percurso em 40 s. Vamos supor que:
* nos primeiros 10 s, sua velocidade aumentou de
O para 72 km/h (20 mis);
* nos 20 s seguintes, a velocidade permaneceu
constante;
* nos ultimos 10 s, a velocidade diminuiu de 72 kmih
para 0.
Podemos representar a variagdo da velocidade esca-
lar instantanea, para um dado intervalo de tempo, utili-
zando uma grandeza denominada aceleracéo escalar.
Em relagéo a aceleragéo escalar média, somente nos
interessam a velocidade escalar instantanea inicial e
a velocidade escalar instantanea final do mével num
dado intervalo de tempo. Assim, definimos: Acelera-
¢ao escalar média (am) é a razéo entre a variacdo da
velocidade escalar instantanea (Av) e o corresponden-
te intervalo de tempo (At):
a. = Av
m At
Com base no movimento do carro entre os dois sema-
foros, temos:
Av L _20-0

ede0alls: am=E = O, = T0-0

= a,=2,0m/s’

Av 20— 20

— = 0, = =a,=0
At 20

Av 0-20
At 10
No SI, a unidade da aceleragdo escalar é o metro por
segundo, por segundo (m/s?). A aceleracdo escalar
instantanea (a) representa a aceleracdo escalar do
moével num determinado instante. No Sl, sua unidade
também é m/s2.

e del10a30s: g, =

e de30a40s: a,= = a,=-2,0m/s

Fisica no Cotidiano - SISTEMA DE POSICIONA-
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MENTO GLOBAL (GPS) - O Sistema de Posiciona-
mento Global (GPS) é um sistema de localizacdo e
navegacao baseado em sinais de radio que utiliza 24
satélites, em orbita da Terra a uma altitude de 20.200
km, e estacOes associadas em terra. Esses satélites
servem como pontos de referéncia para os receptores
terrestres e possibilitam a determinacao de posicoes
precisas em trés dimensdes, velocidade e tempo, em
gualquer parte do mundo, durante as 24 horas do dia.

O sistema foi desenvolvido e é controlado pelo Depar-
tamento de Defesa dos EUA, desde o langamento do
primeiro satélite Navstar em 1978. O objetivo principal
inicial era permitir que usuérios militares se orientas-
sem em terra, mar e ar com grande precisao. Hoje,
cerca de 30 milhdes de pessoas, a maioria civis, uti-
lizam o GPS para aferir sua posi¢do, principalmente
topégrafos e geofisicos no mapeamento de territérios.
A agricultura & pode dispor de tratares comandados
automaticamente pelo GPS, e esse sistema sera es-
tendido a direcao automatica de carros e avibes em
tempo real. De acordo com Per Enge, professor de
Aeronautica e Astronautica dci Universidade Stanford,
Estados Unidos, em seu artigo “Coordenadas do Fu-
turo”, publicado pela Scientific American Brasil, em
junho de 2004, “cada vez que um receptor GPS loca-
liza a si proprio na superficie do planeta, ele faz uma
trilateracdo (espécie de triangulacdo) de sua distancia
de pelo menos quatro satélites GPS. Basicamente, 0s
sinais de radio especialmente codificados funcionam
como réguas invisiveis que medem a trajetoria dos sa-
télites até o receptor”.

MOVIMENTO UNIFORME - Em uma viagem de 6ni-
bus ou de automével, observamos que, dependen-
do das condicdes da estrada, o motorista consegue
manter o veiculo em velocidade constante durante um
bom tempo. Quando isso acontece, € possivel uma
pessoa se manter em pé sem necessidade de segurar
em qualquer parte fixa do veiculo, independentemente
do valor da velocidade. Nao séo as altas velocidades
gue causam desconforto nos passageiros, mas sim as
mudancas de velocidade. Em nosso cotidiano, varias
sdo as situagcbes nas quais observamos corpos em
movimento com velocidade praticamente constante;
por exemplo, 0 movimento descrito pelos ponteiros de
um reldgio, o das extremidades das pas de um ven-
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tilador ou o de uma pessoa sendo transportada por
uma escada. A luz que recebemos do Sol percorre a
maior parte do percurso até a Terra a uma velocidade
constante de aproximadamente 300 mil quildmetros
por segundo. J4 0 som se propaga no ar a uma veloci-
dade de cerca de 1.200 km/h, enquanto vocé, sentado
lendo este livro, movimenta-se em torno do Sol a uma
velocidade praticamente constante de 107.000 km/h.

FUNCAO HORARIA DO ESPACO - A principal carac-
teristica do movimento uniforme (M.U.) é a velocidade
escalar constante. Quando um movel qualquer se mo-
vimenta com velocidade escalar constante, ndo existe
variacdo da velocidade escalar, e, como conseqién-
cia, a aceleracao escalar é nula. Assim, temos:

Velocidade escalar constante < Aceleragao
escalar nula

Essa afirmacao pode parecer contraditéria quando a
comparamos com a nossa experiéncia cotidiana. No
dia-a-dia, ao dirigir aceleramos o motor para aumen-
tar a velocidade do carro; em uma subida, devemos
acelerar o motor para manter o veiculo em velocidade
constante; aceleramos, também, quando queremos
“esquentar” 0 motor, mesmo que 0 carro esteja para-
do. Em Fisica, porém, a palavra aceleracdo apresen-
ta um unico significado: ela representa a variagcao de
velocidade por unidade de tempo. Portanto, ndo ha-
vendo variagdo de velocidade, ndo existe aceleracéo.
Quando um automoével descreve um movimento uni-
forme, ele realiza deslocamentos iguais em intervalos
de tempo iguais. Como exemplo, consideremos um
automével movimentando-se com velocidade constan-
te de 80 km/h. Podemos dizer que em 1 h ele percor-
rerd 80 km; em 2 h, 160 km; e assim sucessivamente,
independente de ser a trajetdria reta (figura 1) ou cur-
va (figura 2).
0h 1h 2h 3h @
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4 Figura 1. Movimento uniforme em trajetoria retilinea.
o ~km)

160

240

A Figura 2. Movimento uniforme

em trajetoria circular.
Com base no que foi exposto, podemos relacionar o
deslocamento escalar (As) com a velocidade escalar
constante (v) utilizando a seguinte expressao:

As =v . At

Como o deslocamento escalar representa a variacdo
do espaco do movel, escrevemos:
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As=§,—-S — S-S =v.At
Se representarmos 0 espaco inicial por s (t =0) e o
espaco final por s, num instante t qualquer, obteremos:
S=5,+vt

Essa expresséo € denominada fun¢éo horaria do mo-
vimento uniforme. Com ela podemos localizar, em
gualquer instante, um moével que se movimente em
velocidade constante, desde que conhecamos seu es-
paco inicial (s0) e sua velocidade (v). Para que a loca-
lizacdo de um movel seja possivel, € necessario que
as trajetérias sejam numeradas e orientadas. Assim,
se o sentido de movimento de um corpo coincide com
0 sentido positivo da trajetéria, a velocidade do movel
€ positiva, e 0 movimento é denominado progressivo.
Em caso contrario, a velocidade é negativa, € 0 mo-
vimento é retrégrado. Na figura 3, de acordo com a
orientacdo escolhida, o mével 1 realiza um movimento
uniforme e progressivo, e 0 mével 2 realiza um movi-
mento uniforme e retrogrado.

0 ¥>0 @

2 30 40 %

AFigura3.

No movimento uniforme progressivo, 0 cOrpo se movi-
menta no sentido positivo da orientacao da trajetoria;
logo, o0 espagco aumenta com o tempo. No movimento
uniforme retrégrado, o espaco diminui com o tempo.
Com relacdo a velocidade escalar, devemos lembrar
gue ela é constante para o movimento uniforme, po-
dendo ser positiva (movimento progressivo) ou nega-
tiva (movimento retrégrado). Os correspondentes dia-
gramas horarios estao representados nas figuras 5 e 6.

A v
AV

0 t

A Figura 6. Diagrama horario da
velocidade escalar para o movimento
uniforme e retrégrado.

4 Figura 5. Diagrama horério da
velocidade escalar para o movimento
uniforme e progressivo.

Para a construcao do diagrama horério do espaco, de-
vemos lembrar que o espaco varia com o tempo de
acordo com a funcao:

S=S§, +Vt
A representacao grafica dessa fungcéo é uma reta in-
clinada em relacédo aos eixos s e t. As figuras 7 € 8
ilustram, respectivamente, os diagramas horarios para

0 espaco Nos movimentos progressivo e retrégrado.
AsS

s
o
S

4 Figura 7. Movimento uniforme
e progressivo (v > 0).

A Figura 8. Movimento uniforme e
retrogrado (v < 0).

PROJETO

ALCANCE
e 2012

VELOCIDADE E DESLOCAMENTO - A partir do dia-
grama horario da velocidade escalar, podemos efetuar
o célculo do deslocamento escalar para um determina-
do intervalo de tempo; e, a partir do diagrama horario
do espaco, podemos efetuar o calculo da velocidade
escalar. Vejamos o primeiro caso. Dado o diagrama
horario da velocidade escalar (velocidade em funcdo
do tempo), podemos calcular o deslocamento escalar
correspondente a um determinado intervalo de tempo
(figura 9).

T Velocidade

[
[}

Tempg

-
\]

o
O
[[>
A 3
[T D

A Figura 9.

Sabendo que no M.U., As = v . At e que o produto v .
At corresponde, numericamente, a area do retangulo
assinalado na figura 9, temos:
As = Area do retangulo

No diagrama horéario da velocidade escalar, o deslo-
camento escalar para um determinado intervalo de
tempo é dado, numericamente, pela area do retangulo
formado pela curva do grafico com o eixo dos tempos.

MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO - Uma
vez que em nosso exemplo a aceleracdo escalar é
constante durante todo o intervalo de tempo no qual
acontece 0 movimento, entdo, num diagrama horario,
ela é representada por uma reta paralela ao eixo do
tempo, acima ou abaixo do eixo, dependendo de o seu
valor algébrico ser positivo ou negativo (figuras 1 e 2).

A Aceleracao
Aceleragao
[ ;
a

| .

0‘[ Tempo

Temp;

A Figura 2. Diagrama horario da

4 Figura 1. Diagrama horario da by =
aceleragdao constante e negativa.

aceleragcdo constante e positiva.

O diagrama horario da aceleracao escalar nos forne-
ce, numericamente, a variagdo da velocidade escalar
(Av) por meio do calculo da area da figura, determina-
da pela linha do grafico com o eixo dos tempos, dentro

do intervalo tempo considerado (figura 3):
Av=q-At N £ .
N 2 . = Av = Area do retdngulo
Av = Area do retangulo

A Aceleragao

a

L B

v
i
r
v
'
.
‘
'
»
'
'

[

(o] Tempo

0

4 Figura 3.
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Devemos observar que a aceleracdo escalar instanta-
nea no M.V.U. apresenta 0 mesmo valor que a acele-
racdo escalar média:

Ay v—y,
a= am = —— =
At t- 1
Fazendo t, = O, podemos escrever:
at=v—yv,
E, nessa expresséao, obtemos:
v=yv, +at

Com essa relagdo, denominada funcéo horaria da
velocidade escalar para M.V.U., determinamos a ve-
locidade escalar de um movel em qualquer instante,
desde que conhegamos a velocidade inicia) (v,) e a
aceleracao escalar (a) do movimento. Podemos tam-
bém representar a velocidade escalar do M.V.U. por
um diagrama horario. Como a velocidade varia com o
tempo segundo uma funcéao linear, v = v, + at, em que
a # 0, sua representacao grafica é uma reta inclinada
em relac&o aos eixos. A aceleracao escalar determina
a inclinagao da reta (figuras 4 e 5).

Veiocidade Velocidade

Yo

V] l Tempo ) ‘

Y Tempo

A Figura 5. Funcao decrescente:

4 Figura 4. Fung@o crescente:
aceleragdo negativa.

aceleragdo positiva.

FUNCAO HORARIA DO ESPACO - Consideremos
um carro inicialmente parado. Se o motorista acelerar
uniformemente até chegar a velocidade de 108 km/h
(30 m/s) em 10 s, qual sera deslocamento efetuado
pelo carro nesse intervalo de tempo? Para responder
a essa questdo, basta tracarmos o diagrama horério
da velocidade e efetuar o célculo da &rea determinada
pela linha do grafico e pelo eixo do tempo, dentro do
intervalo de tempo considerado. No caso da figura 8,
essa area € um triangulo:

As & Area do triangulo

Observacao - Aplicando a expressao da area do trian-
gulo no grafico da figura 8, obtemos:
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Area do tridnguto = -b-é'l

ASJ&;—Q: b5=130m

b

Podemos estabelecer uma relacdo geral para o cal-
culo do deslocamento escalar no M.V.U. Vamos su-
por que um corpo que esteja em velocidade inicial vO
acelere uniformemente até atingir a velocidade v, num
intervalo de tempo t. No diagrama horario da figura 9,
o deslocamento escalar é dado, numericamente, pela
area do trapézio assinalado:

As & Area do trapézio

Velocidade

L R

0] Tempo
4 Figura 9.

De acordo com a expressao dada para a area do tra-
pézio, obtemos para o grafico da figura 9:

Area do trapézio = —‘B—ZQ - h
b
//__/;_\
n
L
B
v+,
AS = _2_2 . t
Como v =v, + at, temos:
+ + at?
As = Yo azt+ Vo Lt o As = 2v0t2 at

As = vt + 242
2

Como essa funcdo, podemos determinar o desloca-
mento escalar efetuado por um mével desde o instan-
te inicial t = 0 até um instante t qualquer, desde que
sejam dadas a velocidade inicial e a aceleracéo esca-
lar do M.V.U. Podemos, também, determinar a funcéo
horaria do espacgo s. Lembrando que As = s — s0, ob-

temos:

a
Ss =S5 + vt + Etz

Com essa funcgdo - funcéo horéaria do espago para o

M.V.U. - é possivel localizar o mével em qualquer ins-
tante, ou seja, ela nos fornece o espaco do mével em
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qualquer instante t, desde que conhegcamos 0 espago
inicial, a velocidade inicial e a aceleracao do movimen-
to. A funcdo horaria do espaco de um M.V.U. é uma
funcdo quadratica (do segundo grau), e sua represen-
tacdo grafica € uma curva, denominada parabola. As
figuras 10 e 11 representam os dois tipos de parabola
para o M.V.U.

4 Espago

N\ a> 0
° \/ Temee

& Figura 10. Acelerag&o positiva:
concavidade para cima.

W\ Espaco

o \TemToE

4 Figura 11. Aceleracio negativa:
concavidade para baixo.

No diagrama horario do espago podemos obter todas
as informacgdes sobre velocidade e a aceleragéo esca-
lares correspondentes. Como exemplo, consideremos
o diagrama horario da figura 12.

AS

A4

~Y

4. Figura 12.

Analisando esse diagrama, concluimos que:

* como a concavidade da parabola esta voltada
para cima, a aceleracao é constante e positiva;

* 0 ponto A corresponde ao espago inicial (s,) do
movimento; de A até B, os valores de s dimi-
nuem (funcao decrescente), e temos velocidade
negativa e movimento retrégrado; nesse trecho,
temos v < 0 e a > 0 (sinais contrarios), o que in-
dica um movimento retardado;

* de B em diante, os valores de s aumentam (fun-
cdo crescente); como a velocidade é positiva,
0 movimento é progressivo; aqui temos v> 0 e
a> 0 (mesmo sinal), o que indica um movimento
acelerado;

* 0 ponto B (ponto de minimo) representa o pon-
to de menor valor do espaco s e corresponde
ao ponto de inversdo no sentido do movimento
(v=0).

Para determinar a velocidade escalar instantanea (v)
num instante (t) qualquer, tracamos uma reta tangen-
te a curva no ponto considerado. Calculamos entédo a
inclinacdo dessa reta utilizando a tangente do angulo
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que ela forma com o eixo do tempo (figura 13):

v tg0

4 Figura 13.

Exemplo 2 - As velocidades de dois automoveis, A e
B, que se deslocam em uma avenida retilinea, estao
representadas no grafico seguinte.

No instante t = 0, os dois automéveis estdo empare-
lhados a 65 m de um semaforo com sinal vermelho. De
acordo com as informacdes dadas, determine:

a) a aceleracdo de cada automovel;

b) se os automoveis param antes ou ultrapassam o
semaforo.

Resolucéao

a) De acordo com o grafico, o automovel A freia unifor-
memente desde o instante t = 0 e atinge o0 repouso no
instante t = 5,0 s. Sua aceleracéo vale:

AV O 20 )
= ——— = —— = __4
a p a, 500 = a, _,Om/s:

O carro B matém a velocidade constante até o instante

t = 5,0s. A partir desse instante, freia uniformemente

e atinge o repouso no instante t = 8,0s. Assim, de 0

a 5,0s sua aceleracédo € zero, e de 5,0 s a 8,0s sua

aceleracao vale:

_ Ay 0-10

a _ a = ————

At % 80-50

b) Para determinar se os automdveis ultrapassam o

seméaforo ou param antes, devemos calcular a distan-

cia percorrida por eles até parar. Como a distancia per-
corrida € igual ao deslocamento escalar, temos:

Automovel A
Av{m/s)

= a,=—33m/s’

20 As £ Area do trigngulo

5,0-2,0
==

As
! 2

5 = AsRn

a 50  {(s)
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Automovel B
As = Area do mapézio

A / 10 + ]
v (m/s) ASB=8 50_10$
2
101 ‘
: = As,=65m
0 50 80 1)

O automével A percorre 50 m até parar e o automoével
B, 65 m. Como eles estavam a 65 m do semaforo, o
automovel A para antes e o automével B para exata-
mente no seméaforo.

EQUACAO DE TORRICELLI - Com a funcdo horaria
da velocidade escalar e a funcdo horéaria do desloca-
mento escalar, podemos obter uma terceira equacéo,
relacionando velocidade, aceleragédo e deslocamento,
independentemente do tempo. Na equagao v =v, + at,
isolando o tempo t, obtemos:

t= Y " Vo
Qa

Substituindo essa expressao na equacao que repre-
senta a funcao horéaria do deslocamento, temos:

2

-~ v—v,
As= v+ 20 = As=v0-[v V0J+E,( °)
2 a 2 a

2 2 2 2 2
- V=2, W B Vo oW Y
q 2 e ¢ a0 2 o X
2 2
1 V
A§= —— ~ -0 =>2a-As=v2-v§—_—> v2=vé+20-AS
2a 2a

MOVIMENTO VARIADO UNIFORMEMENTE - “lam
pelo bosque dois camaradas quando, de subito, um
urso veio ao encontro deles. Um fugiu, subiu a uma
arvore e agachou-se entre os ramos. O outro ficou no
meio do caminho. Vendo que ja ndo havia nada a fa-
zer, atirou-se para o chao e fingiu estar morto.”

Leon TolsToi (1828-1910)

Os motoristas nas grandes cidades enfrentam, quase
que diariamente, problema de congestionamento. E
praticamente impossivel manter constante a velocida-
de do veiculo. O que se observa € uma sequéncia de
operacdes que se repete inUmeras vezes: o motorista
acelera durante alguns segundos e, em seguida, freia
parando o veiculo. Isso caracteriza o movimento va-
riado: a velocidade pode aumentar, pode diminuir ou
ainda, alternar essas duas situa¢des. Em virtude de a
velocidade ndo permanecer constante, 0s movimentos
variados apresentam aceleracdo. A aceleracao nos in-
forma a rapidez com que acontecem as variacdes de
velocidade. Dentre os movimentos variados, um deles
recebe um tratamento especial: 0 movimento variado
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uniformemente, no qual a variagdo de velocidade por
unidade de tempo (aceleracao) € constante.

4 Nas grandes cidades,

05 congestionamentos provocam
o aumento do consumo

de combustiveis e da poluigdo
atmosférica.

FUNCAO HORARIA DA VELOCIDADE - Dentre 0s
movimentos variados, aquele que nos interessa neste
capitulo é movimento variado uniformemente (M.V.U.).
Esse tipo de movimento tem, como caracteristicas
principais, aceleracdo escalar constante e velocidade
escalar que varia uniformemente ao longo do tempo.
Quando uma velocidade varia de maneira uniforme ao
longo do tempo, ela varia em quantidades iguais em
intervalos de tempo iguais. Como exemplo, suponha-
mos que a velocidade escalar de um movel varie em
funcéo do tempo de acordo com a tabela 1. Para cada
intervalo de tempo de 2s, a velocidade varia, sempre,
4 m/s. Dizemos que, nesse tipo de movimento, a va-
riacdo de velocidade escalar é constante ao longo do
tempo. A tabela 1 nos mostra que a velocidade varia 2
metros por segundo, a cada segundo; ou, em outras
palavras, que a variacdo velocidade é de 2 m/s2. Esse
valor corresponde a aceleracao do movimento, porque
aceleracao é a grandeza que representa a variacdo de
velocidade por unidade de tempo.

Tabela 1.
t(s) v (m/s)

o - 6

2 10
4 14
6 18
8 22
10 26

Essa expressao - equacédo de Torriceili para o M.V.U.
- é de grande utilidade na resolucdo de exercicios em
que nao comparece a variavel tempo. Nesses exerci-
cios, sem a equacgédo de Torricelli, precisariamos apli-
car as duas equacdes do M.V.U. que utilizamos nessa
demonstragéo, o que alongaria os célculos desneces-
sariamente.
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM 2017) - Em uma coliséo frontal
entre dois automadveis, a for¢a que o cinto de seguran-
ca exerce sobre o térax e abdémen do motorista pode
causar lesdes graves nos 0rgaos internos. Pensando
na seguranca do seu produto, um fabricante de auto-
moveis realizou testes em cinco modelos diferentes de
cinto. Os testes simularam uma colisao de 0,30 segun-
do de duracédo, e 0s bonecos que representavam 0s
ocupantes foram equipados com acelerémetros. Esse
equipamento registra 0 modulo da desaceleracdo do
boneco em funcdo do tempo. Os parametros como
massa dos bonecos, dimensdes dos cintos e veloci-
dade imediatamente antes e ap6ds o impacto foram os
mesmos para todos os testes. O resultado final obtido
esta no grafico de aceleracao por tempo.

200
160 - _ A
g 4 I\ [ —-— Cinto 1
£ 120 ./ \_ ; \ / |‘ .......... Cinto 2
o I\ i i AR .
On 1 . . i 4 / { ------- Cinto 3
5 80 R /o :
E l. .\ * ............. v / | Cinto 4
2 R /. \ ..... II ——— Cinto 5
40 : 4 R
S Y A
1.7 N\ v
o
0,00 005 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 R
Tempo (s) i

Qual modelo de cinto oferece menor risco de lesao in-
terna ao motorista?
a)l
c)3

b) 2
d) 4 e)5
QUESTAO 02 (ENEM 2017) - Um motorista que aten-
de a uma chamada de celular é levado a desatencdo,
aumentando a possibilidade de acidentes ocorrerem
em razao do aumento de seu tempo de reagdo. Con-
sidere dois motoristas, o primeiro atento e o segun-
do utilizando o celular enquanto dirige. Eles aceleram
seus carros inicialmente a 1,00m/s2. Em resposta a
uma emergéncia, freiam com uma desaceleragéo
igual a 5,00m/s?, O motorista atento aciona o freio a
velocidade de 14,0m/s, enquanto o desatento, em si-
tuacao analoga, leva 1,00 segundo a mais para iniciar
a frenagem. Que distancia o motorista desatento per-
corre a mais do que o motorista atento, até a parada
total dos carros?

a) 2,90m

c) 14,5m

b) 14,0m
d) 15,0m e)17,4m
QUESTAO 03 (ENEM 2016) - Dois veiculos que tra-
fegam com velocidade constante em uma estrada, na
mesma dire¢cdo e sentido, devem manter entre si uma
distdncia minima. Isso porque o movimento de um vei-
culo, até que ele pare totalmente, ocorre em duas eta-
pas, a partir do momento em que o0 motorista detecta
um problema que exige uma freada brusca. A primeira
etapa é associada a distancia que o veiculo percorre
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entre o intervalo de tempo da deteccao do problema e
0 acionamento dos freios. Ja a segunda se relaciona
com a distancia que o automadvel percorre enquanto 0s
freios agem com desaceleracdo constante. Conside-
rando a situagdo descrita, qual esbogo grafico repre-
senta a velocidade do automoével em relagéo a distan-
cia percorrida até parar totalmente?

. ﬁ

Velocidade (m/s)
Velocidade (m/s

Distancia (m) Distancia (m)

a) b)

Q 2

E E

() ()

o e

© ©

o o

8 8

2 2
C) Distancia (m) d) Distancia (m)

E E

[} &

el

©

=]

o

°

<
e) I Distancia (m)

QUESTAO 04 (ENEM 2015) - Um garoto foi a loja
comprar um estilingue e encontroudois modelos: um
com borracha mais “dura” e outro comborracha mais
“mole”. O garoto concluiu que o mais adequado seria
0 que proporcionasse maior alcancehorizontal, D, para
as mesmas condicdes de arremesso, quando subme-
tidos a mesma forca aplicada. Sabe-se quea constan-
te elastica k, (do estilingue mais “duro”) é o dobro da
constante elastica k  (do estilingue mais“mole”).

A razao entre os alcances D—d, referentes aos estilin-
m
guescom borrachas “dura” e “mole”, respectivamente,
é iguala
1 1
a) e b) >
c) 1. d) 2. e) 4.

QUESTAO 05 (ENEM 2014) - Um professor utiliza
essa histéria em quadrinhos para discutir com os estu-
dantes o movimento de satélites. Nesse sentido, pede
a eles que analisem o movimento do coelhinho, consi-
derando o médulo da velocidade constante.
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SOUSA, M. Cebolinha, n. 240. jun. 2006.

Desprezando a existéncia de forcas dissipativas, o
vetor aceleracdo tangencial do coelhinho, no terceiro
quadrinho, é:
a) nulo.
b) paralelo a sua velocidade linear e no mesmo
sentido.
c) paralelo a sua velocidade linear e no sentido
oposto.
d) perpendicular a sua velocidade linear e dirigido
para o centro da Terra.
e) perpendicular a sua velocidade linear e dirigido
para fora da superficie da Terra.

QUESTAO 06 (ENEM 2012) - Uma empresa de
transportes precisa efetuar a entrega de uma enco-
menda o mais breve possivel. Para tanto, a equipe de
logistica analisa o trajeto desde a empresa até o local
da entrega. Ela verifica que o trajeto apresenta dois
trechos de distancias diferentes e velocidades maxi-
mas permitidas diferentes. No primeiro trecho, a ve-
locidade maxima permitida é de 80 km/h e a distancia
a ser percorrida é de 80 km. No segundo trecho, cujo
comprimento vale 60 km, a velocidade maxima permi-
tida é 120 km/h. Supondo que as condicdes de transito
sejam favoraveis para que o veiculo da empresa ande
continuamente na velocidade méaxima permitida, qual
serd o tempo necessério, em horas, para a realizacao
da entrega?

a) 0,7

c) 1,5

b) 1,4
d) 2,0 e) 3,0
QUESTAO 07 (ENEM 2012) - Para melhorar a mobi-
lidade urbana na rede metroviaria € necessario mini-
mizar o tempo entre estacdes. Para isso a administra-
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¢do do metré de uma grande cidade adotou o seguinte
procedimento entre duas estacfes: a locomotiva parte
do repouso em aceleracdo constante por um tergo do
tempo de percurso, mantém a velocidade constante
por outro terco e reduz sua velocidade com desace-
leracédo constante no trecho final, até parar. Qual é o
grafico de posicao (eixo vertical) em funcado do tempo
(eixo horizontal) que representa o movimento desse
trem?

I I
A | |
I I
8 i i 8
S S
7] @
o ! o
aQ | | o
I I
1 1
I I
>
a) tempo
A !
I
I |
I |
xé | |
ke | |
2 | |
o |
I |
I |
I |
5
tempo ”
c)
A | | 8
| | i
1 1 =
1 1
2 | |
o
3 | |
Q 1 I
I I
1 1
1 1 -
tempo ”
e)

QUESTAO 08 (ENEM 2011) - Para medir o tempo
de reacdo de uma pessoa, pode-se realizar a seguinte
experiéncia:

I. Mantenha uma régua (com cerca de 30 cm) sus-
pensa verticalmente, segurando-a pela extre-
midade superior, de modo que o zero da régua
esteja situado na extremidade inferior.

II. A pessoa deve colocar os dedos de sua méo, em
forma de pinca, proximos do zero da régua, sem
tocéa-la.

Ill. Sem aviso prévio, a pessoa que estiver seguran-
do a régua deve solta-la. A outra pessoa deve
procurar segura-la o mais rapidamente possivel
e observar a posi¢cdo onde conseguiu segurar a
régua, isto é, a distancia que ela percorre duran-
te a queda.

O quadro seguinte mostra a posicdo em que trés pes-
soas conseguiram segurar a régua e os respectivos
tempos de reacgéao.

Distancia percorrida pela Tempo de reacéo
régua durante a queda (metro) (segundo)
0,30 0,24
0,15 0,17
0,10 0,14

Disponivel em: http://br.geocities.com. Acesso em: 1 fev. 2009.

A distancia percorrida pela régua aumenta mais rapi-
damente que o tempo de reacdo porque a:
a) energia mecanica da régua aumenta, o que a faz
cair mais rapido.
b) resisténcia do ar aumenta, o que faz a régua cair
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com menor velocidade.

c) aceleracdo de queda da régua varia, 0 que pro-
voca um movimento acelerado.

d) forga peso da régua tem valor constante, o que
gera um movimento acelerado.

e) velocidade da régua é constante, o que provoca
uma passagem linear de tempo.

QUESTAO 09 (ENEM 2008) - O gréafico a seguir mo-
dela a distancia percorrida, em km, por uma pessoa
em certo periodo de tempo. A escala de tempo a ser
adotada para o eixo das abscissas depende da manei-
ra como essa pessoa se desloca.

10 km'f-==—mmmmmmmmmm o

>
Interbits®

| |
0 1 2
Qual é a opcdo que apresenta a melhor associacado
entre meio ou forma de locomocéao e unidade de tem-
po, quando sdo percorridos 10 km?
a) carroga - semana b) carro - dia
¢) caminhada - hora d) bicicleta - minuto
e) avido - segundo

tempo

guestdo 10 (Enem 2007) - Explosdes solares emitem
radiacOes eletromagnéticas muito intensas e ejetam,
para o espaco, particulas carregadas de alta energia,
0 que provoca efeitos danosos na Terra. O grafico a
seguir mostra o tempo transcorrido desde a primeira
deteccdo de uma exploséo solar até a chegada dos
diferentes tipos de perturbacdo e seus respectivos
efeitos na Terra.

Escala de tempo das perturbagdes solares e seus efeitos

perturbacéao
/X/ efeito: primeiras alteragées na ionosfera
1 1

raios X

ondas v perturbagéo
18 de radio efeito: interferéncia de radio
On
g 1
E I 1
.g particulas perturbagao efeito: alteragéo na ionosfera polar
) de alta
o

energia

perturbagao
plasma

solar efeito: tempestade magnética

N

T T T T T T
1 minuto 10 minutos 1 hora 10 horas 1 dia 10 dias

Internet: <www.sec.noaa.gov> (com adaptagoes).

Considerando-se o gréfico, é correto afirmar que a
perturbacéo por ondas de radio geradas em uma ex-
ploséo solar:

a) dura mais que uma tempestade magnética.

b) chega a Terra dez dias antes do plasma solar.

c) chega a Terra depois da perturbacao por raios X.
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d) tem duracdo maior que a da perturbacdo por
raios X.

e) tem duragcdo semelhante a da chegada a Terra
de particulas de alta energia.

QUESTAO 11 (ENEM 1999) - Um sistema de radar
€ programado para registrar automaticamente a velo-
cidade de todos os veiculos trafegando por uma ave-
nida, onde passam em média 300 veiculos por hora,
sendo 55km/h a méaxima velocidade permitida. Um le-
vantamento estatistico dos registros do radar permitiu
a elaboracéo da distribui¢céo percentual de veiculos de
acordo com sua velocidade aproximada.
45 20

30 30
10 —

5 | [
5 -

10 20 30

Veiculos (%)

|_6 3 1
T II'_||'_||

40 50 60 70 80 90 100
Velocidade (km/h)

A velocidade média dos veiculos que trafegam nessa
avenida é de:
a) 35km/h
¢) 55km/h

Interbits®

b) 44km/h
d) 76km/h e) 85km/h
TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Em uma prova de 100m rasos, o desempenho tipico
de um corredor padrao é representado pelo grafico a
seqguir:

12

Interbits®
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1T/
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(2]
/

—
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~—
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Tempo (s)

QUESTAO 12 (ENEM 1998) - Em que intervalo de

tempo o corredor apresenta ACELERACAO méaxima?
a) Entre 0 e 1 segundo. b) Entre 1 e 5 segundos.
c) Entre 5 e 8 segundos. d) Entre 8 e 11 segundos.
e) Entre 9 e 15 segundos.

QUESTAO 13 (ENEM 1998) - Baseado no grafico,
em que intervalo de tempo a velocidade do corredor é
aproximadamente constante?
a) Entre 0 e 1 segundo. b) Entre 1 e 5 segundos.
c) Entre 5 e 8 segundos. d) Entre 8 e 11 segundos.
e) Entre 12 e 15 segundos.
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EXERC[CIOS COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 (FUVEST) - Dois carros, A e B, mo-
vem-se no mesmo sentido, em uma estrada reta, com
velocidades constantes V, = 100 km/h e V = 80 km/h,
respectivamente:
a) Qual é, em modulo, a velocidade do carro B em
relacdo a um observador no carro A?
b) Em um dado instante, o carro B estid 600 m a
frente do carro A. Quanto tempo, em horas, de-
corre até que A alcance B?

QUESTAO 02 (UNITAU) - Uma motocicleta com ve-
locidade constante de 20 m/s ultrapassa um trem de
comprimento 100 m e velocidade 15 m/s. A duragéo da
ultrapassagem é:
a)5s.
c) 20 s.

b) 15 s.
d) 25 s. e)30s.
QUESTAO 03 (UNITAU) - Uma motocicleta com ve-
locidade constante de 20 m/s ultrapassa um trem de
comprimento 100 m e velocidade 15 m/s. O desloca-
mento da motocicleta durante a ultrapassagem é:

a) 400 m. b) 300 m.

c) 200 m. d) 150 m. e) 100 m.
QUESTAO 04 (FUVEST) - Tem-se uma fonte sonora
no vértice A de uma pista triangular equilatera e hori-
zontal, de 340 m de lado. A fonte emite um sinal que
apos ser refletido sucessivamente em B e C retorna ao
ponto A. No mesmo instante em que a fonte é aciona-
da um corredor parte do ponto X, situado entre C e A,
em direcdo a A, com velocidade constante de 10 m/s.
Se o corredor e o sinal refletido atingem A no mesmo

instante, a distancia AX é de:
B C

% a)10m
b) 20 m
c)30m
H d) 340 m
Dado: velocidade do som no ar = 340 m/s e) 1020 m
QUESTAO 05 (UNAERP) - Um trem percorre uma via
no sentido norte-sul, seu comprimento é 100 m e sua
velocidade de 72 km/h. Um outro trem percorre uma
via paralela no sentido sul-norte com velocidade de 72
km/h. Considere o instante t = 0 aquele que os trens
estdo com as frentes na mesma posigéo. O tempo que
0 segundo trem leva para ultrapassar totalmente o pri-
meiro é de 6 s. O comprimento do segundo trem é:
a) 42 m. b) 58 m.
c) 240 m. d) 140 m. e) 100 m.
QUESTAO 06 (PUCSP) - Duas bolas de dimensdes
despreziveis se aproximam uma da outra em sentidos
opostos, executando movimentos retilineos e unifor-
mes. Sabendo-se que as bolas possuem velocidades
de 2 m/s e 3 m/s e que, no instante t = 0, a distancia
entre elas é de 15 m, podemos afirmar que o instante
da coliséo é:

a)ls b)2s
c)3s d)4s e)5s
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QUESTAO 07 (UFRGS) - Dois automéveis, um em

Porto Alegre e o outro em Osorio, distanciados de 100

km, partem simultaneamente um ao encontro do outro,

pela auto-estrada, andando sempre a 60 km/h e 90

km/h, respectivamente. Ao fim de quanto tempo eles

se encontrarao?
a) 30 min
c)lh

b) 40 min
d) 1h 6 min e) 1h 30 min
QUESTAO 08 (FURG) - No mesmo instante em que
um carro, parado em uma sinaleira, parte do repouso
com aceleragdo de 2,5 m/s2, passa por ele um 6nibus
a velocidade constante de 54 km/h. A disténcia percor-
rida pelo carro até alcangar o énibus e a velocidade
nesse instante sdo, respectivamente:

a) 180 m e 30 m/s. b) 45 m e 15 m/s.

c) 120 m e 20 m/s. d) 30 me 40 m/s.

e) 215 m e 25 m/s.

QUESTAO 09 (UCS) - Um recurso eletrénico que esta
ganhando for¢a nos videogames atuais € o sensor de
movimento, que torna possivel aos jogadores, através
de seus movimentos corporais, comandarem 0s per-
sonagens do jogo, muitas vezes considerados como
avatares do jogador. Contudo, esse processo nao é
instantaneo: ocorre um atraso entre 0 movimento do
jogador e o posterior movimento do avatar. Supondo
gque o atraso seja de 0.5 s, se hum jogo um monstro
alienigena esta a 18 m do avatar e parte do repouso
em direcdo a ele para ataca-lo, com aceleracao cons-
tante de 1 m/s2 (informacao disponibilizada pelo pro-
prio jogo), quanto tempo, depois do inicio do ataque, o
jogador deve socar 0 ar para que seu avatar golpeie o
monstro? Por simplificacao, despreze em seu calculo
detalhes sobre a forma dos personagens.

a)l0s b)1.8s

c)4.7s d)55s e)7.3s
QUESTAO 10 (UFRGS) - Um automével que trafega
com velocidade de 5 m/s, acelera uniformemente, au-
mentando sua velocidade para 25 m/s em 5,2 s. Que
distancia percorre o automoével durante esse intervalo

de tempo?
a) 180 m b) 156 m
c) 144 m d) 78 m e)39m

QUESTAO 11 (UFRGS) - Em uma manha de margo
de 2001, a plataforma petrolifera P-36, da Petrobras,
foi a pique. Em apenas trés minutos, ela percorreu os
1320 metros de profundidade que a separavam do
fundo do mar. Suponha que a plataforma, partindo do
repouso, acelerou uniformemente durante os primei-
ros 30 segundos, ao final dos quais sua velocidade
atingiu um valor V com relagdo ao fundo, e que, no
restante do tempo, continuou a cair verticalmente, mas
com velocidade de valor igual a V. Nessa hipotese,
qual foi o valor V?

a) 4,0 m/s.

c) 8,0 m/s.

b) 7,3 m/s.

d) 14,6 m/s. e) 30,0 m/s.
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QUESTAO 12 (UFRGS) - Um objeto é lancado da
superficie da Terra verticalmente para cima e atinge a
altura de 7,2 m. (Considere o médulo da aceleragdo da
gravidade igual a 10 m/s? e despreze a resisténcia do
ar.) Qual é o modulo da velocidade com que o objeto

foi langado?
a) 144 m/s b) 72 m/s
c) 14,4 m/s d) 12 m/s e)1,2m/s

QUESTAO 13 (UFRGS) - Asequéncia de ponos abai-
X0 marca as posi¢des, em intervalos de 1 segundo, de
um corredor de 100 metros rasos, desde a largada até
apo6s a chegada.

Assinale o grafico que melhor representa a evolugao
da velocidade instantanea do corredor:

QUESTAO 14 (UNESP) - Sejam w e w,, as velocida-
des angulares dos ponteiros das horas de um reldgio
da torre de uma igreja e de um reldgio de pulso, res-
pectivamente, e v e v,, as velocidades escalares das
extremidades desses ponteiros. Se os dois reldgios
fornecem a hora certa, pode-se afirmar que:

aw=w,ev=yv, b)w=w, ev>v,

C) W>W,, e V=V, d) w>w,e v>v,.

e) W<Ww,e V<V,

QUESTAO 15 (PUCRS) - INSTRUCAO: Para respon-
der a questao 03, considere a figura que representa
um circulo, no qual o arco AB tem o mesmo compri-
mento que os raios AC e BC. Nesse circulo, um inseto
faz o trajeto ABCA com velocidade de mddulo cons-
tante. Os graficos 1 a 5 representam a distancia de um
ponto ao centro do circulo em funcdo de uma unidade
de tempo arbitraria.
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O grafico que corresponde a distancia do inseto ao
centro da circunferéncia em fungdo do tempo para o
referido movimento € o de niumero:

a)l b) 2

c)3 d) 4 e)5
QUESTAO 16 (PUCRS) - Um corpo parte do repouso
e move-se em linha reta com aceleracdo constante.
Nessa situacao, a velocidade é diretamente proporcio-
nal ao tempo e a distancia é diretamente proporcional
ao quadrado do tempo. O par de graficos posigao (x)
e velocidade (v) versus tempo (t) correspondente a si-
tuacao descrita é:

(D)

(E)

NS

N
L
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QUESTAO 17 (UFPEL) - Considere um satélite ar-
tificial que esta em orbita circular ao redor da Terra.
Nessa condigdo, é correto afirmar que:
a) seu vetor velocidade, vetor aceleragao centripe-
ta e seu periodo sdo constantes.
b) seu vetor velocidade varia, seu vetor aceleragéao
centripeta e seu periodo sdo constantes.
C) seu vetor velocidade e seu vetor aceleragao cen-
tripeta variam e seu periodo é constante.
d) seu vetor velocidade e seu periodo sdo constan-
tes e seu vetor aceleragdo centripeta varia.
e) seu vetor velocidade, seu vetor aceleracao cen-
tripeta e seu periodo variam.

guestdo 18 (UFPEL) - Com base em seus conheci-
mentos sobre Cinematica, analise as afirmativas abai-
XO.

| - Quando um corpo anda com Movimento Unifor-
me, sua velocidade e sua aceleracdo sdo cons-
tantes e diferentes de zero.

Il - Quando dois corpos sao langados, no vacuo, si-
multaneamente, de uma mesma altura, um para
cima e outro para baixo, com mesma velocidade
inicial, chegardo ao solo com velocidades iguais.

[l - Quando um corpo anda com Movimento Unifor-
memente Variado, a distancia percorrida por ele
é diretamente proporcional ao tempo gasto.

IV - Quando um corpo anda com Movimento Circu-
lar Uniforme, sua velocidade € constante e sua
aceleracao é nula.

Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

a) ll. b) Il e III.

c)lelV. d) IV. e)lell

QUESTAO 19 (FURG) - Uma bola é lancada para
cima, sendo que a componente horizontal do lanca-
mento tem v=10m/s, e a componente vertical tem
v=17m/s. A bola cai 3,4 segundos depois de arremes-
sada. Considere g=10m/s2. No ponto mais alto da tra-
jetoria, a altura, a aceleracdo e a velocidade escalar
da bola séo, respectivamente:

a)57,8m; 20m/s?; 17m/s. b) 14,4m; 10m/s?; 17m/s.

c) 14,4m; 10m/s?; 10m/s. d) 43,3m; 10ms2; 10m/s.

e) 57,8m; 20m/s?; 10m/s.

Instrugdo: As questdes 20 e 21 referem-se ao enuncia-
do abaixo. Na figura que segue, estao representadas
as trajetérias de dois projéteis, A e B, no campo gravi-
tacional terrestre. O projétil A é solto da borda de uma
mesa horizontal de altura H e cai verticalmente; o pro-
jétil B & lancado da borda dessa mesa com velocidade
horizontal de 1,5 m/s.

QUESTAO 20 (UFRGS) - Se o projétil A leva 0,4 s
para atingir o solo, quanto tempo levara o projétil B?
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a)0,2s.
c) 0,6 s.

b) 0,4 s.
d) 0,8 s. e)1,0s.
QUESTAO 21 (UFRGS) - Qual sera o valor do alcan-
ce horizontal X do projétil B?

a)0,2m. b) 0,4 m.

c) 0,6 m. d) 0,8 m. e)1,0m.

QUESTAO 22 (UFRGS) - Considere as seguintes
afirmacdes a respeito da aceleragcao de uma particula,
sua velocidade instantédnea e a forga resultante sobre
ela.

| - Qualquer que seja a trajetoria da particula, a ace-
leracdo tem sempre a mesma direcdo e sentido
da forca resultante.

[l - Em movimentos retilineos variados, a velocida-
de instantanea tem sempre a mesma dire¢do da
forca resultante, mas pode ou nédo ter o mesmo
sentido dela.

1l - Em movimentos curvilineos, a velocidade ins-
tantanea tem sempre a mesma direcao e sentido
da forca resultante.

Quais estéo corretas?

a) Apenas I.

c) Apenas lll.

e) Apenas Il e .

b) Apenas II.
d) Apenas | e Il.

GABARITO DE APRENDIZAGEM

01|02|03[(04(05|06|07]|08|09]|10
AB[C|A|C|D|(C|B|JA|D|D
1111213 |14 (15|16 |17 18| 19| 20
C|DICIB|A|JA|C|[A]|C]|B
21| 22
C|D
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1. Célculo Estequiométrico - S&o aqueles que envol-
vem as quantldades das substancias que participam
de uma reacdo quimica. E a parte da Quimica que es-
tuda o célculo das massas, nimero de mols, volume
etc; em uma reagao quimica. Os coeficientes de uma
reacdo quimica balanceada indicam a proporcédo de
cada substancia que reage e que é produzido. Essa
proporgdo pode ser em mols, massa, numero de molé-
culas, volume nas mesmas condigbes de temperatura
e de pressdo ou volume nas CNTP (a relagéo entre
volumes s6 é vélida para substancias na fase gasosa).
Exemplo:

Relagdes 1IN, +3H,, 2> 2NH,,
Mols 1 mol 3 mols 2 mols
N° de moléculas 6,02.10% 18,06.10% 12,04.10%
Massa 28 ¢ 69 349
Volume (T e P ctes.) 1L 3L 2L
Volume nas CNTP 22,4 L 67,2 L 448 L

Para a resolucao de um problema de calculo estequio-
métrico, proceda da seguinte maneira:
I. escrever a equacédo quimica;
Il. balancear a equacédo quimica;
Il. grifar o que foi dado e pedido;
IV. regra de trés;
Exemplo:
» 249 de carbono reagem com o 0xigénio gasoso pro-
duzindo géas carbénico, de acordo com a equacéo:
C+0,— CO,
Determine:
a) Massa de O, , que reage.
b) Volume de C% produzido, nas CNTP.
Dados: (C =12u; O = 16u)

Solugédo: a)C+0,— CO, |b)C+CO2— CO2
1mol 1 mol 12¢g 22,4 L
12g 32¢g 249 XL
249 — X X = 44,8L CO,
X=m(0,) = 64¢g

1.1. Rendimento - Devido a uma série de fatores, tais
como aparelhagem mal esterilizada, deficiéncia do
operador, impureza das substancias reagentes etc.,
sabemos que, ao efetuarmos, uma reacdo quimica, 0s
produtos sao obtidos em quantidades menores que as
previstas teoricamente (Qt).

Procedimento

|. Determinar a quantidade tedrica (Qt).

Essa quantidade tedrica seria obtida se o rendi-
mento fosse de 100%. Rendimento tedrico (Rt)

Qt — Rt =100%

II. Calcular a quantidade real (Qr) a ser obtida, con-
siderando-se um rendimento inferior a 100%.
Rendimento real (Rr).

Qt — Rt =100% Qr — Rr <100%
1.2. Pureza ou impureza de reagentes - Salvo na
indastria farmacéutica e em outras que estejam dire-
tamente ligadas a salude publica, € normal o uso de
reagentes impuros que contém, além da substancia
gue ira reagir efetivamente, outras tantas misturadas.
Nos problemas que envolvem impurezas é aconselha-
vel que de inicio, se determine a massa da substancia
que reage (substancia pura). Amostra (m__ = massa
da substéncia pura que reage (m ) + massa de impu-
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reza (mi_ )
mt = massa total da amostra
mp = massa da substancia pura
mi = massa da impureza
mt = mp + mi
Procedimento
I. Trabalhe somente com a parte pura, pois as im-
purezas ndo vao reagir.
Amostra —100% Pura(?) — P%
Il. Resolvo a questdo através de uma regra de trés,
utilizando a quantidade da substancia pura en-
contrada no procedimento anterior.

1.3. Reagente em excesso ou quantidade de dois
ou mais reagentes - Quando estamos realizando uma
reacao quimica em laboratoério, com o objetivo de ob-
termos a maior quantidade possivel de um composto,
muitas vezes usamos um grande excesso de um de-
terminado reagente. Quando realizamos uma reagao
entre duas substancias ou mais, dificilmente usamos
exatamente as quantidades equivalentes dos reagen-
tes. Procedimento - Verificar se existe reagente em
excesso. Sempre que em uma questéo forem forneci-
das as quantidades (em massa, mols, moléculas, vo-
lumes etc.) de dois ou mais reagentes, devemos fa-
zer a verificacdo se existe reagente em excesso. Nao
trabalhe com o reagente em excesso. O reagente que
néo esta em excesso é denominado de reagente limi-
tante. Procedimento pratico para verificar se exis-
te reagente em excesso - Quando se trabalha com
quantidade de matéria, nimero de mols, pode-se usar
0 seguinte procedimento para verificar qual o reagente
gue esta em excesso. Seja uma equacao hipotética A
+ B — C. Usando-se 2 mols de A para reagir com 1 mol
de B, qual o reagente em excesso?

A + B - C
1 mol 1 mol 1 mol
2 mols 1 mol X mol

Caso vocé faca o produto dos meios pelo pro-
duto dos extremos, vai verificar que um dos produtos
€ igual a 2 (1x2) e o outro é igual a 1 (1x1). Conclui-se
assim que ha reagente em excesso, pois estes produ-
tos séo diferentes. Caso os produtos fossem iguais,
significaria que nao existiria reagente em excesso, e
assim eu poderia calcular a quantidade de produto for-
mada a partir de qualquer um dos reagentes. Maior
produto, indica qual o reagente que esta em excesso.
O reagente “A” possui quantidade em excesso. Entéo,
o reagente B é o limitante. O mesmo procedimento
realizado para mol, pode ser feito para as outras uni-
dades possiveis de serem calculadas em um calculo
estequiomeétrico.

Observagdes:

I. Se o produto dos extremos for igual ao produto
dos meios, ndo existe reagente em excesso, isto
€, 0s reagentes foram consumidos totalmente
(pelo menos teoricamente).

Il. Se existe reagente em excesso, significa que o
reagente foi consumido apenas parcialmente,
isto é, no final sobra sem reagir uma certa quan-
tidade.

1.4. Equacgdes sucessivas
Substancia comum entre duas equacbes é aquela
que na primeira funciona como produto e na segunda
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como reagente.
Exemplo:
.S+0, — SO
Il. SO, + 2 NaOH — Na,SO, + H,0

Reacdo Global: S + O, + 2 NaOH — Na,SO, + H,O
A substancia comum entre as duas equagoes €o SO
(produto e reagente)

Procedimento

I. Balancear cada equac¢édo quimica;

Il. Igualar o coeficiente da substancia comum, mul-
tiplicando a equagdo por um namero;

[ll. Somar as duas ou mais equacdes, de forma a se
obter uma Unica equagéo;

IV. No processo de soma as substancias que se re-
petem de um lado e do outro das reacdes devem
ser simplificadas, enquanto que as presentes do
mesmo lado devem ser somadas;

V. Relacionar o que foi dado e pedido e resolver a
regra de trés baseado na equacgdo quimica obti-
da a partir da soma das reacfes anteriores.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

Competéncia de area 5 — Entender métodos e pro-
cedimentos proprios das ciéncias naturais e aplica-los
em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informacdes apresentadas em dife-
rentes formas de linguagem e representacdo usadas
nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como tex-
to discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas
ou linguagem simbodlica.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conheci-
mentos da quimica para, em situagbes problema, in-
terpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-
tecnoldgicas.

H24 — Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacdes
quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identifi-
cando etapas, rendimentos ou implicagdes bioldgicas,
sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtencao
ou producgao.

QUESTAO 01 (ACAFE) - Assinale a alternativa que
contém o valor da massa de cloreto de aluminio pro-
duzido apés reacdo de 8 mol de &cido cloridrico com 4
mol de hidroxido de aluminio. Dados:

H:1,0 g/mol; O :16 g/mol; A¢: 27 g/mol; C/: 35,5 g/mol.

a) 712g b) 5349
c) 133,59 d) 3569

QUESTAO 02 (FMP) - O vidro é um sélido idnico com
estrutura amorfa, a qual se assemelha a de um liquido.
Forma-se pela solidificacao rapida do liquido, em que
0s cristais ndo conseguem se organizar. Seu principal

componente € a silica, (SIiO,), que constituiu 70% do
vidro e é fundida Juntamente com oxidos de metais,
que alteram o arranjo das ligaces do solido, tornan-
do-o uma estrutura semelhante a de um liquido. Ao
ser gravado na sua decoragdo, a silica do vidro sofre
ataque do ion F- como a seguir:

. —2—
SlOZ(S)-i- 6 HF(aq) - SlFG (aq) +2 H3O+(aq)

Para criar um efeito decorativo em uma jarra que pesa
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2,0kg, a massa de acido fluoridrico que deve ser em-

pregada é:
a) 4,0kg b) 2,8kg
c) 700,09 d) 666,79 e) 560,09

QUESTAO 03 (FAC. ALBERT EINSTEIN - MEDI-
CIN) - Um residuo industrial € constituido por uma
mistura de carbonato de célcio (CaCO) e sulfato de
calcio (CaSO,). O carbonato de calcio sofre decom-
posicao térmica se aguecido entre 825 e 900°C, ja o
sulfato de célcio é termicamente estavel. A termolise
do CaCO, resulta em o6xido de calcio e gas carbonico.
CaCO3(S) — CaO(S) + COz(g)

Uma amostra de 10,00g desse residuo foi aquecida
a 900°C até nédo se observar mais alteracdo em sua
massa. Apos o resfriamento da amostra, o sélido re-
sultante apresentava 6,70g. O teor de carbonato de
calcio na amostra é de, aproximadamente:

a) 33% b) 50%

c) 67% d) 75%

QUESTAO 04 (UERJ) - Durante a Segunda Guerra
Mundial, um cientista dissolveu duas medalhas de
ouro para evitar que fossem confiscadas pelo exérci-
to nazista. Posteriormente, o ouro foi recuperado e as
medalhas novamente confeccionadas. As equacdes
balanceadas a seguir representam 0s processos de
dissolucéo e de recuperacdo das medalhas.
Dissolucdo:

AU(S)+ 3 HNO3(aq) +4 HCf(aq) —> HAUCE4(aq) +3 Hzo(/) +3 NOz(g)

Recuperacéo:
3NaHSO3(5q) + 2HAUC 4aq) +3 HpO(y) = 3NaHSOy,q) +8 HC/(5g) +2 Au
Admita que foram consumidos 252g de HNO, para
a completa dissolucdo das medalhas. Nesse caso a
massa, de NaHSO,, em gramas, necessaria para a re-
cuperacao de todo 0 ouro corresponde a:
Dados: H=1; N=14; O =16; Na = 23; S = 32.

a) 104 b) 126

c) 208 d) 252

QUESTAO 05 (MACKENZIE) - 11,2g de sucata,
contendo ferro, reagiram com quantidade suficiente
de &cido cloridrico em solucdo produzindo solucao
de cloreto de ferro Il e gas hidrogénio. O gas formado
foi aprisionado em um baldo com 1L de volume, exer-
cendo uma pressao de 2,46 atm, sob temperatura de
27°C. Considerando-se que somente o ferro que rea-
giu seja capaz de produzir o gas hidrogénio, é possivel
afirmar que o teor de ferro, na sucata, é de: Dados:
- massa molar (g-mol?) Fe = 56
- constante universal dos gases ideais (R) = 0,082
atm-L-mol*.K:
a) 90%
c) 70%

b) 80%
d) 60% e) 50%
QUESTAO 06 (IFSP) - No Brasil, o etanol (alcool etilico)
€ obtido principalmente por processos fermentativos. O
material a ser fermentado pode ser obtido de cana-de-
-acucar, batata, mandioca e cereais em geral. A partir da
glicose obtém-se, o etanol conforme as reacdes:

sacarose glicose
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CGleoG - 202H5OH + ZCOZ
glicose

Dados: massas molares: H=1g/mol; C=12g/mol e O =

16g/mol. A partir de 68,4kg de sacarose, a massa de

etanol que é possivel obter é de:
a) 18,4kg b) 9,2kg
c) 73,6kg d) 36,8kg

etanol

e) 55,2kg

QUESTAO 07 (FMP) - O aluminio tem um largo em-
prego no mundo moderno, como, por exemplo, em la-
tas de refrigerante, utensilios de cozinha, embalagens,
na construcao civil, etc. Esse metal de grande impor-
tancia possui carater anfotero, que, colocado em acido
cloridrico ou em uma solugdo aquosa de hidroxido de
sodio concentrado, é capaz de reagir, liberando gran-
de quantidade de calor. Uma latinha de refrigerante
vazia pesa, em média, 13,5g. Uma experiéncia com
cinco latinhas foi realizada em um laboratério para tes-
tar sua durabilidade como indicado na reag&o abaixo.
ZAK(S) + 6HCé(aq) —> 2A€Cf3(aq) + 3H2(g)

O volume, em litros, de géas hidrogénio sob temperatu-
ra de 0°C e pressao de latm é de:

a) 11,2 b) 16,8

c) 84 d) 28 e) 56
QUESTAO 08 (PUCSP) - Ap6s determinado proces-
so industrial, obtém-se uma mistura contendo sulfato
de sodio (Na SO,) e carbonato de sddio (Na,SO,).
Uma amostra contendo 10 ,0g dessa mistura fof com-
pletamente neutralizada com 100mL de uma solucdo
1,00mol-L* de HCe. O sulfato de sédio ndo reage com
acido cloridrico e o carbonato de sodio reage segundo
a reacao representada a seguir.

Nach3(S) +2 HC/(aq) -2 NaCf(aq) + COz(g) + Hzo([)

O teor de carbonato de sddio na mistura é de:
a) 44% b) 53%
c) 70% d) 90%

QUESTAO 09 (UFPA) - Suplementos de célcio po-
dem ser ministrados oralmente na forma de pastilhas
contendo 1g de Ca,CO,. No estomago, esse sal reage
com acido estomacal segundo a equacéo:

CaCO3(s) +2 HCf(aq) —> COz(g) + Casz(aq) + Hzo([)

Considerando que apds 5 minutos da ingestédo de uma
pastilha desse suplemento o rendimento da reacédo
seja de 60%, a massa (em g) de dioxido de carbono
produzida sera de:

Dados: Massas molares (gmol™):
0 =16,0; C/=35,5 Ca=40,0.

a) 0,13 b) 0,26
c) 0,44 d) 0,67

H=10;, C=120;

e)0,73

QUESTAO 10 (UEG) - O &cido nitrico, em excesso,
reagiu com 200g de cobre metélico puro conforme a
equacéao quimica a seguir.

CU(S) + 4HN03(aq) —> CU(NO3 )Z(aq) +2N02(g) +2H20(f)

Nas condicbes normais de temperatura e pressao
(CNTP), o volume produzido de NO , em litros, é de
aproximadamente:
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Dado: Cu =63,5.
a) 35
c) 70

b) 45
d) 100 e) 141
QUESTAO 11 (PUCPR) - O airbag é um equipamen-
to de seguranca na forma de bolsas inflaveis que pro-
tege os ocupantes de veiculos em caso de acidente
e tem como principio fundamental reagbes quimicas.
Esse dispositivo é constituido de pastilhas contendo
azida de sddio e nitrato de potassio, que sdo aciona-
das quando a unidade de controle eletrénico envia um
sinal elétrico para o ignitor do gerador de gas. A rea-
cado de decomposu;ao da azida de sodio (NaN,) ocorre
a 300°C e é instantédnea, mais rapida que um piscar
de olhos, cerca de 20 milésimos de segundo, e de-
sencadeia a formacao de sédio metalico e nitrogénio
molecular, que rapidamente inflam o balao do airbag.
O nitrogénio formado na reacdo € um gas inerte, ndo
traz nenhum dano a saude, mas o sédio metélico é
indesejavel. Como é muito reativo, acaba se combi-
nando com o nitrato de potassio, formando mais nitro-
génio gasoso e oxidos de sddio e potassio, segundo
as reacg0Oes a seguir:

NaN3 — Na+ N2
Na+KN03 —> K20+Na20+N2

Considerando uma pastilha de 150g de azida de sédio
com 90% de pureza, o volume aproximado de gas nitro-
génio produzido nas condi¢cdes ambientes € de:
Dados: Volume molar de gas nas condigcbes ambientes
= 25 dmol e massa molar do NaN, = 65g/mol.
a) 60¢ b) 75¢
C) 7% d) 83¢ e) 90¢
QUESTAO 12 (UCS) - O &cido sulfanilico, utilizado na
fabricacédo de corantes, pode ser obtido industrialmente
por meio da reacao entre o acido sulfdrico e a anilina, de
acordo com a equacao quimica representada abaixo.
H2804(aq) + CGHSNHZ(Z) - C6H7NO3S(S) + Hzo(/)

A massa de anilina necesséaria para se prepararem
1509 de acido sulfanilico utilizando-se quantidade su-
ficiente de acido sulfurico e esperando-se um rendi-
mento de 100% é, em valores arredondados, de:
Dados: C=12;H=1;N=14; O =16; S = 32.
a) 80,69 b) 77,79
c) 60,39 d) 54,99 e) 49,19
QUESTAO 13 (ENEM) - Para proteger estruturas de
aco da corrosao, a indastria utiliza uma técnica cha-
mada galvanizacao. Um metal bastante utilizado nes-
se processo é 0 zinco, que pode ser obtido a partir
de um minério denominado esfalerita (ZnS), de pureza
75%. Considere que a conversao do minério em zinco
metalico tem rendimento de 80% nesta sequéncia de
equagdes quimicas:
27ZnS+30, »22Zn0+2 S0,
Zn0+CO — Zn+CO,

Considere as massas molares: ZnS (97 g/mol); O2
(32g;mol); ZnO (81g/mol); SO, (64g/mol); CO (28g/
moI) CO, (44g/mol); e Zn (GSg/moI) Que valor mais
préximo de massa de zinco metalico, em quilogramas,
sera produzido a partir de 100kg de esfalerita?
a) 25 b) 33
c) 40 d) 50 e) 54
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QUESTAO 14 (ENEM) - Grandes fontes de emiss&o
do gas dioxido de enxofre sdo as industrias de extra-
¢cdo de cobre e niquel, em decorréncia da oxidagéo
dos minérios sulfurados. Para evitar a liberacdo des-
ses 6xidos na atmosfera e a consequente formacéao da
chuva acida, o gas pode ser lavado, em um processo
conhecido como dessulfurizacao, conforme mostrado
na equacao (1).
CaCO3(S) + SOZ(g) - C3803(S) + COZ(g) (1)

Por sua vez, o sulfito de calcio formado pode ser oxi-
dado, com o auxilio do ar atmosférico, para a obtengéo
do sulfato de célcio, como mostrado na equacao (2).
Essa etapa é de grande interesse porque o produto da
reacao, popularmente conhecido como gesso, é utili-
zado para fins agricolas.

2 CaSC)3(S) +02(g) — 2 CaSO4(s) (2)

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio,
enxofre e célcio sdo iguais a 12g/mol, 16g/mol, 32g/
mol e 40g/mol, respectivamente.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman. 2002 (adaptado).

Considerando um rendimento de 90% no processo, a
massa de gesso obtida, em gramas, por mol de gas
retido € mais proxima de:

a) 64 b) 108

c) 122 d) 136 e) 245

QUESTAO 15 (ENEM) - No Japdo, um movimento
nacional para a promocao da luta contra 0 aquecimen-
to global leva o slogan: 1 pessoa, 1 dia, 1 kg de CO,
a menos! A ideia é cada pessoa reduzir em 1 kg a
guantidade de CO2 emitida todo dia, por meio de pe-
guenos gestos ecoldgicos, como diminuir a queima de
gas de cozinha.
Um hamburguer ecolégico? E pra ja! Disponivel em: http://lges.igm.
unicamp.br. Acesso em: 24 fev. 2012 (adaptado).
Considerando um processo de combustdo completa
de um gas de cozinha composto exclusivamente por
butano (C,H,.), a minima quantidade desse gas que
um japonés deve deixar de queimar para atender a
meta diaria, apenas com esse gesto, é de:

Dados: CO, (44 g/mol), C,H, (58 g/mol)
a) 0,25 kg. b) 0.33°kg.
c) 1,0 kg. d) 1,3 kg. e) 3,0 kg.
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