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Apresentacao

A Comiss3o de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca da
Assembleia Legislativa do Estado do Cear4 foi criada em 17 de fevereiro de 2011, com a
missdo de assessorar, operacional e tecnicamente, o Poder Legislativo, de modo a de-
senvolver a¢des que melhorem a qualidade de vida da populagdo do estado do Ceara.

Presidida pelo Deputado Dedé Teixeira, tem como visdo de futuro “Ser um refe-
rencial, no Ambito estadual, na drea temética da Comissdo, gerando debates qualifica-
dos e propondo novas ideias, baseadas no conceito de desenvolvimento sustentavel”.

De acordo com o Regimento Interno da Assembleia Legislativa, sdo atribuicdes
da Comissdo: i) politica para o desenvolvimento sustentdvel da pesca; ii) politica mi-
neral de pesquisa, exploragdo das substancias minerais, gerenciamento e manufatu-
ra das reservas minerais; iii) politica de gerenciamento dos recursos hidricos e uso
geral da dgua; iv) organizacdo do setor rural; v) condi¢des sociais no meio rural; vi)
migragdes rural-urbanas; vii) direito minerario; viii) politica estadual de territoria-
lidade; ix) plano regional de ordenagio do territério e da organizacdo politico-ad-
ministrativa; x) promogao da integragdo dos municipios; e, xi) defini¢io dos limites
entre municipios.

Conforme as atribui¢cdes desta Comissdo, visando enriquecer os trabalhos do
Parlamento Cearense e promover debates técnico-cientificos de qualidade, difun-
dindo conhecimentos entre as sociedades politica, cientifica e civil, nasceu, dentre
os assessores técnicos da Comissdo, a ideia de realizagdo de palestras sobre assuntos
atuais e de destaque, relacionadas as tematicas do nosso grupo, sempre proferidas
por notaveis especialistas. Assim, foi concebido o Ciclo de Palestras 2011, com perio-
dicidade bimensal, culminado, ao final do ano, com uma publicagdo resumo acerca
dos assuntos tratados.

O presente documento consiste nesta publicagdo, dividindo cada tema em duas
partes, a saber: parte I - Relato da Explanagao, com textos compilados pelos técnicos
da Comissdo, tomando por base as explanagées dos especialistas convidados e os de-
bates dela decorrentes. Tais textos se embasaram nas transcrigdes taquigraficas des-
ta Casa Legislativa e nos arquivos digitais das exposi¢Ges, elaborados pelos autores
das discussdes; e, parte II - Texto Técnico de autoria do palestrante.

Em assim sendo, concluimos os trabalhos da Comissdo de Desenvolvimento Re-
gional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca no corrente ano de 2011.

Maria Albeni Aguiar
Secretdria da Comissdo
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Palavra do Presidente

Honra-nos presidir a Comissdo de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidri-
cos, Minas e Pesca - CDRRHMP, colegiado criado por decisdo acertada pela Mesa Dire-
tora da Assembleia. Os assuntos abrangidos pela Comissdo de hd muito necessitavam,
no Parlamento, de uma instincia a eles dedicada, para que pudéssemos aprofundar
as discussoes especificas de cada segmento. Debater desenvolvimento significa olhar
para frente e apontar a construgdo de politicas puiblicas, com o fito de subverter a
condi¢do socioecondmica a que o Nordeste, incluindo o Ceard, foi submetido na His-
téria do nosso Pafis. E, nesse contexto, discutir Recursos Hidricos, Mineracdo e Pesca,
dreas com enorme potencial no nosso estado, deve ser imperativo para um Poder
Legislativo “antenado” com as grandes questdes do nosso estado.

Esta publicacdo materializa e eterniza em midia impressa uma contribuigdo im-
portante da CDRRHMP em seu primeiro ano de existéncia. Ao mesmo tempo, coroa
de éxito o trabalho e a dedicacio da nossa equipe técnica, que ajudou a dar densidade
aos debates empreendidos no dmbito do colegiado. Isso, certamente, consolidou o
acerto da decisdo da Mesa Diretora em criar a Comissdo, o que nos dé a certeza de
estarmos no caminho correto. A partir de 2012, nosso objetivo é ampliar e dar mais
visibilidade a atuagdo da CDRRHMP, sempre no sentido de corresponder aos anseios
da sociedade, e dentro do espirito de fortalecer o trabalho das comissGes técnicas,
instincias fundamentais do Poder Legislativo Estadual.

Deputado Estadual Dedé Teixeira
Presidente da CORRHMP
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Introducao

Comissao de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidricos,
Minas e Pesca da Assembleia Legislativa do Estado do Ceara



Comissdo de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidricos, Mi-
nas e Pesca tem um escopo de grande abrangéncia, envolvendo
além do préprio desenvolvimento regional, quatro temdticas de
grande importancia para o Estado.

O primeiro tema “Desenvolvimento Regional” realca o resultado das politicas de
desenvolvimento global, e provoca um racional equilibrio na utilizagao e dinamizagao
de um territério. Combate as assimetrias regionais; faz um aproveitamento dos recur-
sos e potencialidades endégenas da regido, promovendo o ordenamento do territério e
garantindo a participacdo dos cidaddos na resolugdo dos problemas regionais.

O segundo tema consiste em Recursos Hidricos no 4mbito do desenvolvimento
sustentavel. O manejo dos recursos hidricos compreende as agdes que visam garantir
os padrdes de qualidade e quantidade da dgua dentro da Bacia Hidrografica, sempre
em conformidade com as legislacGes federal e estadual pertinentes.

O terceiro tema: Minas. Visa tratar sobre politica mineral de pesquisa; explora-
¢do das substancias minerais; gerenciamento e manufatura das reservas minerais e
o direito minerdrio. Esse tema existia em outra Comissdo, porém tratado como tema
secunddrio, mas é de muita relevancia, devido ao potencial mineral que tem o Estado
e o grupo de técnicos que o estado possui: gedlogos e engenheiros de minas.

O quarto tema: Pesca. A pesca veio preencher um espago nas comissdes técnicas
para tratar de aspectos ambientais nas cadeias produtoras do pescado. Na verdade, a
Comissao deseja contribuir junto aos drgdos existentes nessa area, trabalhar junto e
progredir fazendo um desenvolvimento sustentavel dessa técnica.

0 ano de 2011 foi o primeiro periodo de exercicio dessa Comisso, criada no més de
fevereiro, tendo sido realizada no decorrer do ano uma gama de atividades e eventos.
De forma sintética, passaram pela Comissdo quatro Mensagens, cinco Projetos de Indi-
cacdo e trinta requerimentos, fossem para realizagdo de audiéncias publicas, fossem
para realizagdo de visitas técnicas. Foram elaborados pelo corpo técnico da Comissdo
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cinco estudos técnicos sobre os Projetos de Indicagdo, fundamentados em pesquisas
consistentes, visando dar subsidios aos deputados relatores na sua andlise e parecer.

Foram realizadas seis reunides ordindrias, oito reunides extraordindrias, trés
visitas técnicas, seis palestras e 16 audiéncias publicas, 12 das quais no interior do
estado, fora, portanto, das dependéncias da Assembleia Legislativa.

A presente publicacdo apresenta as discussdes realizadas dentro das palestras
promovidas pela Comissdo durante o referido ano, cujos temas estdo apresentados no
quadro abaixo, no qual consta, também, o nome do palestrante e a data da realizagao.

Ciclo de Palestras 2011

Tema Palestrante Data

Requalificacao do Litoral Cearense como Fator

) ) . Prof. Luiz Parente Labomar— UFC | 05 de maio
Gerador do Desenvolvimento Socioecondmico

Erosao Costeira e Aquecimento Global Prof. Jodo Wagner de Alencar Castro | 30 de maio

Projetos Estratégicos do Instituto Agropolos e seus

Respectivos Planos de Trabalho Celso CrsGstomo 07 de julho
Novas Fronteiras da Mineragdo Thales de Queiroz Sampaio 14 de julho
Desenvolvimento Rural Sustentdvel Antonio Lacerda Souto 14 de setembro
0 Desenvolvimento da Pesca e Aquicultura no Estado | Luiz Sérgio Nébrega de Oliveira

. - ) 17 de outubro
do Ceard Ministro da Pesca e Aquicultura
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Requalificacao do
Litoral Cearense

Palestra realizada no dia 05 de maio de 2011
pelo Prof. Luis Parente Maia'

1 parente@ufc.br



PARTE |

Relato da Explanacao

2.1 Abertura do Evento

» Deputado Teixeira, presidente da Comissao

amos inicio a primeira palestra promovida pela Comissdo de Desen-

volvimento Regional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca. Essa iniciativa

da Comissdo de desenvolver um Ciclo de Palestras é muito importan-
te; e, portanto, agradecemos aos componentes da Comissdo por mais essa agao.

E fundamental ter em mente que aprofundar os debates em nivel técnico, prin-
cipalmente para os deputados, é de uma importincia crucial, ja que, vez por outra,
esses temas permeiam a pauta desta Casa; e, muitas vezes, 0s deputados ndo tém
propriedade para intervir, interferir nesses assuntos.

A ideia desse empreendimento é, também, dar aos deputados a oportunidade
de acompanhar as discussdes dos temas, seja ao vivo, seja por meio de gravagdes
registradas pela taquigrafia, pela TV Assembleia e pela FM Assembleia, trazendo be-
neficios para o melhor debate nesta Casa.
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2.2 Explanacao

» Luis Parente Maia

Vou apresentar um trabalho que venho desenvolvendo hd muito tempo, resul-
tados de pesquisa, experiéncias tedricas, resultados praticos de vérias intervencdes
feitas por nés no litoral do Brasil. Vou mostrar, também, no dmbito internacional na
tematica aqui em foco,

Mostrarei, ainda, o modelo que é o considerado de maior sucesso em termos de
grandes eventos, o modelo das Olimpiadas de Barcelona, evento que foi o motor de
todo o desenvolvimento de Barcelona e da Catalunha; e as reagdes que foram feitas
posteriormente para a Espanha continuar crescendo em termo de turismo.

E, finalmente, vou mostrar que a Engenharia Costeira nasceu no Ceard, apds a
construgdo do Porto do Mucuripe, intervengdo que causou grande erosio. Depois
teve outro desenvolvimento, e o Cear4, hoje, se encontra pelo menos cinquenta ou
sessenta anos atrasado em relacio a outros locais no Brasil.

A erosdo costeira tem vdrias causas naturais. A principal é a flutuagio do nivel
do mar. Ha 35 mil anos, o nivel do mar estava a cem metros abaixo do atual. Toda a
plataforma continental estava exposta, todo o petrdleo existente estava exposto. No
final da Era do Gelo, quando tudo comegou a descongelar e todos comegaram a fugir,
ocorreu a subida do nivel do mar, o qual passou a um nivel mais alto do que o atual,
e depois uma série de flutuacio. Hoje, apresenta uma subida.

Também como causa natural existem na nossa regido os Swell, que sdo as ondas
de alta energia que chegam a nossa regido e causam transporte longitudinal e trans-
versal bastante significativo.

Também a deflagdo, que é um processo serifssimo em nosso estado, haja vista o
volume das dunas que tem aqui, ou seja, a areia continua saindo significativamente
das nossas praias.

E o0 aporte de sedimento pelos rios, na nossa regido, por ser um clima semiarido,
sempre foi muito pequeno.

Em funcio dessas flutuacdes, dessa série de fatores naturais, associados a outros an-
trépicos, existem atualmente no estado do Ceard quatro municipios que apresentam uma
situacdo bastante grave de erosdo, dos quais dois ja decretaram estado de emergéncia.

O primeiro é o municipio de Icapui, onde a regido de Barrinha ja esta pratica-
mente sem acesso (Figura 1). E necessaria a realizagdo de uma intervengdo urgente-
mente. O segundo é o municipio de Cascavel, onde ocorre uma grave erosdo na Praia
de Caponga, com a destruicdo de residéncias e toda aquela frente litoral (Figura 2); o
mercado estd ameacado, e a zona das pragas e barracas também estd ameacada.

22 Ciclo de Palestras 2011 - CDRRHMP

Figura 1 - Erosao em Barrinha (Icapui-CE).

Também em Icarai, no municipio de Caucaia, as barracas de praia estdo sendo
completamente destruidas (Figura 3), e a regido do Morgado, no municipio de Acarat
(Figura 4), é uma regido que tem uma das maiores taxas de erosdo no litoral cearense.
Esta ultima, como ndo existe ocupagao no litoral, a erosdo ndo é tao perceptivel como
nas demais regides citadas mas, a titulo de ilustragdo, o passeio continuava reto, e o
mar entrou, pelo menos, 250m em dez, 12 anos, ou seja, uma taxa de erosdo realmen-
te significativa.

Figura 2 - Erosao em Caponga (Cascavel-CE).
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Figura 3 - Eros@o em Icarai (Caucaia-CE).

Figura 4 - Erosao em Morgado (Acarad-CE).

Quando se fala que existe erosdo, por exemplo, no mundo e no Brasil, as maiores
taxas sdo encontradas no Amapd, mas como sé tem indio e bufalo por 14, ninguém
reclama nem fala de eros3o.

Normalmente, reclama-se de erosdo nas regiées com maior adensamento, onde
se concentra maior quantidade da populagdo. Assim, a erosdo é mais sentida nas re-
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gides metropolitanas, onde a demanda por construgdo e por uso desse solo é bem
mais forte.

Existe uma discussdo sobre trés niveis de subida do nivel do mar (Figura 5). O ni-
vel que seria mais pessimista, de 1,10m em cem anos, é o nivel que trabalha os paises
do Oeste da Asia, que sdo mais baixos, e pafses como a Holanda e a Poldnia, por terem
uma regido bastante baixa. Nesta regido, qualquer subida de nivel serd bastante sig-
nificativa, trazendo grandes impactos.

£
Ch
=
=
4
=]
s
o
©
>
L
w

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Tempo (anos)

Figura 5 — Previsao de Subida do Nivel do Mar (IPCC- 1990).

O nivel de 60 cm é o observado no Ceard; em Fortaleza 45cm, mais ou menos, é
a subida por século.

O nivel otimista é o que os Estados Unidos trabalham. Por exemplo, o lancamen-
to de gases estufa, para eles, ndo é um problema, como é para o resto do mundo. Essa
é uma discussdo que deve ser levada em conta quanto da ocupagio do solo litoral
como um todo [sic].

Falando dos processos naturais de erosdo, além da subida do nivel do mar, a nos-
sa regido, principalmente a do Cabo de Calcanhar até a regido de Belém, é bastante
afetada por essas ondas que sdo formadas no Hemisfério Norte, sdo ditas Swell, ondas
de poder destrutivo bastante significativo.

Os eventos de 19 de outubro de 2005 e de 1° de margo de 2006 produziram uma
grande fonte de erosdo que lavou a Avenida Raimundo Girdo, chegando ao Clube
Ideal, depois que o Aterro estava completamente pronto.

A erosdo costeira no Ceard depende da posigo que a cidade ocupa. Por exemplo, na
Praia do Futuro [...] ndo se sofre tanto em fungéo do Swell, mas vai sofrer mais em relagio
ao outro tipo de onda, a 5, seria do periodo normal que sdo as ondas que vém do Sudeste.

E as outras cidades que estdo depois de ponta sdo, particularmente, sensiveis ao
Swell. O Iguape sofre. Fortaleza sofre. Quando se vai para a regido de Mundad, esta
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sofrendo. Flexeiras estd sofrendo. Todos que estiverem depois da ponta vdo sofrer
bastante com o Swell.
Mas por que esse Swell destréi tanto? (Tabela 1)

Parametro Sea Swell
H altura da onda (m) 1,5 35
T periodo da onda (s) 5 15
D direcao (°) 920 0
L comprimento da onda (m) 39 300
Cvelocidade da onda (m/s) 8 21
Db profundidade da arrebentagéo (m) 2,1 6,7
Hb altura na arrebentacao (m) 1,7 5,6

Tabela 1 — Caracteristicas das Ondas.

No periodo caracteristico de Swell significa que a deriva estd ao contrdrio; a
4gua est4 bastante limpa e ndo existe agitacio. E o perfodo de ondas em que a altura
média é de 3,5m; o periodo da onda é de 15 segundos; a dire¢do é praticamente Norte.
Existe um cumprimento de onda de 300m, ou seja, trés quarteirdes, e chega com uma
velocidade de 21m/s. Quando ela chega a zona de praia tem de frear, porque o mar
n3o a deixa crescer, daf ela fica mais alta. Ela se rompe com uma altura de até 5,6m.
F uma massa de 4gua como se fosse ndo um tsunami, mas é uma massa de 4gua bas-
tante significativa, que as estruturas normais, construidas, ndo so suficientes para
barrar esse tipo de onda.

Quando entra o Swell o Porto do Mucuripe sofre bastante; o porto dos barcos
que esta perto do Mucuripe sofre bastante; o Porto do Pecém fica inviabilizado de
entrada de navio. Por isso, ele estd sendo ampliado para evitar essa onda tipo Swell.
Quando foram feitos esses projetos ndo se levavam em conta o Swell [sic].

O outro periodo caracteristico é o de onda normal, que ocorre no restante do
ano. Normalmente, ocorre de dezembro até margo ou abril, é o periodo de chuva.

0 balancgo sedimentar vai ser computado, somando em cada uma das praias, em
cada uma das células costeiras, o quanto de areia estd entrando e saindo do sistema
(Figura 6). Se a demanda que a onda levar for menor do que o suprimento, tem uma
progradagdo. No passado, ainda tinha alguma coisa em Icapui e Acarad, onde ndo
existe mais progradagdo no litoral do Estado do Ceara.

Equilibrio onde a demanda é igual ao suprimento, somente em regides de praias
bem limitadas como, por exemplo, a Praia do Futuro que jd estd limitada pelo Espi-
gdo do Titanzinho. No restante, existe uma erosio bastante significativa. E o culpado
dessa erosio no Estado do Ceara.
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Figura 6 — Balango Sedimentar.

Quando se estuda erosdo, é necessario fazer a contabilidade, o balanco sedimen-
tar costeiro de cada uma dessas células (Figura 7). E necessdrio saber:
* quanto de areia estd chegando do municipio vizinho e quanto esta saindo;
« quanto de areia vem pelos rios;
« quanto o transporte edlico estd levando 14 para cima e estd trazendo depois das pontas;
« quanto de erosdo estd vindo para cé;
« se existe engordamento; se existe exploracdo; transporte transversal; perdas por
Quénio.
Aparentemente nés ndo temos nenhum Quénio significativo. Nés estamos estu-
dando um Quénio significativo em frente a Regido de Camocim, um péalio Quénio do
Timonha ou do Coread, bastante significativo e importante nessa regio.
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Figura 7 — Fontes e Sumidouros de Sedimentos para o Balango Sedimentar Costeiro.
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Quando se estuda erosdo, é necessario saber todos esses componentes. Por
exemplo, quando se construiu Fortaleza, esse transporte de areia safa da Praia do
Futuro, passava por Fortaleza e chegava a Caucaia. E, se fosse interrompido esse pro-
cesso, faltaria em outro lado.

A principal causa antrdpica da erosdo costeira é a ocupagdo desordenada, a inter-
rupgio do transporte de segmento. Secularmente, no mundo tem-se a exploragio de
areia, exploragdo de recursos subsuperficiais, também causas antrépicas de eros3o.
E a construgdo de barragens no nosso estado apresentam um impacto significativo.

A mais famosa interrupgio é, exatamente, a construcdo do Porto do Mucuripe
(Figura 8). De 1939 a 1945, foi construido o porto, comegou a Praia Mansa; foi cons-
truido o Titanzinho, causou erosdo; foi construida uma série de espigdes, e assim
existem todas as datas desses eventos e as taxas de erosio.

De 1939 a 1945 (estd dentro desse intervalo), a taxa de erosio na Praia de Ira-
cema chegou a ser da ordem de 6 a 7m/ano. Essas taxas observadas chegaram a 13,
14m/ano de erosdo, sendo bastante significativa para qualquer canto do mundo.

Se pegarmos cinquenta anos de taxa de retrocesso da ordem de 2m/ano, a ero-
sdo de todo o litoral de Fortaleza seria de 100m. Falar numa faixa de 100m custando,
ao preco do Labomar, sete, oito mil reais 0 metro quadrado, vé-se o quanto equivale,
por exemplo, uma drea dessas destruida. E, se foi destruida, terd de ser recuperada
posteriormente.
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Figura 8 — Impacto da Construcéo do Porto do Mucuripe.

Outro exemplo bastante interessante foi o monitoramento que nés fizemos em
Caucaia (Figura 9) pelos vérios perfis de praia; Pacheco, no comego do Icarai, durante
varios anos nds observamos o litoral. E vimos que, ao longo do ano, os perfis tinham
uma variacdo e uma flutuagio naturais, chamados de perfis de inverno e verao, e
correspondia, em termo de faixa de praia, da ordem de 10m, mas em termo de beira
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de praia (seria de praia no total), chegava até 80m de praia. Aparecia e desaparecia,
em fungio das condi¢des normais (Figura 10).
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Figura 10 — Perfis de Cota do Litoral de Caucaia.

Quando passamos a estudar o litoral de Caucaia a longo prazo, observamos que
ele tem essas flutuagdes anuais. Apesar disso, existe uma tendéncia de erosio bastan-
te forte, que vem se mantendo ao longo dos anos (Figura 11).
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Figura 11 — Monitoramento Histdrico da Largura da Praia no Litoral de Caucaia.

Essa tendéncia de erosdo, essa caracteristica de estar sempre diminuindo o volu-
me de areia e o tamanho da praia é caracteristica de falta de transporte latitudinal de
areia. Alertando que o principal componente para a erosdo de Caucaia foi, efetivamen-
te, a construgdo do Porto do Mucuripe, que interrompeu esse transito de sedimentos.

Outro caso de interrupgio de trinsito de sedimento é o que observamos, por
exemplo, nos rios com a construgio das barragens. Até marco de 1989 existiam vazdes
no rio Jaguaribe de até 2.300m?3/s. Depois que foi construido o sistema de agudagem,
e aqui corresponde ao primeiro governo do Tasso, quando realmente foi implantada
grande parte da agudagem naquela regido (Figura 12). A gente escuta aquele histdrico:
o acude diminui as cheias; 0 acude diminui o fluxo de 4gua sobre as cidades... E verdade.
As pessoas que moram em Aracati, todo ano sentiam as cheias que vinham e voltavam.
E, hoje, praticamente, ndo se veem essas cheias, porque o pico das cheias ja ndo existe
mais. Hoje, existe um transporte bastante insignificante de sedimentos.
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Figura 12 — Impacto da Construgao de Barragens na Vazao do Rio Jaguaribe
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Com isso, se alterou o equilibrio sedimentar dentro do rio, passando a acu-
mular areia no leito; deixando de transportar sedimentos para a foz o rio fica mais
sujo. Dai, vem o impacto que tem sido bastante discutido, a histéria de que as dreas
dos manguezais estdo crescendo. Por que estdo crescendo? Porque o rio esta fican-
do mais salgado. Por que estd mais salgado? Porque ndo tem mais d4gua como tinha
anteriormente.

Entdo, os impactos da nova vazdo do rio, mesmo durante as grandes cheias, ndo
sdo suficientes para dar outra dindmica a morfologia do rio Jaguaribe (Figura 13). O
rio Jaguaribe é todo seco, praticamente. Quem vai para a regido do rio Jaguaribe pode
observar que o leito é tdo raso que pode ser atravessado a pé.

Oceano . § Oceano
Atlantico . Atlantico

Figura 13 — Morfologia do rio Jaguaribe nos anos de 2004 e 2009.

Esse assoreamento do rio Jaguaribe é bastante conhecido. Inclusive, os dados
histéricos mostram que os primeiros currais feitos em Aracati, no rio Jaguaribe, ja
causavam assoreamento.

Entdo, se a areia ndo estd saindo, o que acontece com a foz?

Utilizando imagens de fotografias aéreas multitemporais (Figura 14), observou-
se que existe uma dindmica na morfologia do rio; a sua boca fica se alterando. Para
cima é acumulagio, para baixo é erosio. A margem esquerda do rio Jaguaribe sofreu
uma erosdo consideravel de até 15m/ano de recuo, e destruiu toda a praia do Pontal
de Maceid. Hoje, ndo existe a praia do Pontal de Macei6 em fungdo da agudagem.
Quem é o culpado? Se fosse pela legislago atual, seria o poluidor pagador. No final,
veremos que foram agdes do Estado que geraram desequilibrios nos municipios. En-
tdo o Estado, efetivamente, teria de assumir esse débito.

2 Requalificagao do Litoral Cearense 31



Aplicagio DSAS]

2

H

£ s

g? o] 00,10 s 00
BE

TE i

i

ES {

g

DSAS
oMaguaribe
¥ P B
AP

e
10305 T O M IS T2 D52 203 WA T W 0. .20 1,000 Hetees

Transsciosin®}

Figura 14 — Morfologia do rio Jaguaribe.

Passando para os estudos que estamos realizando em outras regides: Caponga;
Icaraf; Itarema (Figura 15). Na Caponga existem taxas de erosdo bastante significati-
vas (Figura 16), com 11m/ano; no Icarai, em média 3,5m/ano. Itarema chegando com
taxa de erosdo de até 10m/ano, ou seja, destruida toda essa regido. No Pacheco tem
4m de erosdo. Iparana tem quase 1m. Por qué? Porque ja ocorreu toda a erosdo que
podia existir. Hoje s6 existem pedras, e ndo tem mais como avangar a linha de costa
arecuar nessas regioes.
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Figura 15 — Variagao Morfoldgica das Praias de Caponga, Icarai e Itarema.
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Figura 16 — Taxas Médias de Erosao em Praias do Ceara.

0 importante de tudo isso é que existe, ao longo do estudo de cada praia, essa
faixa de areia que flutua durante o ano, tem esse periodo de oscilacdo, e essa escala
de oscilagdo, como nés vimos em Caucaia, é uma tendéncia geral (Figura 17). Essa
tendéncia geral é o que seria desejvel que fosse alterada. Poderiamos ter essas flutu-
agdes, nesses periodos, mas querfamos que sempre a praia crescesse.

POSICAC DA LINNA DE COSTA

Figura 17 — Flutuagoes da Linha da Costa.

Para fazer isso, existem opg¢des politicas para esse tipo de enfrentamento (Fi-
gura 18): nada fazer, deixar como estd, deixar a erosdo levar. Onde se pode fazer
isso? Em regides que ndo sejam metropolitanas; numa regido metropolitana que tem
uma demanda muito grande, se fossem adotar essa politica, entdo o Estado teria de
abandonar Icapui e Acarau, porque sdo dreas mais periféricas anterior em relagdo
ao problema, e a demanda ndo é tdo grande. Mas afeta significativamente. E nesses
locais teria de ter outra opgdo. Qual é a opgao? Vamos remover a casa? Sim, é melhor
remové-la do que construir um muro [sic].
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Figura 18 — Politicas de Enfretamento de Erosao Costeira.

E isso que nds temos que fazer nas diversas regides. Avaliar se o melhor é: ndo
fazer nada; remover casas; fixar a linha de costa nas regides metropolitanas; avangar
na dire¢do do mar (caso queira construir, faz-se um aterro); ou a intervenco mais
limitada em regides mais imidas, o que ndo é o caso da nossa regido.

No caso de fixagdo (Figura 19), as principais obras de construgio sdo os espigoes;
a construgio de muros de pedras (a antiga Praia de Iracema era assim); e a solugdo
que esta sendo feita em Caucaia, onde esta sendo construida uma espécie de arqui-
bancada, um Presidente Vargas na praia, um sistema amortecedor de ondas.

CONSTRUCAO DE ESPIGOES CONSTRUCAO DE SEA WALL

_alfie,

CONSTRUCAO DE QUEBRA-MAR REGENERACAO DE PRAIAS

Figura 19 — Medidas de Protegao.

Nada disso é novidade. Os fenicios ja utilizavam esse artificio no Mediterraneo.
Nés ndo criamos nada de 14 para ca.
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A construgdo de quebra-mares que pode ser submerso ou emerso.

A grande histdria, hoje, é recuperar a praia e fazer o aterro, como é o caso do
aterro da Praia de Iracema.

Ent3o, o que se tem a fazer, levando-se em conta a questdo ambiental (Figura 20)?

1 - Qual o problema que nds temos.

2 - 0 tamanho desse problema.

3 - Se é necessdrio fazer intervencao.

4 - Que tipo de intervengdo aplicar.

5 - Objetivos a serem alcangados.

Se esses objetivos ndo forem alcangados, retorna-se ao problema, e sé sai dele
quando for resolvido.

3 Necessita
Ag¢ao? siminao

4 Que Intervengio
é Aplicivel?

2 Qual o Tamanho
do Problema?

LOOP DE DECISAO

5 0s objetivos
foram alcangados? 1 Qualéo

Problema?

Figura 20 — Loop de Decisao para Intervengdes na Zona Costeira.

Na parte de fixagdo, os diversos tipos: regeneragdo; quebra-mar submerso; enr-
rocamento; quebra-mar emerso; ou os espigdes. Cada um tem um fator de avaliagdo
do que é mais efetivo (Figura 21).

TIPO FATOR DE AMEIENTE ESPAGCO ATIVIDADES | PROTEGAO | QUALIDADE | IMPACTOS DESASTRES

"{‘;ﬁh‘é‘}fg'o NATURAL | ECOLOGICO |RECREATIVAS| DO TERRENO| DA AGUA GIEUATS cwiguiing i

REGEMERACAD

QUEERA-MAR
|0

[ENROCAMENTO|

ESPFEDES

®0®2®
@@ o°|°

@ Lmmano

Figura 21 — Avaliagdo da Efetividade das Intervengoes.
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Em geral, o engordamento de praia é considerado o melhor, em termos de dei-
xar o ambiente natural, ter espago ecoldgico, ambiente recreativo, protegdo de ter-
reno, qualidade de 4gua e impactos individuais.

Entdo, deve-se escolher, de acordo com as especificidades da drea e os objetivos
desejados, qual seria a agdo desejavel a fazer.

O que esta acontecendo no mundo? Isso é exclusivo do Brasil? Nao.

O que os Estados Unidos fizeram em relacdo a erosdo? Eles tém uma lei federal
que prevé: i) evitar os danos nas costas e nas praias; ii) promover e incentivar a re-
creagdo sauddvel das pessoas. Essas pessoas tém que fazer esporte ndutico; estar na
beira da praia; iii) encorajar a protecdo, restauragdo e valorizacdo das praias areno-
sas, incluindo a recuperagio e o engordamento de praia. Recuperagdes periddicas,
dentro de uma base compreensiva e coordenada por dentro do governo. Eles querem
ter praia e que sejam arenosas. Nova lorque recebeu nos ultimos anos na ordem de
74 milhdes de m®.

H4 uns vinte anos atrds, o metro ctbico de areia custava dez délares. E com
aquelas construgdes dos Emirados Arabes e toda aquela demanda, as dragas foram
para la. Hoje, o preco do metro ctibico esta na ordem de vinte ddlares. Isso significa
que o engordamento para recuperar uma praia em Nova lorque seria um bilhdo e
meio de ddlares.

A Flérida também chegaria a quase cem milhdes de ddlares, ja que existe a F16-
rida na Costa Leste e a Flérida no Golfo do México, Nova Jersey, Carolina do Norte,
Carolina do Sul, Virginia. Essas sdo as regides dos grandes temporais, aonde entram
aqueles furacdes; os Catrinas estdo entrando por ai. Mesmo assim, eles tém de recu-
perar a praia.

Na Europa teve um programa para analisar a erosdo em todas as praias. Mostra
os paises e o tamanho da linha de costa. Qual o percentual das costas litoraneas afe-
tado? 10%, 15%, 20%?

A Alemanha tem 31% da sua costa, ou seja, um terco ja estd bastante impactada;
dois tercos dela ja foi feita protecio artificial.

A Poldnia tem um litoral muito pequeno, mas 56% do seu litoral estdo degrada-
dos; em 22% ja foram feitas protegdes;

Inglaterra 27%...

Todos esses paises tém Plano de Costa. Assim como o dos Estados Unidos, o Pla-
no de Costa da Espanha é considerado modelo, por ser mais moderno e atualizado.

Os objetivos do Plano de Costa sdo: i) corrigir aquelas situagdes que estdo impe-
dindo ou limitando utilizag4o racional e publica do litoral; i) desenvolver a¢des pre-
ventivas para controlar os processos de erosdo e degradacio da costa; iii) regenerar
ou reabilitar aqueles espacos que foram degradados, principalmente as praias; iv)
promover atuagdes que melhorem a qualidade ambiental da costa.

Os pafses que mais investem em praia, os paises mais ricos, em geral, trabalham
bastante em relagdo a utilizagdo e conservagio de suas praias.

Na praia artificial de Barcelona, foram feitas vérias intervengdes artificiais.
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Depois de anunciadas as olimpiadas em Barcelona, a cidade passou por uma ver-
dadeira revolugio. Para se ter ideia, de 1985, quando foi 0 antincio de Barcelona para
as olimpfadas até 1992, quando ocorreu, o consumo elétrico cresceu 30%; o0 consumo
de gés cresceu 30%; a geracdo de residuo sdlido cresceu 56%; os passageiros interna-
cionais aumentaram em 119%; nacional 66%; e os telefones internacionais aumenta-
ram para 306%.

Realmente foi um crescimento bastante significativo, em termo de custo, as
olimpiadas para Barcelona. O custo total da estrutura foi de oito bilhdes de délares
em rondas de acesso, na vila olimpica, propriamente, e outras estruturas dentro de
Barcelona.

Para o Rio de Janeiro (Olimpiadas de 2016), para se ter ideia, estdo pensando em
investir algo em torno de trinta bilhdes de ddlares, isso sem colocar o trem-bala.

Esse valor de oito bilhdes de ddlares foi o Estado espanhol que assumiu. O custo
das olimpiadas foi 1,6 bilhGes de délares e foram arrecadados 1,7 bilhdes de délares,
entdo cem milhdes de délares foi o lucro. Na realidade néo é para ter lucro, é para
ser distribuido. Sé o direito de transmissdo do evento foi da ordem de 205 milh&es
de délares.

No que apostou Barcelona? No chamado turismo costeiro recreativo. Ndo é sé o
turista depredador, mas toda transformacao da ideia do turismo, e envolve turismo
costeiro: hotéis; resorts; restaurantes; casa de praia; segunda residéncia; infraestru-
tura de apoio ao desenvolvimento costeiro; empresa de varejo; marina; loja de artigo
de pesca; loja de mergulho; casa de pesca; ndutico de recreio; esportes; praias; insta-
lagdo de pescas desportivas e similares; ecoturismo; e atividades recreativas compos-
tas por excursdes nduticas e de recreio, natacdo, pesca desportiva, mergulho, snooker.

Foi gerada toda a possibilidade de ocupagio desse litoral. Entdo, houve regene-
ragdo de praia, engordamento [sic]; palmeiras foram colocadas, coqueiros, as galerias
pluviais foram tratadas e langadas bem mais distantes, hotéis.

Para se ter ideia, somente com relagdo ao volume de areia para se ter nas praias,
por exemplo, existem praias que receberam até 3,5 milhdes de metros ctibicos. Todas
as praias de Barcelona recebem regularmente areia para recuperacio, regeneragao.

O que é uma marina 14?7 L4 tem dgua, tem guarda 24h, energia, oficina, radio, me-
teorologia, cartdo de crédito, banheiro, chuveiro, restaurantes, supermercados, la-
vadoras, hospital, banco, aluga carros e gasolina. E um verdadeiro Shopping Center.

O mediterraneo como um todo explora bastante isso porque monta um
Shopping Center.

Quando a pessoa vai com o seu barco, vai de Shopping em Shopping, vai de cida-
de em cidade, de boate em boate.

Informando que sé desenvolve, no caso, o turismo nautico, se tiver de onde ir e
para onde ir. Por exemplo, se eu saisse do Iate Clube, dou um lago e volto para o Iate
Clube, oh negocio que estou fazendo... [sic]

Vejam: quem quiser se desenvolver dessa maneira terd de fazer coisa idéntica.
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O que significou tudo isso? Antes de 1992, ano em que ocorreram as olimpiadas,
uma entrada de trés milhdes de turistas, e este continuo investimento em atracio e
outros, praticamente mais que duplicou o total de turistas. Hoje, em 2010, recebeu
sete milhdes de turistas somente em Barcelona. Isso fez com que Barcelona chegasse
ao recorde de banhistas, j4 que as praias estdo 100% ocupadas.

Quando falei que as praias eram ocupadas em 100%, ndo era porque nio cabia
mais ninguém, mas acima da capacidade de suporte que é definido para cada uma
dessas praias.

Por que tem tanto investimento?

Por que os Estados Unidos gastam tanto?

Por que a Europa gasta tanto?

Porque o setor de viagem de turismo contribui com 5,4 trilhdes de ddlares para
a economia mundial. Em termos de emprego, correspondem a 231 milhdes de pesso-
as em todo o mundo; 15 milhGes de pessoas nos Estados Unidos. Para se ter ideia, a
cada nove pessoas, duas estdo trabalhando com turismo ou com viagens nos Estados
Unidos.

Portanto os Estados Unidos estdo preocupados em manter o turismo, querem
manter o turismo e vao lutar por isso. Por qué? Porque hoje chega a ordem, em na-
meros de 2010, de um bilhdo de visitante/ano. A perspectiva é chegar a 1,6 bilhdo/
ano. Entdo, é esse aumento de mercado que todos esses paises estdo buscando.

Em nimero de visitante/ano a Franca é campea mundial, recebe 276 milhdes de
visitantes/ano. A Espanha recebe da ordem de 56 milhdes; Estados Unidos, 49; Méxi-
co, 22; e depois vem o Brasil com 5,5.

O que isso significa em termo de dinheiro?

No turismo, o visitante vai para os Estados Unidos, passa mais dias, depois vai
para a Espanha, Franca, México, enquanto que, para o Brasil, vem o pessoal mais
pobre. A arrecadacdo do Brasil é da ordem de 3,8 milhdes de délares em fungdo do
turismo, e € significativo.

Outro estudo feito: quais tipos de pessoas fazem mais turismo no mundo? Em
termo de quantidade, primeiro os alemaes gastam 71 bilhdes de ddlares/ano; a se-
guir Estados Unidos, Inglaterra, Japdo e Franga; depois Italia, China. A China, porque
tem muita gente, gasta muito; é gente de mais, o seu per capita é somente 15 délares.
E muito pouco. Nao vale a pena trazer chinés para ca.

Como estd o nivel de competi¢do internacional?

Existem dois niveis. Primeiro: os Estados Unidos que disputam com a Alemanha
os maiores destinos de praia. Segundo: a Alemanha e o Japdo que investem muito
em praias, para tentar manter o cidaddo alemao ou manter o cidaddo japonés no seu
estado, fazendo com que ele gaste dinheiro no seu pais. Entdo sdo dois investimentos
diferentes.

A Alemanha, por exemplo, em média, gastou 110 milhdes de ddlares. Essa é uma
média dos ultimos trinta anos de investimento.

O Japdo chegou a investir até 1,5 trilhdes de délares em protecio de praia.
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Os Estados Unidos tém uma média de cem, gastando 34 milhdes somente em
engordamento [sic] de praia.

A Espanha, nos dltimos cinco anos, gastou 272 milhdes. Ou seja, a Espanha fez
um projeto de ocupagdo e melhoria de praia. Por isso, os turistas de Barcelona sairam
de trés e passaram para sete. Tem que ter investimento para trazer gente.

Voltando ao Brasil. A Praia do Flamengo, em 1950, era curtinha, pouca areia,
maré alta (Figura 22). Em 1955, comegou o Aterro da Gldria (Figura 23). Existia um
morro de areia chamado Morro da Conceicdo, e derrubaram o morro todinho. Ima-
gine o meio ambiente hoje! Isso o Ministério Publico jamais deixaria acontecer. Der-
rubar um morro inteiro para fazer o Aterro do Flamengo. O Aterro do Flamengo foi
concluido em 1975 (Figuras 24 e 25).

Figura 22 — Praia do Flamengo em 1950.

As Figuras 26 e 27 mostram que a Praia de Copacabana entre 1930 e 1950 era
igual a do Flamengo, com faixa de areia curtinha. O projeto de Copacabana foi reali-
zado em 1970 (Figura 28) e tinham duas dragas; vinham por dentro da cidade e cafam
na praia. Paralelamente, vinha outra draga, dragava 14 no mar [sic]. Foram gastos,
em termo de volume de areia, 12 milhdes de metros ctibicos. Copacabana gastou oito
milhdes de metros cibicos em cima e quatro milhdes no fundo do mar. Imagine co-
locar quatro milhdes de metros cibicos de areia no fundo do mar [sic], é impossivel
essa areia voltar! E impossivel! Esse projeto foi elaborado pela Engenharia Costeira,
é 14 de Portugal, e isso provou que essa seria a melhor solugio. Hoje, Copacabana é
mundialmente conhecida (Figura 29).
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Figura 24 — Praia do Flamengo em 1965.
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Figura 25 — Aterro do Flamengo em 2010.

Figura 26 — Praia de Copacabana em 1930.
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Figura 28 — Projeto da Praia de Copacabana (1970).
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Figura 29 — Praia de Copacabana em 2010.

Vindo para o Nordeste, vale destacar um projeto de nossa autoria: Favela Brasi-
lia Teimosa, em Recife. Quando o presidente Lula assumiu, visitou dois lugares que
tinham a pior situagio de vida: Guaribas, no Piauf; e Brasilia Teimosa, em Recife.

Nessa comunidade em Recife, as pessoas viviam em palafitas (Figura 30). Na
maré alta tinha um arrecife, a d4gua subia. H4 cinquenta anos, estava sendo ocupada,
ndo tinha nenhum projeto.

Mas afinal, o que foi feito em Brasilia Teimosa?

Foram gastos recursos em Copacabana e no Flamengo para atrair turista. No
caso de Brasilia Teimosa, o volume de recursos foi empregado para trazer dignidade
a populagdo que vivia nessa favela.

Foi trabalhado o Sistema de Esgotamento Sanitdrio das casas; todo o sistema de
drenagem pluvial foi feito; também foi feito um interceptor ocednico; e uma pista
ao lado. Foi copiado um pouquinho do que foi a ideia de Barcelona. Foi colocado um
enrocamento aderente mergulhando um para oito, para dissipar a energia da onda.
S6 vé a pedra quem estd em cima do muro; quem passar na cidade vé diretamente o
mar. Esse foi o conceito usado em Brasilia Teimosa (Figura 31).

Outro caso é Jaboatdo dos Guararapes, Candeias, uma regido mais rica em termo
de ocupagdo. Tinha uma erosdo muito grande: dois recifes e uma entrada de onda
que destruiu o calgaddo (Figura 32). A cada dois anos tinha um muro de concreto e
era destruido, gastava-se na ordem de quase dois milhdes para recupera-lo.
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Figura 31 — Comunidade Brasilia Teimosa (Recife-PE) urbanizada.
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A ideia foi fazer um quebra-mar 14 fora e recuperar fazendo um porto. Ideia
semelhante nds fizemos para Fortaleza. O Porto foi desenvolvido; usamos uma cota
mais baixa. Colocamos a chamada Ponte Proviséria de Acesso, usa-se somente para
construir. Na maré alta a cota é bastante baixa; ao terminar, retira-se a Ponte Pro-
viséria de Acesso e rebaixa o quebra-mar, ficando submerso. Assim, diminui-se o
impacto visual da obra sem diminuir o ganho que foi. Ou seja, mesmo em maré alta
os barcos continuam presentes na regido (Figura 33).

Figura 32 — Erosao em Jaboatao dos Guararapes - PE.

33 - Solugao empregada em Jaboatéo dos Guararapes - PE.
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Entdo, a praia cresceu e os edificios estdo sendo construidos. Em Recife, houve
uma erosdo bastante significativa, colocaram pedras, sem projetos, e ndo foi certo.
Depois, foi feito um projeto equivalente ao que estd sendo feito em Caucaia, sé que 14
é com concreto e aqui é com bloco de pedra e com escada de acesso. Hoje, a Praia de
Boa Viagem é toda protegida.

Chamo a atengio de Caucaia para o fato de que o projeto que eu fiz para Boa
Viagem, em 1996, era provisdrio mas ji estamos quase em 2012 e continua 14, como
provisério. Enquanto nao ruir fica como provisério. Em Recife, hoje, praticamente
nao tem praia. Boa Viagem seria a principal praia.

Outro exemplo é a Favela de Mae-Luiza, em Natal-RN, na descida da Ladeira do Sol.
L4, a via costeira era bastante estreita. O projeto consistia de trés espigdes e a colocagio
de areia. Depois de recuperado, fizeram o relégio do Sol. O simbolo de Natal é o sol.

Chegando a Fortaleza, quando o projeto Vila do Mar foi pensado por nds, primei-
ro fizemos uma série de estudos (emissdrio submarino). Projetamos para essa drea
uma marina e o aterro que serd feito do tipo Espigdo. Seria no Ndutico a construgao.
Esse aterro consumird um milhdo de metros cibicos de areia; reengordamento do
que é o aterro, gastando mais de 678 mil reais.

E preciso cuidar da estrutura e da qualidade sanit4ria. Um desafio é conseguir aca-
bar com as ligagdes clandestinas de esgotos, sejam nas galerias e nos préprios riachos.

0O estado do Ceard dispde de mecanismos para gerenciar todas essas questdes.
Existe o projeto Zoneamento no litoral do Ceard, que é uma agdo do governo do Esta-
do e pode dimensionar o tipo de uso e ocupagdo desejada. Existe um projeto federal,
o chamado Projeto Orla, e pode, em nivel municipal definir o tipo de intervengo de-
sejada. Como os dois: ZEE e o Projeto Orla preveem a participagdo popular, podemos
contribuir com o melhor tipo de investimento, tipo de recuperacdo e o modelo de
desenvolvimento que queremos.

2.3 Debate

» Rocicleide Ferreira, representante do Projeto Vila do Mar.

Vou falar um pouco das a¢des que o Projeto Vila do Mar esté fazendo no seu geral.

0O Vila do Mar é um programa de requalificagdo urbana do Litoral Oeste de For-
taleza e compreende uma faixa de 5,5 quildmetros, pegando a faixa litoranea da foz
do Rio Ceard até o Kartédromo.
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Nessa requalificacdo, o Vila do Mar estd atuando em vdérias dimensdes: ambien-
tal; social; econdmica.

Estamos construindo uma via paisagistica com ciclovia e infraestrutura, conten-
do componentes de drenagem, saneamento.

Existe um componente importante que é a inducdo de agdes de resgate, forta-
lecimento cultural e de praticas sociais dos moradores da drea. Sdo trezentos mil
habitantes nesse trecho, compreendendo os bairros: Barra do Ceard; Cristo Redentor;
e Pirambu.

As agles da execugdo de recursos sdo da ordem de 142 milhdes de reais.

As intervengdes sdo da coordenagdo do projeto com a a¢do da Fundagio Habi-
tacional de Fortaleza, da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura e
Secretaria Regional I, recursos do PAC.

Estamos numa parceria permanente com a Secretaria de Patrimdnio da Unido,
Caixa Econdmica Federal, governo do Estado através da Secretaria das Cidades.

Nas obras de contengio de erosdo, dentre as solugdes apresentadas no Estudo
que o Luis apresentou, trabalhamos com a recuperagdo de quatro Espigdes construi-
dos na década de 1970, e a constru¢do de um novo na linha de arrecifes.

Existe um bem pequeno, sendo motivo de querela entre os pescadores e surfistas.

O projeto estd padronizando as barracas, conforme orientagdo da Secretaria de
Patrimdnio da Unido. Hoje, estdo no polo de lazer, transformando em quiosques. Essa
ja é uma discussdo pacificada na area com a Associagdo de Barraqueiros.

Estdo sendo construidas quadras poliesportivas, pracas com pistas de skates, pra-
ticas de esporte de areia com equipamentos, e toda uma iluminagio especial para
esses 5,5km, envolvendo iluminagdo na praia. Produgio de 1.434 novas unidades ha-
bitacionais para a remogio das familias que estdo nas encostas, nas chamadas Areas
de Risco.

Ja foram removidas mais de seiscentas familias, que residiam entre a Francisco
Galassi e a Theberg; migrando para novas unidades habitacionais, sendo indenizadas.

O projeto engloba a intervengdo de melhorias e recomposi¢do de todos os espi-
gdes para contengdo da erosdo e engorda de praia, recuperagdo de encosta, recom-
posicdo de vegetacdo; melhorias habitacionais; regularizagio fundidria e construgdo
da vila dos pescadores, anfiteatro e Passeio do Peixe.

Nessa ultima a¢do citada existe uma questdo especial, porque esse litoral apon-
ta, no diagndstico feito pelo projeto, 571 pescadores artesanais em atividade, com
embarcagdes, com quatro portos de desembarque de pesca, dois dos quais foram
substituidos para esse novo abrigo. O consenso é uma coisa muito dificil entre os
pescadores, mas eles conseguiram se pacificar.

O Projeto Vila do Mar construird a tnica ciclovia que Fortaleza vai ter, sem in-
terrupg¢do nenhuma, num total de 5,5 km.

O projeto esta realizando, também, atividades na drea de manifestacdes cultu-
rais, resgatando a cultura dos pescadores. Em 2010, foi realizada a I Regata do Vila do
Mar apenas com a participagdo da comunidade e dos pescadores locais. Foi uma festa
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super bonita. H4 mais de dezoito anos, essa festa ndo era realizada, e esta foi feita em
comemoragdo a chegada do projeto.

Com relacdo a educa¢do ambiental, existem vdrios niveis de intervencdo. Uma
das acdes nessa area delas é o Clubinho do Meio Ambiente, envolvendo todas as esco-
las da drea da faixa de praia, os alunos com formagdo permanente, com rediscussdo
da questdo dos residuos sélidos e outros temas.

Na drea social o projeto estd realizando a¢des de qualificacdo no ambito da ge-
ragdo de emprego e renda. Cursos para os pescadores, para as mulheres empreen-
dedoras, para os barraqueiros. Os cursos s3o dados a medida que os equipamentos e
as atividades econdmicas vao se consolidando, de acordo com o diagndstico e com a
necessidade do lugar, para deixar o local urbanizado mas com algumas ancoras no
desenvolvimento comunitario sustentavel.

O projeto possui um Comité Gestor e um Conselho de Entidades Permanentes
que, dentre suas atribuigdes, estdo as estratégias de participacdo popular. Nesse con-
texto, estdo sendo feitas oficinas reflexivas vivenciais para trabalhar varias dimen-
sOes, dentre elas, a sensagdo de pertencimento; a nova visdo afetiva do seu lugar.

O projeto aposta que, com as estratégias de cultura e com a estratégia de afeti-
vidade de vinculo com o lugar, seja bem mais dificil a venda dos iméveis ou qualquer
outro tipo de troca, além do fato de que a legislacdo, o Plano Diretor, ja define esta
drea como drea de ZEE.

Permanentemente, sio realizadas assembleias, oficinas e todo o rol de a¢ées, vi-
sando transformar essa intervengao com sustentabilidade: seguranca publica; espor-
te e lazer; educacgdo e gestdo ambiental; saide; enfrentamento a exploracio sexual
infanto-juvenil; cultura; desenvolvimento econémico e turismo.

A meta seria entregar o primeiro trecho do projeto em julho de 2011 e toda a
obra até agosto de 2012.

» Paulo Henrique Lustosa, presidente do Conpam.

Louvo essa iniciativa do ciclo de palestras porque, além de ter grande utilidade
para os parlamentares - eu falo da minha experiéncia como parlamentar -, mas dizer
que é importante, também, que os técnicos das comissdes sdo os que nds temos de
permanente na estrutura do legislativo. Os parlamentares passam, alguns se reele-
gem, outros ndo; tem uns com a capacidade de uma longevidade grande, mas nds
somos efémeros. A estrutura da Casa é a permanente. Esse tipo de atividade também
ajuda a qualificar o corpo técnico da Casa, o corpo consultivo; e os debates na produ-
¢do legislativa. Quanto mais qualificada for a nossa equipe, melhor. E louvavel isso.

A palestra do Professor Luis Parente foi bastante elucidativa.
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L4 no Conpam, para nds, estd claro que a questdo do Zoneamento Ecoldgico da
Zona Costeira é um trabalho que o Conpam e a Semace desenvolveram em conjunto
com o Labomar e vérias outras organizagdes, como a prefeitura, a academia, e a or-
ganizacdo da sociedade, e levou a um projeto de lei ja aprovado nesta Assembleia, e
que aguarda a regulamentagio por decreto. Essa é uma das pautas importantes que
néds pretendemos e precisamos resolver neste ano. Este é um item que nés ja levamos
ao governador.

A zona costeira do Estado do Ceard é objeto de um sem nimero de interesses
sociais, econdmicos e ambientais, interesses esses que, em alguns casos ou em muitos
casos, conflitam entre si.

Entdo arbitrar esses interesses que acabam sendo o papel de um Zoneamento
Econdmico-Ecoldgico é um processo que requer muito didlogo, existem muitas ten-
sOes, e a gente estd tentando resgatar a discusséo e dar sequéncia.

Esse debate é extremamente oportuno como um aprendizado desse esforgo de
requalificacdo que a prefeitura esta fazendo. Uma coisa é ouvir falar, outra coisa é
entender o que estd sendo feito. E, também, toda essa apresentagio que o Professor
Luis Parente nos fez; e que para nés do meio ambiente coloca a questdo de sempre:
escolhas politicas que temos que fazer.

O professor mostrou aquele exemplo do Jaguaribe, dos investimentos feitos no
barramento dos rios da Bacia do Jaguaribe, e hoje tem como resultados positivos o
controle do fluxo das dguas, o que tem permitido que tenhamos reduzido, significa-
tivamente, as inundagdes, as grandes cheias, tirando a de 2009 que foi sério. Mas nds
temos conseguido controlar, o que tem permitido regularizar a produgio, organizar
a atividade econdmica, dar seguranca as pessoas.

Ao mesmo tempo, é 0 mesmo barramento que tem reduzido o controle do volu-
me de dgua doce que chega a foz do rio salinizada; tem permitido o crescimento de
mangues.

Entdo, o Estado do Ceard, durante um periodo, viveu uma grande preocupacao:
que os mangues estariam sendo destruidos, estariam acabando. Levantamentos do
préprio Labomar mostram que houve uma expansao da drea de mangue do estado,
como consequéncia do impacto negativo do represamento da d4gua, que levou a uma
redugdo da quantidade de 4gua que chega a foz dos rios, aumentando a insalubridade
d’4gua, e como o mangue vai atras de dgua salgada, ele esta subindo os rios.

Esse exemplo é para mostrar que as escolhas que a gente tem que fazer em ter-
mo de politica ambiental ndo sdo escolhas preto no branco, ndo sdo escolhas do tipo:
isso é bom para o meio ambiente, isso é contra o meio ambiente. Elas precisam estar
contextualizadas. E essa discussdo sobre a requalificacdo das praias, a requalificagio
do litoral vai trazer reiteradas vezes essas perguntas.

E claro que parte desse processo de erosdo de praia é decorrente de acdo antrdpi-
ca. E verdade [sic]. Mas, parte desse processo é natural, histérico, e em regides nao ha-
bitadas do estado sequer é mencionado como problema, por ser um processo natural.
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A pergunta é a seguinte: digamos que o processo natural esteja colocando em
risco determinada comunidade pela eroso. E licito ao estado promover uma inter-
vengdo humana, agdo antrdpica, retardando, refreando um processo natural, am-
biental, para preservar aquela condi¢do?

Parece-me que sim, jd que o meio ambiente é para todos.

A Terra, as espécies sobreviverdo a raga humana. A raga humana nao sobrevi-
vera a Terra, como os dinossauros nao sobreviveram. O conceito de meio ambiente,
ent3o, é uma criagdo humana, preocupada em garantir para essa humanidade e para
as geracgdes que virdo no futuro, iguais ou melhores condi¢des de viver nesta Terra.

Ent3o, 0o modelo de meio ambiente é antropocéntrico porque é uma construcdo
humana. E fruto de uma produgio e de uma consciéncia humana. Se nés nio souber-
mos viver de forma racional, de forma inteligente, de forma eficiente com os nossos
recursos naturais, nés ndo prosperaremos na Terra.

Se o clima deteriorar, se a temperatura aumentar, se o nivel do mar subir, a Ter-
ra continuard sendo a Terra, com mais 4gua, com menos dgua, mais fria, mais quente,
ela serd a Terra. Quem perderd o habitat seremos nds.

Por isso, quando a gente tem que discutir meio ambiente nés temos que olhar
para todos, olhar para a gente [sic].

A perda da biodiversidade ndo é tdo grave se no entendermos que ela compro-
mete a qualidade da nossa vida. Entdo, ndo adianta achar - e essa é a conclusdo que,
cada vez que eu ougo numa palestra, professor, como a sua - que nds vamos cons-
truir uma politica ambiental para o estado, se nés desentendermos que essa politica
ambiental é para nds, para os nossos filhos, para os nossos netos e bisnetos. Ela ndo é
para nenhuma outra finalidade [sic].

Eu acho que essa é a questdo central de qualquer gestdo de politica piblica de
meio ambiente: tem que ser fruto de uma construgio amplamente dialogada, porque
ela é para a gente.

O professor foi muito feliz quando disse que tanto o Projeto Orla, como o Projeto
Praia Limpa, e 0 Zoneamento Econdmico-Ecoldgico da zona costeira passam por um
amplo debate e didlogo com a sociedade.

Temos que fazer escolhas politicas, e elas devem ser feitas com base em evidén-
cias empiricas e em estudos cientificos como o professor explanou.

Eu juro para vocés, na minha ignorancia, eu nunca tinha entendido exatamente
qual era a funcdo daqueles espigdes que a gente vé nas praias de Fortaleza. Nunca
tinha parado para pensar naquele negécio. Eu via que era um quebra-mar e tal, mas
essa funcdo de retentor que, ao colocar um espigdo ali aumenta a praia, depois que o
professor me explicou e mostrou as evidéncias empiricas, parece ébvio.

Esse é o compromisso do governo, do Conpam, e a gente quer assumir com to-
dos os que estdo aqui: nds queremos fazer uma discussdo, um debate franco sobre o
processo de ordenamento territorial da zona costeira do estado do Ceard. Nao nos
furtamos e ndo deixamos de reconhecer como legitimo todos os interesses que se
apresentam e estdo postos na mesa. Quem tem interesse de ganhar dinheiro tem
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interesse legitimo; quem tem interesse de preservar uma paisagem, tem interesse
igualmente legitimo. E nds temos que colocar na mesa de discussao todos esses in-
teresses. E a partir daf, como uma sociedade avangada, uma sociedade democrética,
construir qual o modelo étimo essa nossa visdo [sic].

No futuro, talvez, outros julgardo que o nosso modelo étimo nio era tdo 6timo.
Talvez, hoje, a gente ache. Por isso, o Ministério Pdblico poderia questionar a reali-
zagdo de um aterro do tamanho do Aterro do Flamengo ou o Aterro de Copacabana,
porque a visdo de mundo e de meio ambiente que temos ndo é a mesma de 1950. Isso
é natural, até porque a gente vai aprendendo com o tempo, ou deveria, pelo menos.

O nosso papel e a nossa obrigagdo como érgio de interlocugdo e de meio am-
biente é abrir a mesa do Conpam e ouvir todos esses agentes, na discussdo e na
construgdo do projeto, na regulamentacio, na verdade. O projeto ja esta feito; hou-
ve um estudo de qualidade feito pelo Labomar e com a participagdo de vdrias or-
ganizagdes da sociedade para produzir o projeto de lei que levou ao Zoneamento
Econdmico-Ecoldgico da zona costeira, e hd uma indicac¢do de dreas prioritarias para
determinado perfil de exploragio e de atividade econdmica. H4 uma indicagdo de
dreas onde a preocupacio ecoldgica deve ser preponderante, e nés temos que regu-
lamentar isso. E vamos fazer essa regulamentagao de forma dialogada e, se possivel,
consensuada com esses varios interesses.

Esperamos que a Comissdo e a Assembleia, como sempre, nos receba e abram
suas portas para fazermos debate desse naipe [sic].

Vamos marcar, Deputado Dedé, a realizagdo de uma audiéncia conjunta especi-
fica para discutirmos, aqui, na Assembleia a Regulamentacdo do Zoneamento Eco-
ndémico-Ecoldgico da zona costeira do estado do Ceard, porque interessa a todos que
estdo aqui e outros mais.

» Romel Ramalho, gerente do Programa de Requalificacao da Praia de

[racema.

O Programa de Requalificagdo da Praia de Iracema engloba um trecho de pouco
mais de dois quildmetros, vem desde o Pogo da Draga até o Espigdo da Rui Barbosa e
divide-se em trés grandes conjuntos de intervengio:

-Intervencdo de orla.

-Intervenc¢do urbana, a parte mais interna da Praia de Iracema, diz respeito a
vias e passeios internos;

-Intervencdo de equipamentos e edificagdes culturais.
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Esse mix que compde o Programa de Requalificagdo da Praia de Iracema preten-
de atacar, sobretudo, um problema social sério presente na Praia de Iracema que é a
questdo do turismo sexual.

No caso das edifica¢des culturais, estdo planejados museus como a Casa da Lu-
sofonia, um espago cultural para paises de lingua portuguesa, a ser instado no antigo
Tratoria, onde também funcionara o Centro de Informacdes Turisticas.

Ja foi feita a requalificagdo do Estoril, cujo projeto-modelo de ocupagio do es-
paco, no momento, estd na mesa da prefeita, cuja proposta é manter o mesmo perfil
histérico do lugar, ou seja, um espago gastrondmico-cultural.

Estd em fase final o Instituto Cultural Iracema, que serd a sede da Organizacdo
Social e vai ajudar na gestdo do espago, em comum acordo com os demais érgios
da prefeitura, mas vai ter uma Organiza¢do Social a frente com um modelo de agir
diferente no espago. Pensa-se na questio do ordenamento do uso, quer sejam shows,
movimentos culturais.

Estd em desenvolvimento o Museu do Forrd, cuja licitagdo sera feita em breve.
Vai ser um espago muito interessante, porque sera feito o resgate de um componen-
te cultural muito préprio do Ceard e do Nordeste. O Museu do Forrd serd uma pega
importante, porque atraira o turista que vem a Fortaleza; ndo sé em busca de praia,
barzinho e restaurante, mas também de manifestacoes culturais. Isso é provado que
da sustentabilidade ao turismo.

Ainda em relagdo ao desenvolvimento das edificagdes culturais, existe o Largo
do Mixaria, que tem um movimento prdprio, um grupo boémio que 14 se retne. E
consta do Programa de Requalificacdo da Praia de Iracema uma série de intervengdes
para reforgar esse ponto de vista cultural.

Do ponto de vista urbano da requalificacdo interna das vias e passeios da Praia
de Iracema, na préxima semana, serd iniciada a padronizacdo de todas as calcadas e
todos os passeios do leito da via, com énfase, também, no paisagismo, pavimentagao,
arborizacio, iluminagio e acessibilidade. Toda a Praia de Iracema vai ser acessivel
para o deficiente visual e pessoas com problema de locomogio fisica, o cadeirante. A
acessibilidade serd um norteador na intervengao das vias e passeios internos.

Na faixa de orla da Praia de Iracema tem sido feito uma intervengdo profunda,
com uma requalificagdo do passeio. Quem, ultimamente, tem andado na Praia de
Iracema vé que foi concluida a obra de requalificagdo do calgadio; foi adquirido novo
padrao no piso.

O paisagismo esta sendo desenvolvido através do plantio de coqueiral e, dan-
do continuidade; arvores e jardins vdo estar pontuados. Em frente ao restaurante
Boteco uns circulos revestidos de vidrotil; em frente ao Sonata, e vai até o Pavilhdo
Atlantico.

O Pavilhio Atlantico, em frente ao futuro Acquério, em frente a Ponte Metdlica,
também vai abarcar uso para um café, trazendo o que era antigamente, quando as
pessoas aguardavam ali no Café Atlantico para embarcar na Ponte Metélica.
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E mais, uma ciclovia pensada para ser desenvolvida, mas que as obras ainda ndo
iniciaram. Toda a iluminagio ja foi refeita.

Inclusa nessa requalificagdo do calgaddo estd a reforma do Espigdo da Rui Bar-
bosa, que consiste no limite leste da intervengdo do Programa. Também estd sendo
preparada a licitagdo para uma intervengdo no Espigdo da Jodo Cordeiro, com o mes-
mo padrdo da Rui Barbosa.

0 governo do Estado, em breve, iniciard as obras de reforma da Ponte Metdlica, de
modo a valorizar a significancia da Ponte dos Ingleses no contexto histérico da cidade.

Em termos de orla, existe uma interven¢io importantissima que é a reforma do
enrocamento de pedra, o que permitiu fazer o aterro adequado para a construgdo
do calgadao; e, consequentemente, da a protegdo contra a erosdo costeira. Segundo
o projeto de protecdo maritima da orla, no caso do trecho da Praia de Iracema, é
necessario desenvolver uma engorda de praia. O projeto do Labomar, que o Dr. Luis
Parente estd a frente, vem coroar esse cuidado relacionado ao esfor¢o de urbaniza-
¢do e de requalificagdo daquela orla.

Tentei passar, de forma rapida, o que estd sendo desenvolvido na Praia de Iracema
e convidar a todos os presentes para conferir, in loco, 0 que estd sendo desenvolvido.

» Danielle Melo, coordenadora do Movimento Institucional do Prodetur

Nacional em Fortaleza

Em primeiro lugar, quero contextualizar um pouco esse projeto de reordena-
mento geral dos espacos urbanisticos e paisagisticos da Avenida Beira Mar que, atra-
vés da SETFOR, estamos gerenciando hd quase quatro anos.

E importante essa contextualizacdo, primeiro pelo foco do tema que ¢, talvez,
a maior vitrine, o cartdo-postal de Fortaleza, a Avenida Beira Mar, e sem nenhuma
intervenc¢do maior ja é tdo querida e tdo amada por todos os fortalezenses.

Outro ponto a destacar diz respeito aos atores envolvidos na concepg¢do do que é
possivel ou ndo desenvolver no reordenamento daquele local. Os 6rgdos envolvidos
(Ibama, SPU, Ministério Publico Federal) participam, efetivamente, dessa comissio,
bem como os atores da prefeitura e o governo do Estado, através da Cagece.

O projeto da Beira Mar hoje é uma realidade. Estd em nivel executivo, foi oriun-
do de um concurso nacional de ideias, onde as diretrizes desse concurso foram pau-
tadas por essa comissdo.

A prefeitura administra drea da Unifo, e com todo respeito a prefeitura, foi e é
necessario conversar com os atores da Unido para saber as possibilidades do reorde-
namento. Essa discussdo foi levada a pauta durante um ano, de onde nasceu o Termo
de Referéncia; e, em outubro de 2009, foi lancado o Concurso Nacional de Ideias. E
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tivemos a sorte do agraciamento de a equipe vencedora ser uma equipe local, porque
era concurso nacional, mas a equipe local realmente ganhou o concurso.

Internamente, enquanto prefeitura, pensamos na administragio daquele equi-
pamento, ou seja, a AMC, a Seman; nés da Setfor, a SER II, regional que administra
aquela drea; trabalhamos arduamente na execugio daquela proposta feita pelos ar-
quitetos, de modo a tornar todo o arranjo do projeto vidvel em nivel de execugio.

E importante frisar essa situagio porque existe um comprometimento desses ato-
res. O sentimento de pertencimento desse projeto comegou na sua concepgao e isso é
muito importante, é importante ter o Ministério Publico como grande parceiro, ter a
AGU como parceira direta, o Patrimdnio da Unido. Porque a Beira Mar é uma drea com-
plexa e com diversas atividades e, se ndo conseguirmos congregar todos em torno de
um grande objetivo, fica complicada a execugdo de uma obra dessa magnitude.

Como o Rommel falou sobre a Praia de Iracema, o limitrofe daquela interven¢io
é o Espigdo da Rui Barbosa. E é justamente nesse ponto que comega a nossa inter-
vengdo, ou seja, o Projeto de Requalificacdo da Beira Mar vai desde o Espigdo da Rui
Barbosa até o Mercado dos Peixes. Sdo trés quilometros de extensdo. E a 4rea do
reordenamento geral.

Uma das discussdes bastante traduzidas e repensadas foi a necessidade de um
aterro hidraulico nessa primeira faixa. Ndo existe praia da Rui Barbosa e um pouqui-
nho mais préximo do Ndutico.

Um dos objetivos do reordenamento da Beira Mar é pulverizar o seu uso e au-
mentar o seu quociente de uso também. Praticamente, a Beira Mar € usada de cinco
as nove da manh3, e de cinco da tarde as nove da noite. Para justificar um investi-
mento dessa natureza, é preciso aumentar o quociente de uso da Beira Mar. E foi
inevitavel a implantacdo de um aterro hidraulico, tanto que esse aterro ja foi uma
premissa na época do concurso, ou seja, todos os arquitetos que trabalharam em ni-
vel nacional tinham de utilizar a 4rea contando com esse aterro hidraulico.

E um projeto complexo e muito interessante. A proposta é transformar a Beira
Mar num grande parque urbano, uma vez que é o espago mais democratico da cidade.

Eu me coloco a disposi¢do da Assembleia para, se for necessario e possivel, en-
trar mais profundamente nesse tema, em toda a complexidade que ele traz.

Mas, neste momento, desejo trazer para vocés as polaridades, o estimulo de uso
de um ponto a outro, para que, ndo sé o cidaddo, mas o turista sinta seguranca e von-
tade de ir a outro canto, transitar por toda orla.

Quero lembrar que estamos com um convénio firmado com o Ministério do Tu-
rismo para a primeira etapa dessa obra. Contratamos os Estudos de Impacto Am-
biental. Também estamos conveniados com o Sebrae, que vai desenvolver junto a
Prefeitura de Fortaleza, o Plano de Manejo Social para toda essa drea, uma vez que,
dada a complexidade da drea, com diversas atividades envolvidas, existe necessidade
desse olhar do manejo social e ambiental.

Apresento a maquete eletrdnica para vocés conhecerem um pouquinho a pro-
posta que a Comissdo, o Concurso Nacional de Ideias e a Prefeitura apresentam a ci-
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dade. Através dela é possivel conhecer um pouquinho da proposta para a Beira Mar.
Sdo muitos conceitos nas intervengdes, mas vale a pena registrar a acessibilidade
privilegiada do inicio ao final do projeto; iluminacio especial inclusive na parte da
praia, conceito noite/dia; além de zonas de estacionamentos em suas 4reas.

Coloco-me, enquanto Secretaria de Turismo, a disposigdo para discutir um pou-
co melhor e falar dessas situacdes pontuais, das decisdes e motivos que nos levaram
a ter esse projeto para execugdo agora, com compromisso até a Copa de 2014. Ele ndo
esta no Caderno de Encargos, mas esta no Selo Prime da Copa, o que nos ajuda muito
na execugdo do equipamento.

» Rafael Felismino, coordenador de estratégia do Produto Turistico

no &mbito da UCP — Unidade de Coordenagéo do Prodetur
Nacional — Fortaleza.

O Prodetur Nacional é um programa de financiamento externo. No ano de 2009,
a Prefeita Luizianne Lins orientou-nos para que captdssemos esses recursos, e nos in-
serissemos no Programa de Desenvolvimento do Turismo Nacional, para que pudés-
semos realizar algumas obras estruturais, além de alguns Estudos de Planejamento
também para o desenvolvimento da atividade turistica na cidade de Fortaleza.

Esse programa é financiado pelo BID (Banco Interamericano de Desenvolvimen-
to) e pelo Banco Andino de Fomento, a nossa financiadora, respaldado pelo governo
federal. De que forma? A CAF entra com 50% do recurso, e o Governo Federal com os
outros 50% através de convénios pontuais com o Ministério do Turismo.

O valor total desse programa é de cem milhdes de ddlares, sendo cinquenta mi-
lhdes da CAF e cinquenta milhdes do Ministério do Turismo.

Esse programa ¢ orientado pelo Plano de Desenvolvimento Integrado do Tu-
rismo Sustentdvel (PDITS). Nesse plano sdo identificadas todas as acdes prioritdrias
para a cidade de Fortaleza; 80% desse recurso sdo investidos em obras, e os outros,
em planos de marketing, Plano de Gestdo de Turismo, ferramentas para o desenvolvi-
mento da atividade na cidade.

As quatro obras sdo: i) Beira Mar, j apresentada pela Daniele Melo, coordenado-
ra desse projeto na Secretaria, ii) a Praga do Futuro, que estd em obra hd um més; iii)
a encosta do Morro Santa Terezinha, nds assinaremos a Ordem de Servico na terca-
feira, dia 10 de maio; e iv) o sistema vidrio da Praia do Futuro, que serd iniciado em
agosto deste ano.
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Todos esses recursos foram captados dentro do Prodetur Nacional Fortaleza,
desde o ano de 2009, quando defendemos a nossa Carta-Consulta na Comissdo de
Financiamento Externo do governo federal.

Eu gostaria de apresentar para os senhores a Praga do Futuro, que j estd em
obras. Quem passar pela Avenida Santos Dumont vera o canteiro de obras, todo ta-
pume jé colocado; estd sendo feita a locagdo de todos os equipamentos que vio ser
construidos ali. A obra é no valor de cinco milhdes de reais; os recursos estdo em
caixa; o licenciamento ambiental estd ok, o projeto executivo estd ok e a empresa
contratada j4 esté trabalhando h4d um més [sic].

O principal uso da Praga do Futuro é o esportivo. Foi uma das orientagdes do
Plano de Desenvolvimento Sustentdvel que coincidiu, também, com as orientagdes
da nossa prefeita sobre o uso dessa praga.

O nome Praga do Futuro tem a ver com a questio de estarmos desenvolvendo um
novo projeto de aerogeradores para fazer a alimentacio da energia publica dessa pra-
¢a. O nome Praga do Futuro tem a ver com a sustentabilidade. Esta sendo negociada
com um grande grupo empresarial da cidade de Fortaleza a manutencio desse equi-
pamento, negociacdo que ja estd em estdgio avancado com o pessoal da Regional 11

Com relagdo ao sistema vidrio, obra de oitenta milhdes de reais, a requalificacdo
vidria da Zezé Diogo, Dioguinho, José Sabdia, via que conecta a Avenida Aboligdo a
Praia do Futuro, e as ruas perpendiculares também a Praca do Futuro. E compreende:
pavimentagdo, drenagem, passeios, ciclovias, canteiro central, paisagismo, ilumina-
¢do publica. Sdo mais de 16 quildmetros.

2.4 Questionamentos e respostas ou
comentarios

» Bosco Morais, Associagao de Geologos do Estado do Ceara.

Minha primeira pergunta: O sedimento do entorno do Porto pode ser utilizado
nesse engordamento do Nautico?
Agora uma provocagao: E as barracas da Praia do Futuro?
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» Joao Saraiva, ambientalista.

Eu vou fazer uma pergunta, uma vez que a proposta desse evento é discutir o
litoral cearense, embora a énfase das explanacdes tenham sido as intervengdes para
o litoral de Fortaleza.

Uma vez que os resorts com campo de golfe e as usinas edlicas precisam de uma
base de permeabilizagdo e de abrir estradas ligando um ao outro, qual o impacto que
isso pode trazer com relagdo a acelerar ainda mais esse processo de erosdo, a medida
que impermeabiliza essas dreas e o transporte dessa areia ndo acontega?

Outra questdo: ja que, com a sanilizagdo se criam mangues em areas que nao
existiam, como avaliar se isso é um impacto positivo ou negativo?

» Luis Parente Maia, palestrante.

Duas respostas. A mais técnica seria para o Bosco, e a mais ambiental para o Jodo
Saraiva.

Jodo Bosco, quando nds pensamos em fazer o projeto da Praia de Iracema, efe-
tivamente pensamos em utilizar um material que ia ser dragado no Porto para re-
cuperagdo das praias, estimava-se que o volume a ser dragado era da ordem de seis
milhdes de m®. Tinha uma parte que seria da zona de atracacdo, mas existiam alguns
indicadores de contaminagdo que nio serviriam de imediato para a praia; e, assim,
iria para a drea de descarte. Mas, pelo novo desenho que foi feito, o canal de acesso
novo que passa para o Norte tem um volume de sedimento muito grande, drea grossa
e de boa qualidade que poderia ser utilizada, da ordem dos dois a trés milhes de m?,
volume suficiente para fazer o Ndutico, a Praia de Iracema e o Vila do Mar.

A drea de descarte, hoje, sai do Mucuripe e comega a descartar da ponta do Emis-
sario Submarino até a foz da Barra do Ceard. Era uma drea menor e foi ampliada,
inclusive por motivo de dentincias que o Ministério Pablico investigou recentemente
junto ao Ibama e a Semace. Foi arquivado. Tinha a dentincia, mas o dano nao foi aci-
ma daquilo que havia sido previsto pelo Estudo de Impacto do Meio Ambiente.

O mais importante disso tudo foi: i) primeiro: por que isso ndo deu certo? Quan-
do se comegou a discutir essa questdo, quem estava a frente era a deputada Rachel
Marques, e assumiu Cristina; saiu a Cristina, e assumiu o Sérgio Novais; saiu o Sérgio
Novais, e assumiu o Paulo André. Em pouco tempo, tivemos uma grande rotatividade
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de pessoas que comandavam a Companhia Docas do Estado do Ceara. Todos se mos-
traram favoraveis.

No comego, achava-se que a licitagdo ia ser feita pela Companhia Docas porque
seus técnicos poderiam direcionar, de alguma forma, o descarte da areia.

Qual foi a surpresa? A licitagdo foi nacional, feita diretamente pela Secretaria
Nacional de Portos; e com isso, saiu a possibilidade da influéncia politica local para
reutilizar a areia.

A dragagem ja foi concluida ao preco de dez reais 0 m3 lan¢ado no Pirambu, quan-
do a prépria empresa que poderia estar concorrendo colocaria por 14 ou 15 reais na
beira da praia. Ou seja, seria dez, a prefeitura entraria com quatro ou cinco reais.

Qual foi o prejuizo do estado?

Foi que, hoje, com quatro, cinco reais estariam colocando o m®. A draga ja estd
aqui; ja foi feito mobilizagio e desmobilizagdo. Tem a draga da Bandeirante que ja
esta sendo desmobilizada; tem outra draga dinamarquesa que estd no Pecém e estd
cobrando 14 reais o m®, Os valores seriam compativeis para trabalhar. O momento
ainda é oportuno e precisa-se fazer isso. N3o sei se politicamente a area do Porto ndo
é mais possivel. Entdo ja perdemos a oportunidade.

Ou seja, para fazer a draga ir embora e trazé-la, vai colocar o m* por 18 ou vinte
reais, multiplicando por um milhdo de m® seriam vinte milhdes. N6s perderemos 15
milhdes, pelo menos, por causa do impasse nessa questao.

Como técnico, a gente vé perdendo-se aquele volume de areia. O Labomar esta
fazendo o monitoramento da zona de descarte, e vemos uma drea de boa qualida-
de ser jogada no Pirambu e em Caucaia, mas numa profundidade acima de 10-12m,
que, dificilmente, vai voltar para a deriva litordnea, ou seja, estamos perdemos esse
material, de certa forma jogando fora um volume de areia bastante significativo e
importante.

As intervengdes antrdpicas, realmente, dependendo da quantidade, podem ser
bastante significativas. Quando se falou em aerogeradores (energia eélica), falava-se
de quatro no Mucuripe, trés na Taiba, quatro na Prainha.

O Greenpeace, quando fez o inventdrio de energia eélica, colocava como energia
alternativa e criticava a matriz energética brasileira. A partir do momento que se
tornou um grande negédcio, comegou a complicar porque estd aumentando demais o
ndmero de usinas edlicas.

Quando comega a ficar mais frequente no litoral do que o aspecto natural, af
comega realmente a complicar. Entra naquela discussdo que o Secretdrio falou: que
modelo nés queremos? Quem ganha dinheiro com os aerogeradores. E uma questio
clara. Quanto de emprego é gerado? Para quem vai esse bem?

Hoje, as populacdes, os prefeitos e as cidades ndo querem geradores porque fi-
cam nada ou quase nada. Estd se revendo o que seria equivalente a Royaltes de ocupa-
¢do, porque ndo sdo terras devolutas, mas terras que poderiam ser utilizadas. No sei
se por aerogeradores ou por resorts e campo de golfe.
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O Brasil tem condigdes de desenvolver o turismo dentro de uma nova linha.
O Brasil tem cendrios que ndo foram usados mundialmente e, portanto, nio estio
cansados.

Temos que atentar para o fato de que o litoral do cearense nao tem agua! O Bos-
co, que é furador de poco, sabe que no Porto das Dunas, que estd se desenvolvendo e
nado tem agua.

Quando se fez o modelo de desenvolvimento do Icarai, perfuraram os pogos,
foram feitas as grandes superquadras, e com o continuo bombeamento de dgua sub-
terranea, o aquifero salinizou completamente. E 0 modelo que a gente dizia que ndo
deveria ser repetido, que era o modelo do Icarai, o Porto das Dunas estd repetindo,
est4 ficando exatamente igual [sic].

No caso dos manguezais, estes, realmente, sdo oportunistas; € vegetacdo pionei-
ra como a salsa de praia. Quando para o nivel do mar ela ja cresce. O manguezal da
mesma forma [sic].

Teoricamente, seria bom, porque estd aumentando o manguezal. No entanto,
se continuar essa demanda por dgua, que é verdadeira, a tendéncia desses estudrios
é ficar hipersalinizados, e af serd o inverso. Quem conhece Icapui, sabe disso: na re-
gido de Areia Branca, Macal, ndo cresce nada; fica o sal depois migrando, subindo,
vermelho.

N&s fizemos estudo mostrando as causas que foram usadas. Por exemplo, a cada
hectare de camario cultivado, cresceu um hectare de mangue, e é completamente
equivocada a discussdo, porque ndo tem nada a ver causa e efeito.

A gente poderia até dizer que a cada m® de 4dgua que foi barrada no interior
pode crescer um m? de mangue, porque vocé barrou; af, sim, tem uma caracteristica
diferente.

» Deputado Dedé Teixeira, presidente da Comissao.

A ideia desse debate foi discutir as intervencdes de Fortaleza, as mais atuais,
mais urgentes. Nesse sentido, a Cdmara estd cumprindo um papel extremamente
importante.

Divulgamos uma intervengao sobre a satisfacdo dos fortalezenses com relagio a
Praia do Futuro; foi interessante e tivemos resultados muito bons.

Fizemos, aqui, uma audiéncia publica e sabemos dos problemas da Praia do Fu-
turo: natureza; satde; vigilancia sanitaria; e abusos de ocupacio ilegal. Mas a consci-
éncia de que a grande maioria dos barraqueiros esta nessa linha, querem uma solu-
¢do, um ajuste de conduta para a solugdo da Praia do Futuro.
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Sob esse aspecto, Jodo Saraiva, priorizado, nesse primeiro ciclo de palestras,
fez uma abordagem mais geral dessas questdes, do ponto de vista socioecondmi-
co também, e foi o que o Luis Parente abordou, e as intervengdes dos projetos de
Fortaleza [sic].

A gente compreende que a partir da solugdo da Praia do Futuro serd possivel
resolver o problema de Canoa Quebrada. Alids, fizemos uma audiéncia publica 14, e
ja tem um projeto alternativo para o que esta sendo proposto para outras praias do
litoral cearense.

Depois publicaremos, com o Inesp e a Universidade do Parlamento, um material
sobre esses debates que estdo sendo realizados pela Comissdo de Desenvolvimento
Regional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca.

Finalizando, gostaria de registrar, com muito pesar, a morte do maior hidrélogo
e gedlogo do Brasil, o Aldo Rebougas, icapuiense, morreu hd menos de um més. Se
nio o melhor do mundo, foi uma das grandes autoridades em dguas subterraneas
do mundo.

Para concluir, agradecemos a presenca do Professor Luis Parente Maia, da Ro-
cileide, do Rommel Ramalho, da Daniele Melo e do Rafael, pelas contribui¢cdes que
deram a esse debate, na certeza que estamos completamente convencidos de que
esse tema é fundamental para o desenvolvimento do estado do Cear4.
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A Erosao Costeira

Texto Técnico enviado pelo Conferencista

» Prof. Dr. Luis Parente Maia, diretor do Instituto de Ciéncias do Mar

- UFC

A linha de costa é, sem duvida, uma das fei¢des mais dindmicas do planeta. Sua
posi¢do no espaco muda constantemente em vdrias escalas temporais (didrias, sazo-
nais, decadais, seculares e milenares). A posicdo da linha de costa é afetada por um
nimero muito grande de fatores, alguns de origem natural e relacionados a dindmica
costeira (e.g. ressacas, alteragdes no balango de sedimentos e variagdes do nivel rela-
tivo do mar), outros relacionados a intervencdes humanas na zona costeira (obras de
engenharia, represamento de rios, dragagens etc.).

Um dos processos costeiros que vem nas ultimas décadas chamando a atengdo
dos pesquisadores em todo o mundo refere-se ao fendmeno denominado de erosdo
costeira. Basicamente, consiste no recuo da linha de costa causado pela alteragio no
balanco sedimentar costeiro, ou seja, quando o material erodido é levado da linha de
costa em maior proporcio do que é depositado. Esta razdo demanda/suprimento é o
fator mais relevante para a erosdo costeira (Figura 1).

0 fendmeno de erosdo torna-se um problema para o homem (risco natural)
quando este constréi algum tipo de referencial fixo (estrada, prédio ou outro tipo
de construgio permanente) que se interpde na trajetdria de recuo da linha de costa.
Desse modo, o problema de erosio é, de certa maneira, provocado pelo homem pois
se ninguém morasse préximo a linha de costa este problema ndo existiria. Em escala
mundial, alguns autores estimam que cerca de 70% das linhas de costa do mundo
estejam experimentando eros3o. Isso tem despertado a atengio de cientistas e plane-
jadores em todo o0 mundo para esse fen6meno, a compreensio de suas causas e o que
fazer para minimizar os prejuizos materiais decorrentes do mesmo.
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Figura 1 — Relagdo demanda/suprimento de sedimentos nas células costeiras.

0 fendmeno de recuo da linha de costa (erosdo) pode ser analisado em vdrias
escalas temporais e espaciais. Essencialmente o comportamento de um determinado
trecho da linha de costa é resultado do balango de sedimentos para este trecho. O
balanco de sedimentos nada mais é que a aplicagdo do principio da continuidade ao
transporte e deposicdo de sedimentos (créditos e débitos de sedimentos). Assim, se
para um determinado trecho da linha de costa, o balango de sedimentos é positivo,
a linha de costa avanga mar adentro, se este balanco é negativo a linha e costa ird
recuar em direcdo ao continente. Se o balango é zero, a posi¢do da linha de costa se
mantém fixa.

Os estudos mostram que, quando se examina em detalhe a evolugdo da zona
costeira, se nota que algumas regides do Brasil, a exemplo da Regido Nordeste, tém
exibido uma tendéncia de longo prazo para recuo da linha de costa (erosdo), atuando
em escalas de tempo de alguns milhares a dezenas de milhares de anos, enquanto em
outras regides a tendéncia geral tem sido de acumulagdo de sedimentos e, portan-
to, avango da linha de costa mar adentro. Superpostas a essas tendéncias de longo
prazo, existem fendmenos que atuam em escalas de tempo de décadas a séculos, tais
como: (i) dindmica de desembocaduras fluviais e canais de maré; (ii) captura de areia
em pontais arenosos; (iii) atividade edlica, etc.

Fendmenos de mais alta frequéncia atuando em escalas de tempo de alguns dias,
a sazonal, tais como o avanco de frentes frias e as marés meteoroldgicas associa-
das, por sua vez, ocorrem superpostas as tendéncias de médio prazo listadas acima.
Todos esses fendmenos controlam a posi¢do da linha de costa e sua compreensao,
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portanto, é fundamental para entender o seu comportamento. Ainda assim, mesmo
para aqueles trechos que estdo experimentando recuo da linha de costa, este recuo
nao serd uniforme ao longo de um determinado trecho em fungdo do estagio mor-
fodindmico, ou seja, o mesmo ird variar de acordo com estado morfodindmico da
praia (dissipativa, reflectiva, intermedidria). Dessa maneira, a erosdo costeira pode
ser classificada em dois tipos principais: a erosdo natural; e a erosdo induzida pelo
homem (antrépica).

2.5 Erosao Costeira Natural

Alguns fatores naturais sdo responsaveis por este tipo de erosdo. Nos nos dete-
remos, aqui, apenas em mostrar os passiveis de ocorrerem na costa brasileira. As on-
das, marés, correntes litoraneas e ventos sdo os principais fatores naturais respon-
saveis pela erosdo costeira. A principio, podemos nos referir as variagdes do nivel do
mar durante os ultimos sete mil anos A.P., como um marco inicial, ou seja, o nivel do
mar, ao se estabilizar apresentou ligeiras oscilacdes em relagdo a sua posi¢do atual,
possibilitando a acumulagdo de grande quantidade de material no ambiente praial,
com formagio de extensas praias e amplos campos de dunas.

Em seguida a esse evento, ocorre um periodo de perda de material, uma vez que
os aportes se limitaram apenas ao material resultante do produto da erosdo marinha
e continental. Esta situagdo é caracterizada pela escassez de sedimentos para alimen-
tar as praias. Posteriormente, podemos nos referir ao processo de agradacao ritmica,
variagdes de marés, a erosdo natural de uma praia é uma procura do equilibrio entre
as forcas atuantes das ondas e correntes e a massa rochosa.

A mudanga desse equilibrio é gerada diariamente pela subida e descida de maré,
pelas marés de sizigia e de equindcio, e anualmente, pelas oscilagdes estacionais do
nivel do mar, pelas elevacdes do nivel do mar motivadas por tempestades (as ressa-
cas de nossa costa). Em geral, a erosdo nas praias ocorre principalmente em maré
alta, e, se a maré de sizigia coincidir com a maré meteoroldgica, a erosdo atinge o
maximo. As praias devem ser erosionais em marés de sizigia e deposicionais em ma-
rés de quadratura, é claro que isso nio se aplica como uma regra geral, muitas vezes
ocorre a interferéncia de outros fatores.

Os estudos maregraficos, em escala global, tém mostrado que o nivel relativo
do mar, atualmente, apresenta uma tendéncia de elevagio lenta, na ordem de 1,2
a 1,5mm/ano. Foi constatado que uma elevagio do nivel do mar pode interferir no
estado de equilibrio das praias, através da perda de sedimentos e recuo das mesmas.
O perfil da praia migra em dire¢do ao continente devido a erosio do estirancio su-
perior ou da pds-praia, com acimulo do material na antepraia, de tal forma que a
espessura da 1amina d’dgua permanece constante.

Um lento crescimento de frequéncia e da forga das ondas é dito por alguns auto-
res como agentes que favorecem a erosdo das praias.
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Embora relativamente lenta, comparada a escala humana, essa transgressdo
provoca dois efeitos que se conjugam para estimular uma tendéncia erosiva costeira:
a migracdo de corddes litoraneos; lagunas e praia, em direcdo ao continente; e a de-
posicdo de sedimentos fluviais nos estudrios e nas lagunas formadas pelo afogamen-
to de vales fluviais baixos. Esta tltima agdo agrava o efeito da erosao, pois compro-
mete o aporte de sedimentos transportados pelos rios para a costa, desequilibrando,
negativamente, o balanco sedimentar das praias.

Os processos comentados anteriormente, atuando de formas isoladas, sdo in-
suficientes para explicar a erosdo generalizada que sofrem atualmente as praias.
Porém, agindo em conjunto, podem criar condigdes desfavordveis que ameacam a
estabilidade, permitindo um recuo das praias, muitas vezes acelerada pelos efeitos
das intervencées humanas.

Outro fator que contribui para acentuar a erosdo costeira é a presenca de ex-
tensos campos de dunas formados a partir da retirada de sedimentos das praias pela
acdo dos ventos.

2.6 Erosao Costeira Antropica

Varios s3o os fatores que ocasionam este tipo de erosdo, inicialmente podemos
associar tal problema a ocupacio desordenada e a falta de um planejamento urbano.
Algumas atividades realizadas fora do ambiente praial contribuem para a ocorréncia
desse fendmeno, onde podemos citar as construgdes de barragens em rios. Como
sabemos, os rios constituem uma fonte de suprimento de sedimentos para as regides
costeiras; dessa forma, o efeito da barragem ird reduzir o suprimento de sedimentos
na praia (Figura 2).

Um outro fator responsével por tal erosdo refere-se a exploragio indiscriminada
de areias e cascalhos de rios e praias (zona de pds-praia e antepraia), para a constru-
¢do civil e aterros, o que provoca uma reducdo de sedimentos nas praias e acelera
seu processo de emagrecimento. E claro que ndo podemos também deixar de citar a
exploragdo indiscriminada das areias de dunas, uma vez que estas sdo grandes fon-
tes alimentadoras das praias. As grandes concentragdes de construgdes, tais como:
dreas portudrias; edificios; estradas; diques; dentre outros, no dominio do litoral,
sobre dunas e a pés-praia, além de agredir a paisagem, contribuem para aumentar
o déficit de sedimentos e, consequentemente, a erosdo das praias, acarretando ao
longo do tempo, grandes consequéncias, ficando as praias excluidas de seus setores
de abastecimento.

As dunas frontais e a pds-praia constituem importantes reservas de areia e fun-
cionam como um anteparo contra a arrebentagdo das ondas mais fortes (ressacas).
Por outro lado, reduzindo-se a largura do estirancio, diminui-se o poder dissipador
das ondas, o que vai acarretar maior erosao.
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Figura 2 — Fontes e Sumidouros de Sedimentos para o Balango Sedimentar Costeiro.

Vale destacar que as tentativas de se estabilizar a posi¢do da linha de costa atra-
vés de obras de engenharia (molhes, sea walls) tém se mostrado ineficientes em con-
trolar o fendmeno; e, via de regra, implicam na destruigdo da praia recreativa. Entre-
tanto, em alguns casos extremos esta é a mais efetiva e rdpida maneira de defesa do
patriménio puiblico ou privado.

Dentro de um contexto geral, o que pode ser visto é que os maiores indices de
erosao ocorrem no municipio de Fortaleza e na sua regido metropolitana. Os varios
trabalhos efetuados ao longo do seu litoral se referem como o principal causador
desse fendmeno a construgido do Porto do Mucuripe, no inicio do século passado, que
logo em principio gerou alguns problemas, que foram sendo contornados; entretan-
to, ndo totalmente solucionados. Com o transporte de sedimentos de leste para oeste,
automaticamente o material sedimentar ficava retido no espigdo que foi construido
a barlamar do porto, mais precisamente na Praia do Futuro; e com o tempo comegou
a assorear o canal de acesso ao porto. Vale ressaltar que durante este periodo ja se
observava erosdo nas praias que ficam a sotamar do porto, como por exemplo a Praia
de Iracema e Meireles.

Algumas medidas mitigadoras foram tomadas, sem prévio estudo, como a cons-
trucdo de seawalls na Praia de Iracema, o que a inviabilizou para fins recreativos.
No entanto, o processo erosivo tomava maiores dimensdes atingindo outras praias a
oeste, e com isso a administragdo portudria decidiu construir espigdes perpendicula-
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res ao longo da costa de Fortaleza, totalizando 13 espigdes que se localizam desde a
Praia do Pirambu a Barra do Ceara.

O conjunto de espigdes que foi sendo construido, no intuito de amenizar os pro-
cessos erosivos que iam ocorrendo nas praias a oeste do porto, no entanto sé transfe-
riam o problema para as praias que ficavam mais adiante como as praias do Pirambu,
leste-Oeste, Arpoador e Barra do Ceard. A explicacdo para esse fato consiste que o
sistema de espigdes retém os sedimentos em seu lado barlamar; e, enquanto a sota-
mar, por ndo haver a reposicdo desse material, as ondas atingem a praia com mais
violéncia levando gradualmente a um processo erosional.

Ao longo dos anos o processo erosivo foi-se intensificando nas praias localiza-
das a noroeste da desembocadura do rio Cear4, regido metroplitana de Fortaleza,
onde podemos destacar a Praia de Dois Coqueiros, Iparana, Pacheco, Pecém e Taiba.
Enquanto que as praias a sudeste de Fortaleza ndo apresentam niveis elevados de
erosdo. Em geral, observa-se erosdo antrépica, como a construgdo de casas e restau-
rantes sobre a zona de berma ou dunas frontais.

Com relacdo ao restante do litoral do estado, observa-se nas ultimas décadas
um retrocesso generalizado da linha de costa, provocando prejuizos econdmicos
relevantes para a regido, por conta da destruicdo de casas e estruturas em conse-
quéncia desse fendmeno. Estudos realizados pelo Instituto de Ciéncias do Mar da
Universidade Federal do Ceard mostram, baseados em imagens de sensoriamento
remoto e fotografias aéreas, associadas a técnicas de geoprocessamento multitem-
poral, um forte cardter erosivo em todas as regides, apresentando indices criticos
para as praias da Barrinha (Icapuf), Caponga (Cascavel), Pacheco (Caucaia), Volta e
Aranau (Acarat) onde foi constatada uma taxa de recuo médio de linha de costa de
-7,0m/ano; -7,3m/ano; -4m/ano e -3,4m/ano, respectivamente. As demais regides
contempladas (Icaraf, Iracema, Iparana e Meireles) apresentaram taxas de recuo in-
feriores a -1.5m/ano. Foi também analisada a variagdo morfoldgica na regido da foz
do rio Jaguaribe, onde foram evidenciados indices de erosdo na margem esquerda,
na ordem de -0,83m/ano e deposicio na margem direita de +0,77m/ano. A correlagdo
entre as taxas de recuo obtidas e a andlise dos parametros ambientais dessas regides
demonstram que o comportamento espacial da linha de costa é diretamente afetado
por uma jungio de fatores naturais e antrépicos. Desse modo, urge a necessidade de
adocgdo de medidas sustentdveis que visem ao ordenamento da ocupagio das regides
litorAneas no estado do Ceard, com o intuito de mitigar os problemas oriundos da
erosao costeira quanto ao uso indevido ou inadequado dessas areas.

2.7 Gestao do Problema

O manejo do problema de recuo da linha de costa (erosdo) no Brasil tem sido
feito de maneira espontianea e desordenada, a partir de intervenc¢des de proprieta-
rios individualmente ou através de municipios, normalmente apds o problema ja ter
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atingido proporgdes alarmantes. Muitos desses casos de erosdo resultam, inclusive,
de ocupacio inadequada da zona (faixa) de variabilidade natural da linha de costa
nas escalas de tempo sazonal e anual (Figura 3).

Essas intervencdes desordenadas normalmente se ddo através de colocacio de
muros e espigdes nas areas criticamente atingidas, normalmente implicando no dis-
péndio de somas elevadas e em prejuizo estético consideravel. Em dreas j& densa-
mente ocupadas como as regides metropolitanas, pouco pode ser feito em termos de
zoneamento ou disciplinamento de uso do solo, para fazer frente ao recuo da linha
de costa. Nesta situacio a estabilizacdo da linha de costa através de intervencdes de
engenharia (muros, molhes ou engordamento de praia) terdo de ser implementadas.

Essas obras, via de regra, sdo dispendiosas e, ainda que ndo constituam uma so-
lugdo adequada para o problema, sdo inevitdveis, tendo em vista a necessidade de
se proteger a propriedade. Essas obras de estabilizagdo, por vezes, causam efeitos
adversos dentre os quais se pode citar a eliminagdo da praia recreativa, no caso de
obras de engenharia rigidas. E dbvio que devido a uma questio de continuidade, a
estabilizagdo rigida de algum trecho da linha de costa ird agravar ou originar um
problema de erosio naqueles trechos situados mais jusante (downdrift). Isso pode ser
claramente observado em varias capitais da Regido Nordeste do Brasil a exemplo de
Recife e Fortaleza.

. Nada Fazer
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Figura 3 — Iniciativas Mundiais para o Enfretamento da Erosao Costeira.

Em dreas ainda nio ocupadas, ou em vias de parcelamento, observa-se que ndo
existe qualquer preocupacio, quando do licenciamento dos empreendimentos, com
o fendmeno de recuo da linha de costa. Para essas dreas ainda ndo ocupadas, a so-
lugdo mais adequada seria o disciplinamento do uso do solo, com o estabelecimento
de faixas de recuo (Projeto Orla). Estas faixas de recuo devem ser estabelecidas para
cada trecho da linha de costa, tomando-se como base as taxas de recuo histdricas da
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linha de costa, a incursdo maxima de marés meteoroldgicas (quando for o caso) e as
previsdes futuras de subida do nivel relativo do mar. Como essas taxas variam espa-
cialmente, ndo devem ser extrapoladas para longos trechos da linha de costa.

Deve-se ressaltar que ndo existe legislagdo especifica no Brasil que contemple o
fendmeno do recuo da linha de costa. Existem, entretanto, leis que estabelecem setbacks
de largura variavel entre 33 e trezentos metros, a partir da linha de preamar méxima,
criados com objetivos diversos tais como protegao da vegetacdo de restinga, garantir o
livre acesso da populagdo as praias e os assim chamados terrenos de marinha.

2.8 Erros e Acertos

As intervengdes que visam ao controle da erosdo da linha de costa tém encon-
trado mais insucessos do que sucessos, devido principalmente aos seguintes fatores:

(i) O problema da eroséo costeira conforme ja mencionado, estd intrinsecamen-
te relacionado ao fato de que a posi¢do da linha de costa estd em constante movi-
mentagdo, e mais cedo ou mais tarde vai entrar em conflito com edificagdes rigidas
construidas pelo homem. Portanto, é um fenémeno que o homem tem que aprender
a conviver. Ndo existe consciéncia adequada por parte dos técnicos envolvidos com
a gestdo da zona costeira deste fato bésico.

(ii) O fendmeno da erosdo da linha de costa, até o momento, ndo é objeto de
atencdo de uma legislacdo especifica, talvez devido ao fato de apenas muito recente-
mente este problema ter comegado a frequentar as paginas dos jornais.

(iii) Como consequéncia do que foi dito acima ndo existem estratégias oficiais
para enfrentamento do problema em qualquer dos niveis governamentais, e as inter-
vengdes tém tido sempre um carater emergencial.

(iv) a auséncia de uma estratégia oficial para o enfrentamento do problema dé
lugar a intervencdes de carater “individual” (seja do proprietario, seja dos préprios
municipios agindo independendemente), que contribuem para o agravamento do
problema.

(v) os setbacks existentes, principalmente os 33 metros de terreno de marinha,
via de regra ndo sdo respeitados pelos incorporadores e proprietdrios. Deve-se res-
saltar que a simples observéancia desta faixa de recuo de 33 metros minimizaria mui-
to os problemas de erosdo existentes atualmente no Brasil.

(vi) em vérios locais, os proprietdrios e municipalidades avancam na regio dita
de pés-praia, inclusa na zona de varia¢do sazonal da linha de costa desencadeando
problemas de erosdo, que de outra maneira ndo ocorreriam.

(vii) as obras de estabilizacdo rigida (muros e molhes) sdo efetuadas normal-
mente em carater de emergéncia e improvisadas, sem a orientagdo técnica adequa-
da, o que resulta na pequena durabilidade das mesmas.

Todos esses fatores fazem com que as iniciativas de controle de erosdo no Brasil ndo
tenham sido bem sucedidas. Isso pode ser resumido em dois aspectos fundamentais:
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i) o controle da erosdo envolve obras de engenharia via de regra caras, que im-
plicam na destruicdo em muitos casos da praia recreativa, portanto, se de um lado
preserva a propriedade; de outro, elimina um importante recurso natural da zona
costeira. Essas intervengdes, além de caras, exigem custos de manutengdo muitas
vezes elevados que muitos municipios e proprietarios ndo podem arcar. Embora o
sucesso dessas intervengdes seja limitado, as mesmas sdo a tinica solugdo depois que
as propriedades ja se encontram ameagadas. Essas obras devem ser executadas obe-
decendo normas técnicas adequadas;

ii) uma abordagem mais pré-ativa baseada no estabelecimento de setbacks, seria
a mais adequada, e que provavelmente implicaria em taxas de sucesso maiores no
controle da erosdo, com menos custos para as municipalidades e proprietdrios. Esta
abordagem, entretanto, ndo tem sido popularizada seja por falta de legislacdo espe-
cifica, seja pela ndo implementacio das faixas de setbacks ja previstas pela legislacgo.

Dessa forma, as principais dificuldades para a administragio do problema que
podemos vislumbrar no momento s3o, em primeiro lugar, o desconhecimento do
problema por parte dos administradores costeiros. A ndo ser em regides ja seriamen-
te afetadas, faz com que esse fator seja virtualmente ignorado na avaliagdo e licencia-
mento de projetos e nas propostas de zoneamento costeiro (Figura 4).

Em segundo lugar, a implementacdo de uma politica de setbacks para enfrentar
o0 problema certamente enfrentard grandes dificuldades de aceitagdo por parte de
proprietarios e incorporadores, uma vez que implica, de certa maneira, em uma “de-
sapropriagdo” de parte da propriedade, visto que algumas dessas faixas de setbacks
terdo, necessariamente, carater non-aedificandi.

3 Necessita
Agao? siminao

4 Que Intervencao
é Aplicavel?

2 Qual o Tamanho

do Problema?
LOOP DE DECISAO
S5 0s objetivos
foram alcangados? 1 Qualéo
Problema?

Figura 4 — Loop de Decisao para a Realizagao de Intervengdes na Zona Costeira.

2 Requalificagao do Litoral Cearense 69



EROSAO COSTEIRA
E AQUECIMENTO
GLOBAL

Palestra realizada no dia 30 de maio de 2011

D 2 2
pelo Prof. Dr. Joao Wagner de Alencar Castro



PARTE |

Relato da Explanacao

3.1 Abertura do Evento

putado Lula Morais, presid

ssa Audiéncia Publica, realizada pela Assembleia Legislativa, em parce-

ria com a Associagdo dos Gedlogos do Ceard, teve o objetivo de come-

morar o Dia do Gedlogo no transcorrer da Semana do Meio Ambiente.
Consistiu em um debate sob a “batuta” do gedlogo e professor da UFRJ, Jodo Wagner
Alencar Castro.

3.2 Introdugao

A Comissdo do Meio Ambiente e Desenvolvimento do Semidrido da Assembleia
Legislativa do Estado do Ceard, em conjunto a Comissdo de Desenvolvimento Regio-
nal, Recursos Hidricos, Minas e Pesca realizaram audiéncia publica, com a finalidade
de debater sobre a erosio costeira e aquecimento global em comemoragao ao trans-
curso do Dia do Gedlogo.

No Brasil, na data de 30 de maio, homenageia-se a profissdo de ge6logo. Essa pro-
fissao ligada em grande parte a exploracdo mineral, inclusive do petréleo também
apresenta outras fungdes como geologia aplicada a engenharia civil, como suporte
relacionado a construgéo de barragens, estradas e metrds. Contudo, a hidrogeologia
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e a geologia ambiental também estdo vinculadas a dreas novas como geologia médica
e a geologia aplicada ao turismo.

Anélises do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas- IPCC, indi-
cam que a temperatura média global do planeta aumentara no futuro e demonstra
que esse aquecimento é causado, entre outros fatores pela emissdo de gases de efeito
estufa. Um aumento na temperatura média entre 1,5° e 5,5° na escala Celsius é espe-
rado para o final do século.

Catastrofes naturais, resultantes das mudangas climdticas, ja vém ocorrendo
com mais frequéncia, fazendo parte da realidade politica e econdmica internacional
com repercussdo nos varios setores do conhecimento e demandam o desenvolvi-
mento cientifico e tecnoldgico, e adogdo de inovagdes.

Atualmente, estamos presenciando resposta da natureza as agressdes cometi-
das constantemente contra ela, e que recai sobre nds de vérias formas, tais como:
aumento da frequéncia e da intensidade de enchentes; a ocorréncia de mais longos
periodos secos; maiores perdas na produgio agricola; preocupantes ameagas na bio-
diversidade; mudancas no ciclo hidrolégico; e 0 aumento na ocorréncia de doengas,
sobretudo nos paises tropicais como o Brasil.

Ao direcionarmos esse debate a erosdo litoranea, uma das consequéncias das
mudangcas climdticas mais préximas do povo cearense, que teve e tem muitas das
suas belas praias subtraidas como resposta a acdo antrdpica sem limites, ampara-
mos-nos na ponderacio da doutora Vanda Claudino Sales, professora e gedgrafa da
Universidade Federal do Ceard, que pontua os litorais cearenses como resultantes
da evolugao natural, iniciada hd mais de cem milhdes de anos, em fun¢io da qual se
formaram pontas litoraneas, falésias, planicies litoraneas, planicies fluvio-marinhas,
campos de dunas e lagoas interdunares.

Hoje, essas paisagens estdo expostas a uma dindmica natural e social que pro-
duzem erosdo costeira, cujo resultado é a destruicdo de praias e o recuo da linha da
costa em dire¢do ao continente. O fendmeno erosdo consiste em um conjunto de
processos que influi a desagregacdo de particula de material rochoso ou terroso, e
seu consequente transporte esgarce por diversos agentes como a dgua, o vento e a
gravidade. A erosdo pode acontecer essencialmente de forma natural ou induzida,
quando os processos s3o acelerados pelo homem.

Atendendo ao requerimento do Deputado Lula Morais, a Comissdo do Meio Am-
biente e Desenvolvimento do Semidrido, em conjunto a Comissao do Desenvolvi-
mento Regional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca, realizaram Audiéncia Publica, a
fim de permitir o necessario debate e questionamento sobre erosdo costeira e aque-
cimento global.
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3.3 Explanacao

» Joao Wagner de Alencar Castro

A questdo das mudancas globais e seus impactos ambientais na zona costeira
consiste em assunto extremamente delicado, uma vez que o tema aquecimento glo-
bal dividiu a comunidade cientifica; de um lado, o pessoal ligado a 4rea de meteo-
rologia e engenharia; e do outro, a comunidade geoldgica. De um lado, aqueles que
defendem a teoria do aquecimento global; de outro, aqueles que s3o contra ou tém
contrapontos a essa teoria.

Contestar que o gas carbdnico provoca o aquecimento global é politicamente
incorreto num ambiente de unanimidade que prevalece no momento. No entanto,
hé processos astrondmicos e processos geoldgicos em curso, que sdo totalmente ne-
gligenciados nos estudos e nas previsdes climaticas do aquecimento global. O sistema
de mudangas climdticas globais é controlado por uma série de pardmetros, ainda
pouco estudados pelos meteorologistas, e até mesmo pelos astrénomos, como as ati-
vidades solares. Outros fatores que interferem nessa temdtica sdo as energias dos
raios césmicos, as atividades vulcinicas e a modelagem das nuvens. Portanto, ndo
se trata apenas de uma questdo meramente climética, mas sim uma questio inter e
multidisciplinar, e que tem sido geralmente desprezada pelos defensores da teoria
do aquecimento global.

Na verdade, existem alguns indicios que estamos no final de uma era intergla-
cial, segundo pesquisadores de universidades do Canadd, da Isldndia, dos paises da
Escandindvia e do Jap3o, o que implica em resfriamento do clima. Para os gedlogos,
os termos glacial e interglacial sdo corriqueiros. No entanto, para os leigos, intergla-
cial é uma fase mais quente e o glacial é uma fase mais fria da terra.

A Figura 1 mostra a curva de variagdo das temperaturas e das precipitacdes plu-
viométricas ao longo da Histdria da Terra, ou seja, desde o periodo Arqueozoico até o
Quaterndrio, onde se observa mudangas bruscas significativas de temperatura e tam-
bém de precipitagdes pluviométricas ao longo da Histdria da Terra. Ou seja, a Histo-
ria da Terra foi marcada por grandes catdstrofes e destruicdo em massa das espécies.

O homem é recente na Histdria da Terra, é quaterndrio, surgiu no final do Pleis-
toceno para o Holoceno. Portanto, trabalha-se, mais ou menos, com esse periodo
infimo desse tempo geoldgico o que conduz ao descarte de informagdes valiosas pe-
los modelos de previsdes. A Histdria da Terra é extremamente valiosa e esta sendo
descartada na teoria do aquecimento global.
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Figura 1 - Curva de Variagoes de Temp. e Precipitagcoes Médias, através da Historia da Terra (Suguio, 2009).

A Figura 2 foca mais para o periodo holoceno aos dois mil anos. O que ocor-
reu durante esse perfodo? Mudando esse grafico de variagdes de paleotemperatura
observa-se, claramente uma pequena Idade de Gelo. Mais ou menos no periodo entre
1350 a 1850 ocorreu na Terra uma pequena Idade do Gelo e ela estd muito bem mar-
cada com a expulsdo das pessoas da Europa para o novo mundo. A colonizag3o, as ci-
vilizagdes, a ocupagao da Australia, da Nova Zelandia, do Canadd, dos Estados Unidos,
do Brasil e da Argentina vieram por imposi¢do climdtica. O clima na Europa estava
muito frio e os homens foram obrigados a mudar para o novo mundo. A partir daf,
ocorreu a peste negra, associada a doengas em fungdo de um clima. Um resfriamen-
to global é muito pior do que um aquecimento global, uma vez que o resfriamento
implica em inexisténcia de produtividade agricola e, consequentemente, em fome.

Menos[—T | T T T ;
glacial Pequena
I Idade do Gelo
(e ]
1,5°C
Maii_ ’ | | | | |
glacial 900 1100 1300 1500 1700 1900

Anos DC

Figura 2 — Variago de Paleotemperatura nos ultimos 1.000 Anos Segundo Registros Manuscritos
(IMBRIE&IMBRIE, 1979)
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Segundo o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas - IPCC (Intergo-
vernamental Panel on Climate Change), em seu relatério n® 4, em 2100 ocorrerd um
aumento de temperatura em torno de 6°C e os niveis dos oceanos vao subir sessenta
centimetros. Essa discussdo é extremamente preocupante porque os governos vao ter
que mudar toda a politica de ocupagio do litoral, a politica agricola, inclusive no estado
do Ceara. A politica do estado do Ceard tem que estar em fungao desses ndmeros.

No entanto, existe uma manipulagio desses dados, desses niimeros. Ocorreu
essa manipulagio dos dados da seguinte forma:

Primeiro: as pesquisas paleoclimdticas referentes ao comportamento da tempe-
ratura nos ultimos mil anos ndo sdo confidveis. Por que nio sdo confidveis? Porque o
IPCC é um programa sério que retine quatro mil pesquisadores, mas coloca as infor-
magoes de latitudes diferentes, de climas diferentes em cima de um modelo compu-
tacional. Algo estd muito estranho nessa questdo da modelagem computacional [sic].

Como é que vocé vai prever uma mudancga de temperatura de 6° C com informa-
¢des do Nordeste brasileiro, faixa equatorial, Amazénia, e dos polos? Algo tem de muito
estranho. E alguns escindalos nas universidades ja foram revelados por causa disso.

Segundo: as informagdes de vdrias partes do mundo podem variar, principal-
mente com a altitude e a latitude, que estdo sendo desprezadas. Os dados obtidos
sdo de diferentes metodologias. Para o desenvolvimento de uma pesquisa cientifi-
ca, a metodologia usada deve estar muito clara; entdo ndo dé para unir diferentes
metodologias em cima somente de uma metodologia. Serd que os dados anuais s3o
iguais aos dados de uma escala decadal ou de cem anos ou mil anos? Isso também
esta sendo questionado. Ademais, pela média desses dados, os graus de variagio na
temperatura no passado aumentaram e as médias obtidas tornaram semelhantes.

E a sociedade aceita esses dados sem uma verificagio criteriosa.

Para nds, pesquisadores da Universidade Federal do Rio de Janeiro, seria muito
conveniente a aceitagdo desses dados. Por qué? Porque nosso trabalho estd perdendo
milhares de recursos, uma vez que somos contra a teoria do aquecimento global.

Questionamos a teoria do aquecimento global, mas somos a favor da preserva-
¢do dos recursos naturais, da preservagdo dos recursos hidricos. N6s temos uma lei-
tura ambiental que ja era feita ha trinta anos, quando nio se discutia a questdo do
aquecimento global.

A Tabela 1 apresenta algumas informagdes acerca dos principais elementos da
atmosfera, que é composta de nitrogénio, oxigénio, argdnio, vapor d’agua e o diéxido
de carbono, que é o responsavel pelo aquecimento global. No entanto, na composi-
¢do quimica da atmosfera o CO, ndo chega nem a 15%. E esse é o grande vildo que est4
impulsionando toda uma teoria do aquecimento global.

GASES % EM MASSA
Nitrogénio (N2) 75,35
Oxigénio (02) 23,07
Argdnio (Ar) 1,283
Vapor d’ Agua 0,330
Diéxido de Carbono (C02) 0,054

Tabela 1 — Principais Elementos da Atmosfera Terrestre.
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Em dez mil moléculas, apenas quatro sdo de CO,. O aumento anual de CO, é de
um ppm. Serd que o aumento de uma molécula em um milho é a causa do aqueci-
mento global ?

Na Figura 3 estdo apresentadas duas informacdes que sdo disparas. O grafico em
vermelho representa os dados do IPCC e em azul estd a previsdo da estrutura da ciéncia
do fluido. Entdo, entre 1600 até 1900, aproximadamente, os dados sdo mais ou menos
semelhantes. A partir de ento, a Ciéncia do Fluido, o pessoal ligado as universidades
no Japdo, deixou de fazer pesquisas, retomando-as apenas em meados de 1980.
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Figura 3 — Progndstico do Clima na Terra no Século XXI.

E, de repente, a partir do ano 2000, com o programa do Al Gore, as projecdes acer-
ca de aquecimento global cresceram de forma exponencial, enquanto que os dados
das Ciéncias dos Fluidos conseguiram mostrar, mais ou menos, a curva de tendéncia.
Serd mesmo que de uma hora para outra aconteceu esse processo de aquecimento?

A humanidade exala, anualmente, cerca de 1,0 ppm de CO,. Isso aumenta nada
mais do que em cerca de 0,004°C a temperatura da Terra. Devido ao CO, emitido pela
humanidade, no futuro, segundo o IPCC, a temperatura terrestre aumentard de dois
a4,5°C (quatro linhas continuas). Serd que ocorrerd o aumento de temperatura como
previsto pelo IPCC?

Ento, o assunto é mais complexo do que os idedlogos querem fazer crer. E pre-
ciso a sociedade ter esse contraponto. Na ciéncia, ao contrario de todas as coisas, ndo
existe democracia, ou seja, mil pessoas podem ter uma ideia, e uma pessoa pode ter
outra ideia e levantar o ponto desde que ela prove que estd correta.

A Figura 4 mostra informagdes referentes a variacio das atividades do sol. E
também um grafico, um modelo do professor Kenitiro Suguio. Nés trabalhamos, fa-
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zemos as nossas pesquisas em conjunto. Em relagdo ao niimero de manchas solares,
observa-se que durante o perfodo a partir dos anos 1970 até mais ou menos os anos
2000 realmente o clima tornou-se mais quente.

A
CEssssssssEsnsnnnEn

Ativo m—h

Numeros relativos de
manchas negras do Sol

1610 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 1970
Calendario ocidental (ano)

Figura 4 — Variacao da Atividade do Sol (SUGUIOO, 2009).

Mas, a partir de 2002, o clima de um modo geral tem esfriado. Por exemplo, em
Taud, minha cidade natal, agora a temperatura estd em 20° C a noite, enquanto que,
historicamente, sempre foi 30° C, 35° C e até 40° C. O pessoal teve que usar até cober-
tor em Taud durante esse periodo, algo muito entranho.

Entdo, esse grafico da figura 4 estd mostrando essa linha de tendéncia de que-
da da temperatura. Essas coisas, na realidade, sdo ciclicas, ou seja, tudo na natureza
ocorre por ciclos, até mesmo as batidas do seu coragdo tem pulsos para cima e para
baixo. A natureza também é ciclica, o clima é ciclico, as estacdes do ano sio ciclicas,
tudo é ciclico.

Outros exemplos contribuem em muito para o questionamento da teoria do
aquecimento global. A Isldndia é uma espécie de uma bomba relégio, tem cem vul-
cdes em atividade. A atividade vulcénica contribui para o resfriamento global e ndo
com aquecimento global. Eu estava na Islindia no ano passado (2010) quando da
erupcdo do vulcio Eyjafjallajoekull.

Se varios vulcdes resolverem entrar em erupg¢ao, uma vez que existe o ciclo do
fogo espalhado por diversas partes do planeta, a atividade vulcinica vai contribuir
para o resfriamento global e ndo para o aquecimento global.

Entdo, esses dados relacionados as atividades vulcanicas, pela teoria do IPCC ndo
existe, ndo é colocado, sdo negligenciadas essas informacdes geoldgicas de curto pra-
zo e de longo prazo.

Como é que um profissional de geologia consegue obter essa informagio para
passar para populacdo? Primeiramente, ocorre a erupgao vulcanica, a cinza vulca-
nica é precipitada no gelo, esse material é recolhido e analisado em laboratério. E a
partir daf, cada vez que um vulcdo entra em erupgio ele deixa esse registro geoldgi-
co; é como se fosse um cartdrio, fica registrado. Entdo, vocé vai calcular o tempo de
recorréncia da erup¢do vulcanica naquele dado local em um determinado momento.
Assim, cada regido onde ocorre uma erupgao na Islandia é transformada em um po-
tencial de turismo geoldgico. E um pais onde o turismo é todo geoldgico.
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Mas ndo sé as erupgdes vulcanicas seriam motivagdes para o questionamento
da teoria do aquecimento global, mas também as informacdes das variagdes do nivel
do mar.

A Figura 5 mostra a variagdo de nivel de um lago da Islandia. Mostra a situagéo
atual, no ano 800 e no ano de 1200. Esse dado dos lagos na Islandia mostra, claramen-
te, que o nivel do lago estava mais alto, depois baixou e baixou novamente. Se estava
mais alto é porque a geleira derreteu e, é claro que o clima era mais quente se com-
parado ao clima atual. Entdo, essas sdo informagdes que temos em relagio a questdo
da teoria do aquecimento global, um dos contrapontos dessa teoria.

Legenda

= Nivel atual
~—— Nivel 800 anos A.P.
= Nivel 1200 anos A P.

Figura 5 — Variagé&o Historica do Nivel de um Lago da Islandia.

A Figura 6 apresenta a variagdo do nivel do mar. A faixa A corresponde ao He-
misfério Norte, a parte da Sibéria e o Canada. Na faixa B, estdo incluidos o Brasil, Afri-
ca e Asia, e a faixa C abrange o Rio de Janeiro e Argentina. Observa-se que as curvas
de variagdo do nivel do mar s3o diferentes.

A curva correspondente a faixa A mostra um decaimento. O comportamento da
curva relativa a faixa B mostra que o nivel do mar subiu. J4 na faixa C, o nivel do mar
abaixo do atual, houve a transgressdo maxima no Holoceno e depois o nivel do mar
chegou até posigdo atual.

A primeira coisa a estar atento é que realmente o nivel do mar néo vai subir de
forma uniforme como o IPCC estd colocando. Primeiro, existe o fator clima; segundo,
o fator tectdnico; e, terceiro, a mudanga de posigdo do geoide. Até mesmo em latitu-
des iguais o nivel do mar podera variar, em fun¢do da mudanca de posi¢do do geoide.
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Figura 6 — Variacoes relativas do Nivel do Mar - Holoceno.

Entdo, é muito facil questionar a teoria do aquecimento global a partir das va-
riagdes do nivel do mar. A Figura 7 mostra as curvas de varia¢do do nivel do mar no
Hemisfério Norte, enquanto que a Figura 8 mostra para o Hemisfério Sul.
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Figura 7 — Curva de Variagoes do Nivel do Mar no Hemisfério Norte.
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Seria uma hipocrisia falarmos que a temperatura da terra vai subir 6° C, que o
mar vai subir sessenta centimetros. Ndo precisa ter conhecimento geoldgico muito
avancado para saber que existem outros fatores que sdo negligenciados na teoria do
aquecimento global.
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Figura 8 — Curva de Variagoes do Nivel do Mar no Hemisfério Sul.

A Figura 9 mostra essas curvas em relagdo do nivel do mar para o litoral brasilei-
ro, feitas pelo professor Kenitiro Suguio.
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Figura 9 — Curvas do Holoceno no Brasil.

82 ciclo de Palestras 2011 - CDRRHMP

Qual é o comportamento do nivel do mar na costa brasileira nesses sete mil
anos? Essa curva, que vai desde Salvador até Santa Catarina, mostra, pela transgres-
sdo maxima holocénica, que ocorreu um mega aquecimento global, no qual o nivel
do mar estaria a cinco metros atuais, e depois ele veio baixando paulatinamente.
Depois de estacionado esse pico de transgressdo marinha, ocorreu a descida do nivel
do mar até os dias atuais. Vale lembrar que, este gréfico feito pelo Suguio, coloca com
cinco metros acima do atual durante a fase da transgressdo méaxima holocénica. No
entanto, estamos refazendo esses célculos e estdo apontando que, muito provavel-
mente, o valor ndo seja de cinco metros, mas sim de trés metros acima do nivel atual.

Lembrando que estamos falando numa escala de milhares de anos, mas numa
escala recente e que existem as escalas geoldgicas, as escalas maregréficas. O trata-
mento de dados geoldgicos é feito em metro e o tratamento de dado maregrafico é
feito em milimetro. As curvas maregraficas sdo feitas e obtidas nas regides portudrias
brasileiras que, de certa forma, apontam tendéncia de subida do nivel do mar em
alguns locais e descida do nivel do mar, em outros locais.

Por qué? Porque ja existe a influéncia da questdo da sedimentagdo costeira, ou
seja, a sedimentagdo também vai influenciar, de certa forma, a descarga dos rios,
influenciando nessa questao das varia¢des pontuais do nivel do mar.

O litoral do Ceard, excegdo das Formagdes Barreiras que é bem mais antiga, é
Prioceno (todo o ambiente do litoral do Cear4 foi, mais ou menos, construido a partir
desse intervalo). O litoral do Ceard é um litoral novissimo, é um bebé, tem apenas
quatro mil anos e ndo milhares de anos. E um dos litorais mais recentes do Brasil.

Quais seriam os efeitos dessas mudancas globais no estado do Ceara? Vale frisar
o termo efeitos das mudangcas globais e ndo do aquecimento global no litoral aqui do
estado do Cear4.

Primeiramente, o que marca mais a paisagem costeira do Ceard sdo as dunas e as
praias. Mas esse ambiente recente, geoldgico, é dominado por fatores hidrodindmi-
cos e também por fatores climaticos. Esses fatores climaticos sdo muito conhecidos
nossos que seriam os episddios El Nifio e a La Nifa. Esses dois episédios marcam,
claramente, o transporte de sedimento edlico, ou seja, o processo de construgdo e
desconstrucdo das dunas é marcado, além do binémio sedimento-vento, pela ocor-
réncia desses episédios. Por qué ?

A atmosfera é regida por uma circulagio geral marcada por um ar ascendente
nos trépicos e um ar descendente nas regides polares. E o fendmeno que interfere
nessa circulagio global é o El Nifio.

As principais anomalias climaticas observadas no Brasil na presenca do El Nifio
sdo as dreas com chuvas superiores a média no sul do Brasil, quando inundagdo na
regido do Vale do Itajai é muito cldssico, e as secas extremas no Nordeste do Brasil. O
que marca a passagem do El Nifio aqui no Ceard é a seca.

A Figura 10 mostra a condi¢do normal de circulagdo atmosférica, enquanto que a
Figura 11 apresenta a circulagdo quando da ocorréncia do fendmeno El Nifio.
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Figura 10 — Circulagao Atmosférica em Condigao Normal.

A origem do nome El Nifio advém da época da colonizagdo espanhola. Os
marinheiros chegavam aos portos peruanos e pegavam carona na corrente de
Humboldt, que é uma corrente fria. Mas, algumas vezes, eles encontravam a pre-
senca de uma contracorrente, e a presenca dessa contracorrente influenciava exa-
tamente o fendmeno El Niflo. Essa contracorrente empurrava a 4gua quente para a
Indonésia, para o centro da bacia do Pacifico, acarretando em muita chuva naquele
pafs, enquanto que as dguas frias da regido do litoral peruano favoreciam a precipi-
tagdo pluviométrica no litoral do Peru, dado que o Pacifico tem uma mega bacia, esse
fendmeno € o suficiente para desarticular completamente o clima mundial.

Thermocline

Figura 11 — Circulagao Atmosférica sob Condigéo de EI Nifio.
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Ja sob o efeito La Nifia, ocorre o contrdrio (Figura 12). No Ceard a La Nifia traz
chuva e o El Nifio traz a seca. O fendmeno La Nifla caracteriza-se pelo esfriamento
das 4guas na faixa equatorial do Oceano Pacifico. No Nordeste brasileiro, os anos de
La Nifia s3o marcados por indices de chuvas superiores a média.

120°E 80°W

Figura 12 — Circulagdo Atmosférica sob Condigéo de La Nifa.

O El Niflo tem uma repercussdo geoldgica muito grande no litoral do Ceara. Qual
seria a repercussdo geoldgica? Seria o fato da seca favorecer ao maior transporte de
sedimento edlico. E, consequentemente, o Ceara vai ter um grande impacto ambien-
tal, que seria o soterramento dos recursos hidricos. Muitas das lagoas costeiras sdo
soterradas por dunas. Ocorre o soterramento de dreas agricultdveis também, levan-
do a expulsdo da populagdo dessas cidades costeiras para os grandes centros urba-
nos, para o Rio e Sdo Paulo e Fortaleza [sic].

0 aquecimento provocado pelo El Nifio tende a desarticular o clima da seguinte
forma (Figura 13): ocorreriam secas extremas no Nordeste brasileiro, chuva no sul
do Brasil, chuva no Peru, transformando os desertos peruanos em jardins, calor no
Alasca e na regido do Labrador, calor na regido do Japdo, seca na Africa e também
seca na Australia. Essa desarticulagdo, de certa forma, vai ter um impacto significati-
vo sobre os ambientes costeiros recentes, principalmente os ambientes costeiros do
Ceara (Figura 14).
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Figura 13 — Clima Mundial sob Condigéo de El Nifio.

Esses impactos advindos do El Nifio trariam uma modificagdo na disposi¢do
do regime pluviométrico, reducdo de chuva, favorecendo a sedimentagio edlica, o
transporte de sedimento, a autoevaporagio dos sistemas hidricos, a autoevaporagio
das lagoas costeiras. Depois, a redugo dréstica dos volumes de reservatérios e o re-
baixamento do lencol freético.

Os impactos do El Nifio levam a populagdo ao desespero, levando-a a procurar
os pogos artesianos para bombear dgua, o que, muitas vezes, tende a salinizar essa
agua, em fungdo da porosidade e permeabilidade dos aquiferos costeiros. Também,
o soterramento de dreas agricultdveis, o soterramento de cidades; vérias cidades e
lugarejos no litoral do Ceard tém problemas de soterramento. O soterramento de re-
cursos hidricos e de 4reas urbanas. O exemplo cléssico é a cidade de Almofala, que foi
muito conhecida, de Paracuru e vérias outras cidades pequenas no Ceara. Em adigao,
também ocorre a reducdo de produgdo agricola de subsisténcia, principalmente na
faixa litoranea.
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IMPACTOS DO EPISODIO ELNINO NO LITORALDO
NORDESTE BRASILEIRO

*Modificagao na distribui¢ao do regime pluviométrico (redugao de chuvas);
+*Alta evaporagao do sistema hidrico (lagoas costeiras);

*Redugéao drastica do volume dos reservatorios (lagoas costeiras);
*Rebaixamento e salinizagéo do lengol freatico;

*Soterramento de areas agricultaveis por dunas moveis transversais;
*Soterramento de recursos hidricos por dunas (lagoas, rios e corregos);
*Soterramentos de areas urbanas por dunas;

*Redugao da produgéo agricola de subsistencias.

Figura 14 — Impactos do Episodio EI Nind no Litoral do Nordeste Brasileiro.

A Tabela 2 demonstra a relacdo dos anos correspondentes aos episédios El Nifio
e La Nifia no estado do Cear4, no periodo entre 1913 e 1999.

Anos de El Nifio 13,18, 25,30, 40, 51, 53, 57, 58, 63, 70, 72, 83, 86, 90, 96, 97.
Anos de La Nifia 16,24, 28,33, 42, 44,49, 54, 55, 56, 64, 67, 69, 75,77, 88, 99.

Tabela 2 — Episadios de El Nino e La Nifia no Ceara (1913 - 1999).

Esses fendmenos, muitas vezes, mascaram as informagdes para os pesquisadores
que nio os conhecem, o que é um “prato” muito fértil para aquelas pessoas que ndo
pesquisam e que ndo fazem pesquisa de ponta interpretar e divulgar que tudo estd
aquecendo e que o mar vai subir um metro.

A Figura 15 mostra um gréafico com o histérico de 22 anos de precipitagdo no
estado do Ceard. Observa-se a passagem de uma La Nifia aqui no Ceard em 1977 e um
El Nifio muito forte em 1983. Depois, em 1996 ocorreu mais um forte El Nifio, seguido
de uma La Nifia.
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Figura 15 — Precipitagdo Pluviométrica Anual no Estado do Ceara.

Entdo, no estado do Ceard, as grandes questdes a serem discutidas sdo esses
eventos episddicos e ndo os eventos relacionados a mudangas de aquecimento global.

O Ceard tem que se planejar muito em fungdo desses fendmenos que ocorreram
na histdria geoldgica, uma vez que todo o Holoceno é marcado pela passagem desses
fenémenos no estado.

As repercussoes sdo:

i) a ocorréncia de um fendmeno La Nifia significa chuva. A chuva vai ter influ-
éncia na erosdo costeira porque o vento que sopra sobre as dunas vai encontrar uma
duna molhada e esse material ndo vai chegar a praia, e a resposta da La Nifia, durante
essa ocasido, seria uma aceleracdo do processo de eroso costeira aqui impulsionada
no Estado do Cear4.

ii) na ocorréncia de um fendmeno El Nifio o processo estd relacionado ao trans-
porte de sedimento edlico, a seca climdtica e ao soterramento de recursos hidricos e
soterramento de 4reas agricultdveis.

Sdo essas duas questdes que sdo colocadas em nivel de mudancas globais. O que
estd se discutindo sdo as mudangas globais e nunca a questdo de aquecimento global.

Na minha opinido, aquelas pessoas que ndo realizam pesquisas especificas, mui-
tas vezes, pegam carona nas universidades do hemisfério norte e repassam, equivo-
cadamente, essas informacgdes de aquecimento global, até de forma ingénua, sem
querer, para o hemisfério sul.
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O hemisfério sul terd um comportamento totalmente diferente do hemisfério
norte. A circulagio ocednica é diferente, as condi¢des de latitude influenciam muito
na questdo da compreensio dessas mudangas globais.

A fotografia constante da Figura 16 mostra um exemplo do impacto da passagem
do El Nifio no litoral do Nordeste, resultante da movimentacio das dunas. Mostra
uma amendoeira totalmente soterrada pelas dunas, uma das maiores preocupagdes
do cearense e de quem estd trabalhando com a gestdo ambiental em areas costeiras.
Além do grande problema de erosio costeira é preocupante as perdas de dreas agri-
colas em funcdo da movimentacio acelerada de dunas.

Figura 16 — Soterramento de Vegetagao pelas Dunas no Litoral Cearense.

Portanto, é muito mais inquietante e real a preocupagdo com as taxas de movi-
mentacdo das dunas e as consequentes necessidades de relocacdo de determinadas
populagdes e de replanejamento do litoral em fungdo dessa erosdo costeira, do que
a colocagdo desse niimero magico, cabalistico, de que o nivel do mar vai subir um
metro daqui a cem anos.

A repercussdo da erosdo costeira no Ceard merece e deve ser discutida. O litoral
do Ceard encontra-se em processo de erosdo, assim como o litoral do Rio de Janeiro
e todo o litoral brasileiro.

Entdo, para gerenciar a questdo da eroso faz-se necessario saber a causa do pro-
cesso erosivo. Qual é a causa desse processo erosivo? Aqui no estado do Ceard, pri-
meiramente, € preciso elencar os ambientes costeiros existentes, quais sejam: praias;
dunas; planicie de maré; desembocadura de rios; planicies costeiras; e as falésias,
falésias vivas e as mortas.
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Praticamente todos esses ambientes costeiros tém menos do que cinco mil anos,
sd0 recentes e estdo excessivamente vulneraveis a ocupagao urbana.

Qual seria a politica do Ceard para isso? Serd necessdrio retirar toda a populagio
ou sera que a utilizacdo de tecnologias de ponta é a forma de minimizagio desses
problemas ambientais?

Existem vérios fatores que influenciam na erosdo costeira, naturais e artificiais.
As causas naturais sdo dindmicas de circulacdo, corrente de retorno, desembocadu-
ras, elevacdo de nivel do mar de curto periodo, chegada de tempestade, depois os
fatores tectdnicos. Mas, dois destes fatores certamente influenciam decisivamente
no processo de erosdo costeira: a mudanca brusca de orientacdo de linha de costa, e
a questdo do regime de ventos no estado do Cear4.

O primeiro deles seria uma mudanca brusca na orientagdo da linha de costa,
principalmente o controle da linha de costa por pontas rochosas, como a ponta do
Mucuripe, a ponta do Pecém e a ponta de Jericoacoara. Essas pontas, de certa forma,
constroem o litoral e a0 mesmo tempo favorecem o aporte de sedimento a barlamar
e erosdo a sotamar.

0 estado do Ceard tem um regime de ventos predominantemente de leste a nor-
deste, principalmente para o segmento de Fortaleza até Paracuru. Entéo, o vento ar-
ranca os sedimentos da praia, langando-os para formar as dunas. Como os ventos de
sudeste ndo tém uma competéncia muito significativa para repor esses sedimentos
para a praia novamente, consolida-se o processo de erosdo costeira.

Como causas antrdpicas da erosdo costeira podem ser citadas a urbanizago, a im-
plantagio de estruturas rigidas de engenharia, retirada de areia de praia e retirada de
areia de dunas. No Cear4, a principal causa antrdpica da erosdo costeira consiste na
urbanizac¢do das orlas costeiras, na impermeabilizacdo das dunas, com a constru¢io
das cidades. Vale ressaltar que 40% da cidade de Fortaleza esta assentada sobre dunas.

As politicas publicas no Estado, assim como em todo o Brasil, induziu a ocupa-
¢do da zona de pds-praia, exatamente aquela zona de amortecimento das ondas, que
seria chamada 4rea de preservagio ambiental permanente, além da retirada de areia
de dunas.

Outro elemento que, também, acelera a questdo da erosdo costeira no estado do
Ceara consiste na construcdo de barragens. A construgio de barragens, como a bar-
ragem do Castanhdo e outras, esta retendo uma grande quantidade de sedimentos
que iria em diregdo ao mar pelos rios, tendo como resposta a erosdo costeira.

Ademais, em fungdo do clima semidrido e da intermiténcia dos rios, o préprio
aporte natural de sedimentos fluviais ao litoral cearense é um processo esporadico
e ciclico. E, nesse caso, mais uma vez, a questdo da urbanizacio e impermeabilizagio
das dunas vai desfavorecer o aporte de sedimentos para os rios, reduzindo significa-
tivamente o langamento da carga sedimentar em dire¢do ao mar.

Também, a construcdo do porto de Fortaleza contribuiu muito para esse pro-
cesso. No litoral do Ceara, por ser pouco recortado, ndo existe a presenca de baias.
Entdo, o Unico local para instalagdo do porto foi a regido da ponta do Mucuripe, cuja
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efetivacdo resultou, ao longo dos anos, em um processo erosivo em fungdo da deriva
litoranea, que é de leste para oeste.

Um outro fator contribuinte no estado do Ceard é a questdo da amplitude da
maré. Enquanto no estado do Rio de Janeiro ocorre um ambiente de micromaré, no
estado do Ceard existe um ambiente de macromaré. Entdo, a propagagdo das ondas
ao sabor da maré é maior e as 4reas inunddveis se tornam maiores.

Esses ambientes de amplitude de maré média, de mesomaré, favorecem a ocor-
réncia de extensas planicies de maré, que sdo areas vulneraveis e terriveis para im-
plantacdo de projeto de engenharia, a ocorréncia de manguezais, a ocorréncia de
estudrios, a ocorréncia de canais de marés, a ocorréncia de deltas de marés e as ilhas
barreiras pouco comuns aqui no estado.

A Praia do Futuro, na cidade de Fortaleza, foi ocupada por barracas de praia e
pela prépria urbanizagio, o que impede o transito de sedimento para a formagio e
o desenvolvimento geomorfolégico das dunas costeiras de retaguarda, culminando
com inativac¢do dessas dunas.

Com relagio ao estudo cientifico da geologia costeira do estado, vale frisar a
dificuldade encontrada pelos pesquisadores uma vez que registros histéricos impor-
tantes sdo soterrados pelas dunas, dificultando, por exemplo, a construgdo de uma
curva de variagdo de nivel do mar. Nao é possivel saber, por exemplo, se ocorreu em
algum perfodo da histéria geoldgica do Holoceno um Tsunami.

Quanto as técnicas de monitoramento para tentar minimizar ou mitigar o pro-
blema, destaca-se, atualmente, a utilizacdo de cAmeras, técnica muito usada em va-
rias partes do mundo, principalmente nos Estados Unidos, na Australia e na Nova
Zelandia, com o objetivo de observar o comportamento da dindmica do transporte
de segmento induzido por ondas. Aqui no Brasil existe um projeto piloto dessa téc-
nica na regido sul.

Outra tecnologia que vem sendo utilizada, inclusive no Brasil, consiste na im-
plementacdo de um programa de um GPS geodésico de alta precisdo, com o qual é
possivel fazer o perfil da praia vérias vezes no ano, de preferéncia nas quatro esta-
¢des do ano. A partir da aferi¢do dessas medidas e do uso de integrais simples, é feito
o célculo dos volumes erodidos e assoreados, de forma a estabelecer qual a taxa de
transporte transversal em fun¢io do perfil da praia durante um ano, dois anos, trés
anos. Essa tecnologia estd sendo aprimorada e vem substituir a obtenc¢do de dados
por meio das Balizas de Emily, uma metodologia antiga, mas ainda muito utilizada.

Em campo a metodologia consiste na utilizagdo de um par de GPS, onde um GPS
geodésico de alta precisdo é amarrado as redes geodésicas do IBGE e outro GPS mével
é usado para percorrer a praia (Figura 17), langando essas informagdes no programa
computacional, de modo a serem calculados o volume erodido e o volume depositado
no ponto de monitoramento dessa praia.

Outras metodologias também utilizadas no monitoramento sdo modelos capa-
zes de fazer levantamentos através de sistemas DSAS, que seria 0 acompanhamento
da linha de costa numa escala decadal de vinte, trinta, quarenta anos (Figura 18).
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Vale lembrar que a linha de costa é extremamente vulneravel, ela estd sempre mu-
dando de posigao.

Metodologia
Trabalho de campo

»Parametros do equipamento:
sPrecisdo horizontal processada
sEstatico: 0,005 m = 0,001.
«Cinematico: 0,012 = 0,025.
eTaxa de rastreio: 1 seq.

sTempo de rastreio
sEstatico: 30 - 60 min.

#Cinematico: 10 - 15 seq.
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Figura 18 — Acompanhamento da Lista da Costa em Escala Decadal.
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Quando se fala na questdo das solugdes, em solugdes geoldgicas, é imprescindi-
vel apresentar o modelo da Praia de Copacabana em 1893. O Rio de Janeiro tem uma
configuragio fisica constituida por planicies costeiras muito estreitas e as dreas de
montanha e da cidade ficam muito imprensadas ao mar. A urbanizac¢do carioca é
praticamente a mesma de hoje em dia, ndo tem diferenca entre 1956 e os dias atuais.
Nas intervengdes realizadas pelos portugueses no final de 1969 para 1970, foi feito o
engordamento artificial, na ordem de mais ou menos duzentos metros de extensao,
de dreas de aterro. Primeiramente, resolveu-se o problema de ressaca sobre a orla,
criou espaco publico para drea de lazer e teve uma extens3o da praia.

Claro estd que a implantacdo desse projeto de engordamento artificial no Rio
de Janeiro foi favorecida pela geologia local, uma vez que aquele litoral, ao contrario
do litoral do estado do Cear4, é muito cheio de recortes topogréficos, favorecendo a
sedimentagio.

Entdo, o projeto para a realizagdo de um engordamento artificial d4 muito mais
certo em uma 4rea como o Rio, que tem ainda fatores hidrodinidmicos adicionais
importantes, como o posicionamento do clima de ondas e da dire¢do das ondas em
vdrias diregdes, o que favorece a sedimentacio, ao contrdrio do litoral do estado do
Ceara, um litoral um pouco recortado. A construgao do aterro de engordamento ar-
tificial da Praia do Rio de Janeiro solucionou os problemas relacionados as grandes
ressacas ainda nos anos 1920, na Praia do Flamengo.

Outro exemplo cldssico é o de Miami Beach, em 1970, quando estava exposta a
processo erosivo muito significativo. A solu¢do apontada na época foi a construgao
incipiente de estrutura de enrocamento perpendicular a linha de costa, seguida de
reengordamento da Praia de Miami.

Por trés dessa solugio passa todo uma metodologia de estudo. E feita uma pes-
quisa sedimentoldgica na praia para definir o didmetro mediano do grio dessa praia
e dizer, por exemplo, que essa praia estd em erosdo com o didmetro mediano do grao
de 0,30. Entdo, procura-se uma jazida em que o didmetro mediano do grao seja maior
do que 0,30.

Se for colocada areia de duna para resolver o problema das praias do Ceard, ndo
vai funcionar, o problema da erosdo nio vai ser resolvido porque hd uma ressaca, a
chegada de um Suwel aqui. Ou seja, a costa do Ceard exposta a ondas do hemisfério
norte é o suficiente para destruir todo um trabalho caro e oneroso para os cofres
publicos. A preocupagdo maior é: onde estd a jazida? De preferéncia a jazida deve
estar localizada nas desembocaduras dos antigos cursos de dgua. Lembrando que a
geologia é dindmica, muito mais do que a politica.

As solugdes classicas de engenharia para a minimizacdo do processo de erosdo
costeira estdo apresentadas na Figura 19. Observa-se a construgdo de estrutura de
enrocamento perpendicular a linha de costa, os espigdes, mostrando os locais onde
ocorrem um processo deposicional (hachura mais escura) e um processo de erosdo
(hachura mais clara). Outra estrutura de engenharia seria a construgio de Sea Wall
(mostrado no segundo modelo da figura 19), ou seja, uma estrutura paralela a linha
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de praia, favorecendo uma deposigdo no local da estrutura e um processo de erosdo
ajusante.

E o terceiro modelo apresentado na Figura 19 seria correspondente a bacia por-
tudria do Mucuripe. E possivel observar um processo de acumulagdo na regiéo cor-
respondente a Praia do Futuro; no meio, a formagao da ilha Praia Mansa; e, na Praia
de Iracema, o problema de erosio costeira.

Figura 19 — Solugoes Classicas de Engenharia e Transporte de Sedimentos.

Portanto, em geral, as estruturas de engenharia geram um processo de erosdo
costeira, favorecido pelo transporte de sedimento induzido por ondas de leste para
oeste.

A Figura 20 retrata a resposta do processo erosivo na cidade de Fortaleza. O lito-
ral pouco recortado associado a implantacio do Porto de Fortaleza (uma obra essen-
cial ao desenvolvimento econémico do Ceard) gerou esse processo erosivo e agora é
necessario conviver com o processo erosivo. Nao é factivel a retirada do porto, ndo
dd para tirar a cidade do lugar. Entdo, como conviver em funcio dessas situagdes?
E possivel sim. Os japoneses ndo convivem com terremotos terriveis? Por que o ce-
arense ndo pode conviver com o processo erosivo? Ele precisa conviver com esse
processo em func¢do da dindmica geoldgica recente do litoral do estado do Ceara.
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Figura 20 — Processo Erosivo na Cidade de Fortaleza.

A discussdo seria como conviver, quais seriam as alternativas geoldgicas e de
engenharia para mitigar esse problema ambiental. A Figura 21 retrata um exemplo
bem claro mostrando a regido do Meireles, a Praia dos Didrios e esse aterro hidrauli-
co que foi construido e foi extremamente importante. Porque o problema de erosdo
costeira jd existia, entdo como ocupar esses espacos? A alternativa é exatamente essa
que estd sendo colocada.

A alternativa seria o enchimento com areia mais grossa dessas dreas entre es-
pigdes perpendiculares a linha de costa no litoral de Fortaleza. Ndo existe outra al-
ternativa. Na fotografia observa-se esse modelo e uma solugdo de engenharia desses
quebra-mares. Nota-se o pequeno acimulo de sedimento na regido mais abrigada ao
quebra-mar, em fung¢do da prépria dindmica das ondas.
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Figura 21 — Espigéo na Praia do Meireles (Fortaleza).

Muito provavelmente a construgio desses quebra-mares nio foi feita a luz de
dados de ondas muito precisos, ondas de longo prazo, de clima de onda de uma de-
terminada regifo. Lidar com erosdo costeira passa necessariamente pela discussdo
geoldgica dessas questdes. Depois, a luz desses dados geoldgicos tém os dados hidro-
dindmicos, e em seguida realiza-se o projeto de engenharia. Sem a presenca de ged-
logo, sem a realiza¢do de um estudo geoldgico, é invidvel a realizacdo de uma obra de
engenharia em zona costeira.

Outro ponto que merece ser discutido é a questdo das varia¢des de nivel do mar,
uma vez que existem esses desafios em relagdo as nossas ideias, as ideias do professor
Kenitiro Suguio, as ideias do professor Molion e as de alguns outros corajosos que
tentam desafiar a teoria do aquecimento global. Nao somos vendidos pelo capitalis-
mo, muito pelo contrario, nds temos prejuizos porque os projetos do CNPq, os proje-
tos da FAPESP, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, a FAPER], a
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro, sdo todos direcionados
a teoria do aquecimento global.

As politicas pablicas que estio sendo implantadas estdo em funcio da teoria do
aquecimento global quando, na realidade, cada vez mais a comunidade geoldgica,

96 Ciclo de Palestras 2011 - CORRHMP

pessoas ligadas ao servigo geoldgico do Brasil, pessoas ligadas a Petrobras, as univer-
sidades e do mundo inteiro, estdo questionando essa teoria.

No Rio de Janeiro, o estudo de variacdo do nivel do mar est4 sendo feito com
equipamentos de alta precisdo. Depois, esses dados sdo langados a partir de uma base
da rede geodésica do IBGE, sdo feitas as ortocorre¢des, ndo em cima do zero da ma-
rinha, mas em cima do zero do IBGE. Porque o zero do IBGE esta “amarrado” a rede
geodésica internacional e daqui a cem anos serd possivel obter essas informacdes,
uma vez que os dados estdo armazenados em redes geodésicas.

Sinto-me muito a vontade para questionar a teoria de aquecimento global por-
que vamos a campo; classicamente vamos a campo. Fazemos vérias testemunhagens,
corregdes e datacdo do material. Trabalhamos com datagZo, trabalhamos com orto-
corregdes, muitas corregdes e a partir dessas informacgdes é que sdo construidas as
curvas de variacdes do nivel do mar.

0 nivel do mar do Rio de Janeiro, mais ou menos hé cinco mil anos, estava a
dois, trés metros acima do atual e ndo aqueles cinco metros que foram estabelecidos
antes. Essa informagao é extremamente importante para um planejamento urbano e
ambiental de uma determinada 4rea. A Figura 22 mostra a curva de variagdo do nivel
do mar para o Rio, construida por mim e pelo Suguio.
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Figura 22 — Curva de Variagao do Nivel do Mar do Rio de Janeiro. (CASTRO & SUGUIO, 2010)
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As informagdes dessa curva feita para o Rio de Janeiro ndo pode ser transfe-
rida para o Ceard, uma vez que o ambiente do Rio é de micromaré e o do Ceara é
mesomaré.

Lembrando que ha 13 mil anos o nivel do mar estava mais ou menos acima do
atual. Depois, nessa passagem do Pleistoceno para o Holoceno, ele ficou rigorosa-
mente igual ao atual, teve uma regressdo maxima ha 10 mil anos, aproximadamente.

H4 8 mil anos, o nivel do mar ficou igual ao atual. Ocorreu a transgressdo maxi-
ma com um clima muito mais quente do que o atual, depois ele chegou a essa posigdo
e a linha de tendéncia foi um rebaixamento do nivel do mar. Esse rebaixamento do
nivel do mar é responsével pelas construgdes das planicies costeiras em que vive-
mos. Sem esse rebaixamento do nivel do mar, a planicie costeira da Praia do Futuro
n3o existiria, ndo existiria uma parte da Aldeota e nem a Praia de Iracema. O nivel do
mar teve que baixar para ocorrer o processo sedimentar e a sedimentagdo costeira e
a construgdo dessas planicies costeiras.

A Figura 23 apresenta um trabalho do pessoal da Africa do Sul. A Namibia tem,
mais ou menos, a mesma latitude do Rio de Janeiro, e observa-se claramente no con-
fronto dos dois graficos que a curva do Rio e a curva da Namibia mostram grandes di-
ferencas, ou seja, as curvas de nivel do mar para Namibia e para o Rio, praticamente
na mesma latitude, sdo diferentes. Quer dizer, essas questdes ja desafiam, em muito,
a teoria do aquecimento global que divulga cabalisticamente que o nivel do mar vai
subir sessenta centimetros daqui a sessenta anos, setenta anos.
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Figura 23 — Curva de Variagdo do Nivel do Mar na Africa do Sul. (RAMSEY, 2005).

Em fungio dessa pressdo da nossa comunidade cientifica geoldgica, os defen-
sores da teoria do aquecimento global estdo cada vez mais preocupados com essas
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informagdes. Se ndo fossem os nossos estudos, muito provavelmente, as informagdes
errroneas sobre o aquecimento global seriam amplamente difundidas a populacio.

A Figura 24 mostra o comportamento do nivel do mar nos hemisférios norte e
sul, hd 18 mil anos e nos dias atuais. Observa-se uma modificagdo significativa no
hemisfério sul, ao contrario do que ocorre no hemisfério norte.

E muito provével que no hemisfério norte esteja ocorrendo realmente uma so-
bre-elevagio do nivel do mar. No entanto, as pesquisas no hemisfério sul, estdo pre-
judicadas em razdo da falta de investimentos. No hemisfério sul, destacam-se apenas
em cinco pafses que fazem pesquisas de ponta: Australia; Nova Zelandia; Africa do
Sul; Brasil; e Argentina. O resto ndo faz nenhuma pesquisa.

Pela figura vé-se claramente que as informagGes do hemisfério sul sdo muito
diferentes das informac¢des do hemisfério norte. Sdo dados extremamente atuais da
NASA, ndo tem como mentir. O grande problema é que muitas pessoas aqui no he-
misfério sul reproduzem o que est4 acontecendo no hemisfério norte. E muito mais
conveniente a reproducdo do que ir a campo trabalhar porque os recursos sdo real-
mente curtos para investimento nesse tipo de pesquisa.
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Figura 24 — Curva de Variacdo do Nivel do Mar na Africa do Sul. (RAMSEY, 2005).

EntZo, o comportamento do nivel do mar néo é tdo uniforme como o IPCC tenta
mostrar toda hora.
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Outra questdo frequentemente divulgada é a possibilidade de eventos de grande
magnitude afetar, um dia, a costa brasileira. Isso ainda ndo estd muito estudado, ndo
estd ainda muito compreendido. Aqui, no litoral do estado do Ceard existe registro de
ocorréncia de tsunamitos, entdo ndo dd para se tirar nenhuma conclusao sobre isso.

Os Tsunamis, dependendo de sua magnitude, podem atingir dreas muito distan-
tes do epicentro do sismo. O evento da Indonésia, por exemplo, atingiu, depois de 36
horas, o Rio de Janeiro, gerando um processo de erosio significativa na regido daIlha
de Guanabara e também na regido de Arraial do Cabo. O Tsunami do Japao, que ocor-
reu agora, apds de 21 horas atingiu a costa do Chile, mas sem grandes repercussdes.

Entdo esses eventos devem, também, ser alvo de preocupagdo. Fizemos um mo-
delo de um Tsunami chegando ao Rio e como seria a resposta, depois para Recife.
(Figura 25).

Figura 25 — Representagédo da chegada de Tsumani no Rio de Janeiro e em Recife.
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Possiveis deslizamentos poderdo atingir o litoral do Nordeste do Brasil. Desliza-
mentos submarinos, ndo sé eventos tectonicos, mas também movimentos de massa
submarina, também podem gerar um Tsunami.

Estudos sobre a ocorréncia de Tsunami na regifo das Ilhas Candrias (Figura 26)
apontam para uma projecdo para Fortaleza, embora no exista prova concreta acer-
ca disso, uma vez que, como ja abordado anteriormente, inexiste qualquer registro
geoldgico aparente no Ceara da presenca de um tsunamito, pelo menos do Holoceno.

Figura 26 — Simulacao da Repercusséo da Ocorréncia de um Tsumani nas llhas Candrias.

A previsdo do IPCC para o Rio de Janeiro, no caso da ocorréncia da elevagdo do
nivel do mar, mostra a destruicdo completa da Avenida Atlantica em Copacabana
no Rio de Janeiro (Figura 27). Meus alunos estdo realizando simulagdes baseadas nas
informagdes do IPCC, supondo que estas estejam corretas, de forma a avaliar os pos-
siveis cenarios.
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Figura 27 — Previsao do IPCC — Nivel do Mar em 2080.

A Figura 28 apresenta a simulagdo de readaptagdes e vulnerabilidade da zona
costeira, frente as mudangas climdticas provocadas pelo aquecimento global, apon-
tando a tendéncia de realinhamento da linha de praia, provocada por possivel mu-
danga nas direcdes de propagacdo das ondas devido a alteragGes a circulagdo atmos-
férica, semelhante ao que ja acontece em eventos de El Nifio. Esse realinhamento
criaria sérios problemas em enseadas urbanizadas, como Copacabana, Ipanema,
Leblon.

Uma simulagdo do aquecimento global na Ilha do Fundao (Figura 29), no Campus
Universitario da UFR], mostra mais ou menos como seria com a destrui¢do do depar-
tamento de geologia por completo.

Tendéncia de realinhamento do litoral
devido a mudanga na diregdo de
propagagdo das ondas

Google}

Figura 28 — Principal Efeito do Aquecimento Global nas Zonas Costeiras.
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Curvas de Nivel — Cota de 2 metros

Figura 29 — Simulagao do Efeito do Aquecimento Global nas llha do Fundéo - UFRJ.

A solugdo para o problema seriam obras de engenharia; essas obras principal-
mente para o litoral com um transporte muito unidirecional como é o caso do lito-
ral do Ceard. A partir de estudos geoldgicos e hidrodindmicos, solugdes geoldgicas
seriam o engordamento de praia. As solugdes ambientais e de planejamento urbano
consistem no manejo de populagdes.

As politicas publicas do estado do Ceard tém que levar em consideragdo para a
zona costeira a questdo da erosdo, entendendo erosdo costeira como natural e como
processo antrdpico. Outro ponto a ser considerado pelos gestores publicos é atentar
para os eventos de grande escala, que seria o El Nifio, com problema de soterramen-
to em dreas agricolas, e a La Nifia, causando também erosdo costeira. Seriam para
essas questdes que as politicas publicas deveriam estar voltadas, ndo em fungio de
um dado que esta sendo muito questionado que seria o aquecimento global. Nesse
contexto, quais seriam as readaptacgdes e as reformulagdes dos planos diretores da
cidade de Fortaleza e de cidades de médio porte situadas como litoral como Paracu-
ru, Camocim e Aracati?

Algumas consideragdes finais para reflexdo:

I.  Um possivel resfriamento global causaria uma diminui¢do da biodiversida-

de e provavel falta de alimentos no hemisfério norte.

II. A populagdo em 2050 vai atingir dez bilhdes de pessoas. Esse fato é muito

mais importante do que o propalar do aquecimento global. Nés temos que
nos preocupar muito mais com a questdo da populagdo. Os aspectos con-
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venientes da teoria é que, apesar de sua formulagdo incorreta, a teoria do
aquecimento global serviu para despertar os seres humanos para o melhor
trato com as questdes ambientais.

Até entdo, essas questdes ambientais, de certa forma, eram negligenciadas pelos
governos, pelos tomadores de decisdes. E ela passou a ter uma preocupagdo maior no
ambito dos 6rgdos do meio ambiente, nos érgdos das associagdes e nas universida-
des, ento ela tem esse lado importante. E que as questdes ambientais independem
do aquecimento global, sdo coisas totalmente independentes.

IIl. a erosdo costeira, que é o processo de recuo de linha de Costa registrado

em diversos trechos do litoral brasileiro, ndo tem nenhuma relacdo com o
aquecimento global.

Esses concretos questionamentos realizados por um grupo de cientistas interna-
cionais que contestam a teoria do aquecimento global, estdo contribuindo para uma
maior cautela por parte do IPCC na liberagdo de informagdes, muitos dados que eram
fantasiosos e que foram publicados em diversos relatérios daquele Instituto.

E aqui a reflexdo que fica sempre e que eu lanco é o nivel do mar esté subindo
ou descendo.

3.4 Debate

» Clésio Jean de Almeida Saraiva, superintendente do Patriménio da

Unido do Estado do Ceara.

E um grande prazer participar de uma explanacio brilhante como a que fez o nos-
so professor Wagner. Eu sou superintendente do patriménio da Unido e, nessa con-
dicdo, tenho recebido demandas no sentido de atuar na orla e tentarmos, de alguma
forma, combater a erosdo marinha que vem acontecendo. Nés estamos com uma obra
que estd acontecendo em Caucaia, que é exatamente a realizacdo de um Bagwall, que
0 pessoal estd chamando de big wall, eles acham que é um big pareddo, mas ndo é. Na
realidade é um Bagwall, parede feita de saco de bags, e eu ndo vi isso contemplado como
solucio.

Essa é uma das missdes do Patriménio da Unido: autorizar uma obra. O litoral de
Icapui vem passando por um processo de erosdo muito forte e houve a destruigdo de
algumas casas, uma escola, além de outras 4reas na Praia de Barreiras.
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Tem, também, na Praia de Requenguela, que ndo tem quase nada: dois ou trés
iméveis, o resto é uma regido de salgados onde a intervencdo seria necessaria. Mas
14 eles estdo pedindo a construcdo de um pareddo de um concreto ciclope, pedra ci-
mento que, a meu ver, talvez ndo seja a melhor solucdo. A gente esta precisando de
auxilio nessa questao.

Outro ponto é a questdo ambiental. As pessoas falam no crédito carbono. E eu vi
aqui que é infima a participagao e isso me deixou preocupado. Eu queria comentarios
sobre esses aspectos: a questdo do bagwall, se é uma solucdo; e o crédito carbono,
vamos ficar no descrédito?

» Prof. Dr. Luiz Parente, professor da Universidade Federal do Ceara.

O Wagner fez uma abordagem bastante significativa e pertinente, porque nds
temos questdes importantes em relagdo ao IPCC, que é uma ideia correta. Mas a for-
ma idealizada e as informagdes passadas realmente vocé ndo tem como juntar. E
como o Wagner disse: “alhos com bugalhos”. Eu ndo posso pegar um marégrafo, com
informagdes de quarenta anos, e juntar com estalactitico, com formagao de trés mil,
quatro mil anos, e querer que isso dé certo.

E impossivel gerar ou botar dentro de uma tnica base de dados frequéncias de
variagdes completamente diferentes. Entdo, quando a gente esta falando de maré, estd
falando de frequéncia diurna ou semidiurna e isso pode funcionar ou variar em fungdo
de pardmetros metereoldgicos, afora os pardmetros astronémicos e pardmetros tira-
dos de histéria de perfuragdes. Em primeiro lugar, isso é complicadissimo de se fazer.

E em segundo lugar, concordo com o Wagner: ndo existe nenhum desses re-
gistros que esteja no hemisfério sul. E terceiro, o nivel do mar vai se comportar de
forma diferenciada efetivamente da corrente, massas de dgua, condicdo de tempera-
tura, densidade da massa do ar.

Por exemplo, tem paises como a Noruega que vocé tem pontos diferenciados de
maré, com micromaré no sul e macromaré no norte. Entdo, num litoral de 500 a 600
km (do tamanho do Ceard), a maré varia de zero até sete m. Uma coisa é subir 40 cm
numa regido que a maré é zero; outra coisa é subir 40 cm numa regido que a maré é
sete metros, onde é praticamente insignificante.

O que se tentou fazer, efetivamente, foi uma pressdo muito grande da Europa,
numa discussdo por mercados, na tentativa de congelamento da emissdo de gases
dos paises desenvolvidos. Nesse sentido, foram bastante didéticos ao pegarem o CO,
como vildo, porque toda crianga conhece.

NZo se fala do enxofre nem de uma série de outros gases que estdo associados
a queima, uma vez que ninguém iria entender a sua composi¢do, o seu comporta-
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mento atmosférico. Por exemplo, quando vocé queima, gera CO,, mas gera enxofre
também, que tem a tendéncia de esfriar a atmosfera. E ninguém bota enxofre ou o
aumento do enxofre ou o que quer que seja dentro desse balango geral.

Em relagdo a temperatura, a maioria dos registros estd nas grandes cidades. E as
grandes cidades tém um efeito chamado Ilha Urbana de Calor, que consiste no au-
mento da temperatura em funcio da ocupagio territorial, do ndmero de carros, do
Onibus que libera calor, das pessoas, do aumento do asfalto.

Eu mesmo fiz um estudo de qualidade de dados para Fortaleza e vi que o vento,
cujos dados eram registrados na Estagdo Metereoldgica da FUNCEME, na Bezerra de
Menezes, no Parque de Exposi¢do, tinha uma redugio da velocidade na ordem de 2,5m
em relagdo a Praia do Futuro. N3o precisa ser cientista e nem estudioso para sentir isso:
basta ir a Praia do Futuro e depois ao centro da cidade que ja é possivel perceber.

Nota-se, efetivamente, quando se estudava tendéncias, seja pelos termdmetros
ou pelos dados da Estagdo Metereoldgica da FUNCEME, um aumento de temperatura
de quase 4° C, 5° C por século, quando o esperado para América do Sul era da ordem
de 1,5°C, 2° C por século.

Na época, apresentamos essas informagdes para a Terezinha Xavier, meteorolo-
gista que trabalhava com geografia, e publicamos esses dados na Revista de Geologia.
Depois ela publicou os mesmos dados na revista da USP mostrando isso.

E 0 que aconteceu? A FUNCEME tirou a estacdo de 14 e botou em outro local. Para
nés que fazemos a comunidade cientifica, essa relocacio da estacio foi horrivel, por-
que a manutenc¢io da mesma naquele local iria mostrar o quanto a Ilha Urbana de Ca-
lor estaria aumentando ao longo do tempo ou se esse fenémeno seria ciclico ou nio.

Tem uma série de fatores locais bastante significativos. Por exemplo, no passado
geoldgico, quando tinha aumento de CO, e aumento na temperatura, ocorria mais
producdo primdria, tinha formagao de floresta. Os grandes dinossauros cresceram
nos perfodos que tinham mais CO,, cresciam a floresta e os animais.

Atualmente, existe uma série de descompassos quando se mostra que, ao contra-
rio do registrado na histéria geoldgica, haverd uma diminuigo nas florestas. Quando
se estuda a ciéncia num amplo espectro da geologia, comega-se a desconfiar mais de
uma coisa ou outra.

Quando a gente estd no hemisfério norte, na Noruega, a altura da onda signifi-
cativa seria 14m. Quando estd na Patagdnia, a altura da onda é 16m. No nosso litoral
¢ um um metro e 20 cm. Entdo, uma flutuacio de maré ou de nivel do mar de 40cm
para uma onda média de 1 metro e 20 cm € significativo, mas para uma onda de 14m
nao serve nada.

O que se tentou no IPCC era uma ideia geral, para todo mundo. Tentou-se ser uma
coisa didatica, dizendo: olhem, se continuarmos esgotando nossas reservas, atacando
nossas florestas, consumindo combustivel féssil, a tendéncia é que o mundo se acabe.
Ele vai se acabar, mas vai se acabar em intensidades e formas diferenciadas. Pela histé-
ria do rio Jaguaribe, por exemplo: a ocupagio do rio Jaguaribe com o gado, o pisoteio,
causou mais efeito na desertificagdo do que todas as mudangas climaticas que acon-
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teceram até agora. O pisoteio do gado é mais danoso a desertificagio do que a prépria
mudanga da temperatura. Entdo, sdo fatores que, nesse caso, as politicas puiblicas po-
dem intervir, ja que ndo podemos trabalhar no macro, que é aumento da temperatu-
ra, podemos trabalhar no micro, na substitui¢do do gado de subsisténcia para outras
regides nesse local. E assim, nés temos uma série de fatores que podemos trabalhar.

No caso da erosdo costeira, qualquer intervengdo tem que ser precedida por um
estudo de custo-beneficio. No meu ponto de vista, as dreas preferenciais para inter-
vengao seriam as regides metropolitanas, em fun¢io da demanda de solo, pressdo de
uso. E as outras regides seriam dreas para vocé migrar, tirar as casas e deixar essas
flutuagdes serem o mais natural possivel.

» Inacio Prata, gedgrafo.

Gostaria nesse momento de pedir a Assembleia Legislativa, através do Deputado
Lula Morais, assim como ao Patrimdnio da Unido, que convocassem a comunidade
cientifica da drea da geografia, da geologia e da ecologia para rever a questdo de in-
tervencdo e recuperagdo das dreas costeiras no estado.

Principalmente na drea da Caucaia, que estd sendo gasto um enorme valor em
dinheiro em projeto executado e, até o momento, ndo estamos vendo resultado cien-
tifico. A engenharia ndo estd adequada a questdo geoldgica, geogrifica e ecoldgica,
dentro do meu histérico de acompanhamento dessas questdes.

Assim, enfatizo meu pedido para que a Comissdo, através do Deputado Lula Mo-
rais, e a Secretaria do Patriménio revisem esses projetos de intervengdes de erosdo cos-
teira. Os estudos sdo importantes, a geografia é importante, a engenharia colocada estd
sendo importada e o aspecto fisico geografico geoldgico ndo estd sendo compativel.

» Mariano Castelo Branco, geologo e geofisico da UFC.

As politicas ptblicas que sdo empreendidas no nosso Pais para geologia sdo re-
almente infimas. E no Ceard, ndo seria de outra forma, sdo muito menores ainda.
Mas eu gostaria de enfatizar que nds temos problemas relacionados com terremotos
conhecidos aqui.
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Jé foram feitos investimentos em dizer que precisava ser medido, o gedlogo sabe
medir alguma coisa, sobretudo os que tém relacionamento com a geofisica. O ge-
6logo hoje se habituou mais a medir e sair do aspecto meramente observacional e
descritivo. Os problemas que acontecem em nosso litoral, na nossa zona costeira, que
o doutor Wagner t3o bem apresentou, tém muitas outras conotagdes se nds obser-
varmos o panorama geoldgico do nosso estado.

E é nessa tonica que eu queria deixar registrado o meu apelo. Faltam politicas
publicas, ndo sé nos aspectos da zona costeira; falta politica ptblica na geologia como
um todo.

Naquela época do terremoto do Japdo eu cheguei a dar sete entrevistas numa
semana sé sobre terremotos e Tsunamis. E os repdrteres ndo querem essa histéria de
que nfo vai ter terremoto, eles querem ouvir exatamente a catdstrofe.

A divulgacdo dos gedlogos, da geofisica, é pequena e a gente tem procurado
permanecer no cendrio. Portanto, procuro aceitar todos os convites para proferir
palestra para deixar marcada a importancia da geologia no estudo da superficie, da
geofisica e de todas as disciplinas que formam o elenco de disciplinas de um gedlogo.

» José Augusto, gedlogo

Eu queria perguntar ao doutor Wagner se o problema do aquecimento global é o
instrumento do processo espoliativo capitalista.

» José Marques Feitosa Neto, secretario de Infraestrutura e Urbanismo

de Caucaia.

Meu nome € José Marques Feitosa Neto, eu sou secretério de infraestrutura e ur-
banismo de Caucaia. Eu vim me colocar a disposi¢ao de todos para dar conhecimento
acerca do projeto que estd sendo executado em Caucaia. O Modelo empregado foi
usado nas praias de Alagoas, e como a eros3o 14 estd muito avancada, ndo pensamos
muito e importamos a metodologia de 14, uma vez que necessitdvamos de uma ope-
ragdo emergencial.

A erosdo ja estava na avenida, ndo tinha outra solugio. E como vimos que, apa-
rentemente, 14 tinha dado resultado, nds estamos aplicando essa mesma tecnologia.
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Aqui ja fizemos 1.140 metros de um barramar tipo escada de blocos de concreto.
Eles sdo sobrepostos, tem uma fundagéo e sdo colocados na linha de maior maré e
até agora tem mostrado eficiéncia. O processo, nessa primeira fase, vai ser de 1.370
metros, que vai contemplar a Praia do Icarai.

Em Caucaia s3o 6 km sofrendo erosio, e nds temos que agir imediatamente.
A populagio nio espera mais uma solugdo. A gente diz que espigdo é uma forma,
bagwall é outra, mas o pessoal ji espera que se tenha uma solugdo. Entdo, eu me
coloco a disposicdo para discussio.

N&s tivemos o cuidado de estudar toda a dindmica, a ideologia, e a gente espera
prosseguir com a execucdo. Ndo é um processo tdo caro assim como se imagina; eu
acho que o engorda é muito mais. Esses 1.370 metros estdo custando sete milhdes e
novicentos mil reais. Se comparado com o engorda natural é muito mais em conta.
Eu estou a disposi¢do para quem quiser visitar Caucaia, a obra, e ver o processo como
é executado.

» Bosco Morais, presidente da Associagao dos Profissionais de

Geologia do Estado do Ceara.

Parabenizo a Assembleia através do Deputado Lula Morais por ter nos acolhido
e permitido essa brilhante exposi¢do do professor Wagner. Mas, como gedlogo, o que
a gente tem para refletir é o conceito das intervengdes humanas. Sdo prejudiciais e
temos sentido algumas intervengdes negativas.

Nés temos o livro A Farsa do Aquecimento Global, que é de um colega gedlogo. Ele,
periodicamente, remete para a associagdo alguns exemplares e o disponibilizamos por
R$ 40,00, se algum colega quiser conhecer um pouco do que o professor Wagner fala.

Os professores Wagner e Luiz abordaram a questio do aquecimento global. Para
se ter uma ideia, sé num pais como a Russia existem cidades que tém diferencas de
temperatura de 63° C, cidades com 13°C e cidades com menos 50° C. Entdo, o fato de
que vai subir 5° C, 3° C é dificil de vocé entender. Como o professor Luiz disse: uma
cidade que tem menos 50° C e subir 5° C, é timo. Isso ndo é uniforme no mundo. Ou-
tra coisa é que a gente sabe que o nosso mar foi recuado em torno de noventa a cem
metros, e ndo tinha combustivel e nem industria.

Outra coisa é a questdo dos investimentos no Nordeste. A Petrobrds tem um
projeto de perfuragdo para prospecgdo de pogos, que vai do alto de Touros, no Rio
Grande do Norte até a foz do Amazonas. S6 no Ceara vai ser investido em torno de
duzentos milhoes esse ano.
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» Wagner de Alencar, gedlogo professor da UFRJ - Palestrante.

Os engenheiros geralmente sdo meus parceiros de trabalho. Eu sou gedlogo de
engenharia; trabalhei a minha vida inteira com engenharia, geologia e meio ambien-
te em parceira.

O que eu coloco é que uma obra de engenharia envolve, necessariamente, uma
equipe multidisciplinar, que tenha um trabalho basico desenvolvido pelo gedlogo
habilitado em zonas costeiras em fun¢io de levantamento de escalas decadal, de fo-
tografias, de diferentes datas, de perfil de praia e andlise de sedimentos. Tais infor-
magdes sdo repassadas ao engenheiro, que faz o cdlculo estrutural da obra.

Outra questdo: o Luiz Parente colocou que as cidades sdo as grandes concentra-
¢Oes urbanas com asfaltos e residéncias. Elas ddo uma sensacio dessas ilhas de calor,
averticalizagdo da a sensagdo de calor. Compra-se a ideia de que o clima, a tempera-
tura estd aumentando. Se vocé for, por exemplo, no Rio, é uma ilha de calor, mas se
vocé for a Petrépolis a temperatura cai 10° C. Como no Ceard, que existem diferencas
de temperatura entre Paracuru e Guaramiraga, por exemplo. Portanto, essas ques-
tdes que o Luis colocou sdo muito importantes [sic].

Em relagdo a questdo das obras costeiras, elas s6 sdo justificadas se feita uma
avaliagdo custo/beneficio. Ndo tem como o governo arcar com custos elevadissimos
dessas obras em dreas despovoadas com uma densidade demografica muito peque-
na. A ideia seria a remogdo dessas pessoas da faixa de pds-praia que, na realidade,
sdo areas de terragos de tempestade que, ocasionalmente, é lavado pelo mar. Entdo,
aideia inicial seria o reordenamento dessas areas.

Para as dreas urbanas concretizadas de alta densidade populacional, como é o
caso de Fortaleza, onde se tem um escoamento, um transporte unidirecional, o clima
de ondas aqui é predominantemente de Nordeste/Leste impulsionando uma deriva
litoranea, paralela a linha de Costa. A medida em que se intercepta essa obra, tem-se
um acumulo de sedimento a barlamar e eroso a sotamar.

Entdo, nesses casos, se a cidade cresceu, o custo e os investimentos sdo elevados
como é o caso de Recife, Olinda, Paulista, Fortaleza e Rio. A ideia é fazer estruturas
de enrocamento. No Ceard, esté correto, fica feio, todo mundo fala, mas ¢ o jeito. E,
depois, fazer projeto de engordamento artificial, como é o caso da Praia de Iracema,
onde se conquistou area de lazer, como também esta sendo feito o projeto do Bairro
de Nossa Senhora das Gragas, antigo Pirambu, Vila do Mar também é um projeto
correto, d4 uma resposta imediata a populaggo.

Os modelos do mundo inteiro de transportes de sedimento induzido por ondas
mostram que, terminando a obra que vai proteger a regido frontal, nas laterais, nos seg-
mentos da praia onde termina a obra comega de novo um processo de erosdo costeira.

Com relagdo a essa questdo da teoria do aquecimento global eu e o professor
Kenitiro Suguio e mais pessoas do servigo geoldgico do Brasil estamos incumbidos
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de comegar essa discussdo para evitar que os governos tomem decisdes precipitadas
e que, também, os gastos publicos em cima das questdes da teoria do aquecimento
global tornem-se cada vez mais elevados.

Em relago a pergunta do colega quanto a questdo do crédito carbono, isso estd
sendo discutido no Ambito da engenharia quimica das escolas de engenharia, mas eu
nao tenho muito pardmetro para avaliar e nem questionar porque ndo sou especia-
lista no assunto. Tenho uma posicao, mas, como nio estudei nada a respeito, ndo fico
a vontade para falar sobre esse assunto. Pessoalmente, podemos falar, mas publica-
mente nio vou falar sobre a questdo do crédito carbono.

Eu gostaria de agradecer aos colegas gedlogos, saudar mais uma vez pelo dia do
gedlogo. Muito obrigado.
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Aquecimento Global: Uma Visao da Geologia

Texto Técnico enviado pelo Conferencista

» Prof. Dr. Joao Wagner Alencar Castro e Hugo Neves Macedo?

Em 30 de maio de 2011, a convite da Associagdo dos Gedlogos do Estado do Ce-
ard e da Comissdo de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca
da Assembleia Legislativa do Ceard apresentei conferéncia sobre o tema “Mudangas
globais, aquecimento e impactos ambientais na zona costeira” na cidade de Fortaleza
- Ceard. Procurei mostrar a nossa posi¢do como um profissional que atua nas areas de
geologia costeira, geologia marinha, geologia ambiental e mudangas globais desde o
inicio dos anos 1980. As mudangas globais sempre ocorreram e vao continuar ocor-
rendo ao longo da Histdria da Terra. E marcante a ocorréncia dos fendmenos El Nifio
e La Nifia no estado do Ceard. Conceitualmente, o fenémeno El Nifio é o aquecimento
das dguas superficiais do setor centro-oeste do Oceano Pacifico predominantemente
na regido equatorial. As principais anomalias climaticas observadas no Brasil na pre-
senga do El Nifio sdo:

« Areas com chuvas superiores & média na regido sul e sudeste do Brasil (verdo e
outono, de dezembro a marqo). Por exemplo, nos anos de 1996 e 1997 ocorreu
permanéncia de frentes frias, que migraram do extremo sul do continente para
latitudes tropicais.

« Secas ou estiagens durante o quadrimestre de fevereiro a maio no setor norte do
nordeste (estado do Ceard, centro-oeste dos estados do Piauf, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, norte da Bahia e extremo nordeste de Alagoas e Sergipe).

O setor norte do Nordeste do Brasil, particularmente o semidrido, constitui-se
numa regido extremamente andmala quanto a distribuicdo de chuvas, em relagdo a
outras regides localizadas nas mesmas latitudes (como é o caso da Amazdnia). Para
essa regido, alguns trabalhos tém mostrado que o El Nifio provoca uma redugéo das
chuvas (ALVES & RAPELLI, 1992).

3 Laboratério de Geologia Costeira, Sedimentologia & Meio Ambiente - Museu Nacional / UFRJ Departamento de Geologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ

112 ciclo de Palestras 2011 - CDRRHMP

O fendmeno inverso é chamado de La Nifa, caracteriza-se pelo esfriamento das
dguas na faixa equatorial do Oceano Pacifico. Ressalta-se que a magnitude das anoma-
lias negativas de temperatura na superficie do mar durante este fendmeno é maior do
que as anomalias positivas observadas nos episédios El Nifio (Funceme, 1999).

Nos anos de La Nifia, persiste um forte movimento ascendente (formagéo de nu-
vens e presenca de chuva) no setor centro-oeste da bacia do Pacifico, principalmente
na regido da Indonésia, setor norte e nordeste da Austrélia, e um fortalecimento do
movimento de descida na parte centro-oeste da bacia, particularmente na costa oes-
te da América do Sul. Esse trecho impede a formagdo de nuvens e consequentemente
pouca chuva na Regido Nordeste.

No Nordeste brasileiro, em anos de La Nifia, as 4reas mais localizadas ao sul desta
regido tendem a receber um indice mais significativo de chuvas, entre os meses de
novembro a janeiro (pré-estacdo chuvosa). Alguns desses anos, perfodo de maior
pluviometria no setor norte do nordeste, apresentam chuvas superiores a média.

Como os regimes meteoroldgicos, em geral, determinam as caracteristicas mor-
folégicas das dunas costeiras, é possivel que, em anos do episédio El Nifio, caracte-
rizados por secas, tenha-se um aumento significativo de dunas barcanas no sistema
sedimentar edlico do litoral do Ceard. Segundo Castro (2001), essas formas sdo ti-
picas de clima 4rido e semidrido, geralmente se desenvolvem com mais frequéncia
em pavimentos desérticos. Registra-se uma grande quantidade de impactos ambien-
tais durante a passagem do episddio El Nino no Cear4, dentre estes, soterramento de
areas agricultaveis por dunas, soterramento de lagoas costeiras, de comunidades de
pescadores por dunas, salinizagdo de aquiferos costeiros, falta d’dgua. Até o presente
momento ndo foi realizado o cdlculo da perda de dreas agricolas por dunas no Cear3,
estima-se em centenas de hectares/ano.

Em anos de La Nifia, constituido por periodo chuvoso ou muito chuvoso no esta-
do do Cear4, verifica-se o desenvolvimento com mais frequéncia de formas de dunas
do tipo parabdlica, ja que esta tem origem a partir da presenca da vegetagdo. Os im-
pactos ambientais decorrentes da La Nifia sdo: transbordamentos de reservatérios;
alagamentos em dreas urbanas; inundagdes; e erosdo costeira (CASTRO, 2001).

Ambos os fendmenos tém uma janela de recorréncia entre trés a oito anos. Ndo
se pode cair no erro de associar os impactos citados com o aquecimento global. As
condi¢des semidridas datam dos tltimos 4.000 anos a.P., apds a transgressdo maxima
ocorrida hd 5.000 anos a.P. Antes desse periodo o clima era mais ameno e um pouco
mais chuvoso em relacdo as condi¢des atuais. No Brasil e no mundo existem diver-
sos cientistas vinculados as dreas de geologia, oceanografia, fisica e climatologia que
contestam a teoria do aquecimento global e sua mercantiliza¢do através da venda
de crédito de carbono. A maioria dos profissionais que atua na drea de aquecimento
global ndo trabalha com dados primdrios, ou seja, ndo faz pesquisa envolvendo ex-
perimentos de campo, coleta de dados e andlise de testemunho em laboratério. Os
pesquisadores que atuam na drea do aquecimento global, em geral, trabalham com
dados secunddrios produzidos no hemisfério norte e com modelagem computacio-
nal, facilmente manipulavel.
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Dessa forma, contestar hoje em dia que o gas carbdnico provoca o aquecimento
global é politicamente incorreto no ambiente de quase unanimidade que prevalece
no momento. Entretanto, hd processos astrondmicos e geoldgicos em curso,
que sdo negligenciados nos estudos e nas previsdes climaticas de aquecimento
global (SUGUIO, 2009). O sistema de mudangas climdticas é controlado por muitos
parametros, dentre esles: atividades solares; energia dos raios césmicos; as nuvens e
as atividades vulcanicas. Estamos no final de uma era interglacial, por exemplo, que
implica em resfriamento do clima. Pelos critérios utilizados pelo IPCC (Relatério de
n® 4) ocorrerd em 2100 um aumento de temperatura de 6,4° C e os niveis ocednicos
subirdo 0,60 m. Serd que isso ocorrerd mesmo? Parece-me que ndo! As temperaturas,
nos tltimos dez anos, tém decafdo em vdrias partes do mundo. £ do conhecimento
da comunidade cientifica internacional que o IPCC manipulou uma série de dados.
Informagdes paleoclimdticas geradas a partir de relatérios do IPCC referentes ao
comportamento da temperatura nos tltimos mil anos nio sdo confidveis, visto que,
sao de varias partes do mundo em diferentes escalas que podem variar conforme a
latitude. Os dados obtidos através de diferentes metodologias foram misturados. Pela
média desses dados, os graus de variacdo da temperatura no passado aumentaram,
e as médias obtidas tornaram-se semelhantes. Enfim, a sociedade aceita esses
informag¢des sem uma verificagdo mais criteriosa. A explicacdo é aparentemente
simples. Serd que o Diéxido de Carbono - CO,, que representa 0,054 do percentual em
massa da atmosfera é a causa do aquecimento? Lembrando que em dez mil moléculas,
apenas quatro sdo de CO,. O aumento anual do CO, é de um ppm. Serd que o aumento
de uma molécula em um milhdo é a causa do aquecimento global? A humanidade
exala, anualmente, cerca de um ppm de CO,. Isso aumenta nada mais do que cerca
de 0,004 °C a temperatura da Terra. Devido ao CO, emitido pela humanidade no
futuro, segundo o IPCC, a temperatura terrestre aumentara de dois a 4,5° C. Serd que
ocorrerd o aumento de temperatura como previsto pelo IPCC?

A comunidade geoldgica internacional vem discutindo esse assunto desde o ini-
cio dos anos 1990 quando o tema ainda ndo era moda nos meios de comunicagdo
e, muito menos, na comunidade cientifica que trabalha com dados secundérios. O
Congresso Internacional de Geologia, realizado em 2.000, na cidade do Rio de Janeiro
abordou demasiadamente essa questdo. Em sintese, os gases estufa ndo sdo capazes
de alterar demasiadamente o clima? Segundo o Professor Nir Shaviv, do Instituto
de Fisica da Universidade de Jerusalém, durante sua participagdo no documentdrio
“The Great Global Warming Swindle”, escrito e dirigido por Martin Durkin, demons-
trou que ndo ha evidéncia direta que associe o aquecimento global do século XX a ga-
ses do efeito estufa gerados pelo homem. O documentdrio supracitado traz contesta-
¢Oes, suportadas por muitos dados cientificos, em relagio a to disseminada “Teoria
do Aquecimento Global Antropogénico”, criada pelo IPCC. Mas, se existem diversos
dados que questionam essa teoria, por que ela ainda é vista como uma verdade abso-
luta por grande parte da populagio e imprensa mundial? No que consiste e em que se
baseia a teoria do aquecimento global antropogénico? Quais sdo as verdadeiras cau-
sas das mudangas climdticas que ocorrem na Terra? E de que maneira essas mudan-
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cas alteram o Planeta e seus sistemas? A teoria em questdo, proposta pelo IPCC, tem
como base tratar o aquecimento global como resultado do langamento excessivo de
gases de efeito estufa pelas atividades humanas, principalmente o didxido de carbo-
no - CO,. Ver o CO, como tnico controlador do clima terrestre. Segundo essa teoria,
os efeitos do aquecimento serdo catastréficos, tendo como consequéncia o aumento
da intensidade de eventos extremos, dentre eles, furacdes; tempestades tropicais;
inundacdes; ondas de calor; secas e aumento do nivel dos oceanos.

Segundo o documentario citado, essa corrente de pensamento que relaciona o
aumento da temperatura global com o aumento das emissdes de CO,, teve inicio logo
apds a Pequena Idade do Gelo, ocorrida entre 1500 e 1800. Na ocasido, existia o temor
da ocorréncia de uma nova Idade do Gelo, e que 0 mundo mais frio trouxesse conse-
quéncias catastréficas para a humanidade. Nessa época, foi levantada por um cien-
tista chamado Bert Belin a possibilidade de que o aumento de emissao de gases estufa
provocaria um aumento na temperatura. Com os problemas relacionados a recessio,
essa ideia passou a estar mais relacionada com a politica e o sistema financeiro, do
que realmente com a preocupagdo com as mudangas climaticas globais. Ainda hoje,
essa “ameaca” tem sido usada como plataforma de campanhas politicas, como deses-
timulo para o desenvolvimento de paises subdesenvolvidos e como forma de anga-
riar fundos para pesquisas cientificas, ja que tudo que se diz contrdrio a essa teoria
acaba nio recebendo a devida importancia por parte dos organismos internacionais
e agéncias de fomento nacionais.

Para compreender como ocorrem as mudancas globais, é necessdrio que se en-
tenda o comportamento da Terra durante certos periodos de tempo, e ndo somente
naquele momento. A Histéria da Terra estd cheia de eventos que se assemelham com
0 que estamos vivendo nesse momento. Porém, em toda e qualquer andlise devem
ser levados em consideragdo os processos ciclicos ocorridos no planeta amplamente
documentados no registro geoldgico (estratigrafia). Os periodos glaciais interglaciais
sdo exemplos, asssim como em toda a Histdria da Terra. Durante o Holoceno (periodo
de 11.000 anos) observam-se eventos com nivel do mar abaixo do atual, conhecido
como regressdo maxima ocorrida hd dez mil anos a.P. (CASTRO & SUGUIO, 2010) e
nivel do mar alto conhecido como transgressdo maxima ocorrida ha 5.000 anos a.P.
(MARTIN et al 1985). Estudos relacionados a influéncia da Pequena Idade do Gelo no
Brasil foram iniciados em setembro de 2011 pelo Laboratério de Geologia Costeira,
Sedimentologia e Meio Ambiente da UFRJ.

Trabalhos abordando as variac¢des do nivel do mar em todo o mundo desafiam,
de certa forma, a teoria do aquecimento global. Em alguns lugares do planeta o mar
estd subido e em outros estd descendo. Tal fato deve-se a uma série de fatores, dentre
eles: a mudanca de posi¢do do geoide; tectonica; sedimentagdo... O mar é o princi-
pal termdmetro de um aquecimento global. Nesse caso, os registros geolégicos ndo
apontam uma tendéncia geral de sobreelevagao.

A baixa concentragdo de CO, na atmosfera, se comparado aos outros elementos
nela presentes também é um 6timo indicador de como a teoria do aquecimento global
pode estar equivocada. A porcentagem de CO, é algo em torno de 0,054%, e esse nu-
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mero, por si s6, ndo conseguiria ser o tnico responsavel por todas as catastrofes que
estdo sendo previstas. Sendo que o oceano, a vegetagao, o solo, ou seja, todos os siste-
mas da terra emitem trinta vezes mais diéxido de carbono que o homem. As ativida-
des vulcanicas também sdo grandes contribuintes para emissdes de CO,, contribuem
a cada ano com maior quantidade do que todas as formas de emissao por humanos.

Outro ponto equivocado da teoria do aquecimento é a previsdo de eventos cli-
maticos extremos relacionados ao aumento de temperatura global. A principal causa
dos fendmenos meteoroldgicos sdo as variacdes de temperatura entre os trépicos e
o polos. Em um mundo mais quente essa diferenca seria menor, provocando, assim,
a diminuigdo desses fendmenos. Com relacdo ao derretimento das calotas polares,
admite-se que sempre estejam em expansdo e contragdo, de acordo com as estagdes
anuais, ndo sendo possivel o seu derretimento total, devido ao CO,.

Existe ainda outra questdo que merece ser discutida com maior cuidado: se 0 CO,
seria causa ou consequéncia de um aquecimento. Segundo Carl Wunsch, professor
de Oceanografia, o oceano é a maior reserva existente de CO,. Sendo assim, quando
ocorre o aquecimento do oceano este aumenta a liberacdo de CO,, mas em contra-
partida quando ocorre o resfriamento, absorve mais CO,. A tnica dificuldade de as-
sociacdo desses dados se dé pelo fato dos oceanos serem tdo grandes e profundos que
levam centenas de anos para esquentar ou resfriar.

3.5 Consideracoes Finais

Aquecimento Global: muito mais benéfico que o resfriamento que provocaria
a diminui¢do da biodiversidade e provavel falta de alimentos no Hemisfério Norte.

A populacdo em 2050 atingiria dez bilhdes de habitantes, esse fato é muito mais
preocupante do que o propalado aquecimento global.

O aspecto conveniente da teoria do aquecimento global é que, apesar da sua
formulacdo incorreta, serviu para despertar os seres humanos para o melhor trato
com as questdes ambientais.

Dessa maneira, talvez consigamos postergar ao maximo a extingdo do ser hu-
mano da Terra.

As questdes ambientais independem do aquecimento global.

Erosdo Costeira: o processo de recuo de linha de costa registrado em diversos
trechos do litoral brasileiro ndo tem relagdo com o aquecimento global. Fatores
naturais, dentre eles, evolugdo holocénica; fatores tectdnicos e regime de ventos
incidindo sobre praias como é o caso do Ceard; e fatores antrdpicos, dentre estes,
urbanizagdo da orla; implantacdo de estruturas rigidas paralelas ou transversais a
linha de costa; retirada de areia de praia; retirada de areia de dunas e construgio de
barragens so as causas dos processos erosivos.

116 ciclo de Palestras 2011 - CDRRHMP

3.6 Referéncias

ALVES, J.M.B. & RAPELLI, C. A variabilidade pluviométrica do setor norte do nordeste e o
evento El Nifio - Oscilagdo Sul (ENOS). Revista Brasileira de Meteorologia v. 7 (2), 1992
p. 583 - 592.

CASTRO, J.W.A. Geomorfologia do sistema sedimentar eélico de Paracuru - Ceard. Rio de
Janeiro, 2001 p. 202. (Tese de Doutorado) Universidade Federal do Rio de Janeiro
- UFRJ.

CASTRO, J.W.A. & SUGUIO, K. Holocene and Late Pleistocene Relative Sea Level Fluctua-
tions in Cabo Frio Island. Rio de Janeiro State - Brazil. Strati 2010: 4éme Congres Fran-
cais de Stratigraphia, Paris (France), 2010 p. 58 - 61.

FUNCEME - Fundagio Cearense de Meteorologia. O fendmeno El Nifio - oscilagdo sul.
Teorias, observacdes e previsdes (Ed. Especial n° 5), 1999 p. 31.

SUGUIO, K. Aquecimento Global? Oficina de Textos, So Paulo, 2009 p. 105.

3 Eroséo Costeira e Aquecimento Global 117
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do Instituto Agropolos
e seus Respectivos
Planos de Trabalho

Palestra realizada no dia 7 de julho de 2011
por Francisco Celso Crisostomo Secundino’
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O Unidade Estadual
A Sede - Fortaleza
B Unidade Territorial Centro Sul
A Sede - Iguatu
B Unidade Territorial Inhamuns/Cratets

A Sede-Taua
@ Base de Apoio - Santa Quitéria
@ Base de Apoio - Cratels

B Unidade Territorial Sertéo Central
A Sede - Quixada
@ Base de Apoio - Baturité
® Base de Apoio - Senador Pompeu (2011)
" Unidade Territorial Ibiapaba
A Sede - Sao Benedito
@ Base de Apoio - Sobral
B Unidade Territorial Sertées de Canindé
A Sede - Canindé
@ Base de Apoio - Boa Viagem
¥ Unidade Territorial Cariri
A Sede - Crato
@ Base de Apoio - Potengi (2011)
® Base de Apoio - Mauriti (2011)
¥ Unidade Territorial de Itapipoca
A Sede - Itapipoca
B Unidade Territorial Vale do Jaguaribe
A Sede - Limoeiro do Norte

PARTE |

Relato da Explanacao

4.1 Abertura do Evento

» Deputado Dedeé Teixeira, presidente da Mesa e da CDRRHMP

eu-se inicio a reunido ordindria da Comissdo do Desenvolvimento Re-

gional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca onde foi proferida palestra.

Para tanto, foi convidado o Instituto Agropolos, com o intuito de dis-
cutir os projetos estratégicos daquele Instituto e seus respectivos planos de trabalho,
a fim de dar conhecimento a sociedade cearense sobre trabalhos importantes que
estdo sendo executados, visando ao desenvolvimento do estado do Cear4.

A Comissdo de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca,
vem fazendo, ao longo desses meses, uma série de atividades nesse sentido. J4 se pro-
moveu debate sobre a questdo do litoral e serd realizada, por iniciativa desta Comis-
sdo, uma importante palestra sobre a questdo dos desafios da mineragio no estado
do Ceara.

A palestra foi proferida pelo sr. Francisco Celso Criséstomo Secundino, diretor-
presidente do Instituto Agropolos.
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4.2 Explanacao

» Francisco Celso Crisdstomo

O Instituto Agropolos é uma pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrati-
vos. Esse instituto foi constituido em 2002 e foi qualificado como organizagio social
desde 7 de marco de 2002.

E missdo do Instituto contribuir para o desenvolvimento sustentdvel, fomentan-
do e qualificando as politicas pablicas, através da capacitacdo da assessoria técnica e
educativa para a execugio e o apoio a projetos referenciais e estratégicos (Figura 1).

GOVERNO .—.l—l—l—. SOCIEDADE
\ I 0.8.¢ iatividade juridica d
ORGANIZACAO SOC'AL Esladeou\:noarncpr::t:rr:avac:::golziaedage
AGROPOLOS i
AGRICULTURA MEIO AMBIENTE EDUCACZ\O AGRICOLA
+ Familiar de base +Corredores Verdes Azuis +Formar Professores
agroecolégica +Agentes da Naureza Contextualizagcao
« Circuitos Curtos PNAE e PAA “Osjovens precisam *Gestao Territorial (13 regides)
« Transformar para agregar voltara sonhar” *Técnicos Locais (Formar
valor (bolos, doces, geleias) 70;80 Indignagéo — Faita de Liberdade profissionais Locais)
+ Espago Rural como lugar de ’ 2010.2020=3onho Amglental ' +Aumentar as competéncias
gente feliz l Familiares
+Pedagogia de Alternancia
TERRITORIO P"-;QTO (Escola DomFraosoem
l' Vale do Curti - Umirim Independéncia)

+Estratégias e sabereslocais +Biodiversidade Territorial
*Trocas e visitas de Campo (ex.caatinga pouco +Experimentar Ferramentas
+Sistema Territorial de estudada) francesas
Agricultura *Parceriacom Comorese +Transferéncias de Metodologias

Mogambique +Estagiariose Especialistas

Figura 1 — Relagdes do Instituto Agropolos.

A atuag@do do Instituto Agropolos encontra-se embasada em quatro grandes ob-
jetivos. O primeiro deles é apoiar o desenvolvimento sustentavel das principais ca-
deias produtivas rurais, com a¢des de assisténcia técnica adequada e direcionada,
com maior atuagdo junto aos agricultores familiares. Outro objetivo é promover o
desenvolvimento da agroindustria e o fortalecimento do processo de comercializa-
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¢do da produgdo, sobretudo, da agricultura familiar, mas, também a producgdo em
geral no estado do Cear4.

O terceiro objetivo é estimular e elevar o nivel de investimentos pudblicos e apoiar
a execugdo de projetos estruturantes nos municipios, nos territdrios cearenses.

O quarto objetivo consiste em desenvolver a¢des e projetos estratégicos e estru-
turantes que contribuam para o desenvolvimento rural e sustentavel do Ceara. E esse
rural ndo se limita apenas ao campo. Entende-se, partir de todo um pensamento que
estd permeando o Brasil, que as pequenas cidades, os entornos das cidades tém, de
fato, uma relagdo muito grande com o Brasil rural e, assim, é inten¢do do Agropolos
atuar, favorecendo projetos estratégicos e estruturantes que contribuam para a me-
lhoria de qualidade de vida em todo o Ceara.

Com relagdo a composic¢io, o Instituto Agropolos é uma instituicio flexivel, leve,
nio tendo um corpo administrativo grande, constituido de uma presidéncia e duas
diretorias, uma técnica e outra administrativa, além dos Conselhos de Administra-
¢do e Fiscal. Ao todo, sdo 15 pessoas que coordenam o Instituto Agropolos, sendo os
demais, técnicos de especializagdes variadas, que atuam em diferentes dreas (Figuras
2a4).

CONSELHO DE

ADMINISTRAGAO =
\ ) ASSESSORIA PRESIDENCIA

CONSELHO FISCAL

( PRESIDENCIA ASSESSORIA DE COMUNICAGCAO

Baseado na Norma de
Gestao de Pessoas
ASSESSORIA JURIDICA
|
DIRETORIA . \ DIRETORIA
TECNICA | ADM/FINANCEIRA
l
COORDENADORIA DE NGCEORET
- PLANEJAMENTO,
PROGRANIA DE DESENV. SUSTENTAVEL | MONITORAMENTO E . .
EINTEGRADO AVALIACEO (PMA) - i NUCLEO DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ACESSO A MERCADOS -l NUCLEO DE ADM|N|5TRA(;KO

PROGRAMA DE ASSISTENCIA TECNICA - NUCLEO DE CONTAB. E FINANCAS

PROGRAMA DE ACOES ESTRATEGICAS NUCLEO DE LOGISTICA

Figura 2 — Organograma do Instituto Agropolos.
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dadania e outros sete sdo territérios de Identidade, consistindo em uma estratégia
José Nelson Martins de Sousa José Pereira Rodrigues importante que comegou no governo Lula e que agora prossegue com o governo da

Presidente do Conselho de Administragio Conselheiro Titular da FETRAECE Presidenta Dilma Rousseff (Figura 5).
Conselheiro Titular da SDA

José Sydriao de Alencar Junior
Camilo Sobreira Santana Conselheiro Titular do BNB

Conselheiro Titular da Secretaria das CIDADES X
Luciana Mendes Lobo

César Augusto Pinheiro Conselheira Titular da Casa Civil

Conselheiro Titular da SRH
Gilson José Leite Gondim Filho

René Teixeira Barreira Conselheiro Titular do Setor Produtivo

Conselheiro Titular da SECITECE
José Alberto Costa Bessa Junior

Ivan Rodrigues Bezerra Conselheiro Titular do Setor Produtivo

Conselheiro Titular do CEDE
. . Jodo Teixeira Junior
Maria Lucia Cortez Bona

Conselheira Titular do CREA

Conselheiro Titular do Setor Produtivo

S i Ronaldo Lima Moreira Borges
Flavio Viriato de Saboya Neto

X Conselheiro Titular dos Funcionarios do IAC
Conselheiro Titular do FAEC

Figura 3 — Conselho Administrativo.

CONSELHO FISCAL

Maria Helena de Araujo
Presidente do Conselho Fiscal
Conselheira Titular do CREA

" O Unidade Estadual
A Ssede - Fortaleza

B Unidade Territorial Centro Sul
A Sede - Iguatu

L ]

A Sede-Taua
@ Base de Apoio - Santa Quitéria
@ Base de Apoio - Cratelis
¥ Unidade Territorial Sertéo Central

A Sede - Quixadé
@ Base de Apoio - Baturité

@ Base de Apoio - Senador Pompeu (2011)

Valdomiro José da Silva
Conselheiro Titular da SEFAZ

Antonio Eduardo Diogo de Siqueira Filho
Conselheiro Titular da SEPLAG

Unidade Territorial Ibiapaba
A Sede - Sao Benedito
@ Base de Apoio - Sobral
¥ Unidade Territorial Sertées de Canindé
A Sede - Canindé
@ Base de Apoio - Boa Viagem

Carlos Bezerra Filho
Conselheiro Titular da FAEC

¥ Unidade Territorial Cariri

A Sede - Crato
@ Base de Apoio - Potengi (2011)
® Basede Apoio - Mauriti (2011)

Paulo Hiram Studart Gurgel Mendes - &

: A Sede - Itapipoca
Conselheiro Titular da PGE . Vale do

A Sede - Limosiro do Norte

Figura 4 — Conselho Fiscal. Figura 5 — Unidades Administrativas.

Ja com relagdo a abrangéncia territorial, o Instituto esta presente em todo o es- O Instituto Agropolos do Ceard executa programas constituidos por projetos
tado do Ceard. Como metodologia de atuagio, trabalhamos com o estado do Ceard integrados. A grande expertise da instituicdo é fazer o desenvolvimento das agdes
dividido em treze Territdrios, sendo seis deles construidos como Territério da Ci- de uma maneira integrada e gerenciada de uma forma muito bem articulada. Para
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tanto, sua atuagdo esta organizada em quatro programas: i) Assisténcia Técnica; ii)
Acesso a Mercados; iii) A¢des Estratégicas; e iv) Desenvolvimento Sustentével e Inte-
grado (Figuras 6 e 7).

- Agricultura - Pesca e aqiiicultura - Apoio a feira e eventos

- Pecuaria - Biodiesel - TecFlores i -Apoio a comercializagéo
-Agro industrializagdo da produgao

— } N bt et - B

Programa de
Assisténcia
Técnica

L Programa.de Apoio a Desenvolvimento
Programa de D o:volviment Territorial
oSustentivele = Apoioao Desenvolvimento Local

Integrado

- Apoio ao Complexo Castanhdo
- Projeto de abastecimento d'agua

- Projetos de estudo e pesquisa Agdes
Estratégicas

Figura 6 — Programas.

No primeiro programa trabalha-se com a assisténcia técnica na drea da agri-
cultura, da pesca, da aquicultura, e na drea da pecudria, com destaque para o apoio
técnico ao biodiesel, a floricultura e a fruticultura.

No acesso ao mercado, a atuacio é no apoio as feiras, aos eventos, as exposicdes.
Existe um apoio para a comercializacdo de produtos da agricultura familiar, bem
como dos demais setores produtivos com os quais o Instituto atua. E é nesse progra-
ma de acesso a mercados que, também, entra a questdo da agroindustrializacdo da
produgdo.

DE ACESSO A PROGRAMA DE DESENV. PROGRAMA DE AGOES
MERCADOS SUSTENTAVELE INTEGRADO ESTRATEGICAS.

PROGRAMA DE DESENV.
INSTITUCIONAL/ PMA

Figura 7 — Principais Projetos.
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Nas agdes estratégicas o Instituto atua, atualmente, no Complexo Castanhdo,
envolvendo quatro projetos. Atua em projetos de abastecimento de dgua, e est4 ini-
ciando uma pequena experiéncia, em alguns municipios do estado do Cear4, na 4rea
de saneamento rural.

O Laboratdrio de Estudo da Pobreza da Universidade Federal do Ceara apresen-
ta que apenas 26% das residéncias da zona rural tém banheiros. O Agropolos estd
em busca de informagdes mais precisas, através da realizagdo de um cadastro, onde
conste os nomes e os enderecos das pessoas para as quais faltam esses beneficios de
cidadania.

E também nessa drea de A¢des Estratégicas o Instituto realiza estudos, pesqui-
sas. No ano passado, por exemplo, por demanda da Assembleia Legislativa, foi desen-
volvido o projeto “O caminho das 4guas na rota do carro-pipa”, visando subsidiar as
politicas publicas de solugdo desse problema secular do estado do Cear4.

No programa de Desenvolvimento Sustentdvel Integrado realiza-se o apoio aos
Territérios e ao desenvolvimento local. O governo esta criando o Ideci (Instituto de
Desenvolvimento Institucional das Cidades), e o Agropolos ird atuar junto ao Ideci
para apoiar também o desenvolvimento urbano.

E de conhecimento ptiblico que, no 4mbito da politica de Territérios do Governo
Federal, a sociedade civil e os governos municipais realizam debates, visando prio-
rizar suas a¢des e os investimentos estratégicos, no contexto de cada territério. Mas
hd uma caréncia ainda muito grande, uma fragilidade na drea técnica, e para isso o
Instituto Agropolos pode, em muito, colaborar de forma sinérgica com as prefeitu-
ras, com os sindicatos, com as cooperativas e com as organizagdes da sociedade civil,
de forma a que, de fato, sejam elaborados projetos e apresenté-los em nivel federal
e em nivel estadual; realizando assim, o monitoramento do tramite desses projetos,
até o ponto de sua liberagio e implantagio.

Portanto, as a¢des do Instituto Agropolos envolvem o desenvolvimento da agri-
cultura, na 4rea da Assisténcia Técnica, o da pecudria, da pesca artesanal e da aqui-
cultura. Mas, também, da agricultura familiar e da cadeia produtiva consorciada, af
com o biodiesel, que é algo importante para a seguranca alimentar e para agregar
renda para os agricultores.

Existe uma expectativa grande de que, neste ano de 2011, o estado do Ceard
tenha uma safra muito boa na drea da mamona e também em algumas regides, na
area do girassol, de forma a impulsionar a produgio do biodisel. Ocorre, por parte do
Instituto, um acompanhamento muito de perto de cerca de 22 mil agricultores, en-
volvendo mais de 230 técnicos em parceria com a Petrobras e com a SDA (Secretaria
de Desenvolvimento Agrario).

No acesso ao mercado, jé foi falado das feiras e eventos e, também, do apoio que
é dado a comercializagdo. Recentemente, foi iniciado um didlogo entre o Agropolos, a
SDA (Secretaria de Desenvolvimento Agrario) e a SEDUC (Secretaria de Educagio), no
sentido de apoiar, também, as escolas que queiram comprar da agricultura familiar.
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E, por fim, no programa de Agdes Estratégicas, além do Complexo Castanhdo e
das pesquisas, o Instituto também estd atuando na hidroambiental. Para tanto, é pre-
ciso uma parceira com o Conpam (Conselho de Politicas Publicas do Meio Ambiente),
que coordena essas politicas do meio ambiente no estado, além de parcerias com a
Semace e a SDA.

E uma ag¢do ainda nova, mas muito promissora, é o apoio e assessoria ao crédito.
Para tanto, foi firmada uma parceria com o Banco do Nordeste, assessorando os pro-
dutores, os mini e pequenos; e, também, os pronafianos no acesso ao crédito.

Na drea institucional existe uma preocupacdo com o desenvolvimento interno
da institui¢do, contemplada num projeto intitulado Desenvolvimento e Gestdo de
Pessoas. H4, também, uma preocupagdo com o Projeto de Comunicagdo do Agropo-
los, e essa oportunidade de estar na Assembleia Legislativa é um momento privilegia-
do de comunicar para a sociedade aquilo que o Instituto estd fazendo.

E importante estar o tempo todo atento a modernizagdo, as novas estruturas e
as novas tecnologias. O Agropolos tem essa flexibilidade, tem agilidade. Isso porque
a grande virtude de uma organizagio social é que ela é de direito privado, mas o
interesse dela é publico. O Instituto Agropolos tem um compromisso forte com a so-
ciedade, ndo no sentido de lucro, mas no sentido de eficicia naquilo que desenvolve.

Com relagdo as parcerias, sdo atuais parceiros do Instituto Agropolos, no dmbito
do governo do estado, a Secretaria do Desenvolvimento Agrario, que é a maior par-
ceira; a Secretaria das Cidades; a Secretaria de Recursos Hidricos; a Secretaria do Tra-
balho e Desenvolvimento Social; a Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceard
(Adece); o Instituto de Desenvolvimento Agrario do Estado do Ceard (Idaci); a Central
de Abastecimento do Cear4 (Ceasa) a Companhia de Gerenciamento de Recursos Hi-
dricos (Cogerh); a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Ematerce); a
Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do Ceard (Adagri); e o Conselho de Altos
Estudos da Assembleia Legislativa do Estado do Cear4d, fonte de demanda de estudos
e pesquisas. No mbito do Governo Federal é muito forte a atuagdo em conjunto com
o Ministério do Desenvolvimento Agrério, e também com o Ministério da Pesca e
Aquicultura. Também existe parceria nacional com o Ministério da Integragio, com
a Petrobrds Biocombustivel, e com o Banco do Nordeste do Brasil. O BNB tem uma
presenca muito forte junto ao Agropolos; e, agora, com o trabalho na assessoria de
crédito, outras parcerias serdo tratadas com o BNB que, com certeza, trardo resulta-
dos positivos para o povo cearense.

Em nivel de atores locais, através de 17 escritdrios espalhados pelo interior do
estado, existe parceria com prefeituras (em varios municipios, o Agropolos trabalha
em parceria com as secretarias municipais) e com movimentos sociais. Parceiros
importantes sdo a Fetraece, a FAEC, o MST.

O Agropolos tem parceria com os diferentes atores, que atuam no interior do
estado. Também com entidades de ensino e pesquisas. Recentemente, foi feita uma
rodada de negociagdo com o IFCE (Instituto Federal de Educacdo do Ceard). E impor-
tante o aprofundamento nas relagdes com as universidades, com os institutos fede-
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rais de ensino, para que ocorra o vinculo entre o ensino e as atividades concretas que
acontecem na economia do estado. Também com as ONG, cooperativas, associagdes
hd parcerias.

Além de todos os contratos de gestdo celebrados com as secretarias do gover-
no estadual e convénios com os ministérios, o Agropolos esta fazendo prestacdo de
servico com o Banco do Nordeste. O BNB, além de elaborar propostas de projetos
de financiamento para os agricultores da agricultura familiar e também para mini,
pequenos e médios e grandes produtores do Ceard, existe uma perspectiva de rea-
lizar vistorias de operacdes de crédito. Isso ja estd negociado; o relevante papel do
Instituto Agropolos junto aos clientes que receberam financiamento pelo banco para
dar assessoria empresarial e técnica a esses produtores, visando ao sucesso destes
produtores é o cumprimento de suas obrigacdes crediticias

Mas tem uma questdo muito interessante a ser debatida, que é o Fundo Caatin-
ga, e a Assembleia Legislativa é um local adequado para essa discussdo. O Banco do
Nordeste estd gerindo essa estratégia onde, em nivel nacional, o Ministério do Meio
Ambiente chama o Fundo para as questdes climdticas e o Agropolos estd chamando
varios parceiros do Cearé como o Conpam, a Semace, o BNB, a Fetraece, a SDA, e ou-
tras Secretarias, para que se antecipe nas agdes e nos projetos de combate a deserti-
ficacdo, na recuperacio de dreas degradadas, e para que se possa diminuir os efeitos
da ignorancia que ainda faz com que se desmate, e se faga tantas queimadas. Se o
Agropolos estd presente em todo o campo e tem um contingente grande de pessoas,
o Instituto pode vir a dar uma grande contribuicdo no que concerne a questdo do
Fundo Caatinga.

H4, também, uma perspectiva em andlise, que consiste em trabalhar com
a Seduc, ja que o Agropolos da assessoria aos trabalhadores, aos produtores, na
drea de crédito, na 4rea de producdo. E importante, também, que se possa levar a
comercializagdo dos produtos da agricultura, para chegar o mais rapido possivel nas
escolas cearenses.

E preciso uma conversagdo com o BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico Social) para que o Agropolos possa vir a operar o Fundo Social daquele
banco no Ceard, uma vez que o BNDES ndo tem agéncias nos estados precisando,
portanto, de parceiros.

Portanto, concluindo essa apresentagdo, pode-se afirmar que, com a Secreta-
ria de Desenvolvimento Agrario, o Instituto Agropolos tem um projeto grande, um
contrato de gestdo chamado Participacdo da Politica de Desenvolvimento Rural Sus-
tentdvel e de Fortalecimento na Agricultura Familiar no Estado do Ceard; com a Se-
cretaria das Cidades, tem um contrato de gestdo que se chama Apoio as Atividades
de Desenvolvimento Urbano e Regional do Estado do Ceard; junto a Secretaria de Re-
cursos Hidricos, o Agropolos tem um contrato que é “promover a oferta, a gestdo, a
preservagdo e o aproveitamento racional dos recursos hidricos de forma participati-
va e descentralizada, contribuindo para o Desenvolvimento Sustentavel do Estado do
Ceard. Com a Adece hd um projeto para a “Realizagdo de ag3es estratégicas, visando o
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apoio ao desenvolvimento das principais cadeias produtivas de maior dinamismo no
Estado do Ceard.” Na Cogerh o projeto do Instituto Agropolos é “Fortalecer a politica
de Recursos Hidricos do Estado do Ceard,” tendo a frente a Secretaria de Recursos
Hidricos.

Na recém criada Secretaria da Pesca, o Instituto est4d com um contrato que con-
siste em: “Fortalecer o setor pesqueiro e aquicola no estado do Ceard.” E por ultimo,
junto ao Idaci o Agropolos estd fazendo todo o mapeamento das areas de regulariza-
¢do fundidria, agdo feita no interior do estado de grande importincia, uma vez que
existem pessoas que ja ha trés ou quatro geragdes estdo morando em uma drea de
terra, que ndo tem a documentagdo. Assim, o Idaci faz, através do Agropolos, toda
essa agdo de mapear essas dreas, de fazer ja o georreferenciamento, até chegar ao ato
de emissao do titulo dessas propriedades.

O Agropolos pensa, ainda, em uma politica de regularizagio do solo urbano, es-
pelhada na regularizagdo fundidria do campo.

Como conclusdo, a atuagdo do Instituto Agropolos suscita a todos a pensar que
é possivel fazer mais por este estado. Ha perspectivas muito boas dos grandes proje-
tos que estdo sendo pensados para o estado do Cear4 e a inser¢do dessa Instituicdo é
primordial, uma vez que a missdo do Instituto Agropolos é contribuir para o desen-
volvimento sustentadvel do povo cearense.

4.3 Debate

» Deputado Dedé Teixeira

Eu gostaria de fazer uma provocacdo positiva, até porque, pela sua explanacio,
0 Agropolos tem atuacdo bastante desconhecida, até por nés deputados. Daf a im-
portincia deste evento para informar a sociedade. E é para nés muito esclarecedor
tantos projetos, tantas parcerias que esse Instituto vem desenvolvendo.

E preciso, no entanto, que alguns questionamentos sejam esclarecidos, como o
orcamento realizado em 2010, 2009, enfim, de maneira que a sociedade possa entender
quantos contratos de gestdo, quantas parcerias o Instituto realiza, qual o aporte de re-
cursos do Governo Federal, etc. E esclarecer efetivamente a aplicagdo desses recursos.

Outro ponto é a questdo da Caatinga. Até porque coordeno na Assembleia uma
subcomissdo para acompanhar a realizacdo da conferéncia que nés realizaremos em
novembro nos dias 9, 10 e 11, no BNB, chamada: “Caatinga e a Rio + 20.” E, para tanto,
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estamos articulando com todos os parlamentos nordestinos, todas as Assembleias
Legislativas do Nordeste.

O presidente desta Casa, deputado Roberto Cldudio, demandou isso junto a nos-
sa Comissdo. O governador estd articulando todos os governadores do nordeste para
a realizacdo de um grande evento, em novembro, sobre essa questdo da Caatinga,
para levar ao conhecimento do puiblico e produzir um grande documento, resultado
da Conferéncia ICID de 2010, ocorrida em Fortaleza, onde estiveram reunidos mais
de cem pafises detentores de dreas aridas e semidridas, de modo a inseri-lo na Agenda
Oficial da Rio + 20, evento sobre as mudangas climaticas do planeta que acontecera
em junho do préximo ano, no Rio de Janeiro.

Esse é um grande desafio. Para tanto essa articulacdo tem vérios objetivos: i) for-
talecer o Fundo Caatinga, que o Banco do Nordeste, junto com o Ministério do Meio
Ambiente estd articulando para tornar realidade e ser um grande instrumento de
preservagido do bioma, com politicas para evitar a desertificagdo; ii) mobilizar junto
ao Congresso Nacional, até a realizagdo da Conferéncia Rio+20, a aprovagdo da PEC,
que estd no Congresso Nacional hé quinze anos, que transforma o bioma caatinga e o
Bioma Cerrado em patriménio nacional; iii) colocar, dentro da Rio+20, o tema Caatin-
ga como tema central, e ndo ser tratado como uma tematica periférica, uma vez que
sdo 27 milhdes de pessoas morando no bioma e que 30% da matriz energética dessa
regido é tirada do bioma, da lenha, etc.

Entdo, a inser¢do do Instituto Agropolos nessa discussdo e no fortalecimento do
Fundo Caatinga seria fundamental.

Portanto, é importante sua explanagdo para explicar a sociedade cearense to-
dos esses objetivos, tratados por uma organizagdo social de natureza privada, mas
que tem um componente puiblico, que tem um desafio do publico muito grande. Isso
é importante para que as pessoas tenham dimensdo do que esse Instituto aborda,
constrdi e trata, com a realizagio de grandes parcerias, ndo sé com o Governo do
Estado, mas com outras instituicdes.

» Palestrante Celso Crisostomo

Inicialmente, é interessante esclarecer sobre o funcionamento de uma organiza-
¢do social. Como é que funciona o Agropolos?

Sabemos que existem os varios interesses privados, que ndo sdo ruins, se forem
bem cumpridas as suas tarefas, sendo bem-vindas as iniciativas privadas que acon-
tecem no estado.

O Instituto Agropolos tem, também, a estrutura estatal, mas o interesse publico
ultrapassa a esfera propriamente estatal. O Instituto Agropolos do Ceard é uma orga-
nizagdo social aonde o governo tem uma presencga segura, uma vez que tem, em sua
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estrutura organizacional, sete secretarias estaduais representadas pelos préprios ti-
tulares das pastas.

A presidéncia do Conselho de Administracdo do Instituto Agropolos é exercida
sempre pelo Secretario do Desenvolvimento Agrario. No momento, o Secretério de
Desenvolvimento Agrario é o senhor Nelson Martins e, portanto, ele preside o Conse-
lho de Administracdo do Instituto Agropolos. Os demais secretdrios que compdem o
Conselho sdo: Camilo Santana, pela Secretaria das Cidades; René Barreira, pela Secre-
taria de Ciéncia e Tecnologia; César Pinheiro, pela Secretaria de Recursos Hidricos.
Portanto, um dos fatos que a sociedade precisa tomar conhecimento e todo o piblico
é que a Organizacdo Social prima para que o interesse publico esteja preservado,
esteja assegurado.

Além da participagdo dos entes publicos que ddo essa sustentagdo, que dao a
garantia de que os objetivos, de que as agdes da Organizagdo Social Agropolos nao
fujam das responsabilidades demandadas, existe também um Conselho Fiscal, no que
participam vérias institui¢des de muita responsabilidade aqui no estado. Por exem-
plo, as contas de cada exercicio do Agropolos s3o auditadas. De trés em trés meses, é
chamada uma auditoria independente, que faz esse trabalho. O Instituto Agropolos
tem trabalhado com a Controller, uma instituicdo de respeitabilidade, considerada
uma das melhores nessa questdo de fazer auditoria independente das contas das or-
ganizagdes. Além da realizagdo desta auditoria independente, as contas sdo subme-
tidas ao Conselho Fiscal. O Conselho Fiscal tem representagido do CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Arquitetura), da Secretaria da Fazenda, da FAEC (Federa-
¢do da Agricultura do Estado do Ceard), e também da Procuradoria Geral do Estado,
a PGE. Entdo, além desses que participaram da dltima andlise de contas, algumas
outras institui¢des também compdem esse Conselho Fiscal.

Portanto, o Agropolos ndo é algo que fica funcionando a vontade, que fica fun-
cionando ao bel prazer dos gestores; tem todo um controle, exatamente para que
esse principio do interesse publico seja preservado para que se tenha toda a seguran-
¢a na execugao financeira.

Mas, falando especificamente sobre quais os orcamentos executados, é impor-
tante falar o seguinte: no ano de 2007 o Agropolos trabalhou com 12 milhdes de reais.
Foi o primeiro ano do governo Cid Gomes e o Instituto vinha trabalhando nos gover-
nos anteriores em uma média que era sempre de 10, 12 milhdes de reais.

No ano de 2008, e af é preciso atentar para o fato de que o Brasil e o Ceard estdo
passando por um processo de expansdo nas politicas publicas de incremento de in-
vestimentos, o orcamento executado subiu de 12 milhdes de reais, do primeiro ano
do governo Cid Gomes, para 17 milhdes, quase 18 milhdes (R$ 17.898.000,00).

Em 2009 subiu para 32 milhdes e 534 mil reais. E aqui eu ja quero fazer um es-
clarecimento: ndo sé recursos do governo, ndo sé recursos das secretarias, mas o
Agropolos abriu suas fronteiras em busca de outras parcerias, outros convénios, par-
ticipar de editais. E eu penso que isso é muito importante para o estado do Ceara.
Porque, se ficarmos sé com aqueles recursos, ja que estdo assegurados do orgamento
do estado, ndo estarfamos cumprindo bem a nossa missao. Na hora em que expadi-
mos, que estamos participando de editais, que estamos buscando parcerias em nivel
nacional, o Instituto Agropolos colabora para que o estado tenha injecdo de mais
recursos.
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Assim, alcancou-se, portanto, em 2010, um or¢amento de 76 milhdes de reais. E
o volume com o qual nés temos contratado, que nds temos conveniado. Mas, dentro
disso, é preciso que se diga que, do governo mesmo, foi da casa de trinta a 31 milhges
de reais. Os outros recursos foram recursos de prestagdo de servigos de convénios
de editais que participamos. Entdo, isso é louvavel para o estado do Ceara, porque
as pessoas precisam, além de compreender que Organizacgdo Social prima pelo inte-
resse publico, acima de tudo, prima pela eficécia, pela agilidade; e é por isso que foi
criada essa Instituicdo com esse formato juridico de Organizagdo Social.

Porque era muito comum a agdo do terceiro setor, com as fundagdes, as OSCIP, que
sdo tipicamente controladas pela sociedade civil, e sdo positivas, sdo bem-vindas; essas
instituicdes cumprem papéis importantes, as chamadas ONG, fundagGes e OSCIP. Mas o
governo precisava, também, de uma estrutura que andasse mais rapido, e dai foi criada
a 0S (Organizagdes Sociais), que no caso do Ceard existem seis em funcionamento, e a
que se dedica ao desenvolvimento sustentavel é o Instituto Agropolos.

Portanto, observa-se, com relagdo a 2010, que o Agropolos obteve de recurso do
Estado metade do seu orgamento daquele ano. Foram cerca de trinta milhGes de reais
advindo do Estado e outros valores chegando praticamente a setenta milhdes. Isso
porque tivemos a capacidade, a iniciativa, de fazer convénios e prestarmos servicos,
ou seja, foi quarenta e tantos milhdes vindos de prestagdo de servigos e de convénios,
e apenas trinta milhdes vindo do Estado.

Entdo, isso é positivo. Podemos utilizar esse instrumento para o bem do povo
do Cear4, para o bem da sociedade, para o bem dos agricultores. Por isso, eu quero
deixar bem claro para os deputados que nos assistem, para os funciondrios, para o
povo cearense, de que ¢ algo positivo, eficaz trabalhar com uma Organizagio Social,
porque, além de ser auditada, além de ter todos esses drgdos que fazem parte do
Conselho Fiscal, ainda tem, por fim, o Conselho de Administracdo com a presenga de
varios secretarios. Também, os setores produtivos da fruticultura, da floricultura, do
leite; tém representacdo no Instituto Agropolos.

Entdo, queremos dar toda a tranquilidade para o povo do Cear4, de que a forma
como o Instituto Agropolos funciona é uma maneira segura e sempre visando a efi-
cécia nos seus trabalhos.

» Ana Maria Ferreira de Freitas, diretora técnica do Instituto

Agropolos.

Eu queria dar uma contribui¢io mais da prética do nosso Instituto Agropolos.
Inclusive, para atender um pouco a provocagdo do deputado Dedé Teixeira, quando
ele coloca que o Instituto Agropolos ndo é muito conhecido, nem na Assembleia nem
em muitos outros espacos aqui no estado, para, inclusive, até para mostrar um pouco
anossa marca. Entdo, eu queria compartilhar com os telespectadores e com todas as
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pessoas aqui, que nds, a equipe que faz a coordenagio técnica do Instituto, eu e mais
seis pessoas que coordenam os programas e projetos estratégicos do Instituto, esta-
mos chegando, neste momento, de uma maratona a este evento.

O Instituto Agropolos tem 13 escritdrios espalhados pelo estado do Ceara. Cada
um desses escritdrios abrange de oito a 28 municipios. O maior deles é o Cariri, que
abrange 28 municipios. E nesses municipios estdo espalhados os nossos profissionais
de assisténcia ao biodiesel, assisténcia técnica a agricultura familiar, a pecudria, a
pesca, aquicultura, de organizagdo dos produtores para a comercializagdo, o crédito,
e outras atividades que o Instituto Agropolos desenvolve, conforme o nosso presi-
dente ja esclareceu.

Essa maratona que nds fizemos foi uma decisdo tomada pelo conjunto dos nos-
sos coordenadores em um planejamento, com o respaldo do nosso presidente, com o
apoio de todos os nossos setores de servigos internos, que fazem esse meio de campo
[sic.] para as coisas darem certo, e os coordenadores, juntamente a mim.

Encontramos nesses dias, nos nossos escritérios, em torno de trezentos de nos-
sos profissionais, que partem as cinco, seis horas da manha, para os rogados, os cam-
pos onde atuam os nossos agricultores familiares e s6 voltam a noite. Eles fazem todo
esse trabalho de assisténcia técnica, de orientagdo para nossos agricultores, com
uma vontade grande que nos impressionou muito. Por isso, digo a vocés que nds vol-
tamos mais felizes do que saimos, porque esses profissionais fazem isso até com uma
certa disciplina, que é uma outra coisa muito impressionante. E nés podemos assim,
discutir, conversar bastante, e 0 nosso objetivo era estimuld-los cada vez mais a fazer
esse trabalho, que tem muitas dificuldades. A gente sabe o trabalho 14 nos rincdes
das nossas cidades interioranas ndo é facil. E a0 mesmo tempo compartilhar esses
profissionais, esses nossos colegas, planos de trabalho. Portanto, foi uma atividade
interessante, fomos estimular e voltamos ainda mais estimulados.

Eu queria compartilhar isso, para que as pessoas possam compreender o que
é o Instituto Agropolos e 0 seu compromisso com o desenvolvimento rural do
estado do Ceara.

» Deputado Dedé Teixeira

Eu tenho duas perguntas para o Celso, de autoria do Deputado Roberto Mesqui-
ta. Ele estd com um problema de satde, estd em casa, mas fez duas perguntas que eu
vou ler para depois o Celso responder.

A primeira pergunta é a seguinte: Se as localidades que ndo tém abastecimento d’dgua
podem contar com o Instituto Agropolos para fazer o projeto de abastecimento, na execugdo
do projeto de abastecimento ou na formulagdo do projeto ou na prdpria execugdo do projeto,
tanto na formulagdo como na execugdo?
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A outra pergunta: Por que ndo existe um representante da Assembleia no Conselho Ges-
tor e Fiscal do Instituto Agropolos?

» Ronaldo Borges, representante da Secretaria das Cidades.

Complemento o que o Celso falou em relagdo aos contratos de gestdo, que
muitas vezes sdo questionados, uma vez que ndo hd um conhecimento pleno dessa
sistematica.

Antes da entrada desses recursos no Instituto, para se elaborar um contrato de
gestdo existem diversas fases onde tomam parte drgados como a Secretaria de Plane-
jamento do Estado, Secretaria da Fazenda, Controladoria, Tribunal e Procuradoria.
Entdo, pelo menos durante cinco meses, hd um trabalho exaustivo entre o coman-
dante do servigo, que sdo as setoriais, as secretarias, e o Instituto Agropolos, até a
aprovagao do referido contrato. Entdo, a gente senta com as setoriais, elabora uma
minuta de contrato e este contrato vai para a Secretaria de Planejamento, onde é fei-
ta um andlise prévia da documentagio, da qualificagdo da OS, e o Instituto Agropolos
s é Organizagao Social porque o Governo do Estado do Ceard assim o qualificou. E ele
é avaliado anualmente com relago aos servigos prestados.

A Seplag faz essa primeira anélise, que eu diria ser mais um filtro. E seguro, é
competente, é realizada por técnicos da Secretaria da Fazenda, técnicos da Contro-
ladoria e técnicos da Seplag e também da Procuradoria. Apds essa etapa o contrato
é encaminhado para o Conselho dos Secretdrios. Apds aprovagao pelo Conselho, o
contrato ainda é submetido a um questionamento onde o presidente esta presente, o
secretdrio do mandante do servico estd presente, e s6, a partir dai, o contrato é efeti-
vamente aprovado e publicado.

Entdo, afora todas as auditorias a que o Instituto Agropolos é submetido, exis-
tem ainda as avaliagGes da setorial. Assim, se o Instituto ndo estiver cumprindo com
o seu papel, o dono do contrato, o cliente, que sdo as secretarias, podem dizer: “Olhe,
Instituto, ndo esta legal isso aqui. Eu ndo gostei do que vocé fez.” E, se no final do ano,
o Instituto ndo chegar com uma nota oito, existe uma tabela, uma média de notas, a
Secretaria de Planejamento poder4 solicitar o servico de qualificagio.

Entdo, esse processo faz com que todo o Instituto, desde a sua diretoria, até o seu
funciondrio, 14 na ponta [sic.], desempenhe o trabalho com afinco e com dedicagio.
A gente sempre vem pregando isso na Secretaria das Cidades: que o Instituto é uma
instituicdo de qualidade porque tem técnicos de qualidade.

EntZo, era isso que eu queria chamar a atengdo de todos: antes do recurso finan-
ceiro entrar no Instituto, ele também passa por uma avaliagdo criteriosa dos drgaos
controladores do Estado.
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» Palestrante Celso Crisostomo

Respondendo ao nobre deputado Roberto Mesquita e também a todos da Assem-
bleia, quero informar que nés estamos atentos a esse novo momento em que o estado
do Ceard esta querendo avangar nessa questdo do abastecimento de 4gua. E nds que
fazemos o Instituto Agropolos podemos sim, ter uma presenca importante, tanto na
elaboragao dos projetos como também no momento da execugio.

Se um técnico do Agropolos estd atuando em uma comunidade que nio tem
dgua, é claro que esse técnico ndo vai estar 14, apenas olhando as cabras, olhando as
abelhas, olhando a agdo que é feita com a mamona, com o biodiesel. Ele, também, estd
atento para quais oportunidades, e possibilidades que existem naquela comunidade.

Nés estamos trabalhando firmemente para que tenha uma integragdo muito
grande entre os técnicos do Agropolos e os técnicos da Ematerce e das outras vincu-
ladas que fazem parte do Sistema de Desenvolvimento Rural do Cear4.

E penso que nds vamos ter ai muitas possibilidades em 2012, para investirmos
recursos no projeto Sao José, por exemplo, que ndo vai mais ser um projeto de com-
bate a pobreza, mas de desenvolvimento rural sustentavel. Estamos conversando,
por exemplo, com o FIDA - Fundo Internacional de Desenvolvimento da Agricultura;
com o FEDAF, que é o Fundo Estadual do Desenvolvimento da Agricultura Familiar,
que nos dé, assim, muitas esperangas de que nds podemos ter uma agdo muito forte
nessa area do abastecimento de 4gua no interior do Estado.

O Instituto tem escritdrios em Itapipoca, Sobral, Cratets, Taud, Canindé, Quixa-
dé, Baturité, Limoeiro, Iguatu. No Cariri o Agropolos tem trés escritdrios, um regio-
nal, no Crato; e outros dois de apoio; um em Campos Sales, em Potengi e no Mauriti,
que serd inaugurado no préximo domingo.

Respondendo a segunda indagacio, quero reafirmar nosso grande compromisso
com todos os técnicos e com toda a nossa equipe de diretoria, para atendermos a
necessidade do povo cearense nessa questdo da dgua ou na questdo produtiva, no
beneficiamento da produgio, porque nés temos af varios empreendimentos que es-
tao surgindo no interior do estado, para a agroindustria e para agregar valor aos
produtos da agricultura.

Com relagdo a representagio, cobrada pelo deputado, da Assembleia Legislativa
no Conselho de Administragdo e no Conselho Fiscal do Agropolos, tenho a dizer que o
Instituto é regido por lei. Entdo, antes de criar as organizagdes, o governo baseou-se
em leis que a prépria Assembleia aprovou. Portanto, hoje o Conselho de Administra-
¢do é composto por 15 membros. E é dito em lei quais sdo os membros que devem
compor o Conselho de Administragdo desta OS, que é parceira e um instrumento
muito importante do governo do estado. E, também, o Conselho Fiscal estd instituido
a partir de lei e do estatuto que regulamenta o funcionamento da OS.

Entdo, caso haja uma sinalizagdo, uma solicitacdo da Assembleia, de acompa-
nhar mais de perto a OS, Instituto Agropolos, entdo, da nossa parte é um prazer, por-
que fortalece, cada vez mais, institucionalmente o Agropolos. Nés ja temos uma visdo
de que precisamos estar em parceria com toda a sociedade e a Assembleia Legisla-
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tiva é muito importante. Entéo, a pergunta do deputado: “Por que ainda ndo existe
um representante da Assembleia Legislativa no Conselho de Administragdo ou no
Conselho Fiscal?” Nés estamos abertos e é importante que haja a propositura, que o
presidente da Assembleia, a partir da sugestdo dos deputados, possa reivindicar essa
participacdo ou sugerir, a partir de uma indicagdo da Casa, que nds estamos 14 para
cumprir o que vem aqui da Assembleia também. Nés somos servidores da sociedade
cearense e com certeza obedientes também, ao que vier da Assembleia.

» Raimundo Lopes da Rocha, representando o Secretario das Cidades

deputado Nelson Martins.

Pela forma que o presidente Celso Criséstomo apresentou, ndo resta divida
sobre a importancia que o Instituto Agropolos tem para o desenvolvimento rural
no estado do Ceard e para o desenvolvimento do estado como um todo, uma vez
que o desenvolvimento rural estd ligado a uma cadeia de agdes que desenvolvem as
comunidades.

Entdo, a SDA tem o prazer de estar em parceria com o Instituto Agropolos, uma
vez que, na medida em que o tempo vai passando, os desafios vdo crescendo, as de-
mandas vdo aumentando para a SDA e o Instituto Agropolos tem sido um parceiro
importantissimo nesse ponto.

» Marcos Melo, representante da Fideci.

Nés queremos questionar um pouco a qualificagdo das organizagdes, que até
agora ndo foi tocado esse assunto aqui. Para isso, estamos com convénio com a
Fetraece, para implantar a TV terceiro setor, onde nés vamos trabalhar na distancia.
E a qualificagdo através da Internet, de sites, porque vamos dar um grande avango
nisso e precisamos da contribuicdo do Agropolos.

Até a feira da Fetraece, da Agricultura Familiar, estaremos langando a TV tercei-
ro setor, e nds iremos conversar um pouco com vocés, para que possamos dar uma
alavancada nessas quarenta mil associagdes que temos no Ceara. Sé o governo do
estado atendeu 15 mil associagGes através do Projeto Sdo José. E os recursos que, até
agora, sdo destinados ao Agropolos é muito pouco, pelo trabalho que esta sendo fei-
to, pela necessidade das comunidades. Nao é sé isso, ainda estd muito pouco; a ques-
tao da Ematerce também é ruim. A Ematerce hd quanto tempo ndo tem concurso?
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E isso preocupa o movimento, Deputado Dedé Teixeira. Porque a Ematerce também
tem dado uma contribui¢do muito grande a esse Estado e nds estamos a reclamar a
participacdo de concurso para a Ematerce, porque os funciondrios 14, a menor idade
é noventa anos que o cara tem [sic].

» Edmilson Soares, representante da SINTEPAVI-CEARA.

Eu sou Edmilson Soares, sou de Morrinhos. Quero ressaltar que o Instituto Agro-
polos tem que lembrar também da Fetraf.

Nés comegamos a fazer o que é ldgico. Se a Regido Nordeste, a Regifo Norte do
Brasil, regiGes mais pobres olham o problema do desenvolvimento sustentado, va-
mos trabalhar a agricultura, vamos fazer igual aos paises europeus, optar pela agri-
cultura familiar! Eu acho que comegamos a desenvolver nesse sentido. E ai temos que
ter uma assisténcia técnica adequada, continuada com a realidade([sic].

Eu ndo entendo como é que ainda mesmo no Governo Cid Gomes, com o avan-
¢o que teve, nds estamos com a Ematerce sucateada, nds estamos com a assisténcia
técnica precdria! Eu acho que a assisténcia técnica deve ser publica sim, mas deve ser
também prestada pelos movimentos sociais, pelos movimentos sindicais. E af tem a
Fetraf, tem a Fetraece, a FAEC e assim sucessivamente. Também tem as coldnias de
pescadores. Entdo, eu acho que nds temos que comegar a pensar na perspectiva de
comegar a fazer o desenvolvimento.

A solugio do Brasil, tenham certeza disso, é o Nordeste. E é fazendo projetos de
irrigacdo, como o do Baixo Acarad, que é um dos mais, se ndo for o mais tecnoldgi-
co do Brasil. Entdo, nds temos que comecar a fazer, a pensar de forma estratégica,
moderna. Acho que ndo da sé para pensar em agricultura de sequeiro, nés temos
agricultura irrigada. Vocés estdo convidados a conhecer os perimetros irrigados e
constatar o desenvolvimento naquela regido e em outras regides.

Acredito que o Instituto Agropolos é devedor no sentido de ver isso. Por que o
Sul do Brasil é desenvolvido? Porque eles sdo mais bonitos do que a gente? Nao sdo!
Eu visitei, em 2006, 14, e se duvidar eles falam até mais errado que a gente. O pro-
blema é que eles tém uma cultura europeia principalmente dos alemaes, italianos e
alguns holandeses; eles tém muito forte a questdo do cooperativismo, mas um coo-
perativismo criado pelos trabalhadores e nio coisa do governo.

Eu acho que € nesse sentido que nds devemos trabalhar. Eu acho que a agricul-
tura familiar, ndo tenho divida, é a solucio do Brasil e a solucdo do Brasil é o desen-
volvimento do Nordeste.
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» Deputado Dedé Teixeira

Com certeza considero-me, agora, plenamente esclarecido da importancia es-
tratégica que tem o Instituto Agropolos para o desenvolvimento do Estado do Cear4.

» Palestrante Celso Crisostomo

Quero agradecer, em nome de todos os 856 profissionais que trabalham no
Agropolos (esse é o numero do més de junho). Também dizer que temos hoje 22 mil
agricultores do Programa Biodiesel; 4.230 agricultores familiares que tém assisténcia
técnica nas atividades de agricultura e pecudria nos treze territdrios; e mais de seis-
centos pescadores tém tido o apoio do Agropolos; temos 174 produtores de flores e
plantas ornamentais, e nds estamos presentes nesses varios municipios que falamos
hé pouco [sic].

Portanto, é um prazer ter vindo a Assembleia, nds nos colocamos sempre a dis-
posicdo, porque a Organizacdo Social Agropolos ndo trabalha com terceirizagdo, ndo
é uma precarizagio de trabalho. O Instituto Agropolos recebe responsabilidade, re-
cebe metas do governo, portanto é um compartilhamento de responsabilidade que
acontece do governo com a OS Instituto Agropolos e nds temos um grande compro-
misso de cumprimento desssa metas.

Durante todo esse ano de 2011 temos muitas metas a cumprir. Algumas sdo no-
vas, outras se repetem, porque sdo a¢des continuadas e é importante que, aquelas
estratégicas que sdo vitoriosas elas permanegam. E mais metas e desafios virdo para
2012, para 2013, para 2014.

O Instituto Agropolos tem um planejamento para o perfodo 2011 a 2014, pensan-
do em estar sempre muito inserido com as estratégias positivas, com as estratégias
inteligentes que o Governo do Estado estd implementando, que o Governo do Brasil
estd implementando.

Desejo saudar, por fim, o pessoal da Fetraf, que compareceu aqui hoje. Dizer que
sdo bem-vindos, juntamente a todo o contingente de trabalhadores e produtores. E
para eles, que a gente que faz o Instituto Agropolos, trabalha [sic].

Agradeco ao Deputado Dedé Teixeira e peco que transmita ao Presidente Ro-
berto Claudio, ao Deputado Roberto Mesquita e a todos os membros da Comissao, as
nossas saudacdes.

E, novamente com relagdo a presenca da Assembleia Legislativa no Conselho
de Administracdo da nossa 0S, nés ja consultamos a Lei 9.637, Lei Federal de 1998,
que permite esta participacdo. Cabe, portanto, a Casa, a partir da provocacdo dos
senhores deputados, direcionar-nos, portanto, uma solicitagdo, uma demanda, para
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que a Assembleia querendo, possa participar do Conselho de Administracdo e nés
receberemos de bracos abertos.

Portanto, meu muito obrigado a esse espago que foi oportunizado pela Comis-
sdo de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca e desejo dizer
que estamos sempre a disposi¢do deste Parlamento para trazer todas as informagdes
desejadas, sejam referentes ao interior do estado, sejam referentes as diversas secre-
tarias com as quais o Instituto trabalha.

Acrescento, ainda, que estamos sempre abertos a receber da Assembleia Legisla-
tiva, indicagdes, sugestdes, para que possamos melhorar cada vez mais a nossa atua-
¢d0. Muito obrigado.

» Deputado Dedé Teixeira

Obrigado, Celso. Agradeco a todos os técnicos, as personalidades, parceiros do
Instituto Agropolos presentes a esta reunido da nossa Comissdo, a esta palestra.
Agradeco a presencga de todos os companheiros integrantes da Mesa, a toda Diretoria
do Agropolos.
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Instituto Agropolos do Ceara — Relatdrio
Sintético — Resultados por Programas e
Projetos

Texto Técnico enviado pelo Conferencista

Mais do que iniciativas com atuagdes isoladas, os Programas buscam aliar agdes
conjuntas, de forma a se complementarem na perspectiva de apontarem indicadores
que expressem os impactos efetivos de suas atuagdes.

A seguir sdo apresentados, de forma sucinta, os principais resultados por
Programa.

4.4 Programa de Assisténcia Técnica

Por meio desse Programa, o Instituto Agropolos desenvolve a¢des de apoio as
principais cadeias produtivas do Ceard, através da assisténcia técnica voltada para
o fortalecimento da agricultura familiar, do estimulo a producdo de alimentos com
sustentabilidade ambiental, contribuindo para um modelo de desenvolvimento sus-
tentdvel baseado na inclusio social e na distribuicdo de renda.

Com o uso de metodologias participativas, a equipe busca interagir com agricul-
tores de base familiar e com produtores rurais de pequeno, médio e grande portes,
para através da orientacdo técnica qualificada, voltada para a geragio e divulgagdo
de alternativas inovadoras adaptadas a realidade local, garantir incremento da pro-
dugdo com efetivo protagonismo dos produtores.

Ressalte-se que, apesar de haver sido dada prioridade a agricultura familiar, as
acdes desse Programa também contemplaram em menor escala, mini, pequenos, mé-
dios e grandes produtores rurais que desenvolvem atividades no setor primario.

Projetos:

1. Desenvolvimento da Agricultura.

2. Desenvolvimento da Pecudria.

3. Apoio a Pesca e Aquicultura.

4, Biodiesel.

4 Projetos Estratégicos do Instituto Agropolos 141



As principais metas executadas no ano de 2010:
« 25.968 familias de agricultores assistidas com foco nas cadeias produtivas.

« Realizagdo de 4.258 diagndsticos de agricultores familiares, sendo 1.515 na agricul-
tura, 2.575 na pecudria, e 1.182 na piscicultura.

« Capacitados 1.551 agricultores, piscicultores e pescadores familiares durante a re-
alizagdo de cursos, oficinas e intercambios.

* 330 técnicos (as) capacitados (as) para convivéncia com o Semidrido, cultivo de
Oleaginosas, fruticultura, olericultura, floricultura, pecudria, organizagao.

+ 327 jovens filhos(as) de agricultores(as) familiares capacitados em técnicas agro-
pecudrias e de convivéncia com o Semidrido e pesca maritima responsavel.

4.5 Programa Desenvolvimento Integrado e
Sustentavel

0 enfoque territorial como estratégia para o desenvolvimento rural foi incorpo-
rado pelo Instituto Agropolos, por reconhecer esta dimensdo como a mais adequada
para estimular os processos de desenvolvimento a partir da participagao efetiva dos
atores locais.

As agdes foram implementadas através de parcerias com o MDA, MDS, SDA, am-
pliando, inclusive, a atuagdo do Instituto para outras unidades da federagio.

Os temas da juventude, mulheres, quilombolas e cooperativismo foram também
abordados, bem como, agdes de promogdo da inclusdo digital através das Arcas das
Letras e da implantacdo das Casas Digitais, que resultou na capacitagdo de mais de
seiscentos agentes de leitura.

Para facilitar a visualizagio das iniciativas desse Programa, optou-se por apre-
sentar dividido em ag¢des especificas:

O Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel - PTDRS constituiu-se
no instrumento fruto do trabalho colegiado dos territérios. Nesse sentido, como agdo
de planejamento, foi trabalhada a Instrumentalidade dos Territérios para Gestdo Ter-
ritorial, com a elaboragio e qualificagdo de 13 resumos executivos e de sete Planos
Territoriais. A tonica do planejamento participativo permeou toda a intervencdo do
trabalho, introduzindo uma nova mentalidade em pensar o espaco a partir do local.

No tocante ao aspecto da formagdo dos atores locais, processo natural e in-
dispensavel para o empoderamento, contou com a realizagio de diversos eventos,
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dentre os quais, oficinas (territoriais e estaduais), plendrias e encontros, totalizados
conforme abaixo:

a. Cem eventos realizados.

b. Cerca de quatro mil pessoas envolvidas nos processos de formagao.

c. Seis Planos Territoriais de Desenvolvimento Rural Sustentdvel, em fase final
de elaboracio.

Destaque para o investimento na formacdo de jovens, capacitados em praticas
produtivas agroecoldgicas, bem como na constituicdo dos Comités Territoriais de
Juventude e no apoio e participagdo em eventos nacionais como a 12* Reunido do
Grupo Temdtico de Juventude Rural do Condraf, em Brasilia e do 1° Encontro Nacio-
nal dos Comités de Juventude dos Territdrios, e locais como o 12 Encontro Estadual
das Juventudes dos Territdrios e no I Encontro Estadual da Juventude do Semidrido.

Nas ag¢les que visam apoiar a dinamizagio econdmica dos territdrios, a contri-
buicdo foi no fortalecimento do cooperativismo de crédito nos estados do Ceard, Rio
Grande do Norte, Sergipe, Pernambuco, Bahia e Alagoas, através de assessoria e ca-
pacitagdo aos associados destes empreendimentos.

Da mesma forma, fomos responsaveis pela elaboragdo de quatro Planos de Ca-
deias Produtivas, estando outros dez em fase de revisio final.

4.6 Programa Acesso a Mercados

Este Programa buscou criar mecanismos para apoiar ou viabilizar a inser¢do
competitiva de produtos em mercados (convencionais ou institucionais), a partir da
capacitagdo de técnicos e produtores, de acdes de promogio comercial e da articula-
¢do de politicas publicas com o MDA, SDA e Seduc.

Destaque para as a¢des desenvolvidas pelo Procaf - Projeto de Apoio a Comer-
cializagdo de Produtos da Agricultura Familiar, patrocinado pela Petrobras através
do Programa Desenvolvimento e Cidadania, capacitou cerca de 1.500 agricultores
familiares, promoveu diversos encontros de negdcios e capacitagdes e elaborou dez
estudos de mercado, de produtos da agricultura familiar.

Ainda com a SDA, mas envolvendo o MDA, buscou-se potencializar a inser¢do
de produtos da agricultura familiar na merenda escolar do Estado, através do PNAE
- Programa Nacional de Alimentagdo Escolar, com a capacitagdo de técnicos e a iden-
tificacdo de demandas e de produgio, por territério.

Ainda em relagdo a promogao comercial, investimos na divulgacdo dos servigos
de auditoria para certificacdo internacional, fruto de parceria com a certificadora
holandesa MPS/ECAS, para os segmentos de fruticultura, floricultura e aquicultura.
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4.7 Programa Acoes Estratégicas

Pelo caréter inovador e, de certa forma, ousado, este Programa buscou aliar co-
nhecimento e informagio ao conjunto das a¢des desenvolvidas.

Para tanto, formalizou parcerias importantes e estratégicas com instituicdes
renomadas para a realizacdo de pesquisas e estudos voltados para o meio rural
cearense.

Destaque para o Banco do Nordeste do Brasil, Universidade Federal do Ceard e
Universidade do Arizona (EUA), na pesquisa Secas Agricolas e Crises Locais, que visa
estudar os efeitos das secas registradas no Ceara nos dltimos quarenta anos e suas
consequéncias.

Da mesma forma, é a pesquisa “A Participagdo da Agricultura Familiar no PIB
do Ceard”, parceria com o BNB, SDA e a Universidade de Sdo Paulo - USP através da
FIPE - Fundagio de Estudos e Pesquisas Aplicadas.

A realizagdo do estudo O Caminho das Aguas na Rota dos Carros-Pipa foi reali-
zada por iniciativa do Conselho de Altos Estudos da Assembleia Legislativa do Estado
do Cear4, como parte do Pacto das Aguas.

Diversas s3o as iniciativas que poderiam ser elencadas como agdo deste Progra-
ma, mas para simplificar registramos o projeto Ciclo de Debates, Didlogos para a Sus-
tentabilidade do Ceard, que tem promovido debates importantes com a participagio
de renomados estudiosos e pesquisadores de temas relacionados a atuagdo do Insti-
tuto Agropolos
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Relato da Explanacao

5.1 Abertura do evento

» Deputado Dedé Teixeira, presidente da Mesa e da CDRRHMP.

audamos todos em mais um evento realizado dentro do Ciclo de Palestras
promovido pela Comissdo de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidri-
cos, Minas e Pesca. O tema de hoje: As novas fronteiras da mineragdo.
Acredito que na estruturagio do Governo do Estado do Ceard haja a caréncia de
um 6rgdo que tenha um papel importante nos programas do desenvolvimento do es-
tado, tipo CEMINAS, que, desde a sua extingdo, deixou de dar oportunidade ao setor
de mineragdo crescer, fortalecer-se e gerar divisas para o estado. Essa discussdo é um
dos objetivos da palestra de hoje.
Para proferir a Palestra foi convidado o Dr. Thales de Queiroz Sampaio, diretor
de Geologia e Exploragdo Mineral do Ministério das Minas e Energia.

9.2 Explanacao

Gostaria de fazer a primeira reflexdo sobre os gedlogos e a geologia.

Nos idos de 1985/86, eu estava na Associagdo Profissional de Gedlogos do Ceard e,
aquela época, eu e Francisco Marques Junior, que também estava na Associacdo, fize-
mos uma pesquisa usando o radioamador sobre a importancia dos gedlogos no mundo.
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A época, ndo tinhamos fax, internet; os primeiros computadores estavam apa-
recendo. Na CPRM eram apenas dois computadores para todos usarem. Entdo, para a
gente conseguir se comunicar utilizava-se o radioamador.

Nessa pesquisa, descobrimos que nos Estados Unidos existiam 180 mil gedlogos
formados pela Nagdo americana; 250 mil gedlogos formados na Russia; na China, sé
trabalhando com 4gua subterranea, eram cinquenta mil gedlogos; e no Brasil ndo
chegava a seis mil.

No pafs, hoje, existem registrados no CREA (Conselho Regional de Engenharia
e Arquitetura), somando gedlogos e engenheiros de minas, profissdes-irmas: en-
genheiro de minas, dois mil quatrocentos e um pouquinho[sic]; Gedlogo, oito mil
e um pouquinho. E possivel? O Brasil tem treze milhdes de quilémetros quadrados,
uma Nagdo com um potencial enorme e vastamente desconhecida, e temos dez mil
profissionais entre gedlogos e engenheiros de minas que trabalham o conhecimento
geoldgico, a mineragio e tudo que a geologia pode fazer: dgua; sustentabilidade am-
biental; todos os processos de erosdo. Todos os desastres naturais, necessariamente,
envolvem o gedlogo para dar um diagnéstico e, principalmente, prevengao.

Esse é o profissional que o Brasil deixou de formar.

Eu estive em 2002 no Canada, e o servigo geoldgico no Canada, aquela época, es-
tava fazendo 150 anos; o dos Estados Unidos tinha 152 anos; o da Inglaterra tinha 150
anos. Eles estdo formando gedlogos em quantidade significativa desde o século XIX.

A primeira turma de Geologia deste pafs se formou em 1959, e era pequenininha.
A minha turma de Geologia da Universidade Federal do Cear4 iniciou com vinte alu-
nos e saiu apenas dez, 1975/1980.

Nesta minha palestra eu vou desfocar o estado do Ceara para fazer uma provoca-
¢d0 ao meu caro deputado. Deixar claro que aqui falaremos sobre o futuro: as novas
fronteiras para a mineragdo, mas o futuro estd bem af.

Até 2050 a Humanidade consumird, em termos de mineragao, trés vezes o que
ela consumiu até hoje. E preciso enxergar: que futuro é esse?

A primeira reflexdo é sobre dgua.

Dizem que o estado do Ceard ndo tem 4gua; que os rios no estado do Ceara sdo
secos. O meu pai me contou que Renato Braga, entdo Diretor da Escola de Agronomia
do Estado do Ceard, conversando com uma equipe de americanos, dizia:

- No Cear4 existe o maior rio do mundo!

Os americanos ficaram extasiados. Como o maior rio do mundo?

- Dos que secam.

Ele falava do rio Jaguaribe, era um rio que secava, e deixou de secar depois que
foi perenizado pelo Orés e pelo Castanh3o.

- Mas por que no Ceard os rios secam? - Eles perguntam.

Ao sul do Ceard existe a Chapada do Araripe. L4 existe uma areia que cobre a
Chapada; forma um microclima porque estd a 900m de altura; tem uma precipitagio
de 1.500mm/ano. Quando chove no Cariri, média de 400 a 1.500 mm/ano, comple-
tamente diferente da média do Ceard, aquele arenito bebe aquela dgua lentamente
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e solta. Por isso o Cariri é verde o ano todo. Quem regula os rios que ndo secam, na
verdade, é a dgua subterranea. A isso se chama descarga de base dos rios. Quando
para de chover o rio continua correndo porque existe dgua subterranea, os lengdis
subterraneos vido alimentando lentamente o rio, fazendo-o com que seja perene. Ti-
vemos a sorte de as camadas geoldgicas terem uma pequena inclinagdo para o lado
do Ceara. Dai um Cariri verde e pujante; e o lado de Pernambuco, seco.

A Chapada da Ibiapaba, chegando a cota de 900m, também possui um micro-
clima. L4 tem muita chuva, mas as camadas s3o inclinadas para o lado do Piauf, um
pouco mais forte do que a inclinagdo da Chapada do Araripe. Assim, toda dgua que
chove na serra da Ibiapaba corre para o Piaui e abastece os seus maravilhosos aquife-
ros, especialmente o Serra Grande.

O Piauf é uma grande bacia sedimentar, ou seja, o Piauf bebe dgua e armazena
dgua. Existem no subsolo do Piauf 440 agudes do Castanh3o. Acreditem, isso é cdlculo
matematico.

E do lado, no Apodi, na divisa do Ceara com o Rio Grande do Norte, volta a ter
rochas sedimentares; novamente a Chapada do Apodi bebe dgua quando chove s6
que essa dgua vai para o Rio Grande do Norte.

O restante do Ceard, salvo um pouquinho no Iguatu, com algumas pequenas
manchas, e a parte litoranea (que tem novamente rochas sedimentares recentes,
que é o grupo barreiras), é dominado por rochas cristalinas, rochas duras, pouco
permedveis, quase nada de porosidade e ndo conseguem segurar a dgua. E por isso
que existem aquelas enxurradas no Ceara.

Tudo isso que estou falando é alicercado em conhecimento geoldgico.

Como essa palestra estd centrada sobre qual serd o futuro do mundo alicergado
em minerag3o, eu resolvi falar essa parte inicial sobre dgua.

Existem treze diretrizes do governo da presidenta Dilma Rousseff. As reflexdes
que nds vamos fazer serdo baseadas nos ultimos oito anos de governo que se iniciou
com o Presidente Luis Inécio Lula da Silva, onde a ministra era a Dilma, e depois se
deslocou para a Casa Civil.

Na equipe do ministério encontrava-se, no comego do governo Lula, Giles Carri-
conde, hoje chefe de gabinete da presidenta Dilma Rousseff. Ele foi responsavel por
reestruturar o Setor de Minas do Ministério de Minas e Energia; e fez um trabalho
primoroso, e continua em desenvolvimento, ndo terminou ainda porque hd muito
por fazer.

Essas reflexdes sdo baseadas nas diretrizes do governo da presidenta Dilma
Rousseff e no que néds fizemos de reflexdo no Ministério de Minas e Energia sob a
lideranga, incialmente, da presidente Dilma Rousseff; e, depois, do ministro Edson
Lobdo, que lidera hoje o ministério assim como liderou nos dois tltimos anos do go-
verno Lula.

Nés recuperamos no Ministério de Minas e Energia o que a gente chama de pla-
nejamento perdido. E na recuperagdo desse planejamento perdido, nds comegamos
a pensar no mundo, e escolhemos trés dimensdes essenciais para pensar, ou seja, em
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paises com mais de trés milhdes de km? e com populagdes importantes, mais de 140
milhdes de km? paises que tinham um PIB (Produto Interno Bruto) maior de oitocen-
tos bilhdes de ddlares [sic].

Apenas, Brasil, Russia, India, China e Estados Unidos tém essas trés vantagens
competitivas no mundo inteiro: populagdo; extensas areas; e um PIB importante.

O Brasil, na produgio e reserva mundial de bens minerais (Figura 1), desponta
como o primeiro lugar no mundo na produgio de nidbio, com a participacdo de 98%,
e é o primeiro lugar no mundo em reservas também com outros 98%.

Bem Mineral Producao Mineral Reservas Minerais
Posicdao Participagcdo Posigao Participagao
Nidbio ik 98% = 98%
Manganés 20 20% 6° 1,1%
Ferro 2 17% 5 1%
Tantalita 2’ 28% 1° 50%
Bauxita 39 14% 5° 6,8%
Magnesita a8 8,8% 4° 14%
Rochas Ornamentais 3% 7,7% n.d. n.d.
Grafita 3° 7,5% 2° 35%

Figura 1 — Brasil na Produgéo e Reserva Mundiais de Bens Minerais (2008)
Fonte: Sumario Mineral, 2009, DNPM e Sinopse 2010, SGM-DNPM.

O Brasil é segundo lugar na producio de manganés e é o sexto na posicio de
reservas minerais. Em primeiro lugar est4 a Africa do Sul e em terceiro lugar esté a
China.

Na questdo das reservas minerais, novamente aparece a Africa do Sul, Ucrania,
Australia nas trés primeiras posi¢Ges.

No ferro, o Brasil ocupa a segunda posi¢do mundial. A Vale, hoje, é a segunda
maior mineradora do mundo, e é disparada em primeira em produgio de ferro.

No primeiro lugar quanto a producdo mineral tem a China, e em terceiro lugar
a Austrdlia.

Com relacdo a bauxita, o Brasil aparece em terceiro lugar, com a Australia em
primeiro e China em segundo.

Em relagdo a outros minérios:
 Magnesita: China em primeiro; Turquia em segundo; Brasil em terceiro.

+ Rochas ornamentais: novamente a China; depois a india; e o Brasil.
+ Grafita: novamente a China e a india; em terceiro lugar o Brasil.

As reservas mundiais sdo importantes, mas a produgdo é mais importante que as
reservas, porque as reservas podem ser estratégicas.
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O Brasil ocupa a primeira posi¢do em nidbio; sexto em manganés; quinto em
ferro; primeiro em cantaleta; quinto em bauxita; quarto em Magnesita; rochas orna-
mentais, um enorme potencial, é porque ndo tem cubagem, ou seja, ndo aparecem
nas estatisticas; e grafita, em segundo lugar.

Do ponto de vista de comércio exterior (Figura 2), a despeito da crise, nds cres-
cemos continuamente de 2007 até 2010.

Por conta da crise em 2008, baixou em 2% em 2009, mas ja recuperados plena-
mente em 2010 para 25%. Estamos em franca recuperagao.

Do ponto de vista de saldo na balanga comercial, nés temos 130% de contribui-
¢do, ou seja, é a relagdo entre o que a gente importa e exporta na relagio de minera-
¢do e transformagio mineral do ponto de vista dos bens minerais.

0 novo Plano vem complementar os planos que aconteceram a partir de 1965
com o governo militar, e instituiram o planejamento no pais, j4 que ndo havia pla-
nejamento de longo prazo. Para se desenvolver, qualquer nacio precisa planejar o
longo prazo.

EXPORTAGOES (US$ bilhdes)

2007 2008 2009 2010

M &TM 33,7 44,3 30,8 50,8
Brasil 161 198 153 202
M &TM nas Exportagées do Brasil 21% 22% 20% 25%

SALDO (US$ bilhdes)

2007 2008 2009 2010

M&TM 16,1 14,9 14,5 26,0
Brasil 40,0 24,8 254 20,0
M&TM no Saldo do Brasil 40% 60% 57% 130%

Figura 2 — Comércio Exterior — Mineragao (M) e Transformagao Mineral (TM)
Fonte: Sumario Mineral, 2009, DNPM e Sinopse 2010, SGM-DNPM.

O primeiro Plano Mestre Decenal para Avaliacdo dos Recursos Minerais. Esse
plano contemplou 1965 a 1974, focado em aproveitamento mais intenso dos recursos
minerais, em avaliagdo do conhecimento do subsolo do pais; em revisdo do Cédigo de
Minas, e af veio o C4digo de 1967; em criagdo da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM) gestada pelo DNPM (Departamento Nacional de Produ¢io Mineral).
A CPRM saiu do DNPM, sdo empresas-irmis e se dedicavam a uma missdo: levantar
conhecimento e fazer pesquisa mineral no Brasil para sair daquela produgao peque-
na e se posicionar numa produgdo maior.

0 segundo Plano Mestre Decenal Mineragio foi de 1980/89, e ndo havia dinheiro
neste pafs. Todos nds conhecemos essa década, especialmente nés da geologia, por-
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que ndo havia dinheiro para a pesquisa mineral, as empresas simplesmente foram
embora. Foram periodos bem dificeis, especialmente nos servigos publicos.

Em 1994 eu tive uma pequena participacdo nesse plano. Na época, eu liderava a
Unidade Regional da CPRM em Fortaleza; foi o Plano Plurianual para o desenvolvi-
mento do setor mineral elaborado por 25 grupos de trabalho, envolvendo governo
e setor privado. A gente comecava a fazer planos mais compartilhados. Os outros
planos eram feitos por pessoas iluminadas que planejavam e diziam: as metas sdo
essas... E é facil fazer isso quando se tem um governo autoritario. E f4cil a China fazer
o0 que estd fazendo porque tem um governo autoritdrio. Eu mando e vocé obedece.
Por que vocé obedece? Porque vocé tem juizo. E verdade, eu tenho juizo e obedeco.

Quando vocé trabalha numa democracia tudo é mais dificil porque tem que
compartilhar; as pessoas precisam estar de acordo, mas, é bem mais sustentdvel. Na
democracia, as coisas acontecem mais de forma sustentavel. Por qué? Porque os pla-
nejamentos sdo compartilhados, onde ndo é uma unica pessoa que sonha. E sonho o
que se sonha junto se torna realidade. Isso é coisa de poeta; alids, eles s3o mais sabios
do que nds.

Nesse Plano Nacional de Mineragdo, onde as primeiras reflexdes foram feitas
em parceria com o Banco Mundial; fizemos 84 estudos concluidos e revisados em de-
zembro de 2009 pelas equipes do Ministério de Minas e Energia; CPRM e DNPM, com
forte participagdo das universidades e iniciativa privada. Foram feitas oficinas com o
envolvimento de mais de quinhentas pessoas: i) Oficinas de Mineragdo em Areas de
Restricdes; ii) Royalties na Mineragio; iii) Agrominerais; iv) Geologia e Pesquisa Mi-
neral; v) Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacio na Industria Mineral; vi) Mineragdo
e Desenvolvimento Sustentdvel; vii) Politica Mineral nos Estados; viii) Agregacdo de
valor na industria mineral; ix) Oficina Especial sobre Cendrios 2030.

Foram realizadas muitas discussdes em reunides técnicas no Ministério de Mi-
nas e Energia. O Plano teve consulta publica durante um més, de 10 de novembro a
10 de dezembro de 2010 e, finalmente, foi langado em fevereiro, pelo ministro Edson
Lob3o, em Brasilia, do Ministério de Minas e Energia.

Esse Plano estd no site do Ministério de Minas e Energia.

O cendrio escolhido para esse Plano:

i) Dinamismo econdmico.

ii) Préaticas produtivas e de consumo sustentaveis.

iii) Novo marco institucional e regulatério.

iv) Nova estratégia governamental com expansao e diversificacdo da produgdo
mineral. Isso é 0 que a gente estd imaginando construir, por isso chama-se Na trilha
da sustentabilidade.

v) Acréscimo da producio de bens minerais voltados a construgio civil e re-
ducio da dependéncia externa dos agrominerais. Construgio civil, por qué? Porque
impacta principalmente os pobres, diretriz do presidente Lula e da presidenta Dilma
Rousseff.

vi) Agrominerais. Por qué? Porque impacta a produgio agricola deste pafs.

Dafi, a gente chega ao primeiro link sistémico: O que mineragdo tem a ver com
agricultura? Tudo. N8s vamos “linkar” a agricultura nesse pafs com mineracéo. E
possivel?
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Eu tive uma passagem pelo Ministério da Integracdo Nacional na minha vida
profissional. L4, tive a oportunidade de coordenar uma eficiente e competente equi-
pe que trabalhava com agricultura irrigada. Isso me levou a olhar agricultura com
olhos que eu ndo conhecia. A geologia tem muita coisa que pode ser “linkada” com
agricultura neste pafs [sic].

A area colhida nacional: agrovegetal, ou seja, producio de exportagdo mais pro-
dugio e consumo interno. Essa drea no Brasil, hoje, é de 61 milhdes 638 mil hectares.

Quando trabalhei no Ministério da Integragdo Nacional, levantamos qual era a
area irrigada de vdrios paises. A China tinha, em 2005, quando levantei esses dados:
54 milhdes de hectares irrigados. A India tinha sessenta milhdes de hectares irriga-
dos. A gente discutia l4 no Ministério que o Brasil tinha 3,2 ou 3,4 milhdes de hectares
irrigados, apenas. Mas af sdo pafses do Oriente e ndo vale. Mas os Estados Unidos
tinham 22 milhdes de hectares irrigados em 2005, e cresceu essa drea irrigada. Olha o
potencial que nds temos. A gente tinha apenas 3,2; e um milhdo de hectares era arroz
no Rio Grande do Sul.

A gente tem o Nordeste que é uma estufa natural e pode se transformar numa
Califérnia brasileira usando d4gua com parciménia, fazendo irrigagéo e usando tecno-
logia e produzindo riqueza para o pafs. O que isso tem a ver com mineragdo? O que
isso tem a ver com geologia?

A érea colhida de cana-de-agtcar foi de 8,5 milhGes de hectares. A produgio
total em toneladas agrovegetal foi de 261 milhdes. (Estou arredondando os nimeros)
[sic]. E a produgio total de graos, 151 milhdes de toneladas. E a produgio total de
cana-de-acucar, arredondando o niimero: cem milhdes de toneladas.

Nés importamos nos ultimos trés anos, para produzir isso aqui neste pafs, nada
mais do que 22 bilh&es, 130 milhdes, 639 mil, 676 ddlares. Foi o que nés gastamos para
comprar fertilizantes.

Como é que nds produzimos fertilizantes? Nitrogenados, potassio e sédio.

O que isso tem a ver com geologia e mineragio? Tudo!

Noventa por cento do potdssio que nés utilizamos para adubagdo é importado;
49% do sédio e 73% do nitrogénio/enxofre. Ou seja, o Brasil estd gastando uma fabula
de dinheiro para importar insumos para a agricultura, quando nés podemos e deve-
mos produzir esses insumos no pais. Essa é uma das diretrizes desse Plano Nacional
de Mineracio.

A Vale entrou no negécio de mineracdo por insisténcia do presidente que vinha
falando que a gente tinha que ter uma grande empresa brasileira.

Neste ano de 2011 ja importamos 4,2 bilhdes de délares em fertilizantes.

As diretrizes do Plano sdo condensadas em trés.

i) Governanga publica eficaz para viabilizar o uso dos bens minerais no interesse
nacional, e criar as condi¢des para os investimentos produtivos.

Essa governanga publica eficaz significa pensar no novo marco regulatério; pen-
sar no novo Departamento Nacional da Produgdo Mineral, que serd Agéncia Nacional
de Mineragdo; pensar no servigo geoldgico no Brasil atuando de forma diferenciada
do modelo americano, do modelo britinico, do modelo canadense, do modelo chinés,
atuando de uma forma que sera pensada no Brasil.
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A gente sempre dizia o seguinte: a CPRM transformou-se em servigo geoldgico
no Brasil, e agora nds vamos ser igual a United States Geological Survey (USGS) por
hipétese.

Essa é arealidade dos Estados Unidos, ndo é a realidade do Brasil. A realidade do
Canadd nio é a realidade do Brasil.

Essas reflexdes estratégicas estdo dentro da governanca publica eficaz para via-
bilizar o uso dos bens minerais no interesse nacional e criar as condi¢des para os
investimentos produtivos.

ii) Agregacdo de valor e adensamento do conhecimento por todas as etapas do
setor mineral desde a geologia até a mineragao e transformagao.

Agregacdo de valor e adensamento do conhecimento significa menos commodi-
ties exportadas e mais commodities agregadas. Ou seja, menos ferro e mais ago.

iii) Sustentabilidade, porque ndo é possivel fazer nada sem pensar em desenvol-
vimento sustentédvel, sem pensar no futuro, pelo incentivo de uma atividade mineral
que propicie ganho liquido a geracdo presente e contribua na construgdo de um le-
gado positivo as geragdes futuras.

Nesse rumo da trilha da sustentabilidade (Figura 3) nds projetamos para 2030 um
Brasil com um PIB de R$4 trilhdes, uma populacdo de 210 milhdes, e uma renda per ca-
pita de US$ 21 mil por habitante. E a renda per capita da Alemanha hoje. Isso é que nés
estamos projetando para o Brasil de 2030 com vdrias a¢des. Serd um longo caminhar
para isso. Este pais precisa estar unido para chegar nesse futuro tdo alvissareiro.

b 2030

’ PIB = US$ 4.470 bi
'\_/ 2022 Pop = 210 milhdes
PIB = US$ 3.000 bi Low/hanmatact
Pop = 207 milhoes
US$/hab = 14.500
~2015
PIB = US$ 2.120 bi
Pop = 200 milhoes
US$/hab = 10.600

2010

PIB = US$ 1.650 bi
Pop =193 milhdes
US$/hab = 8.560

Figura 3 — Na Trilha da Sustentabilidade: PIB, Populagdo e Renda Per capita.

Com relagdo aos investimentos em conhecimento geoldgico (Figura 4) nés di-
vidimos estrategicamente o pais para realizar conhecimento geoldgico em: i) o pais
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no amazonico, tirando a Amazdnia azul, tem trés milhdes e 500 mil km?; ii) o pafs
amazdnico com cinco milhdes de km? e, iii) a Amazénia azul com 4,5 milhdes/km?.
A Amazdnia azul é a nossa Plataforma Continental Juridica brasileira, e nés estamos
estendendo.

Nés temos uma meta de chegar em 2030 com o pais ndo amazénico 100% conhe-
cido na escala 1:100.000; 0 Amazdnico 100% conhecido na escala 1:250.000 e a Plata-
forma Continental Juridica brasileira 100% conhecida na escala 1:1.000.000.

Essas metas ndo sdo alvissareiras. Nao é possivel com toda tecnologia que nds
vamos desenvolver nos préximos vinte anos, com esse PIB que nds vamos ter e nds
estamos projetando, e com o conhecimento que serd desenvolvido néo sé pelo Brasil,
mas pela humanidade e serd aplicado em geologia continental e em geologia no mar,
levemos esse tempo todo para alcangar essas metas.

Investimentos 2010-2030 >> R$ 2,1 bilhdes

\_ 2030
Nao Amazénico = 1: 100.000 N&o Amazédnico: 100%
Amazonico = 1: 250.000 2022 Amazénico: 100%
PCJB = 1: 1.000.000 Nio Amazénico: 65% FC/B:100%
Amazénico: 84% =
f PCIB: 60% -
€ A
2015 .t

Ndo Amazdnico: 50%
Amazonico: 66%
PCIB:48%

Néo Amazénico: 40%
Amazoénico: 50%

(1) Territério ndo Amazdnico compreende dreade 3,5 milhdes de km?. L
(2) Territério Amazdnico corresponde @ Amazdnia Legal, com dreade 5,0 milhSes de km’.
(3) APCJB compreende a dreade 4,5 milhSes de km? que se projeta no Oceano Atléntico.

Figura 4 — Evolugdo do Conhecimento Geoldgico.

A minha crencga é a de que nds vamos atingir esses objetivos pelo menos oito
anos antes, em 2022.

A Figura 5 mostra as maiores empresas de mineragdo e petrdleo, por valor de
mercado. A Vale, hoje, ja vale algo em torno de US$160 bilhdes. Ela ndo vale mais
US$ 101 milhdes, isso é de 2009 para 2011. A Petrobras ja vale bem mais do que os
235 bilhdes de mercado. A Vale subiu bem porque o preco do ferro foi 14 para cima.

A Shell ainda é holandesa; nasceu holandesa, e continua holandesa. E a segunda
maior empresa de petréleo do mundo, e aquele pais é do tamanho de trés serras do
Araripe.
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VALORES EM BILHOES DE DOLARES - 2009

MINERACAO - VALOR DE MERCADO PETROLIFERAS - VALOR DE MERCADO

<= |BHP Billiton (Anglo Australiana) 160 Exxon Mobil (EUA) 512
~. Vale (Brasil) 101 Shell (Holanda) 264
<1 Rio Tinto (Australiana) 92 Petrobras (Brasil) 235
~= Shenhua (China) 76 BP (Reino Unido) 231
-1 |Suncor (Canada) 47 Total (Franca) 198
;1 Anglo American 43 Chevron (EUA) 197
7 Xtrata (Anglo-Suico) 39 Eni (Italia) 145
-1 Barrick (Canada) 33 Conoco Philiphs (EUA) 141
-} |GoldCorp (Canada) 29 Repsol (Espanha) 44
<L NMDC (Kazakistao) 29

Figura 5 — Maiores Empresas de Mineragéo e Petroleo por valor de mercado.

A Produgio nacional de minério de ferro (Figura 6) é de 370 milhdes de toneladas
de minério de ferro. A Vale comegou, em 2010, um projeto para dobrar a produgdo
de ferro de Carajés. Quanto a Vale produz em Carajas? Nés estamos dizendo que 370
milhdes de toneladas é a produgio do pais. A Vale produz em Carajs cem milhGes
de toneladas de ferro, e vai dobrar para duzentos milhdes de toneladas. Comegou
em 2010 um projeto e ela estd investindo, nesse exato momento, US$16 bilhdes para
dobrar essa produgdo de ferro.

78% Siderurgia

16% mercado interno

12% Pelotizagcao

MINERIO DE |
FERRO

370 milhdes t | —>  46,6% China |
J 84% exportagéo I— — 10,4% Japao I
"k 5,6% Alemanha I

Figura 6 — Produgdo Nacional de Minério de Ferro.
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Nas conversas com o presidente Lula, ele disse: “Tem que botar sidertrgica!”
E ela estd botando uma sidertrgica 14 no Para. Ela estd duplicando a estrada de fer-
ro Carajas; estd duplicando o porto de Sdo Luiz; e vai duplicar a produgio de ferro,
explorando a Serra Azul, que fica abaixo de Carajas. Sdo US$16 bilhdes que serdo
investidos até 2015. Em 2015 a Vale vai ter dobrado a produgio de ferro em Carajds.

A participagdo da Vale no mercado interno é de apenas 16% (Figura 7). Cada
vez mais a Vale estd perdendo mercado interno, porque as nossas siderurgicas estdo
verticalizando a cadeia, estdo entrando na mineragdo de ferro. A Vale ndo conse-
gue vender mais ferro no Brasil porque quem compra dela estd virando concorrente
dela. Para onde a grande maioria desse minério vai? Quem se arrisca? Para a China.
Quarenta e nove por cento desse ferro vai para a China.

Suécia

Canada
EUA 14% Venezuela

2.0% K Cazaquistdo
0,9% 0,7%
Africa do Sul
2,3%

Australia
17,3%

Figura 7 — Maiores Produtores Mundiais de Minério de Ferro.

A Vale é o maior produtor de minério de ferro do mundo hoje, a maior minera-
dora de ferro, individualmente. A China produz 37% do ferro do mundo, e compra
49% do ferro que a Vale produz.

Uma reflexdo importante: mineragdo de ferro gera cem empregos por cada mi-
lhdo de tonelada; siderurgia gera quatro mil empregos por cada milhdo de tonelada
de aco (Figura 8).
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Cadeia Produtiva do Ferro

Mineragao de Ferro = 100 empregos / Mt
Siderurgia = 4.000 empregos / Mt aco
Exportacdo em 2008: 282 Mt de minério de Fe (US$ 16
bilhdes) => 170 Mt de ago

As exportacdes de minério bruto equivaleram a

680.000 empregos exportados

Figura 8 — Cadeia Produtiva do Ferro: Renda e Empregos Associados.
Fontes: MTE, Sinopse SGM-DNPM, 1ABr e ABAL. Elaboragdo: SGM/MME.

Em 2008 nds exportamos 282 milhdes de toneladas de minério de ferro. Naque-
la época deu 16 bilhdes porque o preco hoje estd mais alto, e gerou 170 milhdes de
toneladas de ago. E com esse 170 milhdes de toneladas de aco, nds geramos 680 mil
empregos 14 fora. Compreenderam a indignagdo do presidente Lula? E af a gente pen-
sa: Mas isso ndo tem problema nenhum. Vamos resolver esse assunto, vamos colocar
siderurgia neste pafs!

Examinando a questdo mundial do ago (Figura 9), sabemos que o mundo produz
1,4 bilhdo de toneladas de aco. A China, sozinha, produz 652 milhdes de toneladas de
aco. Vejam que a nossa produgdo de ferro é 370 milhdes de toneladas; a China, de ago,
produz 652 milhdes.

0Japao, que ndo tem ferro, produz cem milhdes; a Russia, 68 milhdes; os Estados
Unidos, 67; India, 64; e o Brasil est4 14 em baixo no grafico com 26 milhdes de tonela-
das de aco. Esse ago atende a demanda do pais, por enquanto.

O presidente Lula dizia assim com muita propriedade: “Vamos acabar com esse
negdcio de colocar o ferro todo na China e a China exportar ago inclusive para nés. Parte do
1n0sso aco exporta, e parte que ndo fabricamos importa, é que nem o petréleo.”

PAIS PRODUCHD
—i
CHINA 652,4
JAPAO 100,8
RUSSIA 68,6
EUA 67,2
INDIA 64,4
BRASIL 26,5
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Ano: 2009

Itélia

1,6%

Turquia

2,1%

Brasil

2,2%

Ucrania
2,4%

AIemanha/
2,7%

Coréaia do Sul
4,0%

Russia
4,9%

Figura 9 — Produgéo Mundial de Ago (2009-2010).

Em 2010, a pedido da Casa Civil da Presidéncia da Republica nés fizemos um
levantamento com as mineradoras deste pafs. Procuramos o Instituto Brasileiro de
MineragZo. Eu tive reunibes durante um més inteiro com vérios diretores das gran-
des e médias mineragdes deste pais.

Nés levantamos o seguinte: Quanto o pais vai investir nos préximos quatro anos em
mineragdo? Chegamos naquela época a US$ 82 bilhdes, juntando tudo que todas as
empresas disseram que iriam investir.

Casualmente, visitei uma grande mineradora, cujo nome omitirei, e nessa visita
houve um almogo onde conversei com um dos seus diretores. Eu disse o seguinte: -
Mas esse negdcio do ferro, precisamos implementar a siderurgia neste pats. E ele dizia: - E,
precisamos Dr. Thales, precisamos sim, isso af tem que fazer, alids, a Vale vai fazer ld no Pard,
vai botar uma siderurgia.

Conversa vai, conversa vem: - Mas qual ¢ o problema? Ele me deu uma longa expli-
cagdo que se resume no seguinte, arredondando os ntimeros: - A China produz seiscentos
milhdes de toneladas de ago. A China tem reservas em torno de US$ 3 trilhGes. Dr. Thales, qual é
anossa reserva? Eu me apertei e disse: Eu acho que estamos com US$ 220 bilhdes. E ele acres-
centou: - E, Dr. Thales, é um pouquinho mais do que isso. A China tem US$ 3 trilhdes. Siderurgia
ld, Dr. Thales, é estatal. Quem se meter a besta com a China, elajoga o preco ld em baixo e quebra.
Se quiser botar uma siderurgia hoje, ela vai deixar primeiro construir umas dez, depois ela joga o
prego ld em baixo, e por dois anos lhe quebra e depois assume o mercado de novo [sic].
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Figura 10 — Producéo e Exportagéo de Ago - Brasil.

Refleti e cheguei a conclusio que é isso mesmo. A China é um pais que manda. E
como diz o ditado, manda quem pode, obedece quem tem juizo. Baixa o preco do ago
por decreto, no outro dia; bota ago no mercado e quebra todo mundo. A China estd
construindo quinze cidades a0 mesmo tempo. Ela resolveu tirar o povo do campo e
botar em cidades.

0 aco e o ferro do mundo estdo indo para a China, que é disparado o maior pro-
dutor de ago do mundo (Figura 11).

Com relagdo as novas fronteiras da mineragio, eu pergunto: O que é o novo? E o
que vai estar no futuro.

IChina’s Demand for and Production of Natural Resources, 2009

15,160
16,000
14,000
Demand @ Production

12,000 10,400
10,000

S50 6,894

/ 5,585 6,185
6,000
4,000 2210 f200 2,800 2835
0 — = —_— -
Oil (mn tons) Gold (tons) Platinum Zinc Copper Chrome Manganese Cobalt (tons)
('000 02) (‘000 tons) ('000 tons) (‘000 tons) ('000 tons)

[Source: USGS; BP; WGC; USDA; Various; THE BEUJING AXIS Analysis

Figura 11 — Demanda e Produgao Chinesa de Alguns Minerais.

Nés fizemos essa reflexdo sobre o ferro porque ndo existem indicios de que até
2050, essa situacdo do ferro mude muito. Nos préximos vinte anos, os analistas ja
dizem que vai ser “céu de brigadeiro” no ferro. Outros dizem o seguinte: o ferro vai
cair. Mas, se analista e economista se juntarem com gedlogo, entdo meu amigo, tudo
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pode sair. Mas essas s3o as analises que nds fizemos. Nés pesquisamos bastante sobre
isso em vdrios sites internacionais para trazer essas reflexdes para vocés.

Falando de minerais estratégicos, criticos ou raros, eu queria lembrar a vocés o
que estamos chamando e a imprensa tem divulgado sobre as Terras Raras. Nada mais
sdo do que o Lantanideo, o Itrio, Estréncio e T4lio também. Sdo dezessete elementos
quimicos; sdo componentes vitais para produtos de alta tecnologia.

E novamente a China esta suprindo 97% das terras raras no mundo.

Por que ninguém falava em Terras Raras? Porque a China explora as Terras Ra-
ras e tem uma cota para cada pafs.

Quem ¢ o maior importador de Terras Raras do mundo? Japao. Por que esse ne-
gbcio estd na midia? A gente vinha fazendo essa reflexdo e desde o Ministério de
Minas e Energia que nds fazemos essa reflexdo de uma maneira forte.

Mas o que aconteceu? Um barquinho chinés teve um problema com o Japdo. A
China simplesmente disse o seguinte: Ndo lhe vendo mais terras raras! O Japdo é o maior
importador da China. O pafs que mais consome Terras Raras no mundo é o Japdo, e
por isso entrou na pauta terras raras. Terras raras nem s3o tdo raras, na verdade os
elementos quimicos estdo dispersos, os teores sdo baixos, vocé encontra em muitos
ambientes geoldgicos.

Por que ninguém pesquisava? Porque a China pesquisou, explora e vende. E to-
dos deixaram de pesquisar.

Eu vi uma andlise que foi feita no Valor Econémico, no dia de S3o Jodo do ano de
2011. E um editorial. Eu ndo sei quem é o autor, e dizia o seguinte: meus senhores, re-
cursos quanto mais vocé explora mais tem.

E ele comecgou a falar da agricultura. Solos agricultdveis. O que s3o solos agricul-
taveis? O solo do cerrado era agricultdvel? N3o. E hoje é. Porque a mao do homem,
junto com a mio de Deus, claro, foi 14 e achou um jeito de produzir no cerrado.

O semidrido era agricultavel? Ndo. E os projetos de irrigacdo que estdo af? Na
verdade, hoje, em algumas culturas de ponta e com alto valor agregado é preferivel
que o solo seja neutro para fazer dele o que quiser e produzir na quantidade que qui-
ser; na qualidade e com o teor de agucar, disso, daquilo outro que quiser.

O final do artigo eu vou ler para os senhores, foi fantéstico. O pais que alimenta o
seu ciclo virtuoso aumenta a sua produgdo e as suas reservas. Enquanto o pais que reduz a sua
produgdo reduz também as suas reservas. Recursos ndo sdo. Recursos tornam-se: pelos esfor-
¢os e pela dedicagdo sistemdtica do principal recurso criado pela acdo humana.

Que recurso é esse? O conhecimento. E o conhecimento que produz todos os
recursos, inclusive os que chamamos naturais.

Terras Raras, num passado recente, eram nada. No futuro, serd quase tudo. To-
dos os iPhones, iPods, supercomputadores, turbinas extremamente potentes desses
avides enormes que estdo fazendo hoje utilizam terras raras.

Meios militares, por que estd uma guerra em torno disso? Porque isso é impor-
tantissimo na industria bélica para os militares, em propulsores para submarinos
nucleares, enfim, tem uma infinidade de usos, e sdo utilizados em pequenas quanti-
dades mas, cada vez mais, essas quantidades aumentam,
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Complemento: conhecimento é um processo humano e dindmico que justifica
nossas crengas em relacdo as nossas verdades. E as nossas verdades envelhecem.

Quando eu estava fazendo geologia na Universidade Federal do Cear4, se eu dis-
sesse para um dos meus professores: eu acho que o meu negdcio vai ser terras raras, eles
diriam: vocé ficou doido. Isso ndo vale nada, ndo serve para nada! Mas hoje esta todo mun-
do atrés de terras raras.

Em 1980 nds usavamos doze elementos constituintes dos minerais para fazer um
chip. A Intel usava 12. Uma década depois ela passou a usar 16. Hoje, usamos sessenta,
€ vamos usar mais 41.

O desafio: como fazer para reciclar isso e ndo jogar fora, porque isso custa dinheiro, suor,
e o planeta também ndo aguenta, é a questdo do desafio da sustentabilidade. Como descartar
isso, jd que esses elementos estdo todos ld?

E um desafio também para a tecnologia. Vamos desenhar isso de forma que pos-
sa ser reciclado, pegar de volta esses elementos tdo preciosos.

As maiores reservas das terras raras estdo na China, Rissia e Estados Unidos, que
possuem 70% das reservas mundiais.

A China detém 97% da produgdo. No vou falar de prego porque é uma bobagem,
é um negdcio de US$10 bilhdes hoje. Alguns desses elementos o preco aumentou
500% no ultimo ano. N3o adianta falar, porque em 2012 pode nio ser mais dez, e a
curva é exponencial, a medida que a tecnologia vai se desenvolvendo.

No Ministério de Minas e Energia nds criamos um grupo de trabalho que ja fun-
ciona hd dois anos e meio, trés anos trabalhando em cima disso. O grupo intermi-
nisterial: Ministério de Minas e Energia e o Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Na
verdade, Terras Raras é um negdcio das industrias nucleares brasileiras, antiga Nu-
clebras. Encontrar terras raras é um grande desafio e o Ministério de Minas e Energia
junto ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia estdo cuidando disso.

As agdes iniciais visam a um programa de cooperagao bilateral Brasil e Alema-
nha em inovacdo, na forma de estudos de viabilidade e planejamento das a¢des de
inovacdo e integracdo industrial, tendo como objetivos a implementacio de uma ca-
deia produtiva de imas de terras raras no Brasil; e o fortalecimento do closter brasi-
leiro produtor de prétese, implantes, instrumental cirdrgico.

Outro dia, alguém da drea de energia do Ministério de Minas e Energia estava me
falando da questdo da energia edlica. Quando vocé usa Terras Raras na producéo dos
imas que produzem os motores que geram energia edlica, eles ficam extremamente
mais potentes. Comegamos com aquelas hastezinhas com um mega, depois passamos
para dois. Ou seja, 2 medida que a tecnologia aumenta, incorporam-se esses elemen-
tos que chamamos estratégicos, sdo os elementos portadores do futuro, e al aumenta
muito essas conexdes. E aquela visdo sistémica: o que mineracio tem a ver com agri-
cultura e o que tem a ver com energia? Tudo, porque tudo que se faz para produzir
energia acaba utilizando isso, e o passado vai ficando para trés.

Outro mineral estratégico para o pais é o Nidbio. O Brasil é o nimero um em
Nidbio, e 98% das reservas estdo no Brasil e da produ¢do também.
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E produzido em Arax4, em Catalhdo/Goids, mas temos muito Nidbio em Seis La-
gos, na Amazo0nia, Petinga, 14 naquela jazida de Estanho que a CPRM descobriu na
década de 1970. L4 estd cheio de Terras Raras, s6 que ndo estd cubado. Se ndo valia
nada, para que cubar isso. Vocé olha, vé que tem e larga mao.

Os Estados Unidos estdo de olho no Brasil. Existem varias reportagens na im-
prensa dizendo que o United States Geological Survey aponta que o Brasil tem reser-
vas imensas de terras raras. Eu acredito nisso. A ambiéncia geoldgica propicia isso.
Mas nds precisamos do conhecimento geoldgico.

A produgdo no Brasil corresponde a 93% da produgdo mundial de ligas de nié-
bios. E a Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragio - CBMM é uma empresa
brasileira de capital fechado. A CBMM néo esta nas Bolsas! O Nidbio do mundo co-
nhecido esta com a CBMM, e ela ndo estd na Bolsa de Valores. De quem é? Grupo
Moreira Sales. Para quem exporta? O grupo da CBMM tem trés empresas: uma, em
Amsterdd; uma, em Singapura; e uma, nos Estados Unidos, em Pittsburgh. E coloca-se
Niébio brasileiro no mundo através de uma tnica empresa de capital fechado e diz
quanto custa. E s6 o Brasil tem.

Essa é uma das grandes discussdes que estamos tendo no Ministério de Minas
e Energia. Sabemos que tem em Seis Lagos; dizem que tem garimpo em Ronddnia,
em Roraima. Comecei a ver isso e tentei levantar, conversei com o pessoal do DNPM.
Gente, um trogo irregular como é que eu vou ter estatistica?

Um DNPM, que realmente seja uma agéncia que controla, seja uma agéncia de
inteligéncia em todas essas questdes que dizem respeito a mineragdo, é necessdria
uma governanca publica eficaz. Essa é uma das diretrizes desse Plano.

O rei da soja, Olacyr de Moraes, esteve 14 no ministério conversando com o minis-
tro. Levou os gedlogos dele e disse que agora vai ser o rei da mineragdo. Ele descobriu
uma reserva grande na Bahia e apresentou ao DNPM o requerimento. Existe o relato
dele e de seus assessores dizendo que ele tem reservas de 1,6% da drea de pesquisa.
A empresa € a Itaoceste e estimou 61 toneladas de Télio. Esse total corresponde a 16%
das reservas mundiais conhecidas, mas, pelos dados que eles apresentaram, tem bem
mais |4. A producido mundial é de dez toneladas por ano. O prego variou de dois mil dé-
lares por quilograma até seis mil. E os usos: material termelétrico; gerador de energia
elétrica a partir de uma fonte de calor; material supercondutor em alta temperatura;
contraste para geracdo de imagens cardiovasculares em substitui¢do ao tecnoeste e
filtros de comunicagao wireless, sistemas Gpticos de deten¢do de infravermelho.

Outro dia a gente estava conversando no ministério e um dos gedlogos da equi-
pe alertou que os carros que estdo ganhando as corridas de Férmula-1 estdo usando
Télio nos freios. Com isso, na hora que o carro freia, transforma em energia e volta
para o motor, ficando mais potente. Na saida da curva mais poténcia, porque, quando
usa o freio o motor ganha poténcia e transforma em energia. Isso é feito com Télio.

A isso nés chamamos de minerais portadores do futuro.

Para finalizar essa apresentagdo, vou passar agora um filmezinho de oito
minutos.
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» Exposicao de Video com Narragao do Dr. Thales

Nés vamos ver uma expedicio cientifica ao mar para coletar crostas cobaltiferas
no alto do Rio Grande.

Estdo envolvidas oito universidades, inclusive a Universidade Federal do Cear4,
USP, Universidade do Rio Grande do Sul; técnicos da CPRM. De Fortaleza foram qua-
tro técnicos.

Esse navio fez uma campanha de 23 dias; esteve no Rio de Janeiro; a gente viu es-
sas amostras; ele voltou para o mar e estd em campanha novamente, e voltara dia 23.

Teremos no ano de 2011 trezentos e vinte dias de mar, abrangendo a plataforma
continental juridica brasileira e mais essa drea internacional. Serdo mais ou menos
setenta dias nessa drea internacional e o restante na plataforma continental juridica
brasileira em embarcagGes de diversos tamanhos, dependendo da lamina d’agua do
que a gente estiver pesquisando.

Essa plataforma continental brasileira é zona exclusiva econémica do Brasil. Nés
temos a posse dessa drea para pesquisa e para exploragio. Na Convencio das Nagdes
Unidas para Direito do Mar reza que nds temos o dever de pesquisar. J4 fizemos mui-
tas pesquisas na parte viva e estamos devendo pesquisas na parte de recursos mine-
rais, na parte de geologia. Existe um potencial enorme de mineralizag3o.

O navio tinha um pequeno laboratdrio para fazer os primeiros ensaios com as
amostras; tem uma pistolinha que foi desenvolvida para fazer analise de rocha que
ndo se pode carregar. Quando os caras [sic] estio mandando naves nio tripuladas
para Marte, ndo podendo trazer amostras, essas andlises sdo feitas nessa pistolinha.
Com isso, os primeiros dados de andlise sdo feitos no préprio navio, é para redirecio-
nar o navio para pontos estratégicos aonde vai pesquisar.

Esse programa estd no dmbito da Comissdo Interministerial de Recursos do Mar.
Participam dessa comissdo 17 ministérios, dentre eles, o Ministério de Minas e Ener-
gia. Esse programa é especifico para a 4rea internacional. £ coordenado pelo Ministé-
rio das Relagdes Exteriores, sendo que, quem coordena é um Embaixador porque estd
em drea internacional. E o Programa da Plataforma Continental Juridica brasileira é
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia, e o coordenador do programa é esse
que lhes fala.

Foi um grande aprendizado nesses dois ultimos anos trabalhando nessas ques-
tes do mar.

E falando no futuro, essa Amazoénia Azul, conforme os nossos militares, especial-
mente os da Marinha, tanto insistem conosco, tém um potencial enorme.

Do petrdleo nés ja conhecemos bem, hd muito a fazer, a descobrir e a desenvol-
ver de tecnologia, mas de recursos minerais nds temos uma infinidade.

Eu vou falar de um recurso que é o Calcério Detritico, encontrado na nossa Plata-
forma Continental, do Espirito Santo até o Maranh&o. Eu vou fazer um link desse Cal-
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cério com a agricultura, que é 0 uso menos nobre desse calcdrio. A origem do Calcario
¢ alga morta. Ele ocorre em granulagdes onde se consegue ver algumas conchinhas,
a gente chama de litotame e chega a ficar uma areinha.

A 4rea de pesquisa desse cientista apresentado nesse quadro (filme) ja é uma
areia mesmo, é uma areia calcaria. A textura é areia como se fosse de praia, sé que em
vez de Quartzo tem Calcério. Ele pegou um pouco desse material e fertilizou com vi-
nhoto numa plantagio de cana. Ele solubiliza dentro do vinhoto. Ele disse que, quan-
do vai transportar até a plantagdo, chega 14 ja estd solubilizado; ele ferve.

Essa foi uma experiéncia feita no Parand com professor, doutor, assinando a
pesquisa etc., e aumentou a produtividade em 52%. Ele saiu de uma producio de 82
toneladas/ha para 132 toneladas/ha. A produtividade étima é considerada oitenta,
noventa, e o cara [sic] foi para 132 toneladas/ha utilizando esse calcério detritico
junto com esse vinhoto.

Isso € uma coisa fabulosa. A nossa plataforma esta cheia disso. A gente precisa
delimitar, cubar, saber onde est4; evidentemente explorar com todos os cuidados
ambientais. Isso é um uso menos nobre, porque serve para racio animal. Eles estdo
fazendo uns comprimidinhos, as mulheres com problemas de osteoporose, dizem
que é excelente. Estdo fazendo algumas experiéncias com criangas com cincer, e tém
obtido excelentes resultados. Eu ndo vi as pesquisas, mas tem um monte de gente
pesquisando. [sic]

Esse cara [sic] estd com uma édrea grande, fez a pesquisa; tem todos os dados,
fotografias, filmes, e ainda diz assim: se o senhor quiser ir ld nds vamos amanhd para lhe
mostrar, é visual. Ele disse que ndo precisa dizer aonde ele aplicou, mas ja se percebe
logo.

Existe o programa que a gente chama de Avaliacdo da Potencialidade Mineral da
Plataforma Continental Juridica Brasileira. Esse que eu mostrei para vocés chama-se
pré-area porque estd fora da nossa plataforma. Os outros trezentos dias de mar nds
vamos fazer na plataforma continental, e avaliaremos: areias; carbonatos; placeres
mineralizados em diamante; ouro; enfim, em tudo que vocé tem no Continente pode
ter nesses placeres marinhos. Quem trabalhou Jequitinhonha, na Amazénia, e a gen-
te que estava 14 “cubando” jazida de ouro e de diamante [sic].

Gente, o rio vai para o mar, e serd que em algum momento que o rio tinha mais
poténcia, o diamante ndo chegou 147 Chegou. A gente tem encontrado ouro na cos-
ta do Maranhdo, na frente do rio Carutapera; a gente tem encontrado diamante na
foz do Jequitinhonha. A Africa tem explorado muito diamante no mar, com lamina
d’dgua importante; fosforitas servem para fertilizante; evaporitos, enxofre, carvio,
inclusive carvdo metaltrgico é o que aponta. Aonde a gente encontrou o melhor car-
vdo metaldrgico ja estava préximo da costa; e esse carvao, toda a estratigrafia dele
entrava para o mar.

Na frente da nossa plataforma tem carvio de excelente qualidade, metaldrgico,
e a gente ndo tem no Continente, ou tem em pouca quantidade. Crostas cobaltiferas,
sulfetos polimetdlicos, hidratos de gas, petrdleo de gés e outros.
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N&s precisamos de espirito empreendedor no servigo geoldgico no Brasil, no
DNPM, no governo, na iniciativa privada. Nés precisamos sonhar juntos, para que
esse sonho seja realidade. Precisamos ousar. Precisamos dar busca incessante de me-
lhorias, mas, mais do que isso, nés precisamos inovar inclusive na nossa forma de
pensar. E isso que nos traz para o novo. E isso que descortina o futuro.

Falando em sustentabilidade, tem uma frase singela que me acompanha, e foi
traduzida, é de um cacique indigena americano: Isso nés sabemos, todas as coisas sdo
conectadas como o sangue que une uma familia. O que acontecer com a terra acontecerd com
filhos e filhas da terra. O homem ndo teceu a teia da vida, ele é dela apenas o fio. O que ele fizer
dela deverd fazer a si mesmo.

Nés queremos desenvolvimento sustentdvel. Sem duvida nenhuma a geologia
pode contribuir para isso com o conhecimento geocientifico; alicercar decisdes de
governo em conhecimento.

Tudo o que nds queremos fazer é utilizar conhecimento para melhorar a vida do
planeta com sustentabilidade, dando direito as geragdes futuras estarem numa trilha
construida para nés; que possam construir, construir, construir e chegar num deter-
minado momento onde ndo se tenha realmente fronteiras entre estados, fronteiras
entre paises, que o bairrismo dos estados ceda lugar a admiragao pelo diferente no
outro, onde vocé possa ouvir um sotaque gaucho e admira-lo, porque ele é diferente
do meu sotaque nordestino, e onde um sotaque de um nordestino possa ser admira-
do como ja é hoje. N6s aprendemos isso.

Antes, uma crianga ia passar férias no Rio de Janeiro e comecava a mudar o so-
taque, sendo nem conseguia chegar perto das meninas. Hoje nio, a pessoa chega ld e
continua falando como vocé fala, porque hoje a diversidade é admirada. A diversida-
de de pensamento, de conhecimento, de enfoques, e ndo que seja verdade todo o meu
raciocinio, mas é uma posicdo, é um encadeamento sequencial de raciocinio, é s6
isso, que procurou ser o mais sistémico possivel, ndo focando no meu querido Ceara.

E af Deputado, na préxima a gente faz uma rodada com um olhar para o mundo
focado na questdo do Ceard, até porque estdo aqui o Fernando Roberto que conhece
mineragio neste Estado como pouquissimas pessoas; tem o Chico Pessoa que hd mui-
tos anos vem trabalhando. Da CPRM nds temos varios, varios, varios; e a gente inclui
toda a questdo da dgua. O Dr. Claudionor, presidente do Instituto Hidroambiental de
Aguas do Brasil - IHAB, a gente pode fazer uma tarde geoldgica, discutindo a geologia,
mineragdo e dgua no estado do Ceard, porque mineragdo ndo esta separada de dgua.

Sinceramente, como num determinado momento eu citei um poeta, eu ndo vou
encerrar sem citd-lo novamente. E ele diz assim: Chegado aqui aonde eu cheguei, confes-
so que sou diverso no que informe estou, no meu préprio caminho me atravesso, ndo conhego
quem fui e o que hoje sou.
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5.3 Debate

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao

Peco a Secretdria da Comissdo para elaborar um DVD desta palestra e distribuir
para todas as entidades aqui presentes. Com certeza vai servir para a sala de aula do
Departamento de Geologia e tantos outros que querem se empolgar e conhecer um
pouco da mineragdo do Brasil.

» Dep. Roberto Mesquista

De forma bem especial, Professor Thales, de forma didética o senhor fez com que
a gente fizesse uma regress3o. E iniciei estudando Engenharia, eu tentei buscar na
memoria nem me lembrava dessas terras raras.

Gostaria de parabeniza-lo pela palestra. O senhor deu uma ideia geral, ndo disse-
cou amiude e de forma cirdrgica o que acontece com a mineragdo, mas nos deu uma
boa ideia do potencial brasileiro, e lecionou sobre assuntos poucos conhecidos.

Ficou devendo, como o senhor mesmo falou no final, uma palestra mais especifi-
ca para o estado do Ceard, para servir de ferramenta de auxilio, para nés legisladores
e ignorantes da 4rea (a excegdo do Deputado Dedé Teixeira) podermos, quem sabe,
ajudar o setor com ferramentas legislativas para ajudar a atividade.

O que eu queria aqui fazer de consideragio, ndo na parte técnica, porque nio
me permito entrar nesta drea, é até comegar com uma frase: “sdo as paixdes e ndo os
interesses que movem o mundo”. E nota-se desde o inicio que o senhor é um apaixonado
pela sua profissdo, pela Geologia. E isso nos dé alegria.

E, quando o senhor fala nas novas fronteiras da mineracdo, e fala nesta questdo
das terras raras, na energia edlica, no Nidbio, o senhor nos transporta para um futuro
que nés podemos chegar, mas, distante muito da realidade que estamos vivendo em
nosso pafs, principalmente por quem procura ser empresario num pafs onde existe
uma defasagem cambial altissima que esta sendo sabotada. O que esta acontecendo
hoje é uma sabotagem cambial que nds brasileiros ndo estamos nos apercebendo.
Estdo de forma sorrateira fazendo-nos imaginar ricos. Nossas empresas perdendo
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competitividade 1 fora; nossos irmaos deixando de gastar aqui para comprar aparta-
mento em Miami, como fomos alvos de reportagem da tltima vez, porque um aparta-
mento em Miami estd mais barato do que um apartamento no final da Jovita Feitosa.

Esses paises, principalmente os de regime fechado, como o caso da China, pro-
tegem suas empresas.

Seria bom que o senhor, que tem acesso e trabalhou perto da hoje nossa Pre-
sidente Dilma, pudesse ser essa ponte para que o Brasil protegesse essas empresas.

As empresas brasileiras que ainda sobrevivem tém contra si as mais altas taxas
de juros do mundo; tém contra si a defasagem cambial, a ndo lhes permitir competir
no mercado globalizado tdo em evidéncia. Esses paises que estdo dominando; tudo
estd indo para a China, ela estd mandando todo mundo para a “China”, no sentido
que a gente conhecia antigamente dessa expressdo. A China estd mandando todo
mundo para a China. E isso que estou querendo dizer, Deputado Lula.

Existem casos de pessoas que nds conhecemos que tinham pequenas fabricas de
fazer gaiolas para pet shop, empregava até sessenta a oitenta ficando s6 com o escri-
tério, importando essas gaiolas da China e chegando aqui pela metade do preco do
custo de fabricac¢do do Erivan. Ndo tem sentido [sic].

Vimos agora no Senado o Senador Roberto Requido, a Senadora Ana Amélia fa-
lando de fébricas de pega para motocicletas que também estdo fechando no Parana
e em Santa Catarina.

» Dep. Lula Morais

Nés estamos assistindo uma crise muito forte do capitalismo internacional. Nés
nao estamos aqui vivendo num mar de rosas. Os Estados Unidos estdo pendurados;
a Europa esta pendurada. E se a China tiver uma gripe - antigamente era os Estados
Unidos -, 0 negécio pode dar uma pneumonia aqui no Brasil. Isso é um problema sério.

A China esta nessa condi¢do porque ultrapassou o periodo grande da crise dos
outros com a sua capacidade de sonhar, inovar, ousar e perseverar. A China esta fa-
zendo isso.

Nés estamos com pouquissimo tempo de exercicio da busca do que a gente pre-
cisa ter com muita forga, que é o projeto nacional de desenvolvimento do Brasil. Nés
ainda ndo temos. E isso aqui me alegra, d4 um orgulho enorme saber que o Brasil estd
fazendo isso que nés ouvimos aqui.

Veja esse paragrafo, Deputado Roberto: “Nesse inicio do século XIX, o Brasil pas-
sa por profundas mudangas estruturais que permitem galgar patamares mais avang¢ados em
seu processo de desenvolvimento, a manutengdo da estabilidade monetdria e a ampliagdo das
reservas internaciondis, juntamente com aumento de emprego formal do saldrio, do nivel de
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renda e, consequentemente, a redugdo da pobreza, além de investimento de infraestrutura tem
gerado um ciclo virtuoso que possibilita pensar num futuro promissor para o Pats.”

Isso é o que nds podemos aproveitar.

Nés sé conseguimos ultrapassar sem muitos problemas esse perfodo dificil que
estd ultrapassando a economia mundial, porque nds apostamos no povo brasileiro,
no nosso mercado interno. Mas precisamos galgar bases ainda mais fortes.

O setor de mineragdo, sem divida nenhuma, é um setor estratégico. Isso ndo
é novo, mas passamos muitos anos fechando escolas de geologia, sem ter emprego
para gedlogo, sem ter espaco para esse segmento importante da vida da nossa Nagao,
do nosso povo. Hoje, precisamos de gedlogo, de engenheiro, de pedreiro, ndo é isso?
Estamos precisando para fazer o Brasil caminhar.

Eu quero parabenizar o Thales em nome dos que fazem o ministério e dizer que
o governo brasileiro estd dando sinais de que podemos avangar dentro de uma pers-
pectiva sustentdvel do progresso e do desenvolvimento do Pafs.

» Francisco de Paula Pessoa de Andrade, representante do presidente

da Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceara - Adece

Eu vou pingar uma afirmagdo muito interessante quando disse que produgio é
mais importante do que a reserva, e sobre isso é bom refletir.

A produgdo é conseguida com conhecimento geoldgico, com organizacio, com
gerenciamento, com coragem que ele mencionou no final; com estrutura minima de
logistica de informacdo. Eu acho que a produgdo é mais importante do que a reserva.
E melhor divulgar a importancia do setor mineral do Estado pela produgdo e ndo
pelas reservas, até porque, 80% dos nossos colegas sdo hidrogeélogos. Eu acho que
estdo muito bem posicionados porque estdo trabalhando em cima do bem mineral do
Ceard e da nossa terra.

O que nds estamos sonhando é perfeitamente factivel, e devemos perseguir, mas
essa coisa de educagdo com determinacio, atingindo todos os niveis, inclusive os
tecndlogos e profissionais é fundamental.

Eu ndo estou muito autorizado, mas vou dizer: A Adece estd estruturando uma Di-
retoria de Mineragdo e Energia. Esse é um primeiro passo para que os anseios de todos
nés do setor mineral possamos ter uma luz no fim do tinel. Eu entendo que os profis-
sionais e os parlamentares devem continuar perguntando como estéo as coisas [sic].

5 Novas Fronteiras da Mineragdo 169



» Darlan Filgueiras Maciel, CPRM

Eu gostaria de iniciar dizendo que a sua iniciativa foi feliz. N6s tivemos um gran-
de conferencista. Uma pessoa que realmente orgulha o Cear4, traz seus conhecimen-
tos, e consegue com maestria mostrar o crescimento e a perspectiva do desenvolvi-
mento do setor mineral.

A CPRM é uma empresa publica federal vinculada ao Ministério de Minas e Ener-
gia, onde o Dr. Thales atualmente vem exercendo suas atividades. Vale ressaltar que
o0 Dr. Thales é ge6logo da CPRM; j& administrou a CPRM local e j4 administrou a CPRM
nacional.

A CPRM local vem realizando trabalho da mais alta significagdo. N6s mapeamos
mais de um terco do Estado do Ceard na escala de 1:100.000. Isso faz com que possa-
mos conhecer a nossa realidade do setor mineral.

Com relagdo a exploracdo da Geologia Marinha estamos trabalhando em aguas
rasas fazendo levantamento de Fortaleza até Camocim. Participamos, também, da
expedi¢do em dguas mais profundas com a participagdo de quatro gedlogos. Hoje,
ainda mantemos dois profissionais nesse navio, contribuindo para o desenvolvimen-
to do conhecimento.

As perspectivas na drea da Geologia propriamente dita, assim como da Hidroge-
ologia, crescem cada vez mais no Ceard, com apoio do governo federal que reequipou
toda a CPRM. Em nivel local, hoje, temos sede com laboratérios, com equipamentos e
capacidade de gerar tecnologia, a fim de atender as expectativas que estdo a merecer.

Eu s6 tenho a agradecer a presenca e colocar a Residéncia de Fortaleza a dispo-
sicdo para aqueles que precisam conhecer mais alguma coisa.

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao

Vamos reunir a Comissdo e deveremos fazer, no segundo semestre, aquilo que
o Professor Thales sugeriu, para focar esse tema voltado a questdo do Ceard na sua
potencialidade.

Na Assembleia, o Presidente Roberto Claudio criou o Férum de Ideias Inovado-
ras de Politicas Publicas - FIP, por meio do Instituto de Estudos e Pesquisas sobre o
desenvolvimento do Estado do Ceara - Inesp, que é interessante e tem pautado temas
importantes. Vamos ver se a nossa Comissdo, Deputado Roberto Mesquita, conversa
com o Presidente para colocar nesse Férun de Ideias Inovadoras que ocorre, normal-
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mente dois dias a cada més, sobre determinado tema, e focar essa questdo, que eu
acho estratégica para o Estado do Ceard. Assim, poderemos contribuir como Comis-
sdo de Desenvolvimento Regional, mas principalmente na drea de minas e energia,
para o desenvolvimento de nosso Estado.

» Fernando Antonio, Departamanto Nacional de Produgéo Mineral

Quero parabenizar o Thales pela brilhante palestra e aproveitar para fazer uma
pergunta ao palestrante: Como estd hoje a situagdo do Regulamento e da criagdo da Agéncia
Nacional de Mineragdo? Quando saird essa Agéncia e o novo cédigo?

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao

Deixo para responder no final.

» Julio Sarmento, Granistone.

Eu gostaria de agradecer o convite para participar desta Mesa; dar os parabéns
ao nosso palestrante, em nome dos decanos de Geologia e dos aposentados.

Sentimo-nos fortalecidos com a inje¢do que vocé nos deu, uma vitamina de co-
nhecimento. Animou-me a ler, a prestar atenco as coisas da Geologia que eu estava
me afastando. Muito obrigado e parabéns pela palestra, principalmente pela origem,
dados concretos, certos. Ndo sdo informagdes tendenciosas de revistas e jornais, etc.
Sdo informagdes que provém de uma fonte verdadeira [sic].
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» Bosco Morais, presidente da Associagéo dos Geologos do Ceard

O Estado do Cear4, nos ultimos vinte ou trinta anos, ndo faz pesquisa geoldgica.
Esse “blablabld” de dizer que pesquisa geoldgica é da CPRM, do DNPM e coisa e tal,
é em nivel federal, ¢ igual a dizer que o lixo é do municipio. Ndo tem isso néo, o lixo
é da sociedade. A pesquisa geoldgica, o desenvolvimento econémico e mineral é do
Ceara.

Mais uma vez vou discordar do meu amigo Francisco de Paula Pessoa: a reserva
¢ mais importante que a produgio, porque se nio tiver reserva nao se produz. Nao
estou dizendo que o gedlogo é mais importante do que o engenheiro nio, mas se
nio tiver gedlogo ndo encontra petréleo; pode botar mil engenheiros para procurar
petrdleo e ndo encontra uma tonelada. Entdo tem que ter a pesquisa, tem que ter o
gedlogo.

Nés falamos com o Governador Cid Gomes: Governador, o Presidente Lula estd
encontrando petréleo em sete quilémetros de profundidade porque tem gedlogo.
Sabe o que ele disse? “Ndo precisa de ge6logo ndo”. Dizer isso para o presidente da As-
sociagdo com cinco gedlogos. “Ndo precisa de ge6logo ndo, porque eu jd fiz a disciplina de
geologia geral... Néo precisa desse negécio de ge6logo, porque em meia hora os mapas jd estdo
todos feitos na internet”.

A gente sabe que é o governador do Aqudrio, o governador que estd fazendo
grandes rodovias; escolas profissionalizantes. Eu conhego escola profissionalizante
porque com 11 anos eu estudava em escola industrial; o governador esta construindo
grandes hospitais, mas ndo tem um gedlogo que se encoste a ele. Ndo estd sabendo de
nada. Foi uma conversa muito espontanea.[sic]

E o seguinte, vamos discutir, na préxima vez, politicas publicas de mineracio no
Ceard. Esse negdcio do gerundio: esta fazendo, o governador estd no quinto ano de
governo.

O grande governador que nds temos, na drea de pesquisa geoldgica é 0,1. O Chico
Pessoa diz que tem tudo. Mas ndo tem nada.

» Marcelo Vieira Quindereé, presidente do Sindiminerais e proprietario

da empresa Cambomil

Tivemos a oportunidade de dar uma lida no PNM 2030, assim que foi entregue a
Presidenta Dilma; estamos, portanto, por “dentro” do Plano de Mineragio.
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Dr. Thales, na iniciativa privada, a gente tem uma preocupagio quando ouve o
senhor falando em minerais estratégicos.

E importante ficar claro para a sociedade, e ouvi de outros empresarios também,
que os minerais estratégicos sdo uma tentativa de estatizar a mineragao, de contro-
lar, impor controles.

Eu queria ouvir do senhor o que realmente existe por trds dos minerais estraté-
gicos; se existe uma lista desses minerais estratégicos; como vai ser a dindmica disso.

Eu quero discordar um pouco do Dr. Bosco. Nds temos no nosso negdcio pessoal
e alguns dos nossos associados no Sindiminerais, a informagdo ndo esta completa,
mas existe um volume significativo em pesquisa mineral das industrias privadas.

Eu gostaria de tentar entender o que estd por trds dos minerais estratégicos, se
existe uma lista deles e como funcionar4, a partir desse novo marco regulatério, a di-
nimica do empresdrio do setor que investe pesquisa e encontra o mineral estratégi-
co. Como é? Informa a agéncia e depois entra na licitagdo? Como funciona isso? Exis-
tem gastos para se encontrar os minerais estratégicos feitos pela iniciativa privada.

Isso foi motivo de discussdo no nosso meio, uma tentativa de estatizacdo do se-
tor mineral, da mineracdo. Essa é uma pergunta que eu gostaria que o senhor pudes-
se responder.

» George Satander, Laboratorio de Geologia Marinha Aplicada da UFC

O Ceard podia aproveitar o Thales no Ministério das Minas e Energia. Faz mais de
onze anos que comegamos o Programa de Reconhecimento da Margem Continental
brasileira, e agora estamos molhando s6 os calcanhares. Depois que o Thales assumiu
a Diretoria no Ministério de Minas e Energia, deu uma forca bem maior para a parte
dos recursos do mar.

Inicialmente, o Brasil sé pensava em olhar o que tinha no continente e se esque-
cia do mar, onde existe muita riqueza. Foi o Dr. Thales que conseguiu algumas verbas
para a parte de recursos do mar, foi muito dificil.

Uma das coisas importantes é no setor de educagio. Nessa parte de recursos ma-
rinhos ninguém estava olhando muito e o Thales, presidindo a Comissdo de Recursos
Minerais Marinhos, esta tentando junto ao CNPq uma ajuda para melhorar a educa-
¢do. Isso é importante porque a Coreia comegou depois da gente e ja estd, hd muitos
“anos luz”, a frente do Brasil na parte de recursos minerais marinhos e na parte de
equipamentos para a coleta de amostra de sedimentos do mar.

Quanto a reunido no Ceard, eu acho importantissimo. No nosso Ceara tem mui-
tos recursos. Falar na parte de mineral marinha que pouca gente fala, falar nos re-
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cursos minerais derivados de biogénicos, o Ceard tem muito. E discutir a implantagdo
de industria aqui, ndo explorar e mandar para outros paises fazer o beneficiamento.
No Ceard sdo 573 quilémetros com esses calcarios puros e podem ser utilizados
desde a fabricacdo de cartilagem e purificagdo de dgua. O Ceara pode ser um grande
polo nessa parte, ja tem varios estrangeiros querendo fazer essa pesquisa no Ceara.

» José Augusto, assessor do Dep. Lula Morais

Uma coisa muito importante que o Dr. Thales mostrou e a sociedade precisa
saber é o diferente modelo geopolitico da China. Eu acho que é por isso que a China
esta crescendo, se compararmos os Estados Unidos, China e Brasil, praticamente ter-
ritdrios iguais, com diferencas pequenas.

No Brasil, existem dois tercos de terras agricultaveis que tem a China e os Esta-
dos Unidos. Nés somos campedes de dgua. Eu me sinto campedo por causa da reser-
va do Pré-Sal, mas mesmo assim fico preocupado porque tem gente dizendo assim:
pode ser uma dadiva ou pode ser uma preocupacio, porque a nossa Marinha nio esta
equipada para acompanhar a exploragdo do Pré-Sal; e explorar com concessdo, Dr.
Thales, eu acho que nds ndo vamos a lugar nenhum.

O problema é que a China contraria o processo mundial social geopolitico de
sabotagem, e os Estados Unidos é o doutor da histdria. Pelos patrdes que formam o
G7, quem manda s3o os Estados Unidos. Quem manda na ONU s3o os Estados Unidos.

Nés podemos dizer: Nao a sabotagem? Podemos nao. E por isso que as nossas
dificuldades estdo af, Presidente Lula, Presidente Dilma, se o povo ndo disser: sim ou
n3o a sabotagem, nds nio iremos a lugar nenhum!

» Chico Pessoa

O nosso destaque para afirmacdo do nosso colega Thales: que o setor industrial e
a sociedade precisam ndo é de uma listagem de tonelagem, mas de bens produzidos
com as especificagdes que o mercado deseja para que se alcance essa produgao.

Com o produto de qualidade dentro da especificagio e com a entrega dos mo-
mentos acordados, tem de fazer pesquisa mineral.
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Eu sou Engenheiro de Minas e tenho a honra de ser presidente da Associagdo
Engenheiro de Minas que néds fundamos em 1985. Quem me conhece sabe que, na
minha vida toda como Engenheiro de Minas, fiz pesquisa mineral. Infelizmente eu
fiz pouca lavra.

Talvez eu tenha razodvel conhecimento sobre o que é pesquisar mineral e o que
é organizar uma mina para produzir, para empregar pessoas, gerar produtos; pagar
tributos, tudo isso requer uma caracterizagdo do corpo mineral; e, requer, também,
desenvolvimento tecnoldgico para que o fluxograma de produgio seja eficiente. Nao
se faz isso sem conhecer a jazida. Quem me conhece sabe que eu nio sou brilhante,
mas eu aprendi que pesquisa mineral é muito importante, inclusive para gerar bene-
ficios para a populagdo como um todo.

A nossa dgua subterranea se fard ofertada a populagdo com mais eficiéncia des-
de que os nossos idedlogos trabalhem como eles trabalham de forma adequada e,
evidentemente, que haja uma organizagdo para fazer a gestdo dos recursos hidricos.

Soubemos que a criagdo de uma diretoria mais fortalecida para o setor mineral e
energia estd definida. Ao mesmo tempo eu devo citar o que a Adece fez. Por exemplo,
nds vimos no desenvolvimento tecnoldgico a importincia dos silicios dos painéis
fotovoltaicos.

O Brasil é um grande detentor de reserva de silicio. A maior do mundo estd no
Brasil, o Thales poderd confirmar, mas, no entanto, estamos importando as célu-
las fotovoltaicas do mundo desenvolvido por falta da tecnologia, da capacidade de
gerenciamento.

O silicio é um bem mineral muito abundante na terra. A abordagem do silicio re-
quer uma concep¢do econdmica muito agil porque vai lidar com produto abundante.
£ complicado.

Nés organizamos um pequeno projeto em nivel de prospec¢do e encontramos
reservas significativas de silicio contidas no SI0?, no quartzo, ndo nos pegmatitos,
e obtivemos reservas diferidas ao nivel de um milhdo e cem mil toneladas. O teor
desse silicio nesses depdsitos pesquisado pela Adece, que contratou gedlogos, é de
99,88%. Evidentemente, que se um alemao, coreano ou chinés for produzir célula
fotovoltaica e usar drea de duna que esta cheio de silicio, vai ter bem mais dificuldade
industrial se ela usar um quartzo com 99,85% de teor de SIO?.

Nés ndo descuramos da importancia da pesquisa, evidentemente que muita coi-
sa precisa ser feita. Por exemplo, nds temos jazida de grafita, mas ela ndo é imple-
mentada, ela estd na estatistica de reservas.

H4 que se fazer um desenvolvimento tecnoldgico da rota de beneficéncia da gra-
fita, sendo ela fica nas estatisticas, fica na reserva e ndo entra em produgdo nem gera
riquezas.

A Adece estd articulando um empreendimento desses com o Centro de Desen-
volvimento de Tecnologia Mineral (CDTM), entrosamento com o Ministério das Mi-
nas e com a CPRM.
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Eu queria lembrar, também, que temos uma jazida de cobre de onze milhdes de
toneladas medidas e mais uns dez milhdes indicados desde o século passado e ndo
estd em produgio. HA que se ter a rota tecnoldgica e uma articulagio para gerir o em-
preendimento, identificar o mercado, o custo daquela produgio, se ela é competitiva
ou ndo, especialmente com a China.

Aproveitando a palestra do Dr. Thales, concordo que produgio é mais importan-
te do que reserva. Eu queria reafirmar essa minha alegacdo como representante da
Adece e como Presidente dos Engenheiros de Minhas.

» Thales de Queiroz Sampaio, palestrante - MME

Eu gostaria de, coletivamente, agradecer a todos que se manifestaram com re-
lagdo a validade da palestra. Cada vez que a gente prepara algo para apresentar e
recebe um feedback desses nos encoraja a fazer mais e melhor.

Eu vou comegar a responder pelo Chico Pessoa, que estd conectado com o Bosco.

Eu vou reler a frase que causou, talvez, essa pequena polémica.

“0 pais que alimenta o seu ciclo virtuoso aumenta a sua produgdo e as suds reservas.
Enguanto o pais que reduz a produgdo, reduz também as suas reservas.” Isso estd dentro de
um raciocinio bem maior.

“Recursos ndo sdo. Recursos tornam-se pelos esfor¢os da aplicagdo sistemdtica do princi-
pal recurso criado pela acdo humana que é o conhecimento.”

Eu ndo sei quem € o autor. Eu li no dia de Sdo Jodo de 2011. Eu acho que é um
editorial.

O que ele quis dizer foi o seguinte: muitas vezes se tem aquela ideia de “eu ndo
vou explorar, eu vou guardar”ou “essa terra ndo serve pra nada”. Ou seja, o conhecimen-
to humano, a medida que se explora, acaba aumentando as suas reservas porque
vai criando novas tecnologias para, por exemplo, explorar com teores menores. Um
exemplo é Minas Gerais. Lembro-me subindo aquelas serras de Conceigdo do Mato
Dentro, e descrevia as estruturas geoldgicas ainda aluno de geologia, estudando a
geologia de campo, e lembro-me de uma frase que eu disse para o Ademir. Falei até
um palavrdo: S6 tem ferro? O teor era muito baixo, de 30%, 32%, 33% e encontrava
muito ferro, mas ninguém queria saber daquele trem[sic]. Eu queria ver estrutura
geoldgica e sedimentar. Eu queria encontrar outra coisa que ndo fosse ferro! O Eike
Batista acabou de ganhar cinco bilhdes com essa serrinha que eu dizia: Sé tem ferro
nesse trem [sic]!

Ela ficou guardada porque os caras queriam teores de 60%, de 65%. L4 em Cara-
jas, a Vale estd explorando teores de 67%, e essa préxima fase é a seco sem utilizacdo
de 4gua, e ela manda junto com o rejeito. No rejeito tem manganés associado.
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E o conhecimento que gera recursos. E como o Cerrado brasileiro. Para que ser-
via aquilo ali? Af os caras comegaram a corrigir solos, a fazer experiéncias, etc. [sic]

A gente diz que no Cerrado € seco, mas durante seis meses do ano chove, e mui-
to. Eu moro no cerrado. O solo ndo ¢é rico, mas a pessoa corrige adubando, coloca
fertilizante e assim se consegue produtividade altissima. £ o conhecimento.

Agricultura éintensivaem conhecimento. Mineragao é intensiva de conhecimento.

N6s escolhemos as pessoas que iam fazer agricultura irrigada no pafs, nos proje-
tos do DNOCS, pelo grau de pobreza; quanto mais pobre e mais ignorante, mais tinha
direito a ganhar um lote para fazer agricultura irrigada.

Eu aprendi com os agrénomos que trabalham nessa drea que aquilo é uma coisa
absolutamente intensiva de conhecimento, e ndo nos preocupamos em formar aquelas
pessoas para tirar daquela terra, sob irrigacdo, o maximo que ela podia dar. Irrigagio
ndo significa colocar muita d4gua na planta, mas colocar exatamente o que a planta ne-
cessita para dar o melhor que ela tem. Enfim, é o conhecimento que gera os recursos.
Os recursos ndo sdo, tornam-se, pelos esfor¢os da mais brilhante inven¢do humana,
que é o conhecimento, e esta nas pessoas. E existe o conhecimento técito e explicito.

Comece. Ndo guarde. Explore. A medida que vocé vai explorar, acha mais, desco-
bre mais, inventa novas tecnologias.

Tem muita gente que advoga o seguinte: esse recurso é estratégico, nds ndo va-
mos explorar. Alguns paises fizeram isso.

Hoje o que se diz é assim: explore o que vocé tem porque amanha terd mais. E isso
que o autor defende em tese para a mineraco e para agricultura. S para esclarecer.

Quanto ao Ceard e o que o governador estd fazendo, por favor, eu prefiro nio
me manifestar. Acho que o Dr. Bosco, como presidente da Associacdo de Gedlogos,
precisa falar aquilo que a classe pensa. Acho que o Dr. Chico Pessoa, como executivo
de governo, tem que responder o que respondeu mesmo.

Nesse ponto, dizer que essa foi uma palestra que eu fiz representando o Mi-
nistério de Minas e Energia e a Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformagdo
Mineral, tem um Secretério que se chama Claudio Scliar, mas isso aqui é um fruto de
um trabalho em equipe. O Plano de Mineragdo é um Plano do Ministério de Minas e
Energia que envolveu gente como representantes dos mineradores, grandes, médios
e pequenos do Brasil, desde cooperativas de garimpeiros até a Vale, por hipdtese, que
é a maior do pafs; envolvemos universidades. Nesse Plano est4 a inteligéncia genui-
namente brasileira, e foi sintetizada por uma equipe.

Muita coisa do que eu falei aqui s3o concepgdes bem mais pessoais que eu procu-
ro alinha-las todas com o que estd sendo conversado no Ministério de Minas e Ener-
gia, sob a lideranga do senhor Ministro. Mas o mérito dos dados que a gente tem aqui,
especial os dados, é da equipe da Secretaria de Geologia, Mineragio e Transformagdo
Mineral do Ministério de Minas e Energia, em nome de quem eu agrade¢o muitissimo
todos os elogios que foram feitos ao contetido da palestra.
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Sobre a Agéncia e 0 novo marco. Fernando Roberto, eu acho que isso vai se co-
nectar um pouco com o Marcelo Quinderé, e eu vou tentar responder da forma mais
honesta que eu possa.

Marco Regulatério da Mineragao. Esse foi um projeto do Ministério de Minas e
Energia. Quando cheguei ao Ministério de Minas e Energia, ainda no governo do Pre-
sidente Lula, eu era assessor especial do Ministro, e este me deu duas tarefas. Ele me
usava para outras demandas, mas dizia: “A sua missdo aqui é acompanhar o novo Marco
Regulatdrio da Mineragdo que estd em gestagdo, e o Plano Nacional de Mineragdo, e a Agéncia
Nacional de Mineragdo”.

Eu acompanhei de perto, como assessor do Ministro, tanto a Agéncia, como o
Plano e o Marco Regulatério. Depois, fui deslocado para a Diretoria de Geologia e
Produgdo Mineral e tive outras atribui¢des; todos os processos minerais passam pela
minha diretoria; todas as questdes do mar.

Eu sou representante do Ministério na Comissdo Interministerial do Mar; sou
representante do Ministério como Conselheiro Titular do Conselho Nacional de Re-
cursos Hidricos, ou seja, sdo varias atribui¢cdes. A minha equipe é composta por meia
duzia de pessoas. Trabalha-se, mas no final do dia diz-se: consegui “fechar” o dia.

As informagdes que eu tenho sdo as conversadas em reunides de diretoria do
Ministério, na Secretaria.

O Marco Regulatério da Mineragio estd sendo discutido com a Casa Civil da Presi-
déncia da Republica e estd em fase final. Para fechar as concepgoes, a Presidenta Dilma
quer encaminhar o novo Marco Regulatdrio da Mineragao para o Congresso Nacional.

A Agéncia Nacional de Mineragdo estd linkada com esse novo Marco. Esse novo
Marco s6 funcionard bem com uma nova estrutura desenhada para o nosso cente-
ndrio do DNPM, antes era Servico Geoldgico e Mineroldgico do Brasil. Estd sendo
discutido pelo Ministério de Minas e Energia, Ministério da Fazenda e Ministério
do Planejamento. Sao todas as complexidades inerentes a criagdo de uma Agéncia,
mas isso estd sendo discutido e acompanhado pessoalmente pelo Secretario Claudio
Scliar. O Marco Regulatdrio estd sendo acompanhado especialmente por Telton Cor-
rea, diretor de Politicas para a Geologia, Mineragdo e Transformagao Mineral. Eu sou
o diretor de Geologia e Produgdo Mineral e, evidentemente, discutido nas reunides
de diretorias que nés fazemos, incluindo os quatro diretores.

A intengdo da Presidenta Dilma, pelas informagdes que tenho, ¢ agilizar o maxi-
mo possivel essas duas acdes, que para ela sdo importantissimas.

Com relagdo as concepgdes. As primicias dessa nova Agéncia é dar eficécia e
eficiéncia ao DNPM. E torné-lo realmente uma Agéncia Reguladora absolutamente
eficiente, tirando todos os gaps que a gente sabe que existe hoje. Muita coisa foi feita
nesses ultimos oito anos, mas muita coisa tem por fazer.

O novo Marco Regulatdrio da Mineragdo pretende fazer com que a sociedade
brasileira - se eu pudesse resumir o que estd no novo Marco Regulatério, mas isso
vai ser discutido pelos representantes do povo brasileiro no Congresso Nacional - eu
diria que ele pretende fazer com que realmente a sociedade brasileira seja, por en-
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quanto, a dona dos recursos minerais existentes no subsolo brasileiro. Essa é basica-
mente a filosofia do Marco, mas nio se pretende de forma alguma estatizar.

Quando a gente fala de minerais estratégicos, até onde eu sei, até onde eu conver-
so com os meus colegas diretores, secretdrios, ministros, ndo existe nenhuma intengao
de estatizagdo. Existe sim intengdo de tornar a CRPM um servigo geoldgico com papel
diferenciado em relagdo aos servigos geoldgicos que existem no mundo inteiro.

O Brasil tem o nivel de conhecimento geoldgico diferenciado, baixissimo, e nds
precisamos acelerar esse nivel de conhecimento geoldgico.

Quando eu fui diretor da CPRM, no final da década de 1990, comego dos anos
2000, até o Presidente Lula assumir, nés tinhamos naquela época para trabalhar pro-
jetos de geologia da CPRM, mais precisamente no meu altimo ano a frente da direto-
ria da CPRM para trabalhar projetos e “rodar” toda a maquina de custeio da empresa,
néds tinhamos R$23 milhdes. Para se ter uma ideia, a CPRM tem R$162 milhdes s para
projetos, fora custeio, saldrio, fora tudo.

A CPRM hoje é uma empresa de R$380 milhdes. Nés vamos investir em levanta-
mento geoldgico, pesquisa no mar até 2014, por enquanto, R$633 milhdes, com pos-
sibilidade de aumentar. Vamos investir em pesquisa geoldgica na Plataforma Conti-
nental Juridica Brasileira e mais naquela pequena area que eu mostrei R$50 milhdes.

Como eu falei muito em bilhdes aqui, esse valor parece muito pouco, mas nés
nunca tivemos esse nivel de investimento em conhecimento geoldgico, nem na dé-
cada de 1970, quando a CPRM foi criada, nds tinhamos um nivel de investimentos tao
alto quanto nés temos hoje.

A gente estd falando de uma empresa de governo, empresa de inteligéncia, para
gerar conhecimento e disponibilizar conhecimento para que a iniciativa privada ala-
vanque a exploragdo dos recursos minerais.

Terras Raras é um problema? E. Terras Raras estdo com as Industrias Nucleares
do Brasil - INB e liga-se com a questdo do uranio. Inclusive estd sendo discutido,
ndo é uma Resolugdo. A minha opinido é que terras raras devam ser exploradas pela
iniciativa privada; estd na INB. N6s ndo sabemos como isso vai acontecer. Mas nés
sabemos que nds precisamos alavancar conhecimento em cima de terras raras. Isso
esta no futuro.

Com relagdo a questdo do Nidbio, a imprensa publicou um monte de coisa; um
monte de gente escreveu um monte de coisa sobre o Nidbio. Entdo, alguma coisa
precisa ser feita. F uma tinica empresa brasileira, o capital é fechado, e tem trés sub-
sididrias fora do Brasil. Af, ja sai da minha esfera. Isso é 14 no gabinete da Presidenta
Dilma, Ministro Lobdo. Provavelmente ela vé se assessorar para tomar qualquer de-
cisdo. £ uma empresa. Em minha opinido é empresa privada. Infelizmente est4 14 em
Araxa. E Nidbio demais que tem 14. Eu acho que tem muita gente levando para essa
questdo da estatizacdo. [sic]

Eu, particularmente, acho que um pais funciona bem onde conhecimento e in-
formagdo sdo um papel do Estado; desenvolvimento da mineragdo é um papel da
iniciativa privada.
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Essa é uma opinido pessoal que eu deixo aqui. Parece-me que é a mesma opinido
dos meus colegas, lideres do Ministério de Minas e Energia, os diretores. Mas isso estd
sendo discutido no governo, na Casa Civil e pessoalmente pela Presidenta da Repu-
blica, que tem interesse pessoal nessa area.

Nunca a geologia nesse pais esteve tdo bem aquinhoada do ponto de vista de Go-
verno Federal como esteve nos tltimos quatro anos do governo Lula, especialmente
nesse comego de governo da Ministra Dilma Rousseff.

Eu acho que nés temos, enquanto setor mineral do pafs e, especialmente, en-
quanto gedlogos, vinte anos de bonanga pela frente.

Eu fiz varias reflexdes antes de vir fazer essa palestra e a conclusio é: se eu tives-
se um filho homem diria “Meu filho, faca geologia”.

Aquela onda que diziam que eu ia pegar na década de 1970, dizia: “Geologia é
a profissdo do futuro.” Eu entrei. E 0 meu pai que estava me esperando perguntou:

- Matriculou-se em qué?

- Em geologia.

- Mas geologia, para que isso?

Finalmente nds chegamos ao futuro. Pena que o Brasil esteja bastante desprepa-
rado em ntimero e em qualificagdo dos gedlogos. E preciso rapidamente muita qua-
lificagdo para os novos, e a CPRM tem recebido alguns novos. Eu vejo alguns colegas
das CPRM com os cabelos grisalhos que foram meus mestres.

Satander, eu farei um pequeno comentdrio. Obrigado pelas suas consideragdes.
A questdo do mar realmente passa a ser uma coisa importante para o Ministério de
Minas e Energia, importante para o Servigo Geoldgico no Brasil.

O filme que vocés viram aqui, a sua gestagdo é na Marinha do Brasil, que lidera
esse processo na Comissdo Interministerial para Recursos do Mar, com mais 17 mi-
nistérios, eu apenas um dos conselheiros. E no caso da Plataforma Continental Juridi-
ca brasileira, eu sou o coordenador, representando o Ministério de Minas e Energia.
Mas nio é um projeto do Servigo Geoldgico do Brasil. O Servico Geoldgico do Brasil
foi a instituicdo escolhida pelo governo para operacionalizar as diretrizes da Comis-
sdo Interministerial de Recursos do Mar que é formada por 17 ministérios.

Eu fico profundamente agradecido. Acho que foi uma tarde muito boa para a
minha vida pessoal, o carinho de alguns amigos especiais, a energia positiva; o aco-
lhimento do Deputado Dedé Teixeira. Quero agradecer a sua assessora Albenir, que
desde as primeiras tratativas comigo foram absolutamente fantasticas, tudo que eu
pedi foi feito a tempo e a hora. O acolhimento foi fantastico.

Agradecer a acolhida do Lauriston Neto, que me recebeu; o apoio que eu tive
antes de comecar e me estruturar.

Desculpem-me as falhas e os atropelos. A palestra foi longa, bem mais do que eu
pretendia. Mas isso vem do entusiasmo.

Eu aprendi também com uma frase de Roberto Matoso, um dia a gente conver-
sando sobre gestdo de organizagGes: como gerar uma organizagio para ser sustenta-
vel, dure e se desenvolva; para que as pessoas que trabalhem na organizagdo sejam
felizes, e tudo isso é tdo complexo. Ele dizia para mim:
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- Entusiasmo é ter Deus dentro de si.

Isso foi 0 que mais tive, pela honra e o prazer de estar na Casa que representa o
povo cearense, fazendo uma palestra para pessoas de nivel alto.

Darlan, meu velho companheiro e conterraneo, e que hoje chefia a Unidade Re-
gional de Fortaleza, a qual eu tive a honra de, no passado, chefiar, e foi sucedido por
Claudionor Araujo, hoje presidente do IAB. O meu maior agradecimento a vocés dois.
O meu muito obrigado ao Deputado Dedé Teixeira. L4 em Brasilia estarei as ordens.

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao

Nés vamos fazer uma discussdo com o Secretdrio pessoal da Dilma, se Deus
quiser[sic]. Ele é gedlogo, e vamos discutir com ele essa questdo da mineragio. Ele
estd no centro do Poder e pode contribuir muito para as politicas de mineragio, as
politicas de desenvolvimento do Brasil.

Estamos encerrando o primeiro semestre da primeira legislatura de 2011. J4 te-
mos algumas palestras articuladas como o do Aquario. Confirmada a presenca do
gestor administrativo do Aqudrio de Lisboa, e vamos trazer uma das autoridades do
maior Aqudrio, que é o de Atlanta, se ndo me engano, 14 nos Estados Unidos, e fa-
zer um bom debate nesta Casa para informar e capacitar os nossos deputados, os
nossos funciondrios, da importancia estratégica sobre todo o aspecto da construgdo
do Aqudrio, no Ceard. Existem muitas divergéncias. J4 tragamos alguns debates no
Plendrio, inclusive o Deputado Roberto Mesquita é um dos autores dessa polémica
junto ao Deputado Heitor Férrer. Queremos aproveitar e aprofundar esse debate so-
bre o Aqudrio, além dos desafios que estdo colocados na questdo do turismo, mais a
cadeia produtiva oceinica, sua perspectiva pedagdgica e tantas outras coisas [sic].
Nés vamos trazer experiéncias vivenciadas de Aqudrios em outras partes do mundo,
para dizer que é importante o Aqudrio para o Estado do Ceard. Pelo menos é o que
eu defendo.

Agradeco a presenca de todos.
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As Novas Fronteiras da Mineracgao

Texto Técnico enviado pelo Conferencista Thales de Queiroz Sampaio

9.4 Apresentacao

A publicac¢do do Plano Nacional de Mineragdo 2030 (PNM - 2030) representa
mais uma etapa das atribui¢cdes do Ministério de Minas e Energia para formulagio de
politicas e planejamento dos setores energético e mineral.

De acordo com a Lei n° 10.683, de 2003, sdo de competéncia do Ministério:

i. geologia, recursos minerais e energéticos;

ii. aproveitamento da energia hidraulica;

iii. mineragdo e metalurgia; e

iv. petréleo, combustiveis e energia elétrica, inclusive nuclear.

Nesse sentido, 0 PNM-2030 apresenta as diretrizes gerais para as dreas de geo-
logia, recursos minerais, mineragdo e transformagao mineral, inclusive metalurgia.

A elaboragdo desse Plano ¢é resultado de estudos coordenados pelo Ministério
de Minas e Energia e de diversas reunides e oficinas temdaticas com uma abordagem
integrada, reunindo informagdes, conhecimento e experiéncias, com mais de qua-
trocentos participagdes.

O Ministério de Minas e Energia, por suas politicas setoriais de energia e mine-
ragdo, supervisiona 10% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. O setor mineral
contribui significativamente para a economia brasileira, participando de 4,2% no PIB
e 20% do valor das exportagdes brasileiras, gerando um milhdo de empregos diretos.

A visdo expressa no presente Plano considera que, para um Brasil sustentdvel, o
setor mineral tem muito a contribuir. Enfatiza que a realidade ao longo da caminha-
da dos préximos vinte anos estara sujeita a mudancas e que novos eventos poderdo
alterar trajetdrias.

Nao obstante, o documento apresenta uma visao de futuro promissora para o
setor mineral brasileiro e apresenta os objetivos estratégicos e as agdes que devem
materializar essa visdo. Nessa construgio, trés diretrizes formam os pilares do Plano:

i. governanga publica eficaz;
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ii. agregacdo de valor e adensamento do conhecimento por todas as etapas do
setor mineral; e
iii. sustentabilidade.

Os objetivos estratégicos definidos e as agdes previstas nesse Plano Nacional de
Mineragdo 2030 devem ser entendidos como propostas para a implementagdo das
politicas do Ministério e deverdo ser devidamente monitorados.

9.9 Introducao

O objetivo do Plano Nacional de Mineragdo 2030 (PNM - 2030) é nortear as politi-
cas de médio e longo prazos que possam contribuir para que o setor mineral seja um
alicerce para o desenvolvimento sustentdvel do Pafs nos préximos vinte anos. Em
retrospectiva, no periodo de 1965 até 1994, o Ministério de Minas e Energia elaborou
trés planos para o setor mineral:

i. Plano Mestre Decenal para Avaliagdo dos Recursos Minerais do Brasil - 1

PMD (1965 - 1974);
ii. Plano Decenal de Mineracdo - I PDM (1981 - 1990); e
iii. Plano Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mineral - PPDSM (1994).

A elaboragdo do PNM - 2030 € resultado de processo participativo baseado em
diversas reunides e oficinas temadticas, com contribui¢cdo de mais de quatrocentas
pessoas e de estudos coordenados pelo Ministério.

O setor mineral - que compreende as etapas de geologia, mineragao e transfor-
magao mineral - é a base para diversas cadeias produtivas. Participa com 4,2% do PIB
e 20% do total das exportacdes brasileiras, gerando um milhio de empregos diretos,
o equivalente a 8% dos empregos da industria.

O Pafs destaca-se internacionalmente como produtor de niébio, minério de fer-
ro, bauxita, manganés e varios outros bens minerais.

No processo de elaboragdo de cenarios e defini¢do da visao de futuro até 2030,
foi selecionada uma perspectiva integrada do setor mineral, que destaca a impor-
tancia da agregacdo de valor e da melhor distribuicdo dos beneficios que as cadeias
produtivas do setor possibilitam. Denominado “na Trilha da Sustentabilidade®, esse
cendrio prevé que a economia brasileira devera crescer, em média, 5,1% ao ano e a
economia mundial, 3,8%.

Para contribuir na construgdo do cendrio escolhido, foram propostos 11 objeti-
vos estratégicos, agrupados em trés conjuntos. O primeiro depende fortemente do
MME e tem grande poder de induzir os demais objetivos; o segundo requer ampla
articulagdo governamental com o setor privado e com a sociedade civil; e o terceiro
exige articulagdo governamental com forte participagdo do setor privado e da socie-
dade civil e é, em boa parte, resultante dos objetivos anteriores.
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Figura 1 — Objetivos Estratégicosdo PNM - 2030.

Os objetivos estratégicos e as agdes deste Plano mostram sua necessidade e
relevancia diante das previsdes de producdo, investimentos e geracdo de empregos
durante o periodo de sua vigéncia.

A produgdo para alguns minerais e produtos de base mineral, com base em
2008, para atender o consumo interno e as exportacdes, devera crescer de trés a cinco
vezes. (Tabela 1)

Minério de ferro Mt 351 585 795 1.098
Ouro t 55 120 180 200
ront bilisessil Cobre (contido) kt 216 500 700 1.000
Agregados Mt 496 727 1.063 1.524
Rochas ornamentais Mt 7,80 111 15,8 22,4
Bauxita Mt 26,8 42,3 56,7 79,3
Alumina Mt 7,82 13,5 18,2 25,7
Aluminio Mt 1,66 2,04 2,51 3,18
Metalurgia Niquel kt 25,8 33,6 80,0 132
Aco bruto Mt 33,7 56,0 77,9 116
Ferro-ligas* kt 984 1.613 2177 3.079
Cimento Mt 52,0 76,0 111 159
Ndo-Metélicos  Ceramica vermelha bilh&do pegas 70 103 150 215
Ceramica de revestimento Mm? 713 1.009 1.458 2.077

Tabela 1 — Previsdo de Producao de alguns Minerais e Produto de Base Mineral.
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Os investimentos previstos em pesquisa mineral, mineragdo e transformacio
mineral (metalurgia e ndo metélicos), quase todos origindrios da iniciativa privada,
totalizardo US$ 270 bilhdes até 2030, além de mais 30% sobre este valor em infraes-
trutura e logistica, alcangando US$ 350 bilhdes. (Figura 2)
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Figura 2 — Investimentos Previstos em Pesquisa Mineral, Mineracéo e Transformagéo Mineral.

Em decorréncia do aumento da produgdo o niimero de empregos também cres-
cerd, multiplicando-se por trés vezes nas préximas duas décadas.(Figura 3) Cabe no-
tar que a transformagdo mineral é a que gera o maior quantitativo de empregos.
Isso reforca a necessidade de politicas integradas para as cadeias produtivas do setor
mineral, visando a valorizagdo dos bens minerais extraidos no pais.
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Figura 3 — Numero de Empregos Decorrentes dos Investimentos na Area de Mineragao.
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Para viabilizar esses avangos, todos os objetivos e agdes previstos no Plano Na-
cional de Mineragdo - 2030 sdo da maior importancia. No entanto dois se destacam:
« governanga publica, para a consolidagdo do novo marco regulatério do setor mi-

neral, com a criacdo do Conselho Nacional de Politica Mineral (CNPM), mudancas
no modelo de outorga e a criagdo da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), além
de revisdo da politica para a Compensagio Financeira pela Exploracio de Recursos
Minerais (CFEM) (os royalties da mineragio);

« ampliacdo do conhecimento geoldgico, com metas e escalas diferentes,(Tabela 2)
100% do territério nacional estard mapeado, sendo o territdério ndo amazoénico na
escala 1:100.000; o territério amazdnico, 1:250.000; e a Plataforma Continental Ju-
ridica Brasileira (PCJB), 1:1.000.000. Os investimentos apresentados contemplam,
também, as atividades relacionadas a geofisica, geoquimica, geodiversidade e re-
cursos hidricos.

5t o U ] i it | 0 s |
oo o oo 2o | a0
3,5

Agregados (t) 6,0-10 9,0 n.d. n.d. 2,5 3,6 5,1 7,0
Cimento (kg) 400-1.200 425 900 136 393 270 372 521 726
Aco (kg) 400-700 396 330 52 202 126 198 278 401
Cobre (kg) 8,0-20 7,0 3,0 0,2 2,7 2,1 2,7 3,7 5,4
Aluminio (kg) 20-30 30 7,8 11 5,7 4,9 6,5 8,9 12,8

Nota: nao foi considerado, para o Brasil, 0 consumo de metais oriundos de reciclagem; o que aumenta o
consumo per capita entre 10 e 20%.

Metas para a cartografia geoldgica até 2030 (%) e investimentos

1:1.000.000 1:250.000 1:100.000

o 0] 2] a0 0] s 2] a0 0] |z [a0
BRASIL emerso 100 100 100 100 56 68 82 91 18 22 31 47
Territério ndo-Amazonico* 100 100 100 100 64 72 78 78 40 50 65 100
Territério Amazdnico® 100 100 100 100 SO 66 84 100 1 3 7 10
PCJB? 10 48 60 100 3 10 25 40 1 8 15 25
Periodo 2011-2015 2016-2022 2023-2030
Investimentos RS 590 milhdes RS 705 milhdes RS 815 milhdes

Notas: ' Territério ndo-Amazénico compreende drea de 3,5 milhdes de km?.
? Territério Amazénico corresponde a Amazonia Legal, com édrea de 5,0 milhdes de km?.
* A PCJB compreende a drea de 4,5 milhdes de km2 que se projeta no Oceano Atlantico.

Tabela 2 — Metas para a Cartografia Geologica até 2030.

Os bens minerais formam a base do padrido de consumo e da qualidade de vida da
sociedade moderna. O Pais é um importante produtor mundial de minérios, mas seu
consumo per capita encontra-se entre 15% e 30% dos paises que ja lograram atingir
niveis mais elevados de desenvolvimento. Essa assimetria se reproduz internamente,
com o baixo consumo das regides Norte e Nordeste em relagdo as demais regides.

Na vigéncia deste Plano, o consumo per capita de produtos de base mineral deve-
ra igualar ou superar o consumo médio mundial, até 2015, e triplicar até 2030, atin-
gindo um patamar préximo ao de paises desenvolvidos, com o Brasil alcangando um
PIB per capita superior a US$ 20 mil, associado a uma melhor distribui¢do de renda.
(Tabela 3)
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Tabela 3 — Consumo Per Capita de Materiais Selecionados e Previséo para o Brasil.

O Plano Nacional de Mineragdo - 2030 servira como referéncia para o planejamen-
to do setor mineral nos préximos vinte anos, integrado as politicas ambientais e indus-
triais, com o objetivo comum de promover o desenvolvimento sustentdvel do Brasil.

5.6 Objetivos

0 objetivo central do Plano Nacional de Mineragdo 2030 (PNM - 2030) é orientar
a formulagio de politicas de médio e longo prazos que possam contribuir para que o
setor mineral seja um alicerce para o desenvolvimento sustentavel. Nessa constru-
¢do, trés diretrizes formam os pilares do Plano:
» governanga publica eficaz para promover e ampliar o uso dos bens minerais ex-
traidos no Pafs no interesse nacional e criar as condigdes para atracdo de investi-
mentos produtivos;

« agregacdo de valor e adensamento de conhecimento por todas as etapas do setor
mineral, desde a geologia, pela contribuigio a descoberta de jazidas e ao orde-
namento territorial, até a mineragdo e a transformagdo mineral, pelo estimulo a
expansdo de cadeias produtivas minerais no Pafs, convergindo na multiplicagdo
de renda, empregoeP,D & I; e

« sustentabilidade como premissa pelo incentivo a uma atividade mineral que pro-
picie ganho liquido a geragdo presente; pela criagdo de novas oportunidades, e por
um legado positivo as geragdes futuras; pela manutengdo da qualidade ambiental
do territério tanto durante a extragdo quanto no pés-fechamento das minas, inclu-
sive propiciando a diversificagdo produtiva que as rendas mineiras possibilitam.

Para a construgdo do Plano é fundamental entender muito bem o momento pre-
sente, pois o que estd ocorrendo na atualidade pavimenta o caminho rumo ao futuro,
mas sem esquecer que o presente resulta de decisdes tomadas no passado.
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Em 2000 as projecdes estatisticas do Plano Plurianual para o Desenvolvimento
do Setor Mineral - PPDSM foram atualizadas.

01Plano Mestre Decenal para Avaliacdo dos Recursos Minerais do Brasil (1PMD)
apresentava trés objetivos:

i. Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo;

ii. projetos bédsicos de mapeamento geoldgico; e

iii. projetos especificos de pesquisa mineral.

No Plano estavam assegurados os recursos necessarios para a realizagdo desses
objetivos. Embora ndo integrasse diretamente o I PMD, o planejamento da transfor-
macdo mineral dos minérios metalicos mais relevantes da primeira etapa da indus-
trializagdo foi contemplado, em 1968, com a criagdo do Conselho Nacional de Side-
rurgia e Ndo Ferrosos (Consider).

O II Plano Decenal de Mineragéo (Il PDM) objetivou realizar uma avaliagio do I
PMD e indicar diretrizes para a politica mineral nos dez anos seguintes. Os pardme-
tros considerados foram:

i. identificagdo das potencialidades do subsolo brasileiro;

ii. andlise da dependéncia nacional do subsolo alheio para suprimento das ne-

cessidades do Pafis;

iii. suprimento de matérias-primas minerais para a economia do Pafs; e

iv. desenvolvimento coordenado do setor mineral.

Distintamente do [ PMD, as diretrizes preconizadas pelo II PMD ndo contaram
com o mesmo respaldo politico para sua implementagdo, uma vez que o momento da
politica nacional e a conjuntura econémica ndo se mostravam favoraveis.

O Plano Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mineral (PPDSM) apresen-
tou os seguintes objetivos:

i. dimensionar adequadamente a Administracdo Federal para o setor;

ii. alcangar um marco legal simplificado e estavel,

ili. promover o desenvolvimento da inddstria mineral, visando a produtivida-

de, competitividade internacional, integracdo ao processo de desenvolvi-
mento regional e reducdo dos efeitos adversos sobre o meio ambiente; e
iv. ampliar o conhecimento do subsolo brasileiro.

Em 2000, a Secretaria de Minas e Metalurgia (SMM) do MME atualizou as bases
estatisticas e as proje¢des dos estudos econométricos do PPDSM, correspondentes
aos investimentos necessarios para a expansao das reservas e da capacidade produ-
tiva da mineragdo para atender ao consumo interno e as exportagdes, bem como a
demanda de recursos humanos, projetados até 2010.

Esses trés Planos, em maior ou menor grau, tinham em comum o objetivo de
ampliar e garantir investimentos publicos e incentivar os investimentos privados
para o setor mineral. E notdria a marcante diferenciacio na énfase dada a soberania
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nacional e ao entendimento do papel do Estado entre os dois primeiros planos, es-
pecialmente o primeiro, e os documentos produzidos a partir de 1990, ja sob a influ-
éncia de uma economia mundial crescentemente globalizada e dos postulados entdo
vigentes de um Estado minimo, com reduzido controle estatal sobre as atividades
econdmicas.

E importante ressaltar que a realidade presente no processo de elaboragdo do
atual Plano também estd sujeita a mudangas, pois novos eventos sdo capazes de al-
terar trajetdrias e outros atores podem entrar, ou sair, de cena. Um exemplo disso
é que nos Planos anteriores ndo ha referéncia ao papel decisivo que a China, em
particular, e os pafses que formam o BRIC (Brasil, Russia, india e China), em geral,
passaram a desempenhar na atual dindmica do setor mineral brasileiro e mundial.

Nesse sentido, delinear o contexto contemporaneo é fundamental para a identi-
ficacdo dos elementos criticos essenciais para a construgdo do pais a que a sociedade
aspira.

Alcangar o estagio de um Brasil sustentavel exige que o setor mineral se alinhe
as diretrizes nacionais de longo prazo, entre as quais:

i. elevagdo do nivel de emprego e renda;

ii. diminui¢do da dependéncia do comércio exterior em relacio as flutuacdes

dos precos internacionais dos bens primdrios; e
iii. manutencdo de taxas de crescimento do PIB crescentes e mais estaveis.

Assim, o Plano traz um cendrio com a visdo do futuro desejdvel para o setor
mineral brasileiro para os préximos vinte anos e apresenta 11 objetivos estratégicos
que emergem dessa visdo. Além disso, o Plano propde as a¢des necessdrias para que
esses objetivos sejam alcangados.

Ressalta-se que esses objetivos e agdes poderdo estar sujeitos a reformulagdes ao
longo do periodo do Plano, de acordo com as mudangas nas aspiragdes da socieda-
de brasileira, no ambiente econdmico interno e externo e nas expectativas do setor
mineral.

No curto prazo, o PNM - 2030 apresenta as diretrizes para o préximo Plano Plu-
rianual (PPA), que vigorard de 2012 a 2015. Deverd também contribuir, no médio e
longo prazo, para o debate e a formulacdo dos PPA seguintes, no que tange ao setor
mineral brasileiro.
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5.7 Contexto do Setor Mineral
5.7.1 Economia Mundial e o Setor Mineral

Neste inicio do século XXI, o Brasil passa por profundas mudangas estruturais
que permitem galgar patamares mais avancados em seu processo de desenvolvimen-
to. A manutengio da estabilidade monetaria e a ampliacdo das reservas internacio-
nais, juntamente ao aumento do emprego formal, dos salarios, do nivel de renda e,
consequentemente, da redugdo da pobreza, além dos investimentos em infraestru-
tura, tém gerado um ciclo virtuoso que possibilita pensar um futuro promissor para
o Pafs. (Tabela 4)

Indicador
Inflagdo (%) [IPC-FIPE] n.d. 84,8 1.639 4,4 4,5 3.7
Reservas Internacionais (US$1°°9 Bi) 1,2 74 10 33 54 240
IDH n.d. 0,684 0,720 0,785 0,794 0,813 2007
indice de Gini (desigualdade de renda) n.d. 0,589 0,614 0,595 0,569 0,543
Saldrio Minimo (R$ maio/2010) 383 439 201 297 371 481
Percentual de Pobres (%)* 68 41 42 33 31 23
PIB per capita (R$ ,.,) 7.430 13.350  12.620  13.810 = 14.800 16.410
PIB per capita (US$ ,,,) 3.726 6.688 6.324 6.920 7.770 8.219
Populagio (milhées) 93,1 118,6 146,6 171,3 183,4 191,5

Fontes: Sinopse SGM-DNPM, BEN-EPE/MME, Banco Central, IPEAData.
* Definido como o percentual de pessoas com renda domiciliar mensal per capita inferior a linha
da pobreza, de acordo com série divulgada pelo IBGE,2009. (IPEAData).

Tabela 4 — Brasil Indicadores Econémicos e Sociais em Anos selecionados.

Outro fator relevante nesse processo é a evolu¢do demogriéfica que deverd con-
figurar a dimens3o futura do mercado de bens de consumo, em geral, e de produtos
de base mineral, em particular. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica - IBGE (2008), a populagio do pafs, com taxas menores de crescimento populacio-
nal, alcangard um total de 216 milhdes de habitantes, em 2030; e o dpice populacional
de 219 milhdes, por volta de 2040.

Essa tendéncia para as préximas décadas, que também sinaliza para o processo
de amadurecimento etario do povo brasileiro, é precedida pelo que os especialistas
denominam de “bénus demografico”, que ocorre quando o pafs apresenta a maior
percentagem de populagdo na faixa etdria economicamente ativa. Isso se traduz em
uma oportunidade impar para conduzir o Brasil rumo a um desenvolvimento real-
mente sustentavel.

O Brasil apresenta uma situacdo privilegiada perante outros paises, desde que
se considere a populagio, a extensdo territorial e o PIB. Verifica-se que a interse¢do
dos trés conjuntos (Figura 4) separa o Brasil, a Russia, a fndia, a China e os EUA dos
demais paises. Levando-se em conta a abundancia de seus recursos naturais, o Brasil

190 ciclo de Palestras 2011 - CDRRHMP

apresenta as condi¢des de se projetar como importante protagonista do cenario ge-
opolitico nas décadas vindouras.

BRASIL NO M 0) :'::::’3:
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milhoes de km?
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Figura 4 — Brasil no Cenario Mundial (2008).

Essa visdo favoravel é compartilhada por organismos e institui¢des internacio-
nais, como o Banco Mundial e o Fundo Monetério Internacional (FMI). Em seus ce-
ndrios para 2030 e 2050, o World Business Council for Sustainable Development (WBCSD)
considera que o Brasil deverd alcancar a 72 e 42 posicdo, respectivamente, no PIB glo-
bal (Figura 5).

Considerando essas estimativas positivas, torna-se ainda mais urgente enfrentar
o desafio de o pafs superar o déficit no consumo de materiais basicos para o aumento
do bem-estar de sua populagdo. O consumo per capita dos materiais convencionais,
tais como agregados, cimento, aco, cobre e aluminio, dentre outros, situa-se entre
1/3 e 1/6 da média dos paises europeus, dos EUA e mesmo da China; e, ainda, abaixo
da média mundial, sendo superior ao consumo da fndia (Tabela 5).

Material ‘ Brasil ‘ Mundo ‘ Europa ’ EUA
Agregados (t) 2,5 3,5 6,0-10 9,0 n.d. n.d.
Cimento (kg) 270 393 400-1.200 425 900 136
Aco (kg) 126 202 400-700 396 330 52
Cobre (kg) 2,1 2,7 8,0-20 7,0 3,0 0,2
Aluminio (kg) 49 5,7 20-30 30 7.8 1,1

Fontes: Sinopse SGM-DNPM, Anudrios da SCGM, IBGE, FMI, ANEPAC, SNIC, IABr, ABC e ABAL.
Nota: Para o Brasil, nao se considerou a reciclagem de metais.

Tabela 5 — Consumo Per Capita de Materiais selecionados no Brasil e no Mundo.
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Figura 5 — Posicéo Provavel das 13 principais Economias Mundiais em 2030 e 2050.

Além disso, hd um grande distanciamento entre o nivel de consumo de bens e
produtos de base mineral no Norte e Nordeste, regides reconhecidamente menos
desenvolvidas, e as demais regides do Brasil (Tabela 6).

Material / Indicador Brasil
Agregados (t) 2,5 1,8 0,9 4,0 33 3,0
Cimento (kg) 270 216 188 361 304 314
Ceramica vermelha (pegas) 384 240 302 371 382 637
Ceramica de revestimento (m2) 3,4 2,5 2,8 4,1 3,5 4,2
Produtos de aco (kg) 97 21 26 45 153 139
PIB per capita (USSzmﬂ)1 7.000 4.467 3.279 8.468 9.340 7.622
IDH? 2007 0,813 0,786 0,749 0,838 0,845 0,850
indice Gini 2008 0,548 0,507 0,540 0,564 0,510 0,505
Percentual de Pobres 2008 (%)? 23 38 46 12 13 13
Populacdo (milhdes) 188,5 15,0 52,5 13,5 79,4 28,1
Fontes: Sinopse SGM-DNPM, Anuérios da SGM/MME, IBGE, IPEA Data, BACEN, BEN-EPE/MME, ANE-
PAC, SNIC, IBS, ANICER e ANFACER.
Notas: ' Considerada a distribuigdo regional do PIB de 2006.
2 Média dos estados em cada regido.
3 Vide Tabela 1.

Tabela 6 — Consumo Per Capita de Materiais e Indicadores por Regido do Brasil.

Esses dados demonstram o enorme potencial do mercado interno, confirmando
a relevancia de politicas de construcio de infraestrutura e habitagio, como as que
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estdo sendo promovidas pelo Plano de Aceleragdo do Crescimento - PAC. Por outro
lado, isso também revela a necessidade urgente de enfrentar o grave problema das
disparidades regionais no Brasil e definir politicas do setor mineral que possam con-
tribuir para minimizar essa assimetria.

Nesse processo de mudancas que o Pafs atravessa, o setor mineral exerce papel
relevante, porque é a base de diversas cadeias produtivas que geram o padrio de
consumo da sociedade moderna. Além disso, as atividades de geologia, minerago e
transformacdo mineral estdo interconectadas a espacos territoriais, sociopoliticos e
econdmicos, com tendéncia a grande expansio, dadas as projecdes de crescimento
dos mercados de bens minerais, tanto no Brasil como no mundo.

O crescente processo de internacionalizagdo das empresas brasileiras tam-
bém reflete as mudangas que o Pafs vivencia e aponta para sua maior proje¢do
internacional.

O Brasil tem algumas centenas de empresas atuando no exterior, destacando-se
seis do setor mineral entre as 52 empresas brasileiras mais internacionalizadas: Ger-
dau; Grupo Camargo Corréa; Grupo Votorantim; Magnesita; Tupy; e Vale. Estdo em
pleno desenvolvimento da internacionalizagdo a Companhia Sidertrgica Nacional
(CSN) e a MMX Mineracéo, dentre outras.

Do ponto de vista empresarial, esse movimento possibilita a oportunidade de
aquisi¢do de novas jazidas, expansdo dos mercados e diversificagdo dos consumido-
res. Além disso, a necessidade de adaptacio a outras culturas condiciona a empresa a
atuar em ambiente competitivo que a globalizagdo imp3e.

Do ponto de vista do Brasil, esse processo traz oportunidades e desafios. As opor-
tunidades estdo voltadas para o acesso aos recursos minerais escassos no Brasil; ao
aprimoramento de recursos humanos e de tecnologia, dado o intercimbio cientifico
e tecnoldgico; a exportacdo de bens e servigos de fornecedores brasileiros para os
paises onde as empresas se instalam; e, um fato novo na Histdria do Pafs, é o recebi-
mento de lucros do exterior e ndo apenas a remessa de lucros para os pafses-sede das
multinacionais aqui atuantes.

Do lado dos desafios, isso requer politicas de apoio a industria mineral brasilei-
ra, melhorando sua competitividade para realizar os investimentos necessérios que
ampliem a qualifiquem sua atuagdo no exterior. Nesse sentido, 0o PNM-2030 pode ser
um valioso instrumento.

Além disso, hd que se ressaltar o desafio no apoio aos micro e pequenos empre-
endimentos minerais e de transformacdo, para que sejam formalizados e tecnica-
mente aptos para continuar sua atividade.

5.7.2 Economia Mineral Brasileira

A importancia econdmica da industria mineral para o Pafs, compreendendo a mi-
neragio e a transformagdo mineral, medida pela participagio desse setor no PIB, tem
declinado ao longo dos anos (Tabela 7), passando de 5,9%, em 1970, para 4,2% em 2008.
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Taxa média anual de
crescimento por década

Segmento da Anos

inddstria 2008 | 70" | 80" | 90" | 2000
Mineragdo (1) 0,8 0,8 0,6 0,6 0,8 1,1 8% -1% 0% 10%
Transformagdo (2) 5,1 5,4 4,1 2,6 3,4 3,1 8% 1% 0% 2%
ndo-metalicos 1,6 1,8 1,3 0,7 0,6 0,7 9% -1% -3% 3%
metalurgia 3.5 3,6 2,8 1,9 2,8 2,4 8% -1% -1% 6%
Total (1+2) 5,9 6,4 4,7 3,2 4.2 42
PIB Brasil 7,7% 2,0% 2,1% 3,2%

Fonte: Balango Energético Nacional, 2010, EPE/MME.

Nota: o célculo da taxa média anual para os anos 2000 refere-se ao periodo 2000-2008.

Tabela 7 - Participagao do Setor Mineral no PIB do Brasil.

A queda verificada nas ultimas décadas deve ser vista, em parte, como um fend-
meno natural que ocorre quando as economias crescem e se diversificam, como tem
acontecido com a economia brasileira.

No periodo de 1980 a 1990, as taxas médias anuais de crescimento de todos os seg-
mentos do setor mineral apresentaram desempenho inferior a dindmica do PIB nacio-
nal, inclusive, taxas negativas. Os anos 2000 marcaram uma inflexdo nessa trajetéria.

0 segmento da mineragio € o mais dindmico nessa nova etapa, com crescimento
médio anual de 10%, principalmente devido a intensidade das exportagdes. A trans-
formacdo mineral de metdlicos, também com viés exportador, cresceu 6% na década.

Na transformagio de ndo metélicos a taxa foi de apenas 3%, uma vez que esse
crescimento estd vinculado a evolugdo da economia brasileira, que cresceu 3,2% nesta
década.

Em 2008, o PIB do setor mineral atingiu o valor de US$ 69 bilhdes, com participa-
¢do de 4,2% no PIB nacional, sendo 1,1% referente a mineragio e 3,1% a transforma-
¢do mineral (Figura 6). Tomando-se como referéncia o PIB industrial, a participagdo
conjunta da mineragao e da transformagdo mineral atingiu 14%.

N&o Metalicos

US$ 1.557 bilhdes USS 69 bilhdes

Fonte: Balango Energético Nacional, 2010, EPE/MME [US$ de 2009].

2. Em 2009, o crescimento do PIB do setor mineral recuou a 3,1% e o PIB nacional decresceu 0,6%, sendo um
ano atipico em fungao da crise financeira global de setembro de 2008.

Outro indicador importante é o valor da producio mineral (VPM) que, na se-
gunda metade da década de 1990, declinou até alcangar o piso de US$ 7 bilhdes, em
1999 (Figura 7). A partir daf, passou por um perfodo de estagnacéo, até 2004, quando
passou a crescer expressivamente, atingindo US$ 26 bilhdes, em 2008.

US$ ., Bilhdes

[l Valor da Produgao Mineral [ Valor da Produgao de Nao Metélicos
[ Valor da Produgao de Metalurgia

Fontes: Sinopse SGM-DNPM, AMB/DNPM, Anudrios Estatisticos do Setor Metal(rgico e de Nao-metilicos.

Figura 7 — Valor da produgao da mineragao, metalurgia e ndo metalicos (1993 - 2009).

A transformagdo mineral de metélicos, embora em menor intensidade, apresen-
tou a mesma trajetdria.

0 bom desempenho da mineragio e da metalurgia, entre 2007 e 2008, é resultan-
te da alta dos precos dos bens minerais. A evolugio do indice de pregos dos metais da
London Metal Exchange (LME) é bem ilustrativa dessa situacdo (Figura 8).
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Figura 6 — PIB Nacional e PIB da Industria Mineral em 2008.
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Obs.:Metais da LME: aluminio, chumbo, cobre, estanho, niquel e zinco.

Figura 8 — Evolugao do indice de Cotagéo de Metais (1984 - 2010).
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A queda dos pregos, ao final de 2008, afetou negativamente o mercado de com-
modities minerais. Na etapa pds-crise, retomando-se a trajetdria de crescimento eco-
ndémico nos paises emergentes, especialmente os de grande populagdo, como China,
India e Brasil, a demanda por produtos minerais devera se manter elevada por alguns
anos, em decorréncia da necessidade de formagio e expansao de infraestrutura e de
suprimento para a expansio do bem-estar material dessas sociedades.

O peso do setor mineral nas exportacdes brasileiras revela, também, a importan-
cia econémica dessa atividade. A participagdo de produtos de origem mineral, bens
primdrios e transformados, excluidos o petréleo e gas natural, nas exportagdes do
Pais oscilou entre 15% e 30%, de 1978 a 1991, alcan¢ando a média de 20%, no periodo
1994 a 2008. Nesse mesmo periodo, o saldo da Balanga Comercial do setor passou de
US$ 1 bilhdo para US$ 17 bilhdes.

A despeito dessa evolugio significativa em valores monetarios, a pauta de ex-
portagdo mineral apresenta grande concentragdo em um tinico bem mineral. Com-
parando-se os anos de 1996 e 2008, verificou-se a proeminéncia absoluta do minério
de ferro, que representa quase 90% dos bens minerais primdarios exportados, em va-
lor (Figura 9).

Exportagbes de bens primérios - 1996 Exportagbes de bens primérios - 2008
US$ 3,1 bilhdes US$ 19,5 bilhdes
Néo Metélicos
Ly Niozmﬂ%kos
Rochas Rochas
0,1% Ol'n(l)l"l;:;;hli
Energéticos
o/006% oo
Fertilizantes outres Fergheames
)

0,008%
Gemas e
Gemas e
Diamantes
Diamantes 0,3%
1,9%

Exportagbes de bens manufaturados - 1996 _
US$ 3,2 bilhdes Exportacdes d:’ :‘o::zmua::'usf::undol 2008

N&o Metdlicos
Nio Metilicos

Metdlicos Gemas e
12,1% Diamantes
0,4%

Fonte: SECEX/MDIC

Figura 9 — Exportagao de Bens Minerais Primarios e Manofaturados (1996 versus 2008)

Nesses anos, foram observadas importantes mudancas quanto aos bens prima-
rios, como o crescimento da participagdo do segmento de rochas ornamentais e a
expansdo da produgio de concentrado de cobre, a partir de 2007, ambos com expor-
tacdes da ordem de US$ 1 bilhdo; mas o minério de ferro manteve o protagonismo.
Em relagdo aos manufaturados, os produtos ferrosos predominam, com mais da me-
tade das exportagdes.
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Considerando a Balanga Comercial em 1996 e em 2008 (Figura 10), é possivel
destacar algumas tendéncias de grande relevancia para a politica mineral:
+ No que se refere as exportacdes houve forte crescimento dos bens primdrios
(15,2% ao ano), comparativamente aos manufaturados (7,4% ao ano).

* A taxa da importagdo de manufaturados cresceu em média 12,4% ao ano, bem su-
perior a taxa de exportacdo.

« As importagdes de semimanufaturados e compostos quimicos cresceram a taxas
médias anuais de 16,7% e 16,2%, respectivamente.

« Osaldo da balanga comercial para os manufaturados reduziu significativamente e
para os compostos quimicos foi negativo.

« 0O saldo comercial dos produtos primdrios também declinou expressivamente.

Os responsaveis por isso foram as importagdes de potdssio e de carvdo metalur-
gico que, juntos, somaram US$ 7,5 bilhdes, em 2008.
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Fonte: SECEX/MDIC

Figura 10 — Balanga comercial da indastria mineral (1996 - 2008)

A excessiva concentragdo do minério de ferro na pauta de exportacdes de bens
minerais, com o agravante de a maior parte das vendas se direcionar a um dnico
mercado, a China, desperta preocupacgdes, pois qualquer mudanca econdmica ou po-
litica que ocorra nesse Pais tera reflexos imediatos nas contas externas nacionais.
Em 1990, por exemplo, a China importava 2% do minério de ferro brasileiro e esta
substancia representava 5% nas exportagdes totais brasileiras. Duas décadas depois,
em 2009, esses percentuais passaram para 59% e 9%, respectivamente.

Além disso, embora as projegGes expansivas prevalecam, sabe-se que, no longo
prazo, o mercado de bens minerais esta sujeito a oscilagdes, as vezes abruptas, dos
ciclos de negdcios. Isso revela a necessidade de diversificar tanto a produgdo quanto
os mercados, especialmente no caso do minério de ferro.

A queda na dindmica da inddstria de transformacdo em relacio a extrativa mi-
neral, tal como evidenciada por diversos indicadores, tem implicacdes, tanto para o
processo de industrializagdo brasileira, quanto para a geracdo de emprego e renda,
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resultando em perdas de oportunidades relevantes para a economia nacional, uma
vez que o volume e a qualidade de empregos gerados na etapa extrativa sdo muito
inferiores aos gerados nas etapas de transformacio.

De acordo com dados de 2008, o niimero total de empregos diretos no setor mi-
neral é da ordem de 1,1 milho, dos quais 903 mil na transformagao mineral e 187 mil
na mineragio, o equivalente a 8% dos empregados da industria, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Verifica-se que, para cada emprego na
extragdo mineral, quatro a cinco empregos diretos sdo gerados nas cadeias de trans-
formacdo mineral a jusante.

Ressalta-se, porém, que a esses empregos devem ser acrescentados outros indi-
retos nas atividades econdmicas que dependem, pelo menos em parte, da demanda
da industria mineral, tais como maquinas e equipamentos, servicos em geral, in-
cluindo os de consultoria de engenharia e P,D&I, insumos materiais e energéticos e
na comercializagio, dentre outros.

As etapas de industrializagdo sdo as que geram mais efeitos multiplicadores na
economia, o que é perceptivel tanto no PIB (Figura 6) quanto no valor da produgdo
(Figura 7). Para cada unidade de PIB ou de valor de produgio na mineragéo, outras
trés ou quatro sdo criadas na etapa da transformagao mineral.

A exportagdo de minérios em forma bruta gera, proporcionalmente, menos em-
prego e renda, deixando o Pais mais vulneravel as flutuagdes dos pregos internacio-
nais. A consequéncia mais direta é a exportagdo de empregos e oportunidades em
potencial para outros paises, conforme ilustra a Tabela 8, para as cadeias de ferro e
de aluminio.

Cadeia Produtiva do Ferro

Minerac&o de Ferro = 100 empregos / Mt
Siderurgia = 4.000 empregos / Mt ago
Exportagdo em 2008: 282 Mt de minério de Fe (USS$ 16 bilhdes) => 170 Mt de aco
As exportacdes de minério bruto equivaleram a 680.000 empregos exportados
Cadeia Produtiva do Aluminio
Mineragdo de Bauxita = 150 empregos / Mt
Refinaria de Alumina (Al203) = 500 empregos / Mt
Metalurgia do Aluminio (Al) = 8.000 empregos / Mt
Tranformadores = 40.000 empregos / Mt
Exportagdo em 2008: 6,2 Mt de Bauxita (US$ 293 milhdes) => 2,7 Mt Al203 => 1,3 Mt Al

As exportagdes de minério bruto equivaleram a 64.000 empregos exportados

Fontes: MTE, Sinopse SGM-DNPM, IABr e ABAL. Elaboragao: SGM/MME.

3. Ndo se pode desconsiderar a informalidade, especialmente na mineragio, na extragdo de minerais de alto valor
unitdrio (gemas, ouro, diamantes etc.) e também na lavra de agregados minerais para construgo civil, um con-
tingente de méo de obra distribuida pelos 5.584 municipios brasileiros e que nio aparece nas estatisticas oficiais.
As estimativas, embora muito imprecisas, apontam para algo entre 300 e 500 mil trabalhadores.

Tabela 8 — Exportagdo de Minerios de Ferro e Bauxiita e Empregos Associados.
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Outra consequéncia da ndo agregacdo de valor é que ficam reduzidas as relagdes
de compra e venda entre empresas a montante e a jusante no Pafs e diminuem as pos-
sibilidades de inovagdes ao longo da cadeia produtiva. Assim, um dos grandes desafios
do Pafs é criar mecanismos capazes de incentivar o setor produtivo a alcangar patama-
res mais avangados de suas cadeias produtivas de bens minerais, tanto para atender o
mercado interno como para ampliar as exportagdes de produtos transformados.

Ao longo da primeira década deste século, o Brasil tem vivenciado um processo
que os especialistas chamam de “reprimarizagdo” ou “especializagdo reversa” de sua
pauta de exportagdes, isto é, com a proeminéncia de bens primdrios em detrimento
aos bens de média e alta tecnologia. Em 2000, 42% dos bens exportados estavam clas-
sificados como commodities e bens energéticos, enquanto que os bens de média e alta
intensidade tecnoldgica respondiam por 36%. Em 2008, essas porcentagens passaram
para 56% e 27%, respectivamente (Figura 11).
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Figura 11 — Participac&o das comodites e produtos de alta e média intensidade tecnologica nas exporta-
coes brasileiras (2000 - 2008).

Esse desempenho caminha na contramao da experiéncia de paises que transi-
taram para niveis mais altos de renda e desenvolvimento, migrando, mesmo que
gradualmente, em direcdo a uma pauta de exportagdes mais intensa em aporte tec-
noldgico (IPEA, 2009). Nessa perspectiva, um dos grandes desafios da politica mineral
brasileira é promover alteragdes na estrutura produtiva do setor mineral, com vistas
ao adensamento das cadeias produtivas, a fim de gerar maior nivel de emprego e
renda, buscando exceléncia no suprimento doméstico e uma inser¢do maior e mais
competitiva no mercado mundial.

A retomada da politica industrial, em 2005, com o langamento da Politica Indus-
trial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior (PITCE); e, em 2008, da Politica de Desen-
volvimento Produtivo (PDP), sob a coordenagio geral do Ministério do Desenvolvi-
mento, Industria e Comércio Exterior (MDIC), representa um passo importante para
o desenvolvimento industrial do Brasil. O Comité de Mineracéo, sob a coordenagio
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da SGM/MME, e o Comité de Siderurgia, sob coordenagdo do MDIC, compdem um
conjunto de 32 comités, que tratam de temas especificos e interrelacionados da po-
litica industrial brasileira.

Essa politica adquire maior relevancia ao se constatar o atual e o futuro contexto
global, em que a interdependéncia e a competicdo entre as economias sdo crescen-
tes. Isso significa que as politicas industriais para o setor mineral devem considerar
que a produgdo doméstica estara sujeita a forte concorréncia com produtos exter-
nos. Assim, as estratégias de agregacdo de valor aos bens minerais produzidos pelo
Brasil devem levar em consideracio esse ambiente.

9.7.3 Geologia

O conhecimento geoldgico é essencial para a descoberta e o aproveitamento dos
recursos minerais e hidricos, para o planejamento e a execugio dos projetos de infra-
estrutura e para o ordenamento territorial, bem como para a indicagdo dos proces-
sos geoldgicos que revelam mudangas ambientais atuais e pretéritas.

Quatro eixos principais devem nortear as atividades de conhecimento geoldgico:

1. descoberta de alvos para pesquisa de recursos minerais;

2. aproveitamento dos recursos hidricos subterraneos e de superficie;

3. ordenamento territorial; e

4. identificagdo de riscos geoldgicos, ambientais e prevencao de desastres naturais.

O atual estagio do conhecimento geoldgico do Brasil é resultado de esforgo de
longa data e contou com o envolvimento de geocientistas de diversas institui¢ces
publicas e privadas. Esse acimulo de conhecimento abrange desde estudos realiza-
dos no periodo colonial, passando pela atuagdo do Servico Geoldgico e Mineraldgico
do Brasil, criado em 1907, e do DNPM, fundado em 1934, que substituiu o anterior
Servigo Geoldgico e Mineralégico. Com o I PMD (1965 - 1974) foi dado impulso mais
efetivo e sistematico ao programa nacional de levantamento geoldgico, a partir da
criacdo da CPRM, em 1969.

Em 2010, o Pafs apresenta seu territdrio totalmente coberto na escala 1:1.000.000,
na Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo. Todavia, nas escalas de maior detalhe, o
conhecimento geoldgico do territdrio nacional ainda é parcial.

5.7.3.1 Geologia Basica

Em 2004, foi realizado o langamento da Carta Geoldgica do Brasil ao Milioné-
simo, elaborada em ambiente digital com a utilizacdo do Sistema de Informagdes
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Geogréficas (SIG) e do GeoBank (sistema de banco de dados geoldgicos corporativo
da CPRM). Em 2005, o pafs contava com cerca de 48% de sua drea territorial mapeada
na escala 1:250.000 (Figura 12) e 10% na escala 1:100.000 (Figura 13).

A esses valores devem ser agregados mais 750.000 km? mapeados na escala
de 1:250.000, equivalente a 8,8% do territdrio brasileiro, e 828.000 km?, na escala
1:100.000, equivalente a 9,7% do territdrio nacional, concluidos em 2010. Esses avan-
¢os na cartografia geoldgica do Brasil, associados aos dados provenientes da reavalia-
¢do dos projetos histdricos executados pelo DNPM, na década de 1960, e aos obtidos
pelo Convénio DNPM/CPRM, nas décadas de 1970 e 1980, permitem nova visdo do
estagio da cartografia geoldgica do Pais.

Ao final de 2010, cumprido o estabelecido no PAC 1, o Brasil possui 50% do ter-
ritério amazdnico na escala 1:250.000 e 40% do territério ndo amazonico na escala
1:100.000. Permanece o desafio de mapear os 50% restantes na Regido Amazdnica e
60% nas demais regides. Ha de se considerar que alguns estados ja apresentam car-
tografia geolégica em escalas de maior detalhe, a exemplo do Paran4, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, dentre outros, que deve ser incorporada a cartografia nacional.

Na Regido Amazdnica, ainda hd grandes vazios de cartografia geoldgica (as Fi-
guras 12 e 13). Os trabalhos do Projeto Cartografia da Amazdnia, iniciados em 2007 e
coordenados pelo Centro Gestor e Operacional do Sistema de Prote¢do da Amazoénia
(Censipam), serdo concluidos em 2014, realizados em parceria com o Exército, a Ma-

rinha, a Aerondutica e a CPRM.
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Figura 12 — Cartografia Geoldgica Brasil - escala 1:250.000 (2005).
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O Projeto Cartografia da Amazdnia estd em plena execugdo e devera cobrir 1,8
milhdes de km? de um total de 5,2 milhdes de km? da regido. Ele é composto por trés
subprojetos: Cartografia Terrestre; Cartografia Geoldgica; e Cartografia Nutica, que
deverdo gerar os seguintes produtos:

» cartas topograficas c nas escalas de 1:100.000 e 1:50.000;

« cartas geoldgicas nas escalas de 1:100.000 e 1:250.000; e
« produtos de levantamentos aerogeofisicos e cartas nduticas na escala de 1:100.000.
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Figura 13 — Cartografia Geoldgica Brasil - escala 1:100.000 (2005).

9.7.3.2 Aerogeofisica

0 GeoBank (CPRM) evidencia que, entre 1953 e 2002, 37% do territdrio foram
cobertos pela aerogeofisica, com baixa e média resolugio, e que uma cobertura de
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24,5% do territdrio nacional foi alcancada entre 2003 e 2010, com alta resolucio. Tais
dados permitem afirmar que o recobrimento do territério brasileiro por levanta-
mentos aerogeofisicos encontra-se em melhor situagio do que a cartografia geold-
gica. Apesar dos inimeros levantamentos histdricos ja realizados, de baixa resolu-
¢do (Figura 14), muitos tiveram que ser refeitos para atender as exigéncias de novas
metodologias/tecnologias e conferir maior confiabilidade aos trabalhos posteriores.

Aerogeofisica Histérica
(Baixa Resolugao) A

Aerogeofisica Atual
(Alta Resolugao)

Figura 14 — Levantamentos aerogeofisicos do Brasil - situagdo em 2010.

Até 2010, a meta era levantar 440.000 km? conforme previsto no PAC 1 (perfodo
2009 - 2010). O orcamento proposto para o PAC 2 (perfodo 2011 - 2014) devera ex-
pandir o alcance da a¢do Levantamentos Aerogeofisicos da CPRM, possibilitando o
mapeamento de 1.012.000 km?,

Essas dreas sdo suficientes para completar o levantamento em alta resolugdo
dos terrenos cristalinos brasileiros com recobrimento de aeromagnetometria e ae-
rogamaespectrometria, indispensavel ao mapeamento geoldgico sistemdtico e para
a definicdo de ambientes geoldgicos favoraveis a presenga de recursos minerais. Tais
acdes objetivam determinar ambientes geolégicos com potencial mineral que justifi-
quem investimentos nas atividades de prospecc¢do e pesquisa.
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9.7.3.3 Geoquimica

O conhecimento da geoquimica do territério tem um papel fundamental nos es-
tudos geoldgicos e ambientais, inclusive para organizar agdes corretivas ou preventi-
vas quanto a disseminacdo de substincias minerais que podem causar danos a satde.

A geoquimica de campo no Brasil foi empregada em larga escala na década de
1970 e inicio dos anos 1980, objetivando ndo sé complementar o conhecimento geo-
16gico em si, mas localizar alvos para a prospeccio e a pesquisa mineral.

A base de dados geoquimicos da CPRM no Geobank inclui mais de 370 mil regis-
tros de andlises de materiais geoldgicos (sedimentos, solos, rochas, concentrados de
bateia e 4gua) com um incremento anual de mais de 12 mil amostras, sem ddvida um
dos maiores bancos de dados geoquimicos do mundo. Além disso, a empresa possui
um acervo de mais de trezentos mil amostras e duplicatas, devidamente identifica-
das geograficamente e em condi¢Ges de reandlise. Esse acervo é produto dos quaren-
ta anos da prospecgdo geoquimica da CPRM (1971-2010).

5.7.3.4 Geodiversidade

A CPRM desenvolve, desde 1990, projetos para subsidiar o planejamento, o or-
denamento e a gestdo do territdrio brasileiro, mediante a elaboragio de mapas de
geologia ambiental. Esses mapas, estruturados com o uso da tecnologia SIG e dos
bancos de dados, fornecem informacdes integradas e visio sistémica do meio fisico
(rochas, solos, 4gua, relevo), da infraestrutura, da organizagio territorial e ambiental
relevantes ao planejamento do uso do solo e gestdo territorial. Eles se destinam a
empresas mineradoras, comunidade académica e, principalmente, érgaos publicos
da area de ordenamento territorial e gestdo ambiental.

O conceito geodiversidade fortaleceu-se a partir de vérias iniciativas da SGM/
MME e da CPRM, que promoveram o projeto Ordenamento Territorial Geomineiro
(OTGM), com recursos do Banco Mundial, em 2006. Nesse projeto foi construido um
banco de dados com as Areas de Relevante Interesse Mineral (ARIM), o qual foi pos-
teriormente incorporado nas a¢des da CPRM.

O mapa Geodiversidade do Brasil na escala 1:2.500.000, publicado em 2006 pela
CPRM, consolidou essa linha de comunicagio entre os vdrios setores do governo e
entidades privadas que utilizam dados e informagdes da geologia ambiental. Na esca-
la nacional foram individualizados 23 dominios geoldgico-ambientais, subdivididos
em 108 unidades.
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Em 2008, foi lancado pela CPRM o livro Geodiversidade do Brasil: conhecer o passado
para entender o presente e prever o futuro, abordando o estdgio atual do conhecimento
sobre este importante instrumento de gestdo territorial do Pafs.

Atualmente, estdo disponiveis os mapas de geodiversidade nas escalas 1:750.000
ou 1:1.000.000 dos estados: Amazonas; Ronddnia; Mato Grosso; Mato Grosso do Sul;
Piauf; Rio Grande do Norte; Bahia; Minas Gerais; Sao Paulo; e Rio Grande do Sul.

Nos mapas de geodiversidade, os aspectos ambientais traduzem a influéncia das
variagdes da geologia nas adequabilidades e limitagdes dos terrenos frente a exe-
cugdo de obras civis, a atividades agricolas, ao comportamento em relagdo a fontes
poluidoras, a prevencio de desastres naturais e aos potenciais de recursos hidricos
subterrineos, minerais e turisticos. Trata-se, portanto, de uma ferramenta eficaz
para se promover o ordenamento territorial sustentdvel do pafs.

5.7.3.5 Recursos Hidricos

Em 1997, foi instituida no Brasil a Politica Nacional de Recursos Hidricos, por
meio da Lei n° 9.433, que tem como um de seus instrumentos o Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), langado em 2006. O PNRH foi aprovado pelo Conselho Na-
cional de Recursos Hidricos (CNRH) contendo 13 programas e 33 subprogramas.

O PNRH define diretrizes para o uso racional da 4gua e orienta politicas publicas
que tenham interagdo com a gestdo de recursos hidricos, sendo uma ferramenta es-
tratégica para lidar com os efeitos das mudancas climaticas, como chuvas intensas e
secas prolongadas. Esse Plano considera seis principais setores usudarios de recursos
hidricos: saneamento; agropecudria; energia hidrelétrica; transporte hidroviario; in-
dustria e turismo.

Encontra-se em sua primeira etapa de implementagdo (2008-2011) e primeira
revisdo (2011-2014), processo previsto para acontecer a cada quatro anos a partir da
realizagdo de oficinas por regido hidrogréfica e setores da economia.

A questdo dos recursos hidricos tem sido tratada por diferentes érgaos gestores,
0 que proporciona maior visibilidade e avango do conhecimento sobre o tema. No
entanto, a sobreposi¢do de competéncias e a continua integragio dos dados por mais
de um érgao gestor tém levado a controvérsias e discussdes no ambito do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).

O estagio avancado de gestdo dos recursos hidricos serd a integragio do conhe-
cimento referente as dguas superficiais e subterraneas. Essa integracdo permitird a
compreensdo dos pardmetros para uma gestio eficiente, no que diz respeito a dis-
ponibilidade e qualidade, com reais vantagens para o planejamento tanto no setor
publico quanto no privado.
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Uma contribui¢do importante para a organizagdo e difusdo da informagio so-
bre 4guas subterraneas foi a criagio em 1997, do Sistema de Informagdes de Aguas
Subterraneas (Siagas ), pela CPRM, com o objetivo de armazenar, sistematizar e dis-
ponibilizar dados e informagdes georreferenciadas sobre o tema. Inicialmente, o Sia-
gas foi utilizado como suporte a elaboracdo de mapas hidrogeoldgicos inseridos no
Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos e, posteriormente, passou a atender a
demanda de usudrios externos da drea de recursos hidricos e outras correlatas, cons-
tituindo o Cadastro Nacional de Pogos capaz de fornecer aos gerentes e tomadores
de decisdes, informacio precisa e relevante baseada em dados. O Siagas é a base de
dados da Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas (RIMAS) e da
Rede Bésica Nacional.

Com os dados sobre a disponibilidade e dindmica das 4guas subterraneas é pos-
sivel avaliar os fluxos dos sistemas aquiferos e, em conjunto com dados hidromete-
orolégicos, estimar a recarga e interagdo entre dgua subterranea e de superficie e o
balango hidrico nas bacias hidrograficas.

Contexto Mundial e o Setor Mineral

Além disso, o Siagas ¢ utilizado por organismos publicos federais, estaduais e
municipais como uma ferramenta de integragdo das politicas publicas, contribuindo
para o ordenamento do uso da dgua e o aumento da oferta hidrica, em particular
nas regides com enorme escassez, além de subsidiar as a¢gdes que contribuam para o
desenvolvimento regional sustentdvel.

5.7.3.6 Geologia Marinha

A Convengdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM) foi aprovada
em 1982 e entrou em vigor em 1994. Ela estabelece os direitos de soberania e deveres
dos estados costeiros sobre um mar territorial, uma zona econdmica exclusiva e uma
extensdo da plataforma continental, se esta existir, para fins de exploragdo e apro-
veitamento, conservagao e gestdo dos recursos naturais das dguas, do leito do mar e
do seu subsolo.

O mar territorial brasileiro estd limitado a 12 milhas nduticas, a partir das linhas
de base. A zona econdmica exclusiva tem seu limite exterior fixado em 200 milhas
nauticas, com drea de 3.500.000 km2 (Figura 1.13).

A extensdo da plataforma continental, drea em azul na Figura 15, é uma reivin-
dicagdo do governo brasileiro, desde 2004, a Comissdo de Limites da Plataforma Con-
tinental, entidade criada pela Convengdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar,
0 que acrescentard uma area de 960 mil km?,
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O conjunto do mar territorial, da zona econdmica exclusiva e a extensdo da pla-
taforma continental solicitada 8 ONU é denominado de Plataforma Continental Juri-
dica Brasileira (PCJB), que representa uma drea de aproximadamente 4,5 milhdes de
km? sob a jurisdi¢do brasileira.

S
Arq. de Sao Pedro e Sao Paulo

Arq. Fernando de Noronha

Arq. de Abrolhos
-

llha da Trindade

llhas Martins Vaz

Plataforma Continental

- Extensao da Plataforma

Figura 15 — Limites da Plataforma Contimental Juridica Brasileira.

Dois grandes programas nacionais desenvolvidos no ambito da Comiss3o Inter-
ministerial para os Recursos do Mar (CIRM) integram vérios projetos de pesquisa
para a plataforma continental brasileira e areas ocednicas adjacentes do Atlantico
Sul e Equatorial. S3o eles: o Programa de Avaliagdo da Potencialidade Mineral da
Plataforma Continental Juridica Brasileira (Remplac); e o Programa de Prospec¢do e
Exploracio dos Recursos Minerais da Area Internacional do Atlantico Sul e Equato-
rial (Proarea ).

Além das expressivas reservas conhecidas de petrdleo e gas natural, pode-se
citar o potencial de outros bens minerais, como areia e cascalho para uso na cons-
trugdo civil e ocorréncias minerais de carbonato de célcio (biocldsticos), que podem
ser utilizados como insumos na agricultura e na inddstria de cosméticos, filtros in-
dustriais, suplementos alimentares, implantes ésseos e nutri¢do animal. Para insumo
na agricultura hd também ocorréncias de fosforita, bem como de sais evaporiticos,
compostos por potéssio, cloro, magnésio, cdlcio e outros elementos quimicos impor-
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tantes. Além desses bens minerais, ocorréncias de carvao e hidratos de metano sio
conhecidas na plataforma continental brasileira.

Finalizando, no que se refere a geologia do Brasil, trés fatores sdo apontados
como responsaveis pela limitacdo do conhecimento geoldgico do territdrio brasileiro:

i. auséncia, insuficiéncia ou descontinuidade de investimentos governamen-

tais por cerca de trés décadas;

ii. dificuldades logisticas para o mapeamento na Amazdnia e na Plataforma

Continental; e

iii. escassez de recursos humanos capacitados para esta atividade.

Os investimentos em levantamento geoldgico realizados pela CPRM a partir de
2004 revelam o substancial aumento na dotagdo de recursos para essa finalidade, o
que tem sido a base para ampliar o conhecimento geoldgico do Pafs .

Nos préximos vinte anos, o Brasil deverd intensificar o conhecimento geoldgico
do seu territério emerso e também da parte imersa. Essas metas foram propostas
pelo MME e aprovadas para o PAC 2 para o periodo 2011 - 2014.

6 Principais Estratégias e Acoes para o
PNM - 2030

* Assegurar a Governanga Publica Eficaz do Setor Mineral.

* Garantir a Ampliagdo do Conhecimento Geoldgico do Territério Nacional.
« Estabelecer Diretrizes para Minerais Estratégicos.

+ Estabelecer Diretrizes para Mineragdo em Areas com Restricdes Legais.

* Ampliar os Programas de Formalizagdo e Fortalecimento de MPEs.

« Ampliar o Contetido de PD&I nas Atividades de Geologia, Minerago e Transfor-
macdo Mineral.

« Estimular Programas de Formagao e Qualificagdo de Recursos Humanos.
« Promover a Ampliagdo de Infraestrutura e Logistica.
+ Promover a Producdo Sustentdvel do Setor Mineral.

« Estimular a Agregacdo de Valor na Cadeia Produtiva de Bens Minerais com
Competitividade.

« Promover o Desenvolvimento Sustentavel em Regides de Base Mineradora.
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Relato da Explanacao

6.1 Abertura do Evento

» Deputado Dedé Teixeira, presidente da Comissao

Comissdo de Desenvolvimento Regional, Recursos Hidricos, Minas e

Pesca da Assembleia Legislativa promoveu, dentro do seu ciclo de pa-

lestras, o tema: Desenvolvimento Rural Sustentdvel com abordagem
territorial. Presentes na Mesa o palestrante, Senhor Antdnio Lacerda Souto, que é
consultor nacional da Secretaria de Desenvolvimento Territorial do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA).

Gostaria de dizer da nossa satisfagdo, enquanto Comissao de Desenvolvimento
Regional, de estar proporcionando, ao longo desse ano, esse ciclo de palestras. Ja fi-
zemos uma série de palestras sobre diversas areas: na area da mineragao; na drea da
pesca; na drea da ocupagio do litoral; e deveremos fazer até o final do ano mais duas
ou trés palestras.

A ideia é que a gente possa, no final do ano, publicar todas essas discussdes, de
modo a dar um suporte a mais aos deputados e aos mandatos, como também a socie-
dade cearense, sobre temas que consideramos relevantes para o desenvolvimento do
Estado do Ceara.

O tema de Desenvolvimento Rural Sustentdvel com abordagem territorial, na
nossa avaliacdo, versa sobre uma importante ferramenta implementada pelo Gover-
no Federal, desde o inicio do governo Lula, e que concebe toda a importancia que
deve se dar aos territérios da cidadania, criados naquele momento, em 4reas de me-
nor renda, focando, portanto, em rincdes desse pafs, onde muitas vezes os servigos
publicos, as politicas pablicas estdo distantes da viabilizagdo da cidadania, da quali-
dade de vida do povo [sic].
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6.2 Explanacao

Inicialmente, queria dizer que, em 2002, quando o Presidente Lula foi eleito, e
durante o governo de transicdo, a primeira coisa que o Presidente fez foi cumprir
uma promessa de campanha, que era fazer um governo préximo da populagdo, com
participagdo da populagdo. Entdo, ja naquele momento, foi criada uma Secretaria,
chamada Secretaria de Desenvolvimento Territorial.

Esse trabalho dos territérios comecou em 2003, com a criagdo da Secretaria de
Desenvolvimento Territorial e, com isso, foi criado o Programa de Desenvolvimento
Sustentdvel de Territdrios Rurais - Pronat.

Assim, ficou evidenciada a importancia da questdo rural no Governo Federal. E
por que resgatar af a questdo da importancia “do rural”? Quando o governo criou a
SDT, o intuito nao foi s6 para trabalhar a questao do territério em si. Na verdade, o
que se quer trabalhar é o desenvolvimento de forma sustentdvel, bem como estimu-
lar um debate sobre a Histéria Rural Brasileira.

Ora, o espaco rural brasileiro, historicamente, foi marcado por concentragdo de
terra, renda e riqueza; pela dominagZo da politica econdmica das oligarquias tradicio-
nais; pela destruicdo dos recursos naturais do meio ambiente; pelo elevado grau das
desigualdades sociais e regionais que geraram e geram fome, pobreza e exclusio social.

O Brasil é um pafs rico, de grande extensdo, onde existem diferengas entre as
regides: o Sul é diferente do Nordeste; o Norte é diferente do Sudeste; o Nordeste é
diferente do Norte... £ um pafs desigual tanto do ponto de vista regional quanto do
ponto de vista social. Antes do governo Lula, havia no Brasil cerca de trinta milhdes
de pessoas que viviam na pobreza e hoje, apesar desse nimero ter sido reduzido,
ainda existem 16,27 milhdes de pessoas, que vivem em extrema pobreza; 46% estao
no campo e 59% estdo na Regido Nordeste.

Nesse contexto, vale destacar a realizacdo da Primeira Conferéncia Nacional de
Desenvolvimento Rural Sustentdvel e Soliddrio (CNDRSS). Essa conferéncia mobili-
zou mais de trinta mil pessoas discutindo o tema “Por um Brasil Rural com Gente
- Sustentabilidade, Inclusdo, Diversidade, Igualdade e Solidariedade”. Foram reali-
zadas conferéncias territoriais, conferéncias estaduais, culminando com a conferén-
cia nacional, que aconteceu em Olinda (PE). E o porqué dessas discussdes? Porque
durante muito tempo o ambiente rural foi encarado como lugar de atraso, onde ndo
é possivel as pessoas viverem, e que ndo adianta investir “no rural”, tem-se que in-
vestir mesmo é nos grandes centros urbanos, na atragao de grandes industrias.

Essa conferéncia foi muito importante porque trouxe a tona os temas da sustenta-
bilidade, do cuidado com o meio ambiente e da inclusdo das populagdes que historica-
mente foram excluidas do processo de desenvolvimento, como as comunidades: negras;
quilombolas; indigena; ribeirinhas; e a dos pescadores, que sdo segmentos que sempre
tiveram muita dificuldade de se inserir dentro dos processos de desenvolvimento.

Entdo, a conferéncia abordou exatamente as diretrizes mestres da SDT, como
sustentabilidade ambiental, cuidado com o meio ambiente e inclusdo daquelas popu-
lagdes historicamente excluidas do processo de desenvolvimento.
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No Brasil, existem 4.481 municipios aonde a populagdo é menor que cinquenta
mil habitantes e a densidade demografica é menor que oitenta hab/Km?, ou seja, sdo
pequenos municipios que, com essas caracteristicas, sdo considerados municipios
rurais. Entdo, quando se fala de rural, eu no sé estou falando do pessoal que mora no
campo em um municipio pequeno; estou falando rural dos municipios rurais, aque-
les municipios que sdo pequenos e que precisam ser valorizados.

Dados de 120 territérios da cidadania que ndo englobam todo o Brasil, mas cor-
respondem a 32,9% do total do pafs, englobando 1.852 municipios, apontam uma po-
pulacdo rural de 13, 1 milhdes (46% do total do pafs), 1,9 milhdes de familias rurais
(46% do total do palis), que sdo agricultores familiares (Figura 1).

O Brasil Rural

+ Utilizando-se o critério de gque municipios de até 50.000 hab. e 80 hab/km? sdo municipios
rurais; temos no Brasil 4.481 municipios {80,5% do total de municipios hrasileiros).

*  Em 120 territdrios da Cidadania: 1.852 municipios {32,9% do total do Pais)
. Populacéo: 42,4 milhces de habitantes {23% do total do Pais)

. Populacéo Rural: 13,1 milhdes {46% do total do Pais)

s  Agricultores Familiares: 1,9 milhdes de familias {46% do total do Pais)

*  Assentados da Reforma Agraria: 525,1 mil familias (67% do total do Pais)

=  “Bolsa Familia”: 3,9 millhGes de familias (35,6% do total do Pais)

. Comunidades “Quilombolas” {descendentes de escravos): 810 {66% do total do Pais)

»  Terras Indigenas: 317 {52% do total do Pais)

. Pescadores: 210,5 mil familias {54% do total do Pais

Figura 1 — Dados dos Territorios da Cidadania.

Esse é outro tema importante dos territdrios, resgatar a importancia da agricul-
tura familiar, porque 70% do alimento que vai para a mesa do brasileiro é produzido
pela agricultura familiar, por aquele produtor que produz o milho, o feijdo, a man-
dioca, a criagdo de pequenos animais.

Portanto, abordar “o rural” brasileiro significa primeiro valorizar o espaco, e se-
gundo, valorizar essas pessoas que estdo af, que historicamente foram excluidas dos
processos de desenvolvimento. O Brasil tem uma divida social com essa populagio e
agora precisa ter o cuidado de inseri-la nos processos de desenvolvimento.

Com relagdo a abordagem, por que nds chamamos de territério? Porque se vinha
trabalhando muito com a ideia de regifo, desenvolvimento regional, macrorregides.

E a gente vem, desde 2003, trabalhando com o conceito de territério (Figura 2).
O que é o territdrio para néds do MDA? Tem vdrios conceitos de territdrio, mas nds
vinhamos trabalhando com esse conceito. O territdrio pode ser uma base fisica deli-
mitada sob a jurisdi¢do do Estado. O Ceara tem oito macrorregides e tem 18 micror-
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regiGes. E é assim que o governo trabalha, delimitou e juridicamente é assim para
planejamento. O PPA (Plano Plurianual) é discutido e o orgamento estadual é todo
feito através dessas oito macrorregides.

Entdo, o territério pode ser isso, é 0 espaco fisico. E por muito tempo considerou-
se o territdrio sé isso. Mas para nés ndo é sé isso. O territdrio também é um conjunto
de relagdes que se figuram em redes e se baseia na capacidade de articular, confor-
mar aliangas para o desenvolvimento. No territério mora gente, e as pessoas articu-
lam-se, e é importante estabelecer alianga entre a populagdo daquele territério.

Entdo, territdrio também é um espago de relacdes entre as pessoas que estdo ali.
E o territério tem um conjunto de elementos que indica identidade; a identidade que
as pessoas tém com aquele territdrio. Nos temos territdrio que até o sotaque é bem
préprio daquele lugar: o Cariri, por exemplo.

CONCEITO DE TERRITORIO

Uma base fisica delimitada sobre jurisdicio do Estado (que
exerce controle a partir de suas instancias administrativas).

Um conjunto de relagbes que se configura em redes e se
baseiam na capacidade de articular e conformar aliangas para o
desenvolvimento.

Territorio como elementos que indicam identidade, coesdo
social, cultural, territorial e sentimento de pertencimento da
populacgao.

Figura 2 — Conceito de Territorios da Cidadania.

Entdo, quem foi definindo o tamanho dos territérios, onde eram os seus limites foi
aprépria populagdo. Por exemplo, Canindé estava junto ao Sertdo Central. Trabalhamos
dois anos assim. E o pessoal do Canindé disse: “a gente ndo é Sertdo Central, a gente é
o préprio territdrio.” Af, dividiu-se: Sertdes de Canindé e Sertdo Central. Entdo os ter-
ritdrios é que vdo dando também a sua conformagio de como é que eles querem ficar.

Portanto, a questdo da identidade é muito forte, a coesdo social, cultural, territo-
rial e o sentimento de pertencimento da populagdo. E é esse sentimento que a gente
quer resgatar.

A questdo de desenvolvimento regional costumeiramente é trabalhada de cima
para baixo, mas o que a gente quer é exatamente o contrario. O territdrio é o lugar
onde as pessoas moram, é o lugar que as pessoas gostam. Entdo, trabalhar de baixo
para cima é resgatar o sentimento de pertencimento da populagio. Esse é o conceito
de territério para nds.

Uma outra questdo importante também é que do ponto de vista do planejamen-
to o municipio é pequeno. Nio dd mais para pensar que um municipio sozinho vai
conseguir se desenvolver se ndo se articular com outro. Imagine, por exemplo, um
municfpio pequeno construir sozinho um aterro sanitério! £ caro! Imagine um muni-
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cipio pequeno montar um matadouro puiblico de animal ou uma usina de reciclagem
de lixo. Assim, é muito mais factivel desenvolver determinadas agdes em conjunto.

Por outro lado o estado é grande. Qual é o lugar onde nem é o municipio e nem
é o estado, falando do ponto de vista do planejamento? A escala razoavel para fazer-
mos planejamento é uma escala intermedidria, que é o territdrio. E af é o territdrio,
caracterizado por aquilo que eu coloquei no conceito, de que as pessoas gostam de
pertencer aquele lugar [sic.].

Inicialmente, a missdo da SDT era promover, apoiar processos de articulagdo insti-
tucional em prol do desenvolvimento. Essa visdo mudou para dar um maior enfoque nos
territérios e uma nova missdo passou a ser aquela em que as pessoas adotem a aborda-
gem territorial. Se a gente conseguir isso, a gente vai conseguir alcancar a nossa missao.

Essa abordagem favorece a articulagdo porque congrega pessoas, congrega as
instituigdes; potencializa a participacdo social e amplia a corresponsabilidade entre
a sociedade civil e os gestores publicos. Na abordagem puramente municipal, a so-
ciedade civil tem dificuldades de articulagdo com o poder publico, porque, historica-
mente, a relagdo foi de dependéncia, de prestacio de favor, de venda de voto, enfim,
de paternalismo, de oligarquias.

E como é feito esse trabalho de territérios? A gente busca a questdo da gestdo
social. O que é gestdo social? (Figura 3)

Planejamento

(Participagdo)

—Controle Social
(Transparéncia)

Organizacao

GESTAO (Democracia)

SOCIAL

Figura 3 — Gestdo Social do Territorio.

Sdo desenvolvidas diversas oficinas, de modo a se fazer um planejamento prati-
co, visando a elaboragio de um plano do territdrio. Mas o que é que a gente faz com o
plano? Cada territdrio tem uma organizagdo chamada colegiado, para tocar o plano
do territdério. Como o colegiado é, muitas vezes, composto por até 120 instituicdes,
sao eleitas oito, que a gente chama nucleo dirigente, responsavel pela coordenagdo
do processo como um todo.

E é muito importante que as coisas que vdo acontecendo no territério tenham o
controle social, 0 acompanhamento da populagao.

Portanto, no dmbito do territdrio é muito importante a articulacdo dos prin-
cipais elementos. O planejamento precisa ser participativo; a organizagdo precisa
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ser exercida de forma democratica; a coordenagdo tem que ser descentralizada. Nao
existe mais aquela figura do presidente que manda em tudo. Existe o controle social
e as agdes da coordenagdo do territério tém que ser transparentes.

E tem uma agdo que é permanente; exercida pela figura do assessor territorial.
Cada territdrio tem um assessor, responsavel pela mobilizagdo e informagao. Ele sai
de municipio em municipio mobilizando, divulgando e informando a populagio, de
modo a manter o povo mobilizado.

E todo esse processo vai acontecendo e se configura no que chamamos de ges-
tao social do territério.

Portanto, concatenando o raciocinio, concluimos que o principal instrumento
da gestdo do territdrio é o Colegiado Territorial, com representagdo paritaria entre
sociedade civil (50%) e governo (50%). Essa paridade é importante para o enrique-
cimento do debate. E é fundamental que nenhum segmento fique de fora, seja uma
comunidade quilombola, seja negra, seja indigena, etc, porque a diversidade precisa
estar representada.

Com relagdo a composigdo desse Colegiado Territorial (Figura 4), além da Plena-
ria Geral, formada por toda a populagio civil e representantes do governo, existe o
Ndcleo Dirigente, responsavel por coordenar as agdes e pela tomada de decisdo O nu-
cleo dirigente é eleito por essa plendria e é constituido por, em média, oito pessoas.

Antes de chegarem a Plendria, os assuntos e temas a serem discutidos, bem como
as propostas elaboradas sio tratados dentro de Comités Tematicos. E nds aprendemos,
com o tempo e com a continuidade das agdes do territdrio, que esses comités tematicos
tém que ser constituidos através dos Conselhos Municipais. Os municipios precisam
criar alguns conselhos; pelo menos cinco: i) Conselho da Educagéo, para acompanhar
as politicas da educacio; ii) Conselho da Sadde, para acompanhar as politicas da satide;
iif) Conselho da Assisténcia Social, para acompanhar as politicas sociais.

” plendria Gerg,

@ESTAC) SOCIAL

Figura 4 — Colegiado Territorial - Composicéo.

Os conselhos municipais do desenvolvimento sustentavel sdo para acompanhar
as politicas do desenvolvimento agrario e ainda tem os conselhos do meio ambiente,
da crianca e do adolescente; do idoso; da mulher; da juventude.
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Com os conselhos municipais criados, sdo formados os comités tematicos atra-
vés da realizagdo de 13 saldes territoriais. Saldo Territorial é um evento que a gen-
te faz com quatrocentas, trezentas liderancas das instituicdes daqueles territérios,
exatamente para reestruturar esses comités. Para a formacdo desses comités, cada
municipio indica dois representantes.

Por exemplo, o Conselho Municipal de Educacio indica dois para o comité temé-
tico, os quais, quando chegam ao seu municipio, tém que fazer uma reunio no seu
Conselho Municipal para repassar as discussdes.

Fazendo uma conta simples, quando a gente ndo estava trabalhando com os con-
selhos municipais, a gente envolvia trezentas, quatrocentas institui¢des. Com a opera-
¢do dos conselhos municipais em um territério que tem 15 municipios, vamos mobili-
zar diretamente cinco mil pessoas, considerando se cada conselho municipal tiver 15
pessoas 1. Veja bem quantas pessoas nés vamos mobilizar num territdrio. [sic].

Estamos agora, também, constituindo um Nucleo Técnico porque temos um
problema dentro do territério, que é a elaboragdo do projeto. A ideia é que nesses
ndcleos técnicos tenhamos técnicos capacitados para elaborar bons projetos. Nés
temos recursos dos territérios presos na Caixa Econdmica por falta de habilidades
técnicas para elaborar um projeto.

Outro instrumento importante da abordagem territorial é o Plano Territorial
de Desenvolvimento Rural Sustentdvel - PTDRS (figura 5). Cada territério tem o seu
plano. Nés fechamos agora os 13 planos, cada territdrio esta langando o seu plano no
saldo territorial. Teremos um saldo territorial em novembro com a presenca de todos
os territdrios, onde entregaremos uma cépia do plano de cada territério ao governa-
dor. Para a ocasido, vamos tentar trazer os ministros e até a Presidenta Dilma.

[ Diagnéstico |

| Estratégias |

l ! |

Projeto Projeto Projeto
Estratégico1  Estratégico2  Estratégico 3

} } }

Projetos a, b, c .. Projetos a, b, c.. Projetos,a,b,c..

Figura 5 — Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel: outro instrumento da abordagem territorial

0 Plano do Territdrio é feito através de um diagndstico. E a partir do que é diag-
nosticado, que sdo definidas quais sdo as estratégias que alavancario, de forma mais
rapida, o desenvolvimento daquele territério.

Como ndo tem recursos para fazer tudo no mesmo tempo, no mesmo ano, a gen-
te precisa priorizar, elencando o que nés chamamos de projetos estratégicos. No ge-
ral, cada territdrio seleciona trés projetos estratégicos [sic].
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Os projetos precisam estar alinhados dentro de uma estratégia, e para isso tém que
haver um diagndstico, uma organizago. Por exemplo, como é que eu vou fazer uma
Casa do Mel num territério que nio tem nem encerada, que os produtores nunca nem
criaram abelhas? Ou fazer casa de farinha num lugar onde ndo tem mandioca? [sic].

Por isso que nds temos hoje no Ceara diversos projetos parados. Nio se planeja
sem diagndstico, sem pensar estratégico, sem estabelecer prioridades para depois
ter os projetos. Entdo, de cada projeto estratégico vocé vai escolhendo quais sdo os
projetos especificos [sic].

Assim, a SDT também utiliza outros instrumentos para a gestdo dos territérios,
como: i) formagdo de agentes de desenvolvimento territorial; ii) apoio a Projetos de
Infraestrutura Produtiva e Social - Proinf (Investimento); iii) apoio de projetos de
capacitacio e servigos (custeio); iv) apoio ao cooperativismo; v) apoio a estruturagio
de bases de servicos de comercializacio.

Lembro que, quando a SDT foi criada, perguntaram quantos anos a secretaria
precisava existir. Disseram que precisaria de trinta anos. Mas ninguém se da conta
de uma histéria de vida de quinhentos anos, ndo da para quebrar isso, mudar toda
uma cultura, implantando uma nova em cinco ou dez anos. Nés s6 estamos com oito
anos, mas estamos fazendo um bom trabalho de formagao politica, formagao técnica
da populagdo 14 nos territérios. Também estamos atuando em projetos na drea de
infraestrutura. Muitos projetos ja foram implantados, articulados pelos territérios;
ja implantamos nos territdrios duzentos projetos: do kit feira da agricultura familiar
ao Centro Apicola; a Casa de Mel; o Centro de Artesanato.

No dmbito do cooperativismo estamos apoiando 17 cooperativas nos territdrios;
muitas delas hoje estdo vendendo para a alimentacio escolar através do PNAE (Pro-
grama Nacional de Alimentacdo Escolar) principalmente.

Existe também uma articula¢do dentro do plano do “Brasil sem Miséria” , pro-
grama que foi langado agora e temos os outros instrumentos do governo federal, do
governo estadual e do governo municipal. A abordagem territorial também permite
fazer uma boa articulagdo dessas politicas pablicas. (Figura 6)

A Abordagem Territorial e a Integracdo de
Politicas Publicas
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Figura 6 — Abordagem Territorial: Integragéo das Politicas Publicas e Qualificagao da Demanda
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Darei um exemplo: se na comunidade que tiver Bolsa Familia chegar o Programa
Luz para Todos, a pessoa passa a ter energia. Mas, se a pessoa ndo tiver dinheiro,
renda, para pagar a conta da luz, o que é que vai acontecer? Ela vai pagar a conta
da luz com o dinheiro que ela recebe do programa Bolsa Familia; e vai continuar
sem alimentagdo porque o Bolsa Familia é, sobretudo, um programa de seguranca
alimentar. Ent3o, a gente precisa também articular outros assuntos. E renda? Pode-
mos articular junto ao Pronaf (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar), que é um instrumento para gerar renda nas comunidades através de finan-
ciamentos e microcréditos.

Mas, se eu tiver o Bolsa Familia, se eu tiver energia, se as pessoas gerarem renda,
se a gente tiver a infraestrutura, e ndo tiver onde as pessoas comercializarem, af
entra a CONAB para ajudar a gente, através do PAA (Programa de Aquisi¢do de Ali-
mentos) e agora através do PNAE (Programa Nacional de Alimentago Escolar), que
é uma politica muito interessante que o governo criou e os municipios sdo obrigados
por lei a comprarem 30% da agricultura familiar para a alimentagao escolar.

Entdo, eu acho que sé com os territérios é que vamos conseguir a integracdo,
porque nio adianta o Bolsa Familia chegar para um lado, a energia chegar por outro,
o Pronaf chegar por outro e a CONAB chegar por outro, se ndo hd integragdo. Entdo
a abordagem territorial utilizando o colegiado e o plano do territério permite que a
gente faca essa integracio das politicas publicas.[sic]

Dessa forma, com a integragdo das politicas a pessoa vai ter energia e ndo vai
mais usar o dinheiro do Bolsa Familia para pagar a luz, porque ela vai ter uma renda,
vai ter um projeto, vai ter a Conab, vai ter alimentago escolar comprando, e vai ter
renda. Agora, isso é facil? Isso é tarefa facil? Nao. Por isso, o Programa da abordagem
territorial é outro processo de formagio e capacitagdo para as pessoas comecarem a
entender isso.

Mas, através da abordagem territorial, a gente também tem um outro trabalho,
que é importante, que é qualificar a demanda. As pessoas estdo viciadas a pedir, ndo
sdo acostumadas a fazer planejamento. Queremos avangar. A demanda ndo precisa
mais ser em pedido, a demanda precisa ser produto de um processo planejado. E o
que a gente chama de qualificar a demanda?

Geralmente a demanda nos planos dos territérios vem de trés formas. Existe a
demanda que vem através de projeto pronto, feito bem direitinho. Tomando mais
uma vez o exemplo de uma Casa do Mel; a gente sabe quantos apicultores sdo, onde
sdo e para onde devem ir. J4 com as demandas de Casa de Farinha, empacotadora de
farinha, o grande problema que nés temos é a qualidade da farinha. A Conab sabe
disso e teve um trabalho muito grande na Regido do Vale do Curu devido a qualidade
da farinha. Entdo, a primeira coisa a fazer é revitalizar as casas de farinha. Mas, mes-
mo revitalizando, é necessario um lugar onde a farinha seja processada, empacotada,
para ir para o mercado, para ser comercializada.

Ou seja, tém projetos que ja sdo claros, mas tém aqueles que sé trazem as ideias
de projetos e a gente precisa transforma-las estas em projetos. Por isso, tem aquele

6 Desenvolvimento Rural Sustentavel com abordagem territorial 2 19



Ntcleo Técnico, esse é um dos motivos da sua existéncia. E tem demanda que nem é
projeto e nem é ideia, é uma agdo; e que muitas vezes essa agao é resolvida no préprio
territdrio através de uma articulacgéo local.

Entdo, a abordagem territorial tanto ajuda a integrar as politicas piblicas como
auxilia as comunidades a melhorem as suas demandas, e isso é uma acio articulada.
A gente tenta evitar que ndo seja uma coisa de cima para baixo e tenta evitar que
as comunidades nio fiquem sé naquela coisa de pedir. Ndo, isso é um processo de
planejamento. [sic]

Falando agora um pouco da experiéncia do Ceard. No Ceara, a partir de 2009, o
Estado passou a ser todo territorializado através da Secretaria de Desenvolvimento
Agrério (DAS), onde o Bartolomeu, aqui presente, era o coordenador de desenvolvi-
mento territorial e teve um papel fundamental.

Mais precisamente em 04/02/2009, a Secretaria de Desenvolvimento Agrério -
SDA assinou o Pacto pela Territorializacdo do Ceard, assumindo o compromisso de
acompanhar junto ao Ministério de Desenvolvimento Agrario - MDA a implantagdo
integrada de politicas publicas, adotando a abordagem territorial em todo o estado
do Ceard. Dessa forma, o Ceard hoje é todo territorializado, totalizando 13 territérios
(Figura 7).

1 - Inhamuns Crateus - 20
municipios

2 - Sertdo Central - 13
municipios

3 - Vales do Curu e Aracatia-
gu - 18 municipios

4 - Sertdes de Canindé - 6
municipios

5 - Sobral - 17 municipios

6 - Cariri - 28 municipios

7 - Macico de Baturité - 13
municipios

8 - Metropolitano José de
Alencar - 11 municipios

9 - Litoral Leste - 8
municipios

10 - Litoral Extremo Oeste -
11 municipios

11 - Serra da Ibiapaba - 8

L . municipios
B - o 12 - Vales do Jaguaribe - 15
el Ui .
o N e municipios
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e e 13 - Centro Sul e Vales do
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Figura 7 — Territrios do Estado do Ceara.
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Para finalizar, eu queria colocar alguns desafios para avancar na estratégia ter-

ritorial no Ceard; isso ndo é no Brasil, isso aqui é no Ceara. Sdo eles:

1. Avangar de um processo de territorializacdo espacial, para um amplo pro-
cesso de articulagdo de politicas pablicas.

2. Que a Secretaria de Planejamento assuma o papel de coordenagdo do pro-
cesso de territorializacdo do estado.

3. Redefinir o recorte territorial, considerando a proposta em andamento: oito
macrorregides de planejamento para 14 territdrios de identidade.

4. Inserir os debates do PPA dentro dos 14 territdrios de identidade, e conside-
rar os colegiados territoriais como instancias legitimas nos debates, inclusi-
ve para outros projetos.

5. Fortalecer o Comité de Articulagdo Estadual - CAE, como instancia impor-
tante para a articulagdo de politicas publicas.

6. Maior envolvimento da Associa¢do dos Municipios e Prefeitos do Estado do
Ceara - Aprece.

7. Fortalecer a Rede Estadual e Colegiados Territoriais.

8. Criar mecanismos que venham a contribuir para a mudanca cultural nas
instituicdes publicas, movimentos sociais e sindicais, a fim de que estes in-
corporem nha sua pratica a abordagem territorial.

E preciso avancar mais no processo de territorializacio. Apenas a divisdo espa-
cial ndo adianta. Ndo adianta ter o mapinha dos 13 territorios se a abordagem territo-
rial ndo é efetivamente aplicada. A gente precisa avancar no processo, na articulagio
de politica. O que eu quero dizer é que tem instituicdo que ainda trabalha muito
sd, cada um para o seu lado, e essas institui¢des precisam trabalhar de forma mais
articulada.

Precisamos que a Secretaria de Planejamento (Seplag) assuma, também, o pa-
pel de coordenagdo do processo, que hoje é ainda da SDA. Por que é que eu digo
Secretaria de Planejamento do Estado? Porque de 14 é onde sai o planejamento e
orgamento para as outras secretarias. Hoje, a Secretaria de Planejamento ja tem uma
atuagdo importante dentro de um grupo de trabalho estadual que a gente faz parte.
Mas achamos que a Seplag precisa assumir também a coordenagdo desse processo.

E fundamental a mudanca. Hoje o Cear4 é “trabalhado” em cima de oito macror-
regides de planejamento, mas é essencial o avanco delas para os territdrios definidos.
Eu ndo diria nem os treze territdrios, porque ja existe uma proposta de dividir o
Inhamuns Crateus, e af ja hd uma conversa com o governo, com o préprio territdrio
em vez de ser 13, ser 14. Mas a gente precisava ter um projeto de lei na Assembleia
que pudesse mudar essa legislagdo de oito para 14.

Por que isso é importante? Porque a partir daf toda a discussio seria feita nos
14: 0 orgamento, o PPA, enfim. Entdo, eu acho que, se nds tivéssemos primeiro a mu-
danca do recorte de oito para 14, o PPA sempre seria discutido nos 14, e tivesse como
base de discussdo os colegiados territoriais.
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NZo precisa inventar a roda; basta pedir para mobilizar o colegiado e vai todo
mundo estar 14, construindo e planejando e trazendo uma demanda que j4 esta orga-
nizada. Isso encurta caminho e os resultados podem vir muito mais rapido.

Outro desafio é fortalecer o comité de articulagdo estadual. Nés temos hoje um
Comité Estadual, que retine 59 institui¢des, metade do governo, envolvendo governo
federal, governo estadual e nds temos seis representantes das prefeituras e a Asso-
ciagdo dos Municipios e Prefeitos do Estado do Ceard - Aprece.

A gente precisa desse espago porque é onde se traz a demanda dos territérios
para que cada instituicdo, que faz parte desse comité, possa tomar providéncias, pos-
sa dizer: eu posso atender isso, eu posso atender aquilo e etc, etc. E preciso um maior
envolvimento da Associagdo dos Municipios e Prefeitos do Estado do Ceara - Aprece.
A gente acha que os prefeitos ainda estdo muito ausentes dessa discusso. E dificil
trazé-los ainda para os territdrios, mas em algum lugar tem prefeito que, antes, ndo
era prefeito e foi eleito prefeito depois do trabalho dos territérios.

E este vem, participa, porque ele ja viu a importancia. Nés temos vdrios prefeitos
que participam integralmente; outros ainda tém dificuldade. A gente conquista mos-
trando que é importante. Nos temos aqui 13 colegiados porque existem 13 territdrios
e ainda existe uma rede estadual de colegiados territoriais. A gente precisa fortalecer
essa rede porque ja existe uma rede nacional.

E por fim, é importante criar mecanismos que venham a contribuir para a mu-
danga cultural nas institui¢des pablicas. Na verdade, ndo sé nas institui¢des publicas,
mas também nos movimentos sociais, no movimento sindical, a fim de que essas
institui¢des incorporem na sua pratica a abordagem territorial, ou seja, trabalhem
juntos, de forma sinérgica. Esse negdcio de cada um fazer sé passou. Tem coisa que
é melhor a gente fazer s6, evidentemente; tem coisa que é municipio, é melhor cada
municipio fazer sé, mas tem coisa que é melhor a gente se juntar para fazer. [sic]

Esses oito desafios que apresentei para o estado do Ceard estdo no Brasil como
um todo. Uma das minhas tarefas 14 em Brasilia é exatamente apoiar a rede nacional
dos colegiados; fortalecer os colegiados e trabalhar com esses Estados.

Nés temos hoje no Brasil 11 estados que ja estdo territorializados. A despesa de
manutencgdo é dividida entre o governo do Estado de origem e o governo federal. No
Cear4, o governo federal se responsabiliza por sete territérios e o governo do Estado
se responsabiliza por seis. Entdo é assim, é parceria. Mas tem estado cujo governo
tem dificuldade, ndo vé ainda a abordagem territorial como sendo importante. No
Ceara, o governador e os secretarios perceberam a importincia da territorialidade.

Essa é a contribui¢do que eu queria trazer para esse debate. Eu acredito em de-
senvolvimento feito por gente porque acabou aquele negécio de achar que sé di-
nheiro é quem vai fazer desenvolvimento. A gente sé vai fazer desenvolvimento se
tivermos pessoas formadas, pessoas articuladas, pessoas mobilizadas.
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6.3 Debate

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao.

Eu gostaria de convidar o Bartolomeu para contribui¢do com a discussdo, uma
vez que ele colaborou e coordenou, em nivel de Estado do Cear4, na Secretaria de De-
senvolvimento Agrdrio, esse grande programa que o Estado incorporou e tem feito
uma grande atuacdo.

» José Bartolomeu Cavalcante, ex-coordenador da Secretaria de

Desenvolvimento Agrario do Ceara.

Eu vou apenas reforcar alguns aspectos que, como coordenador do programa
pelo governo do Estado do Cear4, vivenciei e que acho que sdo importantes serem
ressaltados. S3o pontos que o Lacerda falou, mas ndo aprofundou, e eu acho que sdo
pontos centrais.

Eu acredito que havia uma confusdo enorme nos pensadores do Brasil, nos exe-
cutores das politicas publicas nos que montaram a matriz de desenvolvimento do
Brasil naquela época. Existia uma grande confusdo entre uma concepgao de cresci-
mento e de desenvolvimento. E essa concepgdo levou o Pais a se tornar a oitava maior
economia do mundo. O crescimento é fundamental, uma das dimensées importantes
para a promogdo do desenvolvimento. Mas esse crescimento dotou o Brasil de asfal-
to, de 6nibus, de fabrica, de universidades, de portos e aeroportos. Nés chegamos até
a mandar um companheiro nosso para o espago, comandante Marcos. E, no entanto,
morar e viver no campo era sindnimo de atraso e ignorancia.

Amartya Sen estudou todos os projetos de combate a pobreza na fndia, ganhou o
Prémio Nobel de Economia com esse estudo. Ele observou que todos os projetos que
deram certo, todos que melhoraram a vida dos homens, das mulheres, dos jovens,
das criangas, dos idosos, todos sem excecdo, estavam profundamente arraigados a
cultura do povo.

Observou que, quando estavam presentes nos projetos a comida tipica, a bebida,
a danca e a musica tipicas, o jeito e o modo de falar, estes comegavam a dar certo.
Por qué? Porque isso dava identidade ao povo. E, quando hd identidade, o povo tem
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o sentimento de pertence [sic]. E quando considera que é seu, o povo faz gestdo, zela,
cuida, rompe barreira, supera obstdculos, faz tudo para o projeto dar certo. Essa é
uma questio central que estd presente na gestdo social da abordagem territorial.

E vou abordar de novo, do ponto de vista da pratica. L4 no assentamento de
Serras das Mogas, eu decidi passar para dentro do assentamento para ver os senti-
mentos, os desejos, as aspiragdes, o modo de vida, o modo de ser e de pensar daquela
gente. E no terceiro dia em que estava ajudando a facilitar a construgdo do ponto de
desenvolvimento do assentamento, eu vi uma cena que me explicou o porqué de tan-
ta dificuldade que a gente tinha para construir o desenvolvimento dentro daquele
assentamento e na reforma agraria como um todo.

Pela manh3, ndés famos para a roga, ver que tipo de tecnologia eles estavam
usando, que cultura eles estavam produzindo, a forma que eles estavam produzindo,
se estavam usando agrotdxico ou nido. Entdo, a tarde a gente vinha e sentava para
conversar, discutir, fazer planejamento. E a noite eu comecei a ir a escola. Ficava fora,
ouvindo o que a professora estava ensinando aos jovens, as mulheres, e as criangas.
E, no terceiro dia, eu vi uma cena onde os jovens comecaram a brincar, as criangas
comegaram a brincar, as mocinhas e os rapazes dentro da sala de aula e a professora
no quadro verde diante da gente falou: “o que é que vocés estdo vindo fazer aqui?
vocés saem da casa de vocés, deixam de estar cuidando da vida de vocés, vém para ca
para brincar dentro da sala de aula? Quando é que vocés vio se capacitar aqui para
ir para Sdo Paulo arrumar um emprego?”

Ou seja, no assentamento da reforma agraria, a professora estava dizendo que
ali, morar ali, viver ali ndo tinha futuro. Estava dizendo que morar no campo é sind-
nimo de atraso, de ignorancia. E que para se dar bem tinha que sair dali.

A escola ndo tinha o menor compromisso com o processo de construgdo da gera-
¢do de renda, da geracdo de oportunidade de trabalho, de construgio de uma vida onde
eles pudessem produzir, aprender, viver e serem felizes ali mesmo. Eu percebi que
aquela regido era a maior produtora de ovinos e caprinos no estado do Ceara. A maior
produtora de mandioca e uma das maiores produtoras de milho do estado do Ceara.

Ali onde se faz um queijo de coalho de excelente qualidade, que é o queijo de
coalho dos Inhamuns, aquela escola ndo percebia que ali se produzia amendoim, uma
das maiores produtores de caju e de castanha de caju do estado do Ceard. A escola
nio percebia nada disso. A escola ndo percebia que ali se produzia tildpia, curimat3,
trafra de excelente qualidade. A manta do carneiro de excelente qualidade. A escola
estava completamente descontextualizada, dizendo que, para se dar bem, era preci-
so ir para fora dali.

Por isso, a abordagem territorial tem a multidimensionalidade de levar em conta
o saber, a vivéncia, a construcio e a cultura do povo. Isso é fundamental. A gente vé
o0 quanto é importante a relagdo das qualificacdes das demandas, a importancia que
tem a educacgdo do campo, para a gente formar uma nova consciéncia na sociedade,
e mostrar para o Brasil inteiro e para o mundo que, no campo, é possivel construir,
gerar renda, produzir e ser feliz ali mesmo.

224 Ciclo de Palestras 2011 - CDRRHMP

Tem outra experiéncia interessante para apresentar e que envolve a aborda-
gem dos projetos. Com base na experiéncia da dimensao territorial na Secretaria de
Desenvolvimento Agrario, nds fizemos um planejamento participativo, no mesmo
municipio de Parambu, na Serra dos Lopes, na Serra dos Paulos, no assentamento
da Serra das Mogas. Essa comunidade é uma das maiores produtoras de farinha do
estado do Ceard, de goma, de beiju, de tapioca de excelente qualidade. E, no entanto,
eles ndo conseguem vender.

Por qué? Eles tinham todo o saber, dominavam o processo desde o plantio até
o0 ensacamento e vazamento da farinha, do beiju, da tapioca, da goma, mas, quando
iam vender, ndo tinham prego. Por qué? Porque eles estavam fazendo debaixo do pé
de cajueiro. Muita poeira, muita terra, as mulheres sentavam cantando e raspando
aquela mandioca, e no final, a farinha safa escura, safa sem muita qualidade. NJs
montamos um projeto chamado de modernizagdo da mandiocultura no estado do
Ceard. E hoje eles estdo produzindo farinha de primeira, para exportagio.

Entdo, eu acho que é importantissima a compreensdo por parte do governo do
estado, da abordagem territorial para promog¢do do desenvolvimento sustentavel,
aqui no Estado do Ceard e no Brasil.

Eu queria ainda reforgar alguns elementos que eu considero centrais, que estdo
presentes nessa abordagem e na multidimensionalidade do processo de desenvol-
vimento. Esses elementos, na nova visdo do desenvolvimento, estdo presentes na
abordagem do desenvolvimento territorial. O primeiro deles é a eliminagio das de-
sigualdades sociais regionais. E isso o Lacerda também abordou aqui no comego. S6
quero reafirmar isso como ponto central.

E tenho isso vivo no meu pensamento. A CUT esqueceu que S3o Paulo ainda
quer discriminar o resto do Brasil como gente de segunda categoria. E impressionan-
te como dentro do nosso partido, o Partido dos Trabalhadores, povo de Sdo Paulo,
que sdo dirigentes do PT, ainda tem diferencas em relagdo ao Nordeste, ao Norte,
Centro-Oeste e as outras regides menos desenvolvidas do Pais. Ainda somos tratados
como “baianos”, como caipiras, como gente que gera problemas, dificuldades, como
“paraibas”.

0 governo Lula avangou muito em oito anos, nessa questao de eliminagdo das de-
sigualdades sociais, foram tiradas quase quarenta milhdes de pessoas da faixa de po-
breza absoluta e incorporadas na nova realidade do Pafs, na nova faixa de consumo.

Hoje, tem mais celular do que gente no Brasil. Hoje, vocé vai andar no transito de
Fortaleza, ndo comporta o niimero de carros e de motos. Foram criados 15 milhdes de
empregos com carteira assinada. Quem ndo lembra antes do Lula assumir, a luta his-
térica do povo brasileiro, por um saldrio minimo de cem délares? Hoje, é quase qua-
trocentos délares o saldrio minimo no Brasil. Isso é aumento real, fruto desse processo
de construgdo de inclusdo social e diminuicdo das desigualdades sociais no Brasil [sic].

Com relagdo a soberania nacional, eu me lembro de que até a posse do Lula, diziam
que a divida externa do Brasil era impagavel. De trés em trés meses, o FMI chegava aqui
e ditava as ordens, de que ndo pode gerar emprego, ndo pode isso, ndo pode aquilo.

6 Desenvolvimento Rural Sustentavel com abordagem territorial 225



OBrasil, atualmente, tem mais de 16 bilhdes de délares no fundo monetério como
credor. Pagamos a divida, somos um pais soberano, livre e que estd determinando,
inclusive, no Conselho das Nac¢des, uma referéncia internacional na construcdo do
processo de desenvolvimento interno, democratico, inclusivo e independente.

E importante nés frisarmos isso, a ampliagdo da participagdo social. Nunca o
povo brasileiro teve tanta liberdade, nunca tanta gente pode participar tanto da vida
nacional.

E preciso estimular a continuidade desse processo, onde as centrais sindicais séo
ouvidas, o movimento das favelas é ouvido, o0 movimento estudantil é ouvido. E nio
apenas é ouvido, mas é levado em conta. E vou dar um exemplo aqui. O grito da Terra
Brasil, cujo movimento partiu da agricultura familiar, organizado pela Confederagao
Nacional dos Trabalhadores da Agricultura - Contag. Em 2009, eu andei no interior
do Ceara. Uma grande seca, uma das maiores secas que o Ceard ja viu. Aqui ndo teve
uma invasdo.

E, em 2003, quando tinha uma seca daquele porte, as estradas, os caminhdes
eram assaltados. Por qué? Porque, naquela época, pagavam a populagdo do campo
um saldrio de R$ 1,00 ou R$1,50 e distribuiam feijao que ndo cozinhava. Hoje, nds
somos agricultores familiares. Se tem seca, vai-se ao banco e recebe. E uma politica
de inclusdo criada por quem? Pela prépria organizagdo da agricultura familiar. N6s
temos hoje no Ceard um programa também fruto do grito da Terra Brasil. O maior
programa de regularizacdo das Américas.

O governo, através de um planejamento concreto e consistente, e a Federac;éo
dos trabalhadores de Agricultores foram protagonistas nesse processo. O governo
esta regularizando todas as terras da agricultura familiar do Ceara, est4 titulando,
entregando titulos de graca a cada trabalhador e a cada trabalhadora, inclusive aos
quilombolas, aos indigenas, aos pescadores e aos extrativistas do estado do Ceara.

Entdo era isso que o Lacerda estava dizendo, a qualificagdo da demanda, ela tem
que partir de baixo para cima. Essa que é a plantacdo da cidadania, isso é fruto do
trabalho da abordagem territorial aqui no estado do Ceara.

N6s temos também a universalizagdo dos direitos fundamentais. Hoje, os direi-
tos da pessoa humana sio respeitados no Brasil. A distribui¢cdo da renda, a questdo da
soberania e da seguranca alimentar nutricional; o programa de aquisi¢do de alimen-
tos, realizado através da Conab e agora, também, realizado pelo governo do estado.
Programa importantissimo, criado na Secretaria de Desenvolvimento Agrério.

Além disso, tem o Programa Nacional da Alimentagao Escolar. As prefeituras sao
obrigadas a comprar, no minimo, 30% dos produtos da agricultura familiar para colo-
car na merenda. E isso faz parte da vida e da cultura do nosso povo: a carne do carnei-
ro, 0 peixe, a tildpia, a curimati, a traira, a galinha caipira, o ovo da galinha caipira,
o queijo de coalho, o leite que é produzido 14. Nés criamos um programa de tanques,
de instalagdes de tanques, sdo 176 tanques jd instalados no estado do Cear4, para que
esse leite possa ser de 14 mesmo na comunidade, processado e entregue na escola.
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0 exemplo do assentamento Maceid, que o Lacerda deu, tinha uma crianga a
dizer que ndo coma essa terra, que é do INCRA. Eu vi esse sentimento presente na
maioria dos assentamentos. Um inverno grande inclusive, eu vi isso em Arneiroz,
e no Cariri. Uma casa racha com o inverno, entdo vocé vai discutir com o morador
para ele recuperar a casa e ele diz que a casa é do INCRA, que ndo vai gastar o esforco
e o dinheiro dele. As vezes ele ndo quer recuperar porque acha que é do INCRA. Ele
nio tem o sentimento de pertence, eu acho que isso é um problema que estd muito
impregnado na Reforma Agraria do Brasil.

E é preciso nds nos valermos da experiéncia do passado, aquela da criacdo dos
parceiros, que a terra era entregue, e agora com a facilidade do crédito que tem, sen-
do outra politica pablica que realmente chegou.

Esse programa juntamente ao da Agricultura Familiar ndo podiam entrar no
Banco do Brasil nem no Banco do Nordeste; 14 sé entravam latifundiérios. E tem mais,
tiravam os tubos de dinheiro [sic], e qualquer seca que tinha, era anistia. Hoje, o
Banco do Nordeste estd nas comunidades a discutir e oferecer crédito e assisténcia
através de seus agentes de desenvolvimento. Na reforma agraria tem esses aspectos,
a promogdo de igualdade de género, de raca e etnia. Essa é a vantagem fundamental.

N&s jamais teremos liberdade, jamais vamos ter promogio da cidadania, enquan-
to a gente chegar 14 na Serra do Estevao, hoje municipio de Quixada, e ainda sentir o
povo completamente desassistido, porque sdo negros, porque sdo remanescentes de
Quilombolas. Eu vi numa reportagem agora, da Raposa Serra do Sol, as dificuldades que
ainda estd tendo, porque aquele povo é indio. E ainda sdo discriminados pela ideologia
dominante, implantada nesses ultimos quinhentos anos, que o Brasil era dominado
por essa elite sem escrupulos. Essa questdo da igualdade de género, de raca e etnia é
fundamental para o desenvolvimento democrético, justo, soberano e igualitério [sic].

A questdo do respeito com as pessoas com deficiéncia estd avangando, mas falta
muito ainda para dar oportunidade aqueles que nasceram com deficiéncia incorpo-
rarem-se como cidaddos na nossa sociedade.

E eu acho que é preciso levar para dentro das escolas, quebrar esse paradigma e
mostrar que o “rural” ndo é sé agricola, e a abordagem territorial faz isso com muita
perfeicio.

E a contengdo de que o desenvolvimento vai como um todo, na questdo da edu-
cagdo, na questdo da sadde, na questdo da infraestrutura. Eu lembro que nés discuti-
mos em varios municipios que uma ponte poderia ajudar cinco, seis, oito municipios
a fazerem um processo de escoamento da produc¢do e ndo faziam porque estavam
sozinhos. Mas, na hora que se une, é possivel ter forca e promover isso. Essa é uma
coisa fundamental. O carater ultradimensional do desenvolvimento através da abor-
dagem territorial e o reconhecimento e a garantia dos direitos desse povo indigena e
das comunidades tradicionais.

Eu acho que aqui nds precisamos também fazer como quase uma campanha,
essa histéria para realmente reconhecer o povo indigena como povo brasileiro,
como os primeiros habitantes dessa terra, e que tem todo direito de ser cidaddo e de
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viver. Porque vocé vai a qualquer parte do Ceara hoje, a dificuldade dessa gente ser
reconhecida como cidadao é grande. E as comunidades tradicionais também. Era essa
contribui¢do que eu queria dar, que nés devemos lutar para que o Governo do Estado
incorpore realmente essa estratégia para a verdadeira promogao do desenvolvimen-
to, que leve para melhorar a vida dos homens, das mulheres, dos jovens, das criangas
e dos idosos aqui da nossa terra. Muito Obrigado [sic].

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao.

Muito obrigado, Bartolomeu, por apresentar sua experiéncia como coordena-
dor dessa drea na SDA (Secretaria Desenvolvimento Agrario), no governo passado,
onde pdde sentir, conviver e avangar na abordagem territorial e nas politicas de
interiorizacao.

» Olimpo Ferreira de Queiroz Neto, articulador estadual da Secretaria

de Desenvolvimento Territorial = SDT-MMA.

ta mil familias que estdo abaixo da linha de pobreza, na miséria. Essa populagio,
todas com declaragdes de aptiddes do Pronaf, vdo ser repassadas para nds, através
da SDA.

E nds vamos trabalhar indo ao territério, indo a cada localidade, para tentarmos
inserir toda essa populagio, para que possa comegar a produzir dentro desse progra-
ma. H4 um fomento de R$ 2.400.00 (dois mil e quatrocentos reais), que serd repassado
para essa populagio, para cada unidade familiar, para que possa promover o inicio da
sua produgdo e viabilizar a sua produgdo. E viabilizando a sua produgo, nés vamos
dar a prioridade na aquisi¢do de alimentos dessa populagdo. Entdo, a gente vai ter
duas oportunidades, uma de fomentar para que ele produza e a outra de garantir a
comercializacio.

E isso é uma prioridade de governo, que nds estamos imbuidos de fazer e vamos
muito brevemente estar iniciando esse trabalho. E precisaremos muito dos compa-
nheiros que estdo nos territérios, porque sdo eles que vio facilitar para que nds pos-
samos chegar a essa populagio, para que a gente possa fazer com que essa populagdo
saia desse nivel de miséria e passe a ocupar uma das classes sociais de melhor condi-
¢do econdmica e social. Ter realmente o direito a cidadania, e ter todas as politicas de
estado chegando a toda essa populagdo.

» Francisco Sérgio Ferreira Pinto, assessor do Colegiado dos Sertoes
de Caninde.

Esse espaco legislativo tem um papel estratégico dentro desse trabalho. O legis-
lativo municipal também tem nos convocado. Quero sé registrar que, no colegiado
territorial, as cAimaras municipais dos municipios tém assento, e sdo parceiros estra-
tégicos disso.

» Eudes Guedes de Andrade, superintendente da Conab.

Nés, que fazemos a Conab do Ceard, temos uma preocupagdo muito grande em
estar inseridos dentro da questdo da territorialidade. E estamos abertos a trabalhar
em conjunto, principalmente agora em um novo programa lancado pela Presidente
Dilma, de erradicacdo da pobreza. Nés temos cadastradas aproximadamente sescen-
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Eu quero me referir a esta Casa, a Assembleia Legislativa. E dificil a gente vir
aqui, muitas vezes a gente vem em mobilizagdes do MST, do Movimento Sindical,
mas é muito “suado”. Entdo, é um momento {mpar a gente aqui estar sentado e dis-
cutindo a altura. Mas no tema o Lacerda deixou claro quando é necessario a Seplag
coordenar, inserir-se concretamente nesse mapa da territorializagdo do estado.

Ainda, a SEDUC tem um mapa territorial; a saide tem outro; a Seplag, outro.
Entdo, isso é complicado para nds que estamos 14, discutindo as demandas publicas
com a regional da sadde, depois com a Crede - Coordenadoria Regional de Desenvol-
vimento da Educagdo, af vai para outro lado do territério e ja é outra Crede. Entdo,
vocés estdo entendendo? E isso é complicado.

Entdo esse debate é uma questdo de gestdo do governo do estado, mas que a
gestdo do estado passa por essa Casa também. E ainda mais, eu tenho acompanhado
o Pacto das Aguas, o Pacto pelo Semidrido, e até o Pacto pela Vida, que j4 sdo as con-
sequéncias da miséria e das desigualdades sociais, o Pacto do Semidrido, que eu te-
nho acompanhado, tem que se encaixar na discussdo do desenvolvimento territorial.
Porque apenas discutir o Pacto do Semidrido, vendo aquela velha histéria das secas,
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dos carros pipas, da mulher com a lata na cabeca, ndo da mais para discutir somente
isso. Existe a questdo cultural, a dimensao cultural que a gente coloca. Mas tem que
tentar encaixar essa discussdo com a questdo da territorializa¢do. Entdo, é um dos
pontos que eu quero colocar. E o outro, é o papel, a dindmica que essa Assembleia faz
aqui. O Olimpo colocou que estd aberto, as cAmaras municipais estdo participando.
Mas a gente observa e acompanha, que a dindmica, o funcionamento do legislativo
municipal, da maioria, deixa a desejar.

E essa Casa poderia repassar, dinamizar, puxar as demais Casas, para que as Co-
missdes realmente funcionem. Por exemplo, a questdo da sanidade vegetal e animal,
para vender, a gente precisa ter o certificado. E cadé a vigilancia sanitdria do muni-
cipio? Tem? Ndo tem? Cadé o veterindrio? Ndo, ele nem mora na cidade. Ninguém
sabe onde ele vive. Entdo, a Cimara Municipal ndo presta um servico de fazer um
debate desse tipo, de como qualificar, de como funcionar essas instancias em nivel
do municipio.

Eu estou dando um exemplo, o da vigilancia. E outro, eu gostaria, eu sonho, é
claro que sé estd vocé aqui de Deputado, mas que fique gravado em outros momentos
aqui na Casa, que possa esse debate chamar os demais membros do legislativo muni-
cipal para também debater as questdes territoriais, o funcionamento do desenvolvi-
mento rural. Estd ainda muito aquém, é muito timida a presenca que nds temos nos
colegiados. E nesse mesmo ponto, uma questdo importante, que o colega da Conab ja
colocou, mas para a venda no PNAE, na Conab, a gente tem até conseguido resolver,
mas no PNAE tem a questdo dos impostos. Nés estamos aguardando, ndo sei se ja
chegou aqui na Casa, a lei da isencdo dos impostos da agricultura familiar.

Entdo, eu queria lembrar também desse ponto que é importante no momento
que néds estamos vivendo nos territdrios.

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao.

Bem, Sérgio, na realidade, eu queria me disponibilizar e concordar com algumas
questdes colocadas. Primeiro, o pouco envolvimento, é verdade, nos municipios, des-
se conceito, dessa visdo territorial, porque é um instrumento importante. Ainda falta
muita conscientizagio, cultura politica, para que os municipios possam incorporar.
Até porque o pafs incorporou muito bem, nds temos as experiéncias que mostram
resultados importantes. Nem todos os estados, mas alguns estados assumiram essa
bandeira e tém avancado nessas politicas [sic].

E 0 municipio precisa, na realidade, dar uma “chacoalhada”, precisa dar uma
“mexida”, muitas vezes falta vontade politica, falta compreensao politica para esse
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momento. Porque uma visdo regionalizada, uma visdo aquém dos nossos limites ter-
ritoriais dos municipios que muito prefeitos tém, as vezes ndo contribui para tirar o
processo de atraso que alguns municipios vivem ainda, por conta de a¢des politicas
concretas, e que a gente debateu muito.

Eu fui prefeito por trés mandatos e sei o quanto isso pode prejudicar o processo
de desenvolvimento de muitos municipios, sem citar aqui nenhum. Ainda falta nés
pensarmos, Lacerda, que através de a¢des do governo federal, podemos garantir que
os municipios possam estar mais dentro desse processo, até porque muitas politicas
publicas sem a presenca do municipio ndo se implementam. Essa que é a verdade.

As Comissdes, razoavelmente tém funcionado. O Presidente Roberto Claudio
tem dado uma énfase muito grande a essa quest3o.

Acho que o Pacto das Aguas, que o Sérgio colocou e que foi uma iniciativa do
Conselho de Altos Estudos, o primeiro Conselho de Altos Estudos criado no Brasil, a
luz da experiéncia que tem no Congresso Nacional, foi criado, em 2007. E tem cum-
prido um papel importante [sic].

Eu participei rapidamente no BNB daquela discussdo com todas aquelas entida-
des, discutindo a convivéncia com o semidrido. A ideia é formular com todas aquelas
entidades que estdo participando, uma proposta que se torne lei.

O Pacto das Aguas foi excelente ferramenta que se construiu e que foi muito,
muito, muito bem discutido nas regides onde foram feitas as discussdes, onde cen-
tenas de instituicdes participaram. Eu acho que é uma das grandes contribui¢des as
politicas de recursos hidricos do Ceard

O Grito da Terra vem se consolidando como uma grande politica, e que os traba-
lhadores estdo dando rumo para que o governo possa atender, ndo todas as questdes,
mas vai atendendo e melhorando a situagdo do homem do campo que é o nosso obje-
tivo central. Eu gostaria de agradecer ao Lacerda, agradecer ao Bartolomeu, agrade-
cer ao nosso Presidente da Conab, que faz um excelente trabalho.

Eu lembro muito bem da Conab de ontem e a de hoje. O governo Lula foi um di-
visor de dguas de muitas politicas, inclusive da instituigdo Conab que da uma grande
contribui¢do hoje. O Programa de Aquisi¢ao de Alimento é hoje uma realidade nos
municipios e nesse pafs como um todo. Agora, com a politica de erradicagio da mi-
séria, vdo se incorporar muito mais recursos para que o PAA- Programa de Aquisi¢ao
de Alimento se torne efetivo, uma vez que ndo tem em todos os municipios do Cear4.

A Conab ir para o interior demonstrar o interesse, garantindo o prego minimo
aos agricultores familiares, é uma politica de fortalecimento no interior. Aqui, o Bar-
tolomeu disse aquilo que se pensava do homem do campo, “o rural”, como uma coisa
que ndo prestava. Hoje nds estamos mudando essa realidade, mudando a realidade
do Nordeste. Acho que ainda vamos precisar de uns quarenta anos para que se invis-
ta de forma diferenciada, para a gente chegar aos niveis de investimento que foram
feitos no sul e no sudeste, e que diferenciou as regides por preconceito e por uma
série de questdes da nossa elite dominante, durante esses quinhentos anos. Essa que
é arealidade.
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Vamos precisar de uns quarenta anos, temos que investir mais, fruto que sé foi
dado nos oito anos do governo Lula, que a Regido Nordeste é a que mais cresce no
Brasil. Por qué? Porque nés, finalmente, estamos sendo vistos como regido de poten-
cial, embora tenha problema de aridez, problema de seca, de enchentes, enfim, tem
as adversidades. A questdo da educagdo é gritante, nds precisamos avancar muito
ainda na qualidade do ensino no Nordeste, e no Ceard nio é diferente.

Mas os esforgos estdo sendo feitos, a interiorizagdo das universidades, dos insti-
tutos federais. O governo estadual assumindo compromisso na educagao profissional
aqui no Ceard, premiado por vérias praticas de qualidade de educacio. E isto tem
demonstrado que nés estamos no caminho certo, e vamos em frente, conquistando
o que é cidadania.

Hoje, o Bartolomeu citou muito bem, por diversos questdes e programas, o &xo-
do que ainda existe é uma coisa diminuta, agora é um éxodo mais regionalizado, por
uma atra¢do ou outra, mas mudou, diferenciou.

E em termos de Brasil, nés ja estamos sentindo a volta de muitos nordestinos.
N&o sé nordestinos, mas muito sulistas estdo querendo morar no nordeste. Porque
aqui as oportunidades estdo bem claras, fruto da luta do homem nordestino, bravo
como é, e que gera também cultura, gera uma série de coisas. Dizendo isso, eu queria
agradecer a todos vocés e agradecer a todos os presentes. Estd encerrado o nosso
ciclo de palestras. Muito obrigado.
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Relato da Explanacao

7.1 Abertura do Evento

1.2 Explanacao

» Luis Sérgio Nobrega de Oliveira, ministro da pesca.

Em 1989, o Presidente Sarney criou o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - Ibama, sendo que na época este érgdo absorveu a Su-
perintendéncia da Pesca do Brasil - Sudepe. Sendo o Ibama um érgdo que tem como
prioridade a preservagdo do meio ambiente, a questdo relativa a pesca ficou esqueci-
da ao longo de 14 anos. Ao longo desse tempo, o setor ficou sem uma referéncia, sem
que tivesse um drgdo que pudesse produzir uma politica, estabelecer um dialogo,
ser uma referéncia, um aglutinador e acima de tudo aquele que fosse o indutor de
politicas publicas para o setor pesqueiro no Brasil. Em 2003, o Presidente Lula cria a
Secretaria Especial de Pesca e Aquicultura.

Foram perdidos, ao longo de praticamente mais de uma década, todos os levan-
tamentos estatisticos de espécie capturada, da ocorréncia de espécie por regido, e
outros levantamentos relacionados a pesca.
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Hoje, o trabalho é feito tendo duas referéncias: buscar induzir a atividade eco-
némica da pesca inclusive para novas alternativas e buscar, minimamente, ordenar
aquilo que se tem presente quanto a atividade econémica existente.

Esse trabalho da atividade pesqueira construido conjuntamente, vem em pro-
cesso continuo de aperfeicoamento a cada ano, formando uma base concreta para
substanciar o debate, a organizacio e a indugio do desenvolvimento e, assim, apon-
tar novas perspectivas.

O Brasil estd em 21° Pais do Mundo em produgdo de pescado (Tabela 1), uma
producio pesqueira ainda muito aquém do que poderia ser.

1¢ China 56.160.587 57.827.007
29 Indonésia 8.176.567 8.815.120
3¢ india 6.971.536 7.583.569
42 Peru 7.260.861 7.419.789

2 Japdo 5.687.766 5.542.475
62 Filipinas 4.717.514 4.972.313
7¢ Estados Unidos 5.295.461 4.857.128
8¢ Chile 4.937.629 4.810.222
92 Vietna 4.143.800 4.584.900
10¢ Tailandia 3.656.032 3.831.208
119 Russia 3.568.363 3.509.646
12¢ Coréia do Sul 3.287.104 3.352.554
13¢ Noruega 3.355.072 3.274.572
14¢ Mianmar 2.840.240 3.168.562
15¢ Bangladesh 2.440.011 2.563.296
162 Malasia 1.648.022 1.754.401
17¢ México 1.617.798 1.745.402
18¢ Taiwan 1.499.595 1.347.370
19¢ Islandia 1.425.857 1.311.691
200 Espanha 1.101.498 1.166.363
21¢° Brasil 1.072.227 1.156.423
222 Canadé 1.177.856 1.094.083
239 Egito 1.008.008 1.067.631
240 Marrocos 893.285 1.006.212
252 Argentina 988.366 997.783
26¢ Reino Unido 793.894 775.191
279 Franca 790.810 734.760
282 Dinamarca 684.087 725.539
292 Coréia do Norte 713.000 713.000
302 Nigéria 615.507 684.575

Fonte: FAQ/FISHSTAT.

Tabela 1 - Produgao (t) pesqueira e aguicola mundial dos trinta maiores paises produtores em 2007 e 2008.

O Brasil, pelas condi¢des do mar, tem uma variedade muito grande de espécies,
entdo ndo permite uma captura em quantidade significativa. O Peru, por exemplo,
tem pouca variedade de espécie, mas tem cardumes extremamente grandes e permi-
te uma captura em quantidade muito maior.
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A produgdo pesqueira brasileira é de 1 milhdo e 200 mil toneladas. Se ndo fossem
as 416 mil toneladas de peixes hoje criados na piscicultura, nds teriamos um processo
em declinio da pesca no Brasil.

A garantia de equilibrio, nos dltimos anos, da produgio pesqueira no Brasil para
que nio haja declinio da pesca é decorrente da producio cada vez maior da piscicul-
tura, sendo assim, uma grande alternativa para a pesca.

O Pafs possui enorme costa e enormes rios, com 8,5% de toda agua doce do
mundo.

Entre os estados brasileiros que tém dado uma demonstracio concreta dessa
busca de alternativa é o Cear4d, pois é o estado que mais produz tildpia de excelente
qualidade em cativeiro e é, também, o estado que mais consome tildpia no Brasil
(Figuras 1 e 2).

Quando a produgido diminui um pouco no estado do Cear4, ele importa tildpia de
outros estados brasileiros, demonstrando assim que, quando hd aumento na oferta
consequentemente hd um declinio do preco e assim se tem um acesso maior da po-
pulacdo a esta proteina de boa qualidade.

Tém-se duas dificuldades em relacdo ao consumo de pescado no Brasil, a primei-
ra é em relagdo ao alto preco; e outra, é dada a cultura repressiva, “do cuidado com a
espinha do pescado”. Entdo ndo hd uma agio incentivadora do consumo de pescado
[sic].

Alguns procedimentos no beneficiamento do pescado foram adotados, hoje se
tem acesso ao filé de peixe de varias espécies. Assim, pode-se ter seguranga em con-
sumir o pescado, que é uma proteina de excelente qualidade, sem perigo algum.
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Figura 1 — Producéo(t) Nacional de Pescado em 2008 e 2009 discriminado por Regido.

O Ministério da Pesca e o Ministério do Meio Ambiente tém feito varias campa-
nhas para aumentar o consumo do pescado no Brasil. O governo tem um programa
especifico que, além de erradicar a miséria no Brasil e de continuar a investir nos
programas sociais como enorme instrumento de distribuicdo de renda, quer associar
isso a um programa que tenha como base a alimentagdo saudével, para garantir a
saude da populacio brasileira.
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A Organizagdo Mundial da Satide recomenda 12 quilos de pescado per capta, o
brasileiro consome apenas nove quilos que, desmembrados, entre os adolescentes e
criangas, o consumo € praticamente inexistente.

A pesca no Brasil é de 1 milhdo e 200 mil toneladas de peixe. Desses: arredon-
dando, oitocentos de captura e quatrocentos na aquicultura, é praticamente ainda
muito pequena. A China produz trinta milhdes de toneladas s em cativeiro, s6 na
piscicultura, quer seja marinha, quer seja nos agudes e rios.
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Figura 2 — Producéo(t) Nacional de Pescado em 2008 e 2009 discriminado por Estado.

O Panga, peixe encontrado nos supermercados e vendido com outros nomes,
nada mais é do que um bagre criado nos rios de Vietna e que estd sendo ofertado e
muito bem aceito nos restaurantes brasileiros.

O Ministério da Pesca e Aquicultura tem algumas metas urgentes. E preciso au-
mentar o volume de produgdo da pesca em cativeiro no Brasil. Os pescadores estdo
buscando métodos, instrumentos mais eficientes na busca da captura. Estd-se dando
menos chance para os peixes e para a lagosta. Assim, o repovoamento dessas espé-
cies diminui, diminuindo assim a manutencio da espécie.

Entdo, incrementar a produtividade e a qualidade do pescado, aumentar o con-
sumo de pescado no mercado interno, aumentar a participagdo dos produtos pes-
queiros e agricolas na pauta de exportagdo, ampliar o nivel e a renda das pessoas
envolvidas no processo produtivo sdo metas e objetivos que o Ministério vai persistir
buscando ser vitoriosa, essa persisténcia que se vincula com a persisténcia daqueles
que estdo na atividade da pesca no Brasil. Essas iniciativas estdo sendo negociadas
com os governos estaduais.

Nota-se nos dados estatisticos da pesca no Brasil e no mundo que ela tem entra-
do no processo de declinio, um declinio cada vez maior. Para se ter um exemplo, o
Japdo, que é o pafs do mundo em per capita onde mais se consome peixe, hoje, pesca
30% do que pescava de atum ha dez anos. Daf 0 enorme interesse dele em importar o
Pirarucu brasileiro. Tem-se entdo uma luta que o Ministério esta tentando e buscan-
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do vencer, porque o Pirarucu é um peixe do Brasil classificado como peixe quase em
extingdo. Mas é um peixe que ja se domina o ciclo da produgdo em cativeiro.

A Tilapia precisa de oito meses para alcangar 1 kg e ser comercializada com via-
bilidade econdmica; o Pirarucu atinge o peso de oito a 12 kg no ano. Em relagdo a
criagdo de peixes de dgua doce, nenhum pais do mundo tem a variedade de espécies
que nds temos. Com a grande variedade de espécies, muitas delas com as técnicas
completamente dominadas, tem-se uma grande oportunidade econémica que pre-
cisa ser usufruida. O Brasil, sendo o maior exportador de carne bovina do mundo, o
maior exportador de frango do mundo, um dos maiores exportadores de graos do
mundo, poderd ser também um dos grandes exportadores de pescado do mundo.

E preciso reverter o déficit da Balanga Comercial do Brasil de mais de um bilhéo
de ddlares relacionados ao item pescado. Nao é sé por causa do Bacalhau que o Bra-
sil é um dos maiores importadores do mundo. Importa-se do item pescado pratica-
mente tudo, desde o Panga criado no Vietna a Merluza e tantas outras espécies de
pescados exportados. Grande parte desses peixes importados sdo peixes criados em
cativeiros.

No estado do Ceard a pesca da Lagosta é sempre o grande debate. Primeiro, é
necessario conscientizar o pescador sobre a preservacdo desta espécie, e enquanto
Ministério e enquanto governo do estado é necessario criar alternativa econémica
direcionada a essas pessoas e também debater a questio relativa a fiscalizagio.

A pesca da Sardinha no Brasil, em que também o defeso é por um periodo de
seis meses, tem-se uma eficiéncia de fiscalizacdo quase de 100%, porque os barcos sdo
relativamente médios e grandes, que atracam em portos, e ndo s3o tantos assim para
descarregar o pescado e coloca-lo nos caminhdes.

O estado do Ceard tem 573 km de litoral, o pescador da Lagosta pode encostar
em qualquer praia, em qualquer cais, porque ele desembarca em uma canoa, em uma
jangada, nadando com a Lagosta dentro do balaio para driblar a fiscalizagdo. £ algo
que se faz com uma facilidade muito grande. Mas, mais do que buscar uma eficiéncia
de fiscalizagdo, mais do que discutir a questdo em relagio ao niimero de embarcagdes
nessa atividade pesqueira, é preciso debater qual é a alternativa econdmica que va-
mos dar para as pessoas que estdo nessa atividade.

Em 2007, havia oitenta embarcagdes legalizadas em atividades da pesca da La-
gosta e em 2008, 1.239 embarcagdes licenciadas.

Hoje, a legalizagdo das embarcacdes estd mais diretamente relacionada a garan-
tia social do Seguro Defeso, beneficio do governo, do que propriamente relacionada a
busca da fun¢do da atividade, gerando problemas em vérios estados, pois através dos
mecanismos de eficiéncia de controle foram cancelados 87.600 registros de pesca. A
partir do cruzamento de dados que estd sendo estabelecido entre quem ja tem um
beneficio como o Bolsa Familia, junto ao Ministério de Desenvolvimento Social com
os quem ja tem os beneficios do Seguro Defeso, junto ao Ministério do Trabalho e da
Caged (Cadastro Geral de Empregados e Desempregados do Ministério do Trabalho)
pode-se direcionar o beneficio do Seguro Defeso, como mecanismo de alternativa
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econdmica, apenas aqueles que necessitam preservar o cardume e a espécie, e ndo
daqueles que buscam exclusivamente ter um beneficio social [sic].

Outra alternativa de atividade econdmica que ganha corpo e consisténcia no
Brasil é a pesca amadora associada a atividade do turismo. Na Regifo Nordeste o
turismo tem um peso econdmico muito significativo pelo que gera de emprego e de
economia para os governos estaduais. Nesta regido as competi¢des de pesca amadora
e a inclusdo de programas relacionados a atividade da pesca amadora nos hotéis e
resorts é algo que vem aumentando progressivamente.

E preciso verificar como compatibilizar essa atividade com a atividade pesquei-
ra, quer seja a pesca artesanal ou a pesca industrial brasileira.

O Ministério vem discutido como alternativa para atividade pesqueira a imple-
mentacio de seis parques aquicolas no Brasil em dreas de reservatérios.

Criar a atividade aquicola no Reservatério de Tucuruf (Pard), em Trés Marias e
Lago de Furnas (Minas Gerais), Ilha Solteira (municipio de Minas, Mato Grosso do Sul
e Sdo Paulo); e Itaipu (Parand). E ampliar e dar infraestrutura para o reservatério do
Castanhdo (Ceard) (Figura 3).

Figura 3 — Parques Aquicolas Continentais implantados em seis Reservatdrios.

Nos seis reservatdrios, estima-se que haja a implantacao de 42 parques aquicolas
totalizando 28.500,00 ha de lamina d’dgua destinados ao cultivo de peixes com uma
produgio total outorgada em 269.569 t/ano (Tabela 2).
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Reservatorio UF Produgao Total Outorgada (t/ano)
Furnas MG 74.730
Trés Marias MG 55.862
IIha Solteira MG/MS/SP 88.840
(astanhdo (E 32.000
Itaipu PR 4.666
Tucurui PA 13.470
TOTAL 269.569

Tabela 2 — Parques Aquicolas Continentais Implantados

O Ministério também vem buscando a criagdo de seis Parques Aquicolas conti-
nentais em estudos: Lageado, Boa Esperanca (Maranhdo e Piauf); Corenas (Paraiba);
Itaparica, Moxot e Xing6 (Bahia, Pernambuco e Alagoas); Sobradinho (Bahia); Para-
napanema (Sdo Paulo); Ita (Machadinho e Santa Catarina- Rio Grande do Sul) (Figura
4 e tabela 3).

Figura 4 — Pargues Aquicolas Continentais em Estudos
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Reservatdrios UF Estimativa de Producao (t/ano)
Serra da Mesa GO 29.792,80
Boa Esperanca MA/PI 11.763,48
(alha do Paranapanema SP/PR 29.900,52
(ana Brava GO 4.497 31
Coremas PB 1.684,70
It SC/RS 1.290,08
Itaparica PE/BA 27.655,20
Lajeado T0 9.393,75
Machadinho SC/RS 713,93
Xingd SE/AL/BA 2.004,00
Manso MT 5.348,18
Moxoto PE/AL/BA 3.273,20
Samuel RO 8.211,39
Sobradinho BA 46.915,87
TOTAL 182.444,38

Tabela 3 — Parques Aquicolas Continentais em Estudos

E os Parques Aquicolas Marinhos em estudo e em fase de implantagio sdo em oito
estados. £ um processo para demarcacio de Parques Aquicolas Marinhos, sendo eles
um no Para, um no Ceard, Rio Grande do Norte, Sergipe, Bahia, Rio de Janeiro, Parand e
Santa Catarina. Nesses Parques Aquicolas Marinhos, 0 MPA estd empenhado em buscar
a viabilizacdo, buscando os estudos e um debate de convencimento aqueles que estdo
na atividade, mostrando que essa é uma alternativa para o aumento da produgio, para
o aumento da renda e para o aumento da melhoria do ganho das pessoas.

Figura 5 — Parques Aquicolas Marinhos em Estudo e em Fase de Implantagéo
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, . Estimativa de familias | Estimativa de producao

Parques Aquicoas Marinhos UF beneficiadas (t/ano)
Santa Catarina® SC 1.595 32.608,40
Pard PA 50 850
Bahia BA 120 8.620
Parana PR 75 1.282,99
Ceara / Rio Grande do Norte CE/RN 53 1.529,28
Sergipe SE 55 935
Maranhao MA 35 340,00
Total 1.983 44.165,67
*Parque em processo de reqularizagao

Tabela 4 - Expectativa de Produgdo dos Parques Aquicolas Marinhos.

Com isso 0 MPA tem convicgdo e certeza de que se dardo passos para apresentar al-
ternativas, aumentar a produgao brasileira e garantir uma proteina de qualidade na mesa
do brasileiro. E, ao garantir uma proteina de qualidade na mesa do brasileiro, podemos
estar garantindo renda e saldrio aqueles que estdo na atividade da pesca no Brasil.

1.3 Debate

» Paulo Henrique Lustosa, presidente do Conpam.

E bastante importante entender a construcio da politica em desenvolvimento
desse setor para o estado do Ceard e como abrangente é o esfor¢o que precisa ser
feito por todas as partes. O Orgdo Ambiental e a Politica Estadual de Meio Ambiente,
neste primeiro momento, tém a preocupagdo com um recurso t3o caro e escasso para
todos os cearenses que é a dgua.

A construcdo de um processo de desenvolvimento sustentdvel do Estado requer
o aprimoramento da capacidade de didlogo, requer que a politica de meio ambiente
venha ao setor produtivo para a conversagio.

O Conselho de Politicas e Gestdo do Meio Ambiente recebeu orientagdo do go-
vernador: que a politica ambiental deveria deixar de ser um obstaculo ao processo de
desenvolvimento. Que superasse esse estigma de ser um obstdculo ao processo de de-
senvolvimento e passasse a ser elemento catalisador do desenvolvimento sustentdvel
no estado.
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Um dos setores onde se sente a maior necessidade de reforgar o dialogo é o setor
da aquicultura, que é uma drea que o Estado do Ceard tem enormes potenciais, e se
tem urgéncia de dar resposta para a populagio.

E necessério trabalhar junto com o produtor, trabalhar com o pescador, traba-
lhar com a sociedade civil para que se possa construir um modelo de desenvolvimen-
to da aquicultura e pesca sustentavel no estado. Este é, inclusive, um dos programas
estratégicos que o Copam (Conselho Estadual de Politica Ambiental) colocou no seu
Plano Plurianual.

Outra a¢do que vem sendo desenvolvida através da Superintendéncia Estadual
de Meio Ambiente e do Conselho Estadual de Meio Ambiente é o processo de licen-
ciamento do setor da carcinicultura.

Os drgdos competentes estdo caminhando para uma discussdo mais madura so-
bre monitoramento ambiental e sobre a qualidade de 4gua, discutindo pardmetros,
discutindo critérios.

Em relagdo ao Parque Aquicola implantado no Castanhio, estdo sendo criados
projetos que estdo sendo desenvolvidos agora em conjunto com o Ministério da Pes-
ca e Aquicultura, com a Secretaria da Pesca e Aquicultura do Estado e com a Secreta-
ria dos Recursos Hidricos, a Cogerh.

Esse é o primeiro convénio para implantar o sistema de monitoramento am-
biental do Parque Aquicola do Castanhdo. £ um convénio que o Copam est4 firmando
com o Ministério da Pesca e Aquicultura, no bojo do processo de renovagio da licen-
c¢a de operagdo aquicola. E, ao fazer isso, a Semace esta cuidando das discussdes sobre
o processo de renovagao da licenca ambiental. O Ministério da Pesca, a Secretaria da
Pesca, o Centec, o Laboratdrio de Ciéncias do Mar - Labomar estdo participando de
um debate sobre como aprimorar a capacidade de monitoramento.

Com o aprimoramento do monitoramento ambiental, a produgdo da pesca, a
aquicultura, a carcinicultura, monocultura no estado do Ceard ird prosperar, sem
haver duvidas do controle dos impactos dessas atividades sobre o meio ambiente.

O Conselho de Politicas de Meio Ambiente do Estado tem certeza que é possivel
aproveitar todo o potencial aquicola do Estado do Ceard, sem perder o controle sobre
a qualidade deste recurso tdo importante que é a dgua. Entdo, o MPA, SPA e os pro-
dutores podem contar com o Conselho nessa cruzada em prol do desenvolvimento
sustentdvel da aquicultura e da piscicultura no Estado. Muito obrigado.

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao.

A assessoria do Ministério fez uma programacio de visitas bastante importante.
Ter a oportunidade de visitar o litoral leste, o litoral oeste, conhecer projetos impor-
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tantes em Pentecoste e no Castanhdo que sdo potenciais imensos, dard uma visdo
maior da importancia da atividade pesqueira no Estado do Cear4.

» Flavio Bezerra, secretario de Pesca do Estado do Ceara.

A Secretaria de Pesca e Aquicultura do Ceard, como secretaria recém-criada (ja-
neiro de 2011), neste ano, sua primeira atribuigéo foi visitar o estado todo, conversar
e ouvir as comunidades. A SPA trabalhou, também, no Plano Plurianual (PPA) do
governo do Estado para o quadriénio 2012-2015 com a proposta de criar o programa
“Desenvolvimento Sustentdvel da Pesca”, além dessas atribui¢Ges, estd com a res-
ponsabilidade de fazer o peixamento dos nossos agudes, das nossas barragens. Entdo,
nesse contato direto com as comunidades litoraneas e com as comunidades ribeiri-
nhas tém-se ouvido muitas reclamacdes.

Nas comunidades litoraneas, tem-se o problema da escassez de pescado, tem-se
o problema das divergéncias entre os pescadores, carcinicultores e marisqueiros.

Em relagdo a escassez de pescado no mar é necessdrio analisar, estudar e contro-
lar a quantidade de metros cibicos de 6leo, de detergente, de sabdo que sdo lancados
no mar, estes poluentes prejudicam a reproducio das espécies marinhas, consequen-
temente ocasiona a escassez do pescado no mar. No se deve apenas culpar direta-
mente o pescador.

Na orla de Fortaleza, tem-se nada mais, nada menos do que cinco esgotos a céu
aberto, com uma grande quantidade de poluentes. Outras cidades, no caso dos in-
teriores préximos as barragens, o Castanhdo, o Pentecoste, por af a fora, também
devem estar sendo prejudicados. Ndo ha tratamento de esgoto adequado. E langam
a culpa nos piscicultores, nos carcinicultores.

Em relagdo as divergéncias entre pescadores, marisqueiros e carcinicultores,
elas se ddo devido a destrui¢do dos manguezais ser influenciada pela atividade dos
carcinicultores [sic].

A atividade de carcinicultura no estado do Ceara estd servindo de purificagdo
da nossa 4dgua, é uma bacia de decantagio de esgoto. Resultados da superposicdo de
fotos antigas dos anos da guerra aonde mapearam todo o nosso litoral, adquiridas
no Ministério do Exército, Aerondutica, com fotos atuais mostrando que os man-
guezais cresceram dos anos pds-guerra para cd, nada mais, nada menos do que 20%.
Com a superposicao, foi apresentada a prova mais clara e evidente de que os nossos
carcinicultores ndo destréem os nossos manguezais. Entdo, a culpa do problema no
manguezal ndo é do carcinicultor.

Deve-se haver um trabalho de sensibilizagdo de toda a sociedade para se ter uma
qualidade de vida melhor. O problema da poluicio é grave e deve ser reduzida.
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A SPA aguarda providéncia do MPA para que seja reduzida essa polui¢do nos
nossos acudes, no nosso mar para se ter uma qualidade de vida melhor.

Essa briga do pescador pirata com o pescador artesanal e com o pescador ha-
bilitado j& vem de longas datas. E 0 que a SPA espera e pleiteia junto ao Ministério é
que ndo venha somente a Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca - SEAP , mas nos
forneca mais cinco lanchas.

A SEAP II estd em processo transitério devido a criagdo da nova secretaria, entao
o governo do Estado estd estudando uma forma para que esse recurso seja transferido
a SPA, e que, entdo, possamos municiar, fomentar a lancha SEAP I para que ela volte
a fiscalizar, como estava fazendo. A SPA almeja uma parceria do Governo do Estado
com o Governo Federal para que envie mais lanchas como essas e que tenhamos um
suporte de fiscalizagdo no combate a essa pesca predatéria de rede e de mergulho.

Entdo, mais tempo, menos tempo, vamos ter que obedecer a lei estadual que
criou a Secretaria da Pesca e todo o assunto referente a pesca, a piscicultura e aqui-
cultura no estado ficaré definitivamente com a secretaria, entdo criada.

» Claudio Ricardo Gomes, Reitor do Instituto de Educagao.

O problema do Brasil, no que diz respeito ao setor pesqueiro, é multifacetado.
O Brasil ainda é, ndo obstante os avangos dos tltimos anos, um pais de costa para o
mar e de certo modo de lado para o continente. Temos um potencial muito grande,
especialmente nos estados pobres, como o Ceara. Percebe-se que, pela quantidade
de acudes, pelos espelhos d’4gua, o potencial da pesca continental é muito grande. E
claro que precisamos melhorar as politicas publicas e a infraestrutura. E importante
construir novos parques.

O aspecto mais importante, o caminho mais seguro para aumentar a produtivi-
dade do setor, resolvendo os problemas de seguranga alimentar, dando sustentabili-
dade ecoldgica ao processo de desenvolvimento da pesca é, sem diivida nenhuma, in-
vestir no homem, investir na qualificagdo dos nossos pescadores, dos nossos jovens.
Incentivar para que os nossos jovens possam se interessar e se desenvolver no setor.

Nesse sentido, a rede federal tem feito um trabalho muito significativo, a partir
da expansdo dos institutos federais iniciado pelo Presidente Lula e continuado agora
pela Presidenta Dilma Rousself. Os Institutos Federais hoje com 402 campus em todo
o Pais, tém voltado parte da sua formagdo para o setor da pesca. Sdo intimeros os
campus em todo o Brasil que hoje oferecem a populagdo: cursos em nivel técnico e
em nivel superior na drea da pesca, criando também nticleos que fomentam a forma-
¢do de recursos humanos, a pesquisa aplicada e a extensdo tecnoldgica.

S6 na Regido Norte, sdo nove niicleos, na Regido Centro-Oeste outros seis nicleos
e na Regido Nordeste sdo dez nucleos, dos quais o Ceara faz parte do nicleo trés. No
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Cear4, foram criadas pela primeira vez alternativas para a formagio de recursos hu-
manos de maneira sistémica. O campus de Acarau é um campus tipificado como ma-
ritimo portudrio e oferece desde a formagao inicial continuada até a pds-graduacio.

Tem o campus de Camocim que vai entrar em operacdo ja a partir do 2° semes-
tre, também vocacionado para a drea da pesca, aquicultura e tem o campus de Ara-
cati que, absorvido a partir do Instituto Centec do governo do Estado, também se
dedica a parte da aquicultura, com especial foco na carcinicultura. De modo que o
Cearéd d4 o exemplo quando trabalha de maneira sistémica essa formagdo. E impor-
tante também destacar que o trabalho é feito de forma integrada.

O Instituto de Educacdo e a UFC estdo fechando um convénio que vai possibilitar
a formagdo dos nossos professores e dos nossos jovens em alto nivel e em nivel de
mestrado e doutorado.

Agora, é importante destacar que os recursos voltados a qualificagdo ndo te-
nham desperdicio e nem sobreposi¢do de esfor¢os. Entdo, o Ministério da Pesca tem
que estar absolutamente “antenado” e eu diria articulado com o Ministério da Edu-
cacgdo e também com o Ministério do Trabalho, do Desenvolvimento Social para que
essas politicas tenham uma aplicagio efetiva e que elas possam concentrar esforgos
e ndo fazer sobreposicio. E evitar que a gente repita os mesmos programas.

E importante destacar que a qualificacio sistémica que vai desde a formagao
inicial e continuada com os cursos de curta duragdo, como o Proejafic, que além de
dar uma qualificagdo ao filho do pescador, ele também aumenta, eleva a sua escola-
ridade, o Instituto de Educagio esta trabalhando com o Pronatec a partir do inicio de
2012, com a finalidade de concentrar esforcos para ampliar oferta, tanto na formagio
continuada, quanto na formagao técnica de nivel médio em todas as regides do Pafs
e em especial aqui no nosso Ceara.

De modo que é um esforgo que precisa ser feito. A oferta de qualificagdo é muito
baixa até entdo. Ela estd se ampliando, mas precisa ter efetividade, continuidade,
constancia de propdsito. E o que a gente pede é que o Ministério possa olhar para as
acdes que estdo sendo feitas dentro do Ministério da Educacio e que a gente possa
trabalhar em conjunto, reforgando e sinergizando essas agdes, que s6 vém em bene-
ficio dos nossos jovens, dos nossos pescadores.

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao.

Nesta fase final, é importante ouvir pessoas interessadas em avaliar, questio-
nar ou perguntar, pois assim cumpre-se a esséncia de uma Audiéncia Publica. Sendo
prioritério o posicionamento dos deputados, com a palavra o Dputado Artur Bruno.
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» Dep. Federal Artur Bruno

O governo Dilma estd dando continuidade a politica de priorizagdo a educagio,
ciéncia e tecnologia. Neste momento, discutem-se projetos importantissimos, que
tém a ver com a pesca também, como o Plano Nacional de Educagio, um plano estra-
tégico para dez anos, de 2011 a 2020. Discute-se a criagdo de 19 mil cargos de profes-
sores das Institui¢des Federais de Ensino Superior; 23 mil cargos para professores dos
Institutos Federais, nas antigas escolas técnicas; 27 mil cargos de servidores, tanto
dos Institutos, como das Instituices.

Isso revela a prioridade que o governo tem dado a educagio. Ha pouco, o Reitor
Claudio Ricardo citou um programa extraordindrio que o setor pesqueiro tem que se
apoderar que é o Pronatec, o Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e ao
Emprego. O governo Dilma quer criar oito milhdes de vagas na educagio profissional
para os alunos do ensino médio, da escola publica, na criagdo de Institutos Federais,
e esses cargos ja fazem parte dessa politica.

Criar cursos para os desempregados que estdo recebendo o Seguro Desemprego,
para aqueles que sdo beneficidrios do Bolsa Familia e para todos os brasileiros que
queiram se qualificar. Ento, é fundamental que, além de desenvolver, ampliar o se-
tor de pesca é preciso qualificar melhor o trabalhador; e o Pronatec podera dar uma
grande contribuicdo.

O Estado do Ceard tem um potencial enorme que ainda deveria ser muito mais
explorado. O Pafs ainda subestima a sua capacidade no setor pesqueiro.

E preciso que os érgios ligados ao setor pesqueiro se unam e busquem recur-
sos no or¢amento da Unido, nos orcamentos estaduais e também nas administracdes
municipais para que haja parcerias das representacdes da sociedade com os trés go-
vernos, nas trés esferas: municipal; estadual; e federal.

E, portanto, eu vim aqui muito mais para ouvir, para aprender e levar as reivindi-
cagdes do setor pesqueiro para a Camara dos Deputados. Parabéns pelo debate e con-
tem com o nosso mandato na luta para melhorar o setor pesqueiro do estado do Cear4.

» Dep.Federal Gorete Pereira

O Ceara tem 573 km de litoral e precisa ser mais explorado. Tem uma grande
produgio de Tildpia. No Castanhdo e nos municipios préximos ainda ndo havia ne-
nhum local de beneficiamento do pescado, isso foi uma falta grave, as visceras eram
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todas jogadas dentro do préprio agude, isso foi um descaso econdmico, de pesquisa
e de trabalho.

Atualmente, o Castanh3o estd em primeiro lugar em tudo isso, pois ha um gran-
de adiantamento do trabalho do Ministério e de pesquisas juntamente ao Banco Na-
cional de Desenvolvimento Econémico e Social - BNDES.

O Deputado Dedé Teixeira estd de parabéns pela realizagdo dessa audiéncia pu-
blica. E de grande importancia o Ministro estar no Ceard ouvindo todas as reivindica-
¢Oes e testemunhando o desenvolvimento do Castanho. Muito obrigada.

» Raimundo Ribeiro, presidente da Federacao dos Pescadores do

Estado do Ceara.

O momento é impar para o Ceard e mais uma vez o Ministro da pesca estd aqui
para que a gente possa levar a ele as reivindicagbes e preocupagdes no que diz res-
peito ao setor pesqueiro.

O que é preocupante dentro de toda agdo do Ministério da Pesca € a situagdo
dos pescadores, pois s3o homens de pouca cultura, homens que sdo semianalfabetos,
muitos deles analfabetos, homens que ndo tém conhecimento de leis, que ndo tém
conhecimento de regulamento, as vezes sendo taxados como pessoas brutas e pesso-
as ignorantes e que, muitas vezes, tém sido levados a condi¢do de humilhacao, mas
na verdade s3o produtores de alimento.

Em relagdo ao seguro-defeso, a Federagio ¢ a favor da moralizagio, do respeito,
da dignidade, da producio, da correcdo e da manutencio do seguro, desde que ndo
haja fraude, ou problemas que venham acabar com esse seguro que ajuda socialmen-
te muitas familias.

Mas os pescadores ficam preocupados, temerosos e muitas vezes nervosos quan-
do sdo tratados como pessoas sem nenhuma responsabilidade, quando sdo ameaga-
dos e sofrem coacdo. A Federacdo tem combatido isso e vai continuar combatendo.

Somos a favor que o Ministério Publico do Trabalho investigue, analise e acom-
panhe. Somos a favor que o Ministério Publico Estadual esteja junto, orientando,
acompanhando, fiscalizando e ajudando os pescadores para que estes tenham nogdo
de uma responsabilidade maior.

A Federagdo dos Pescadores vem solicitar ao Ministério que seja feita uma fis-
calizagdo direta e que na apresentacio dessa documentacio seja verificado e averi-
guado se, na realidade, os pescadores estdo ou ndo exercendo a atividade pesqueira.
A Federagdo também solicita um trabalho na atualizagio dos dados dos pescadores,
um trabalho especifico para coletar dados de produgio pesqueira em todos os mu-
nicipios, e com os resultados dessa pesquisa ver uma aproximacdo de valores para
atualizagdo no preco do pescado.
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O Ministério da Previdéncia Social e o Ministério do Trabalho reconhecem que
embarcado é aquele que estd com a carteira assinada e ndo simplesmente porque
estd em cima de uma boia, estd em cima de uma ciAmara de ar ou em cima de uma
canoa, que é uma navegacio muito mitida, sem nenhuma seguranca. Queriamos que
fosse vista essa situacdo.

Tem-se visto que os pescadores que pagaram o IGPS para o efeito do Seguro
Defeso da Lagosta ou da Piracema estdo sendo honrados aqui pela Superintendéncia
do Cear4. Parabéns. E interessante flexibilizar e ampliar a agdo de atendimento dos
nossos pescadores.

Com a criacdo do Ministério e Secretaria da Pesca foi realizada a criagio da lei da
pesca, criacdo da lei das col6nias e com isso os pescadores puderam ter uma repre-
sentacdo digna, respeitada e honrada. .

» Martilene Rodrigues, movimento dos Pescadores e Pescadoras do

Brasil.

O Movimento dos Pescadores e Pescadoras do Brasil participou da I Conferéncia
da Pesca Artesanal e vem entregar ao Senhor Ministro um documento com a sintese
das pautas nacionais e estaduais.

A reivindicagdo que o movimento vem fazer é sobre a especulagdo imobilidria do
litoral do estado do Ceard. Os grandes empreendimentos estdo chegando sem con-
trole e sem respeitar o espaco fisico dos pescadores. E necessario que, quando forem
feitos os projetos em relagdo a pesca artesanal, sejam analisados além dos estudos
técnicos e cientificos a realidade da populagdo.

O movimento é a favor do desenvolvimento da regido como a energia edlica, a
carcinicultura, mas sempre sendo feita de modo sustentavel, que ndo haja prejuizo
para os pescadores, pois o peixe que ndo é contabilizado nas estatisticas do governo
e ndo é exportado é o que garante a soberania alimentar das comunidades pesqueiras
no nosso litoral e também é o principal objeto nas atividades pesqueiras.

A distribuicdo do pescado feita pelos jangadeiros é da seguinte forma, 50% da
producdo é distribuido de graca para os nossos pescadores, para as comunidades e
para as familias. Os pescadores doam o peixe, 50% sdo doados. E os outros 50%, uma
parte é para os pescadores que trabalham na embarcacdo e a outra parte é vendida,
esse peixe nos garante,

O que os pescadores querem é pescar, e que essa pesca tenha um ordenamento
pesqueiro adequado, ndo da forma como estd. Hoje, o governo fala que a pesca arte-
sanal estd defasada, mas quem contribui para isso ndo foi o pescador artesanal.
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A vida das comunidades pesqueiras estd sendo transformada da noite para o dia,
sem que os pescadores sejam consultados.

» Camilo Alves, da Comunidade Eclesial de Base — Pastoral da

Juventude.

A criagdo do Ministério da Pesca foi uma das maiores conquistas do setor pes-
queiro no Brasil. Nés estamos vivendo uma realidade de formagao de jovens. Aqui, no
estado do Ceard, hd cursos de formagdo no municipio de Beberibe, de Itarema, e de
Icapui. Em Icapui cem jovens estdo fazendo curso: cinquenta técnicos em aquicultura
e cinquenta técnicos em pesca, além de apoiar outras atividades de formagdo em li-
derancga. Esses cursos tém parceria do Ministério da Pesca, da Associagdo Monsenhor
Deoclécio e do Instituto Federal do Parana.

A CEB Pastoral da Juventude desenvolve no Ceard um curso de formagao de cin-
quenta lideres comunitérios, principalmente no litoral. Entdo sdo essas iniciativas
que afirmam a importancia da criacdo do Ministério da Pesca.

Em relacdo as decisdes do Ministério direcionadas a pesca artesanal, os pesca-
dores e pescadoras artesanais estdo sentindo que ainda ndo estdo sendo totalmente
contemplados, do ponto de vista da participa¢do nas decisdes.

H4 uma queixa das liderancas, ao longo do litoral, de que muitas decisdes sdo
tomadas de cima para baixo. A Pastoral da Juventude vem primar por essa participa-
¢do, para que todos estejam juntos para discutir, criar mecanismos e decidir, pois o
pescador é o mais prejudicado por falta de uma politica publica para o setor. Quan-
do o Estado fala em investimentos, em grandes projetos, é importante preocupar-se
com pessoas que sobrevivem dessa atividade. A lagosta é um exemplo. Ndo se conce-
be que hoje pescadores de lagosta com mais de trinta anos de atividade, estejam na
marginalidade do processo porque ndo obtiveram a sua permissdo para pescar. Eles
que ja pescam hd mais de trinta anos.

E ndo é possivel tantas familias que sobrevivem desse recurso pesqueiro, hoje
estejam sendo impedidas de pescar por conta da pesca predatdria, por causa da ga-
nincia de muitos setores que ndo sé estio acabando com o estoque lagosteiro, mas
estdo, também, prejudicando as familias que sobrevivem hoje dessa atividade.

Os pescadores da pesca artesanal vém entregar ao Senhor Ministro um docu-
mento que propde solucio para vérios problemas relacionados a lagosta, aos pesca-
dores e as politicas publicas, onde se defende politica piblica exclusiva para a pesca
artesanal. Muito obrigado.
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» Posidonio Silva, da Col6nia de Pescadores Z-08.

Eu trabalho numa escola de pesca que tem como objetivo qualificar o pescador
para que ele possa agregar valores ao seu produto. Hoje, é importante isso.

Um grande problema que estd acontecendo nas coldnias é que as carteiras dos
pescadores que pescam o ano todo peixes que ndo estdo no defeso e nem na pira-
cema, estdo sendo impedidas de renovar porque ainda ndo foi encontrada a forma
de qual o percentual a ser pago. Esse pescador deveria ser isento, ja que ndo recebe
nenhum beneficio do governo federal em relagio ao defeso.

O pescador precisa ter sua carteira atualizada, tendo em vista ela ser necessdria
em caso de um pedido de auxilio-doenca, por exemplo, ou em outro momento.

Outro problema é em relagdo ao financiamento do pescador artesanal. O banco
faz exigéncias que o pescador ndo tem como cumprir. Entdo, faz-se necessdria a in-
tervengdo do Ministério para facilitar o andamento do mesmo. Muito obrigado.

» Maria do Livramento, Bentinha.

Primeiramente pergunto: quem realmente conhece a carcinicultura a ndo ser o
carcinicultor e as comunidades que 14 vivem com a carcinicultura? Sé quem sabe o
que ela causa somos nds pescadores das comunidades tradicionais onde ela se insta-
la. A carcinicultura polui, desmata, destréi e causa danos ao meio ambiente.

No municipio de Acarad, onde se tem varias empresas com tanques de carcini-
cultura, as comunidades sdo testemunhas dos danos causados ao meio ambiente e
dentro do ecossistema manguezal.

As comunidades de pescadores e pescadoras esperam ser informadas quan-
do forem licenciadas, na zona costeira, para a constru¢do de novas estagdes de
carcinicultura

Por uma questdo de respeito aos direitos humanos, espera-se alternativas e
acordos para a pesca e para as reservas extrativistas com desenvolvimento susten-
tavel. Obrigada.
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» Pedro Elymar Campos Mesquita, DNOCS.

A piscicultura do DNOCS foi montada em 1932, de 14 para ca todo trabalho vem
sendo feito para preservar as espécies nativas. Acho que em termo de ecologia ndo
existe, talvez, no Brasil, nada parecido com o que foi feito pelo DNOCS, porque nio se
computa hoje nenhuma espécie da nossa regido que tenha sido extinta.

Em Pentecoste tem-se o banco genético com praticamente todas essas espécies e
mais as outras espécies que foram introduzidas. O DNOCS foi responsavel pela intro-
dugio da tildpia no inicio dos anos 1970, foi responsavel pela reintrodugio, no ano de
2002, o que tornou possivel a tilapiacultura.

Atualmente, tem-se um quadro que, apesar da continuacio de todo o esforco de
produzir alevinos para reposi¢do nos acudes publicos federais, apesar de instalagdes
da piscicultura, tendo uma capacidade instalada para produzir cerca de 150 milhdes
de alevinos/ano por causa dos ridiculos custeios que estdo sendo cotado no orga-
mento, 0 DNOCS estd produzindo 30% da nossa capacidade.

0 or¢amento de 2012 veio menor do que o de 2011. A nossa necessidade de cus-
teio é em torno de sete milhdes de reais. O que veio para o DNOCS foi uma proposta
or¢amentdria de 3 milhdes e 500 mil, menor do que a do ano de 2010. Realmente,
é um quadro muito triste. O DNOCS ndo vai abrir mdo disso e continuard com os
treinamentos.

O DNOCS capacita cerca de quatrocentas pessoas por ano com cursos de aquicul-
tura continental. O DNOCS distribui alevino de tildpia da melhor qualidade que tem
no Pais. Com a visita do Ministro nas unidades do DNOCS espera-se que seja revertido
esse quadro atual. Obrigado.

» José Claudio

0 governo federal estd se estruturando e implementando politicas pdblicas de
apoio a comercializagdo do pescado. Como exemplo, tem-se o Programa Nacional
da Merenda Escolar - PNAE e o Programa de Aquisi¢do de Alimentos - PAA. Porém,
os pescadores tém dificuldades de colocar os produtos pesqueiros através desses
programas, porque ndo tem infraestrutura adequada para ter produto de qualidade,
principalmente na logfstica. E necessario apoio do Ministério em relagdo ao Ceard
no que diz respeito a projetos de infraestrutura para o beneficiamento do pescado.
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Que esses projetos sejam de fato ponderados pelos pescadores e pescadoras, vis-
to que alguns foram desenvolvidos e estdo na mao de prefeituras. Por exemplo, no
Sertdo Central tem uma unidade que, praticamente, ndo serve aos pescadores e que
os equipamentos estdo ha trés anos armazenados e guardados no armazém. Muito
obrigado.

» Luis Sérgio Nobreda de Oliveira, Ministro da Pesca.

Destaca-se a marca do povo cearense que, com toda cordialidade, muita educa-
¢ao, faz suas intervencdes e reivindicacdes.

Primeiramente, em relagdo a criagdo do camardo, é bem provavel que alguma
atividade possa ter sido mal conduzida, tanto no aspecto do didlogo com a comuni-
dade nativa, quanto com o respeito ao meio ambiente. Acredita-se que seja possivel
desenvolver esta atividade econémica, compatibilizando as preocupagdes de susten-
tabilidade e encontrando um caminho equilibrado de respeito as comunidades nati-
vas, de respeito ao acesso.

Nio se podem desconhecer os erros e equivocos cometidos, e nem ficar prisio-
neiros deles, precisa-se de uma reflexdo para pontos que se possam avangar.

A cultura predominante é repressiva em relagio ao consumo de pescado. Para o
Norte e o Nordeste brasileiros o consumo de pescado é relativamente grande entre
adultos, jovens e criancas. Na Regido Sul do Pais, o consumo é muito menor entre
adulto e menor ainda entre criangas e adolescentes. Portanto, s agora é que as esco-
las publicas estdo introduzindo o peixe na merenda escolar.

No carddpio da merenda escolar o peixe estd sendo inserido sem mais nenhuma
preocupagio em relagdo as espinhas, porque hoje se tem todo um processamento do
pescado, com produtos diversos derivados do peixe, como hamburguer de peixe e o
filé de peixe. Com essas alternativas ndo ha mais problemas para aqueles que quei-
ram introduzir um habito saudavel de alimentacio.

O célculo para o estado do Ceard, sé esse ano, serd um investimento em torno
de 1 milhdo e 300 mil reais para ajudar em todos os processos, inclusive no monito-
ramento ambiental dos agudes onde ja estdo com a atividade da criacdo de peixe,
principalmente da tilapia.

Sdo muitos pontos aqui levantados; mais uma vez se reforca que o Ministério
da Pesca é um ministério que sé tem dois anos e a Secretaria Especial foi criada tdo
logo o Presidente Lula assumiu. O produto da pesca artesanal ndo é computado, é
uma verdade, mas ndo é s6 da pesca artesanal. Os dados estatisticos da pesca ainda
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sdo muito deficientes no Brasil, porque se deixou de ser feito e com isso se perdeu o
controle durante mais de 14 anos.

Precisa-se encontrar o modelo adequado e eficiente, pois hoje o pescador chega
a praia com o barco e quando faz o boletim de bordo, é feito na realidade por estima-
tiva, tanto da tonelagem, quanto da espécie capturada. Isso cria enorme dificuldade
do debate. Precisa-se fazer compartilhamento das agdes com o Ibama, no periodo
em que se possa discutir como fazer os defesos das vérias espécies. Entdo, isso é um
processo em curso do qual sé seremos vitoriosos com a participagdo de todos.

Foi levantado também algo muito importante: precisa-se qualificar; dar forma-
¢do as pessoas que estdo na atividade pesqueira, como qualquer outra atividade que
se especializa ao longo da caminhada. Isso ¢ algo realmente necessario.

Serd marcada reunido com o movimento social do estado do Ceard para discutir
sobre a pauta entregue na primeira visita como ministro no estado da Bahia, adian-
tando que foi feita uma pauta onde reflete a necessidade legitima das comunidades
pesqueiras e ndo se deve desmerecer o pleito. Algumas questdes devem ser encami-
nhadas a outros ministérios. Por exemplo, a questdo da d4gua encanada e da luz pode
ser encaminhada para o Ministério da Integracio Regional.

Com todas as entidades, institui¢des e drgaos “remando” na mesma direcao, cer-
tamente pode-se chegar ao porto seguro tanto desejado e acima de tudo, resgatar o
setor pesqueiro desde a pesca artesanal a pesca industrial.

O Ministério da Pesca veio acima de tudo para ouvir, buscar organizar, dar um
dimensionamento da enorme potencialidade para transformar a atividade pesqueira
do Brasil em uma atividade econdmica tdo importante quanto sdo as outras ativida-
des do agronegécio brasileiro recordistas de exportagao.

0 item pesqueiro tem déficit na balanca comercial, isso significa que grande par-
te do peixe que o brasileiro estd comendo é o que esta sendo importado. Isso é uma
pagina que precisa ser virada, porque se tém condicdes de produzir o peixe para o
consumo dos brasileiros e mais do que isso, tém-se condi¢des de produzir, inclusive
para exportar e trazer divisas para o nosso Pafs.

Quero aqui agradecer essa oportunidade ao Deputado Dedé Teixeira pelo tra-
balho desempenhado. Ele que tem autoridade para debater essa questdo relativa a
pesca pela sua histéria. Por ter sido prefeito de um municipio que tem na atividade
da pesca um setor econdmico de fundamental importancia. E dizer que esses trés
dias no Ceard, evidentemente me trara uma visdo muito importante de tudo aquilo
que estd sendo construido na atividade pesqueira. Ela sé estd sendo possivel acima de
tudo pela persisténcia dos pescadores que se mantém vivos na esperancga de que esse
setor serd mecanismo importante de justica social no nosso Pafs. Muito obrigado.
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Aquicultura: Potencial e Perspectivas

Texto Técnico enviado pelo Conferencista

“A Aquicultura poderd ser uma das mais importantes
indistrias das proximas décadas, certamente a mais revo-
luciondria.” Peter Drucker, Nobel de Economia em 2000.

O Brasil é, mundialmente, o pais com maior potencial para o desenvolvimento
da aquicultura sustentdvel. Sua potencialidade se justifica face ao imenso espelho
d’dgua, com potencial produtivo, distribuido em corpos hidricos continentais (5,5
milhdes hectares) e mar territorial (18,7 milhdes de hectares).

Somos o maior produtor de carne bovina, suina e de frango do mundo, podere-
mos também ser o maior produtor de pescado. Considerando outras atividades agro-
pecudrias em relagdo a produtividade e utilizacdo de 4rea disponivel: em um hectare
se produzem anualmente trés toneladas de soja, ou duas toneladas de carne bovina,
em sistema confinado, ou apenas 60 kg a pasto por ano. Entretanto, considerando a
mesma area e tempo de cultivo, com pescado é possivel atingir a produtividade de
noventa toneladas em sistemas de viveiros ou duzentas toneladas em gaiolas. Essa
analogia demonstra claramente a diferenga significativa do potencial da atividade
aquicola em relagdo as demais.

A aquicultura apresenta-se como atividade amplamente vidvel, de produgdo
sustentdvel, destinada a disponibilizagio de alto valor proteico e com menor impac-
to ambiental, ndo incrementando a degradagio dos biomas brasileiros, com neces-
séria recomposi¢do posterior, como impresso por inimeras atividades produtivas.
Ademais, a limitagdo da produtividade de diversas atividades, em fun¢io da escassez
de 4reas disponiveis para cultivo, ndo afeta a atividade aquicola.

Em que pese todo esse potencial, a aquicultura sé comegou a se consolidar no
Brasil por volta de 1990, na China ha mais de vinte séculos, tendo antes experimen-
tado um perfodo de tentativa e erros que abrangeu cerca de duas décadas estagnada
e tratada dentro da légica da protegdo e da conservagdo. Nesse contexto, o Estado
brasileiro somente retomou seu papel em 1997, no sentido de incentivar a expansdo
da atividade com a criagdo do Departamento de Pesca e Aquicultura - DPA e poste-
riormente, em 2003, com a criagdo da Secretaria Especial de Pesca e Aquicultura -
SEAP. No entanto, com a percepcao da real potencialidade do agronegdcio, por parte
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da sociedade e diversos atores da politica nacional, intensificou-se a cobranga pela
criagdo de um 6rgdo capaz de atender as necessidades do setor. Esse fato consolidou-
-se em 2009 com a criagdo do Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA, passando a
ter consisténcia a partir de 2010, dando inicio, de fato, a politica de desenvolvimento
e ordenamento da aquicultura brasileira. Tal acdo governamental representou, em
curto periodo de tempo, um acréscimo de 43,8% no cultivo de pescado nacional e
o incremento de 6,8 para 9 kg/hab/ano no consumo de pescado (FAO, 2010), ainda
possuimos um déficit de 3 kg/hab/ano, de acordo com o minimo preconizado pela
Organizac¢do Mundial da Satide - OMS e de 8 kg/hab/ano, de acordo com a média de
consumo per cdpita no mundo.

Panorama da atividade

Brasil
. -
Recursos Pesqueiros | Panorama Mundial 2007 2000%
Pesca (Captura) :g dn:)l)lhoes t/ano (estag- 783 mil t/ano 825 mil t/ano (+5,4% a.a.)
. - [52.5milhdes t/ano . . 0

Aquicultura (Produgao) (46,5% 2.0 289 milt/ano | 415 mil t/ano (+43,8% a.a.)

~ ilha 0,
Total da Producdo de 142.5 milhdes t/ano 1,072 mil t/ano 1.240 milhdo t/ano (+15,7%
Pescados aa.)
Reflexos da atividade
Empregos 180 milhdes* 1.340 milhdo 1.550 milhdo
Exportacao US$ 102 bilhdes* USlfﬁiii*n;II- US$ 169 milhdes***
Consumo per capita* |17 kg/hab/ano 6.8 kg/hab/ano 9 kg/hab/ano

Dados de 2008 publicados pela FAQ, 2010 - The state of world fisheries and aquaculture*; Boletim Estatistico da Pesca
e Aquicultura: 2008 a 2009 — MPA, 2010**; Célculo de toneladas por Empregos: (Produgao Total Mundo/ Empregos

Mundo) = 0,8 / Produgdo Brasileira (t/pescado). Balanga Comercial Anual do Pescado - Cap 3 NCM***,

A previsdo é de que até 2030 a demanda internacional de pescado aumente em
mais cem milhdes de toneladas por ano, de acordo com a Organizacdo das Nagdes
Unidas para Agricultura e Alimentacio (FAO, 2010). Nesse contexto, o Brasil, com
a tecnologia atual e utilizando as condigdes existentes para o desenvolvimento da
aquicultura de forma ordenada e sustentdvel, é considerado o principal pais com
condig¢des de atender esta crescente demanda de pescado. Com a expansao de novos
pacotes tecnoldgicos essas proje¢des ganhariam, certamente, outra dimenséo. Além
disso, o Pais estabelece também a condi¢do favordvel do desenvolvimento e instala-
¢do de um parque agroindustrial, nacional, moderno, distributivo e competitivo em
uma dinidmica econdmica com altissimos indices de produc¢io e consumo. O desafio,
contudo, é cuidar para que a sustentabilidade no desenvolvimento aquicola ndo seja
apenas retdrica, mas que possa contribuir para inclusdo social, para a melhoria da
qualidade de vida de seus agentes, com responsabilidade ambiental e equidade na
apropriagdo da renda gerada pelo setor.
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E notdrio que grande parte dos avangos obtidos nos ultimos trés anos ocorreu
gracas a existéncia do Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA, integralmente focado
na atividade. Atos como o ordenamento e zoneamento de dguas da Unido, voltados
ao cultivo de peixes, normativas orientadas a producdo orginica e convencional,
suporte ao desenvolvimento de pesquisas aplicadas, politicas de desenvolvimento
regional e nacional, medidas para mitigacdo de impactos ambientais, assim como
outras agdes se apresentaram determinantes nos resultados positivos anteriormente
mencionados. Tais fatos demonstram que a criagdo do MPA possa vir a ser, em curto
prazo, a maior contribui¢do econémica dada a sociedade brasileira, considerando os
resultados obtidos nos dltimos anos. Dai, a pressdo por parte de correntes contrarias
a sua manutencdo.

Diante dos fatos, faz-se necessdria a ado¢do de medidas gerenciais para que o
Ministério ganhe, além da forca politica conferida pela Presidente, a necessdria forca
Institucional, com eficientes mecanismos de gestdo e coordenacio, além da impres-
cindivel presenca de gestores, com maioria composta por técnicos especializados na
area.

Vale ressaltar que, apds décadas, o MPA surge num contexto de elevado dina-
mismo econdmico global, competitividade das industrias, preocupacdes ambientais,
busca por resultados imediatistas. Sua contemporaneidade e o pouco tempo de exis-
téncia ndo permitiram ainda o seu amadurecimento capaz de apresentar resultados
desejaveis para a sociedade com magnitude prépria a Ministérios com décadas de
existéncia.

Dada a diversidade e complexidade que envolve a pasta, o MPA vem procurando
se utilizar da transversalidade para atuar com diversos parceiros para o desenvol-
vimento da atividade. A parceria, cooperacdo é uma das maneiras que vem sendo
utilizada para alcancar os objetivos, tanto no que se refere ao monitoramento, como
no desenvolvimento de novas praticas, pesquisas, difusdo do conhecimento e, sobre-
tudo na gestdo.

Os fatores elencados demonstram a consisténcia da atividade aquicola, face ao
crescimento populacional e a pretensdo do governo federal em erradicar a miséria,
principalmente se baseada na extingdo da fome no Pafs.
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Palestra realizada no dia 8 de dezembro de 2011
por Luis Cancio; Hudson Crisanto; Luis Parente Maia.



Relato da Explanacao

8.1 Abertura do Evento

A Audiéncia Publica teve como objetivo debater junto a sociedade politica, cien-
tifica e civil a construgdo do Acqudrio Ceard e seus impactos cientificos, econémicos
e sociais. Objetiva, ainda, a troca de informages sobre experiéncias internacionais
exitosas de grandes Aqudrios.

Essa iniciativa do Governo do Estado do Ceara fard do Acqudrio um grande cen-
tro de convergéncia de informagdes em nivel mundial, e também um grande centro
de concentragdo de profissionais altamente qualificados, operando uma estrutura
de altissima tecnologia. Tudo isso associado a um compromisso de responsabilidade
ambiental, social e de qualidade, e serdo certificados pelos mais rigidos sistemas de
gestdo regulados por normas internacionais.

8.2 Explanacao

» Sr. Luiz Cancio, bidlogo marinho - Programa de Educagao Ambiental

do Acquario de Lisboa,

A zona onde o oceandrio de Lisboa foi implementado era uma zona oriental da
cidade com uma frente de rio com mais de seis quildmetros de comprimento, numa
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area de 330 hectares. Era uma area degradada da cidade de Lisboa. Um local onde
o Porto de Lisboa deixava os contentores de quarenta pés abandonados havia um
matador municipal, um aterro sanitdrio e mais um conjunto de estruturas pouco
abonatdrias para a cidade. (Figuras 1 e 2)

Figura 1 — Vista aéria da area de Lisboa onde foi implantada o acquario.

Figura 2 — Foto da Zona onde o Oceanario de Lisboa foi implementado.

262 Ciclo de Palestras 2011 - CDRRHMP

Em Lisboa, assim como nos principais projetos, a principal for¢a motriz para que
esse projeto avancasse em primeiro lugar, foi a compressdo ambiental do local, para
se trazer as pessoas para uma zona da cidade que ja tinha sido uma zona nobre e que
estava voltada ao abandono.

Em 1995, iniciaram-se as obras, um projeto complicado que requereu muito
tempo de construgdo. O oceandrio teve a particularidade de ter sido feito no meio do
rio, dentro de uma doca. Foi feito o aterro de toda a zona para comegar a construir.

Na primeira etapa, o primeiro aspecto em termos ambientais foi a compressdo
de zonas degradadas. Essa zona da cidade ndo tinha esgoto, ndo tinha saneamento
basico. Houve uma grande mobilizagdo do poder local, regional. Foi muito importan-
te essa no¢do nacional em torno dessa construgio.

0 edificio foi construido em pouco mais de um ano, mas depois foi preciso fazer
testes em todos os equipamentos. Em 1996, todas as janelas ja tinham sido colocadas
e testadas em termos hidrdulicos para ver se havia alguma fuga (Figuras 3 e 4).

Em 1997, o edificio jé estava feito e se comeca a remover o lixo para fazer a situ-
acdo final (Figura 5 e 6). Em 1998, o oceandrio foi aberto. Hoje, é visitado por mais de
um milhdo de pessoas. Esse um milhdo de pessoas tanto visitam o oceandrio como
também usufruem dos restaurantes, da hotelaria. Muitas empresas internacionais
montaram escritérios nas dreas préximas (Figura 7).

De uma zona completamente destruida agora temos uma estagdo de comboios
intermodal com metrd, com toda interface, transporte; temos o Conselho de Minis-
tro de Portugal; temos recentemente o Tribunal Central de Lisboa; um hospital pri-
vado; temos um conjunto de mais valéncias que vieram atras do projeto do oceandrio
(Figura 8).

Figura 3 — Teste Hidraulico das Janelas.
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Figura 4 — Instalagao das Janelas. Figura 6 — Finalizacao das Instalagdes.

Figura 5 — Remogao do Lixo. Figura 7 — Equipamentos Instalados.
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Figura 8 — Vérios Prédios construidos depois do Oceandrio.

Existem duas grandes associagdes em nivel mundial especialistas em aqudrios,
sem duvida trazem um know how cientifico que, de outra maneira, seria muito dificil
té-lo. Fala-se de uma associacdo que partilha projetos, conhecimentos e da todo o
apoio para que os futuros aqudrios sejam feitos com as mais rigorosas regras cienti-
ficas e com os melhores protocolos de manutengio de animais.

Com a implantagdo do Oceandrio foram gerados 150 mil empregos diretos e in-
diretos nas comunidades locais e em relacdo as atividades locais, estd gerando 16
bilhdes de ddlares. Permitiu-se, também, gerir uma atividade econémica com forne-
cimento de peixes vivos, de insumos e de equipamentos e criou uma poténcia para as
pessoas terem aqudrios, principalmente marinos, em casa. De outra maneira nio se
teria nunca a possibilidade de ter e de se comercializar.

Tem-se cerca de setecentos milhdes de pessoas que visitam lojas e aquérios anu-
almente. Mais do que pessoas que visitam todos os estddios de futebol do mundo. Em
nivel mundial existe mais de trezentos oceandrios, sé a China construiu nos ultimos
anos 22 oceanarios.

Cinquenta milhdes de criangas visitam oceandrios e diferentes lojas. A oportu-
nidade de ter uma atividade familiar em que se cria um lago que de outra maneira
nio se criava, é muito importante. Isso ndo é mensuravel. Isso é um valor muito mais
transversal que ndo se pode quantificar, é um valor que toda comunidade consegue
perceber, quer dizer, ligagdo entre as pessoas, € haver ali algo que as pessoas sintam
que é de todos.

Quando as pessoas, em Portugal, sio questionadas sobre a importincia do Oce-
anario, 80% acham que este equipamento, pela importancia que tem, deve ser fi-
nanciado por fundos publicos e concordam que o dinheiro dos seus impostos seja
aplicado em um aquario.
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Outro fator importante é em nivel social. As pessoas passaram a ver animais na-
turais e ter uma ligagdo com a natureza através dos aqudrios, essas pessoas estavam
dissociadas da natureza. Ao trazer essas pessoas para um espaco desse, muitas delas
acabam por serem cientistas, ou acabam por participar no voluntariado. Anualmen-
te, cerca de sessenta mil pessoas, em nivel mundial, fornecem seu conhecimento e a
sua ajuda & comunidade como voluntérias em aqudrios. E um aspecto social que ndo
dé para quantificar em valor, é inqualificavel.

Quatrocentas mil pessoas tiveram formacido em oceandrios, e através dessas as-
sociagdes as quais pertencem produzem contetidos cientificos que sdo utilizados por
criangas em todo o mundo. Temos atividade em que as pessoas podem sentir o cheiro
do animal. A parte sensorial é muito importante. A escola com seus curriculos muito
pesados acabam sendo um pouco assustador para a crianga, para ndo dizer o minimo.
Isso é uma maneira das pessoas aprenderem sem se aperceberem. O mais importante
é ganhar o interesse pela ciéncia.

Fala-se de um equipamento que no sé gera uma cadeia produtiva com riqueza,
mas, também, é catalisador para uma mudanga na sociedade. Nao existe nenhum
local onde se implementa um oceandrio e fique abandonado, ao contrdrio de muitos
outros equipamentos que se gasta dinheiro e depois ndo tém finalidade.

Criou-se, em nivel mundial, um turismo de oceandrios, e as pessoas gostam de
colecionar bilhetes dos oceandrio que ja visitaram. Ou seja, ndo ha concorréncia, s3o
complementares. Assim como as exposi¢des, também acabam por ser complementa-
res; muitas vezes ndo é preciso gastar muito dinheiro porque hd trés ou quatro ocea-
nérios que compartilham as despesas de uma exposigdo tempordria, por exemplo, e
todas as pessoas em nivel mundial se beneficiam de um alto nivel de ciéncia.

Nas dreas ambiental e cientifica é onde existem mais know how para a protegdo e
conservacdo das espécies e do habitat. Existem protocolos para setecentas mil espé-
cies. A quantidade de animais que retorna a natureza através do know how conhecido
e dos ciclos reprodutivos que se aprende nos oceandrios é imenso, desde dos inverte-
brados aos mamiferos. Sabe-se do papel dos jardins 16gicos na reprodugio de panda
gigante e outros animais. Os oceandrios funcionam da mesma maneira. Ndo tem o
mesmo impacto emblemadtico, mas para a natureza sim porque ela funciona como
um todo. E tdo importante para a ecologia de um pais ter mamiferos selvagens como
ter invertebrados e ter plantas. Tudo isso é possivel ganhar um conhecimento e uma
notoriedade através desses equipamentos.

Esses trés aspectos sociais sdo multigerenciais, e os cientificos sdo também mul-
ticulturais, porque se aprendem com muitas pessoas as diferentes experiéncias. E na
parte econdmica, tem um valor que ndo é s6 mensuravel pelo bilhete que a pessoa
paga na entrada. Obrigado pela atencdo.
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» Sr. Hudson Crisanto, especialista em aquarios de grande porte.

0 Acquério de Génova tem uma particularidade interessante, é muito parecido
com o caso do Acqudrio Ceard. Ele estd numa drea do porto antigo, onde era uma drea
muito degradada, com drogas, prostitui¢do, como o que ocorre com a Praia de Irace-
ma. Com a vinda desse equipamento foi revitalizada aquela drea de Génova, no que
diz respeito a parte de acesso, de metrd, restaurantes, hotéis (Figuras 9, 10, 11 e 12).

Figura. 11 — Biosfera que compde o Complexo.

Figura 9 — Acquario de Génova.

Figura 10 — Revitalizacdo de Area Degradada de Génova. Figura 12 — Réplica de uma Caravela do Acquério de Génova - filme “Piratas do Caribe”.
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A principal fungdo desse oceandrio é modificar a mentalidade das futuras gera-
¢Oes, conscientizando as criangas em relagdo a preservagdo do meio ambiente. Cons-
cientizagdo para a preservagdo das espécies, preservagdo dos oceanos, das praias e
de toda a vida do oceano.

Entdo, a implantacdo do Acqudrio Ceard ndo é apenas importante do ponto de
vista turistico. Ele é um aparelho turistico importante, mas o que vai ser desenvolvi-
do nos bastidores deste aparelho é de uma importancia bem maior para a sociedade.
Se nio se investir em ciéncia, se ndo se investir em pesquisas, ndo havera futuro.
(Figuras 13 e 14).

\Educate and promote awareness
" of conservation, management and
responsible use of aquatic environments.

== ALQUARID
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Figura 14 — Tela em LCD ao Lado dos Tanques.
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A maioria dos animais expostos no Oceandrio de Génova é reproduzida em la-
boratdrio. Os pesquisadores coletam larvas, coletam cepas de animais no oceano e
levam ao laboratdrio onde expandem, desenvolvem e retiram os peixes para expd-
los. Eles estdo minimizando a captura das espécies na natureza.

Atualmente, devido a esse trabalho sério nos bastidores do Oceanario de Géno-
va, 19 patrocinadores investem milh3es de euros na manuten¢do do mesmo. Repro-
duzem-se golfinhos, tubardes, uma gama de peixes ornamentais assim como corais.
Realmente uma coisa fantastica para a natureza.

Os pesquisadores fizeram um trabalho de pesquisa no Oceandrio e conseguiram
fechar o ciclo de reprodugido de um cagado de dgua doce da regido do mediterraneo,
uma espécie em extingdo. Hoje, jd ocorre o povoamento em dreas onde a espécie es-
tava extinta. Os pesquisadores conseguiram salvar uma espécie (Figura 15).

Figura 15 — Fechamento do Ciclo Reprodutivo de um Cagado em Extingao.

A Floresta Amazdnica tem a maior fauna etioldgica do mundo. A Bacia Ama-
zOnica tem os peixes mais importantes em relagdo a biologia e os mais bonitos e os
mais procurados hoje no mundo. Uma grande contribuicio seria a implantacdo do
Acqudrio Amazénico representando o Brasil.

Sem falar que, se tendo um Acquério Amazdnico dentro do oceandrio, minimiza
o custo de energia. Sdo aqudrios que estdo na zona tropical, com uma temperatura al-
tissima. Para manter biotipos marinhos, é preciso ter 4gua com temperatura contro-
lada. Entdo, no Acquario Amazdnico, temos uma economia enorme para manter por-
que os peixes precisam de dgua quente, sdo temperaturas altas das zonas tropicais.
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O Acquério Amazénico é representado por uma floresta amazénica onde tem
uma parte de mata; vé-se uma tartaruga da Amazonia entrando na gua, vé-se jacaré;
em baixo tem peixe de toda cadeia, desde a bentdnica, dos peixes pequenos, os cas-
cudos; aos peixes ornamentais, os grandes predadores e tudo em perfeito equilibrio
(Figura 16).

Figura 16 — Acquario Amazonico.
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Nos aqudrios marinhos, os corais sdo todos reproduzidos 14 dentro do oceandrio.
Consegue-se reproduzir mais corais hoje no processo artificial do que na natureza,
devido a tecnologia de intensidade de luz, de espectro, de alimentagio para corais.
Tudo isso quem desenvolveu foram as pesquisas nos bastidores desses oceandrios
(Figura 17). Reprodugdes de algas, de corais sdo todas feitas artificialmente em labo-
ratdrios. Gasta-se uma fortuna em energia produzindo corais, invertebrados e itens
que vao compor a exposi¢do do Acquario.

Na réplica do manguezal ¢ tudo artificial, mas muito bem confeccionado. Mostra
o habitat de mangue, muito parecido com o manguezal do Nordeste Brasileiro (Figura
18).

Um oceandrio passa a ser também um parceiro da Justica Ambiental através de
apreensdes de corais ilegais, peixes ilegais, eles recebem e ficam como mostrudrio do
acervo deles.

:‘, ‘ o -y 2 ‘e‘“'
Figura 17 — Os Corais dos Aquarios Marinhos sao reproduzidos no Laboratorio do Oceandrio.
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Figura 18 — Réplica do Manguezal.

Nos bastidores, existe uma grande complexidade de aparelhos, sdo sistemas
de filtragens (Figuras 19 e 20), sistemas de bombeamentos, sistemas de ultraviole-
ta, sistemas de seguranga, sistemas de backup, sistema de ozonizagdo, sistema de
aquecimento, permutacio de calor. Sdo aparelhos que ndo param, ficam 24 horas
trabalhando.

Outra instalagdo fundamental sdo as salas de aclimatagio (Figura 22) que pos-
suem ldmpadas de revelacdo em cima. Os peixes que sdo capturados sdo aclimatiza-
dos, depois de 48 a 78 horas de viagem, as embalagens sdo abertas no escuro para ndo
haver choque de luz, depois s3o analisados em relagdo a patologias, parasitas, etc; em
seguida, sdo enviados para a drea de quarentena (Figura 23), que também é de grande
importancia dentro do oceandrio, pois além de dar qualidade aos peixes tem a drea
de pesquisa agregada.
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Figura 19 — Sistemas de Filtragem para Tanques de Pequeno Porte.
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Figura 20 — Sistemas de Filtragem dos Grandes Tanques. Figura 21 — Sistemas de Ultravioleta.
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Figura 23 — Setor de Quarentena e Pesquisa.
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Para finalizar, pontua-se que esse aparelho podera trazer para a sociedade cea-
rense, bem mais do que a critica estd querendo colocar. Ele traz no ambito do turis-
mo, no dmbito de uma requalificacio de uma 4rea degradada, como a 4rea da Praia
de Iracema e no dmbito de pesquisa, de ciéncia, de ecologia, de protecido ambiental,
uma iniciativa positiva. Nao hé duvida que existem questdes a serem bem explicadas.
A primeira ideia € esta: as que estdo inerentes a qualquer um dos projetos inovadores
sdo transversais em qualquer parte do mundo.

» Sr. Luiz Parente Maia, diretor do Instituto de Ciéncia do Mar — Labomar.

O Labomar esté se preparando ha dois, trés anos para a vinda do Acqudrio. Na
universidade, o Centro de Estudos Ambientais Costeiros jd estd reproduzindo espé-
cies marinhas. O prof. Renato que trabalha com biotecnologia, esta em outro labora-
tério reproduzindo peixes ornamentais de dgua doce.

Hoje, a universidade ja tem uma quantidade de alunos e profissionais prepa-
rados para o Acqudrio Ceard. Assim que for montada a estrutura e a instalagio dos
equipamentos comegard a transferéncia de tecnologia. Vird um grupo americano
experiente em instalagdo de equipamentos. Estes técnicos americanos e sua equipe
terdo um custo muito elevado. Ficardo um ou dois anos, e durante esse periodo far-
se-a essa transicao.

E necessdrio treinar mais pessoas. O ideal para um sistema de aqudrio é ter pro-
fissionais numa grande gama, ndo sé ligada a engenharia de pesca, a oceanografia, as
ciéncias ambientais, educagdo ambiental, mas também ligados a engenharia elétrica,
engenharia hidrdulica, e ligados a parte de comunicagZo.

Todos esses sistemas visitados sdo completamente auténomos; fazem o controle
da 4gua por computador. E preciso fazer um check-list de todos os equipamentos e
todos os dias. E um trabalho com alta tecnologia, os técnicos deverdo ser altamente
preparados e pessoas trabalhando em todos os expedientes.

0O que o Labomar quer em termo de transferéncia é pegar essa inovagdo tecno-
légica, a criacdo dessas espécies, e, a partir dai, comegar a nuclear ao longo do nosso
litoral pessoas das comunidades, estruturas menores que possam fornecer, por um
lado, peixes ornamentais para esse Acqudrio; por outro, peixes que podem ser for-
necidos comercialmente para substituir,na aquicultura, o declinio da nossa pesca.
Poderdo se criar peixes ornamentais para o Acquario ou vender para o exterior. O
peixe Parum capturado, hoje é vendido a R$2,00 ou R$3,00 o quilo, para alimentagio;
esse mesmo Parum vai ser vendido por dez ou quinze délares se for ornamental.
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Existe toda uma legislacdo a ser discutida. Imagine a complexidade no Brasil.
Hoje estd havendo discussdo do Cédigo Florestal para tentar adequé-lo a realidade do
Brasil. Existe toda uma série de legislagdo antiga que terd de ser adaptada; terd uma
legislagdo prépria dizendo que o Acqudrio serd uma espécie de zooldgico; essas espé-
cies, muitas delas, sdo consideradas exéticas. Existe uma complexidade na legislagao
ambiental e o Ministério Publico fiscalizara todas as questdes.

E importante saber que o equipamento é de altissima tecnologia. A espécie ex4-
tica ao chegar vai passar uma quarentena parada, sendo observada por cientistas;
eles vdo observar se aparecem ou ndo algum tipo de patologia, se necessdrio, havera
imediatamente um tratamento especifico. Toda dgua capturada serd usada no Ac-
qudrio; antes de ser eliminada, antes de ser lancada é esterilizada e volta novamente
a ser tratada.

Somente com a alta tecnologia é que vai se conseguir manter uma gama da or-
dem de dois mil peixes de diversos oceanos, de diversos ecossistemas diferenciados,
com temperaturas diferenciadas. E para poder cobrir tudo isso a tecnologia é o ponto
de pauta.

Desde que foi langada a pedra fundamental aconteceram muitas discussdes, e
muitas discussdes também foram vencidas as criticas existentes no comego. A pré-
pria Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do governo do estado montou um staff com a
UECE (Universidade Estadual do Ceard), com a UFC (Universidade Federal do Ceard),
com o CEFET (Centro Federal Tecnoldgico), entdo vérias discussdes foram feitas e
duvidas foram sendo dirimidas ao longo do processo. Obrigado.

8.3 Debate

NZo ha duvida de que todas as discussdes, desde que o senhor governador langou a
ideia da implantagio do Acqudrio Ceard, sdo extremamente vélidas, sadias e benéficas
para o equipamento, seja em que férum tenha sido, seja na Assembleia Legislativa, na
Camara Municipal, em entidades representativas, no CDL (CAmara de Diretores Logfsti-
cos); s6 enriquece as ideias, as propostas, e fortalece a convicgdo de que a implantagdo
desse Acquario serd de fundamental importancia para o nosso Estado.

Serd um marco na histéria do Ceard, a partir do momento que se tem nao sé
um equipamento grandioso pela sua arquitetura, mas também um equipamento que
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guardard todas essas questdes que foram colocadas agora pelo Prof. Luiz Parente, que
sdo as questdes da pesquisa, do entretenimento, da conscientizagio da vida marinha.

Nenhuma grande obra, nenhuma grande agao na histéria do mundo foi feita sem
que houvesse criticas construtivas, sem que houvesse o debate amplo, alids, sem que
houvesse a critica de oposi¢ao, sem que houvesse diversos debates como este, seja
oficialmente, seja nas esquinas, nos bares, nos restaurantes, que é o que acontece
com o préprio Acqudrio. Essas discussdes sao validas, repito, e elas vdo aperfeicoar.

Na cidade de Bilbao houve também um grande debate em relagio a implantagio do
museu Ghuggenheim, a sociedade criticou bastante, mas o museu conseguiu transfor-
mar a realidade da cidade. Assim, fora outros tantos equipamentos, inclusive aqudrios,
até mesmo em cidades ricas, como é o caso de Baltimore, nos Estados Unidos, préximo
a Washington tiveram uma reconstru¢io, uma reambienta¢do, um reposicionamento
econdmico e social a partir da implantagdo do Acquario de Baltimore.

A determinagdo do governo em fazer uma forte parceria com a Universidade
Federal, com o mundo académico e com todos aqueles que poderdo contribuir ndo sé
para a edificacdo, mas também para o término e implantacdo desse equipamento que
se consolidara na realizagdo desse grande projeto.

A administragdo do Acqudrio ndo serd sé privatizada, sé do terceiro setor, sé do
Estado, deverd ter a participacdo de todos. Estado, terceiro setor, mundo académico,
entidades representativas que tratam da vida marinha, todos juntos para tratar ndo
s de implantar, mas de administrar. Essa é a determinacio de governo. Obrigado.

» Mario Elisio Soares, engenheiro.

Sou engenheiro e represento a BCP-Ceard e Rio Grande do Norte. Estou sentindo
uma caréncia enorme da ficha técnica do Acqudrio; falou-se muito, apresentaram-se
bons filmes, mas a ficha técnica do Acqudrio ndo foi determinada. Eu queria saber qual
é a drea; quantos tanques terdo; qual o volume desses tanques; quais s3o as espécies; da
onde virdo; quem fard a manutencao; onde ficardo antes da instalagdo do Acquadrio; o
que vai ter no entorno do Acqudrio. Em suma, toda a ficha técnica do Acqudrio.

Outra davida: o Secretdrio Bismarck Maia ja divulgou na imprensa que o Acqua-
rio do Ceard serd o maior Acqudrio do Brasil e talvez da América. Parece que nio é
bem assim.

O Rio de Janeiro esta fazendo o Porto Maravilha, serd o maior projeto para a
Copa do Mundo, para as Olimpiadas, e terd varios equipamentos, dentre eles um mu-
seu, 0 Aquario. Segundo as autoridades do Rio de Janeiro serd o maior Acqudrio da
América Latina. Eu queria saber qual é o maior Acquério do Brasil.

Para finalizar, quanto custard o Acquario? Quem fard a manutencio, se ele terd
recursos autossuficientes para a manuten¢do ou se mais uma vez serd com verba
publica? Muito obrigado.

8 O Acquario Ceara e seus Impactos Cientificos, Econémicos e Sociais 281



» Bismarck Maia, secretario de Turismo do Ceara.

Nés temos muito a informar, desde espécie de peixes até outras informagoes
que se possam ter. S3o 21 mil/m? de 4rea; quatro pavimentos: um subsolo, um térreo
e dois andares de atragdes; a dimensdo da edificagdo do empreendimento é de 212
metros por 25; o volume de dgua do Acqudrio sdo 15 milhdes de litros.

Existem 25 Acqudrios na edificacdo, sendo um Acquario Méster, um Acqudrio Tu-
bardo, de Pinguins, dois tanques de toques em espécies e vinte aquarios menores dis-
tribuidos em sala de exposi¢do, portanto, o nimero de espécies serd de quinhentos.

Quantidades de espécimes de 35 mil animais aproximadas. As atragdes princi-
pais do Acqudrio serdo dois cinemas tipo 4D, e para quem nio sabe sdo 3D com sen-
sa¢des; dois tuneis de observacdo submersos; o tanque master terd cinquenta metros
de cumprimento por 14 de altura; dois tanques de toques, como eu disse, um Domo
Experiense é aquele que vocé entra e sente a sensacdo de estar dentro do tanque;
uma atragdo videointerativo em 3D; trés simuladores de tltima geracdo. A Praca das
Aguas conterd com 4.252 m? uma fonte tematica principal, uma escultura repre-
sentando o globo terrestre com movimentagdo aqudtica; uma escultura simbolo do
Acquario Ceard; um posto de informagdes turisticas; um quiosque de alimentagao.

O Acqudrio Ceard serd ndo o maior do Nordeste, o maior do Brasil nem o maior
da América do Sul. Ele serd o maior Acquério do Hemisfério Sul e serd o terceiro
maior Acquario do mundo. Ele tem 15 milhdes de metros cibicos de dgua; 15 milhdes
de litros nos seus aqudrios.

O projeto do Acqudrio do Rio de Janeiro estd inserido dentro de um complexo
que tem uma 4rea extensa, mas o Acqudrio terd o volume de 4gua de 4,5 milhdes de
litros, portanto é um tergo do que o do Cear4 vai ter. Obrigado.

» Leonardo Fontenele

O maior Acqudrio do Brasil tem um milhdo de metros quadrados de volume
d’4gua e é localizado em Sdo Paulo. O maior da América Latina fica em Vera Cruz, no
México, tem 4,3milhdes de volume d’dgua. O Acqudrio de Lisboa, que foi mostrado
aqui, tem 7,5milhdes. O Rio conseguird fazer um de 4,5 milhdes. O nosso terd 15 mi-
lhdes, ou seja, trés vezes maior.

O que o Cear4 estd tentando fazer, é ter um equipamento que nao serd sé o mais
moderno Acqudrio do Planeta, ele serd o que vai ter a maior capacidade de entrete-
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nimento embarcado do mundo. Todos os bidlogos ao longo do Brasil e dos Estados
Unidos estdo envolvidos neste projeto.

O interessante de um projeto é quando ele sai “da mao” de quem esta trabalhan-
do nele e comega haver o envolvimento de bidlogos, da sociedade. Isso é fantastico
para o desenvolvimento do Cear4.

» Bismarck Maia

O Acqudrio do Ceard é grande demais para poder ter a manutencdo especifi-
ca do Estado. O Estado supervisionara e serd o responsavel maior, administrara in-
clusive alguns setores. Mas contard com a parceria da universidade, com os meios
académicos.

» André Estevao

Eu sou profissional da drea de aquarismo. Parabenizo os representantes e prin-
cipalmente o Governador do Estado pela iniciativa do projeto, ndo por eu ser profis-
sional da drea, mas por ter um conhecimento técnico. Isso vai alavancar muito a eco-
nomia em todos os setores, principalmente do turismo. Hoje o turista que vai para
Lisboa vai principalmente para conhecer o Acqudrio de Lisboa. Gostaria de saber se
ja houve licitacdo? E se houve, qual foi o valor licitado? Obrigado.

» Bismarck Maia

As pessoas que conheceram o Acqudrio de Lisboa viram que ao lado tem um pa-
vilhdo, é o Centro de Exposi¢do de Feiras de Lisboa. O Acqudrio juntamente ao Centro
de Eventos mudou Lisboa. A visitacio vem para o Acqudrio também decorrente dos
eventos que acontecem no Centro e vice-versa, ou as pessoas vdo somente para o
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Acqudrio. O importante é que ficam no Acqudrio as pessoas que vao para o Evento. E
o Cearad esta fazendo exatamente esses dois equipamentos: um Centro de Eventos e o
Acqudrio para transformar o Estado do Cear4.

A outra pergunta é com relagdo a licitagdo. Existem duas vertentes. Primeiro, é a
licitagdo de obra, da infraestrutura de concreto, essa custou em torno de 16 milhdes.
A outra, é o contrato com empresas americanas, uma empresa que coordena 215 dos
250 maiores aquarios do mundo, é a ICM Reynolds. O contrato com essa empresa é de
aproximadamente 150 milhdes; e 0 Acqudrio vai custar 250 milhdes de reais.

Foi feito um contrato com uma série de sustentagdes juridicas, aprovadas e leva-
das ao conhecimento de 6rgdos de controle e também a Procuradoria.

» Luiz Parente Maia

A minha especialidade é em Erosdo Costeira, mas a questio da mudanga climética é
bastante importante. A gente percebe que todas as previsdes feitas por modelos globais
n3o funcionam para a nossa regido. Por exemplo, falava-se que a redugdo da quantida-
de de chuva no Cear4 seria significativa, e ndo é o caso. O que ocorre é que o segundo
semestre estd sendo bem mais seco que do ano passado. As mudangas climaticas que
se vém observando ndo é uma redugdo geral ou reducdo de chuva no Ceard, é que o
segundo semestre estd sendo bem mais seco ao longo das séries histdricas. E isso sdo
repercussdes bastante significativas. Somente estudando, acompanhando as mudancas
climaticas por séries temporais muito longas é que se consegue efetivamente definir.

Fala-se de erosio costeira e observa-se em Icapul', em Barreira, em Itarema uma
taxa de recuo de 10 a 12 metros por ano. Dessa taxa, somente 5% a 8% seria efetiva-
mente a elevagdo do nivel do mar, o restante é causado pelo homem.

Entdo, na regido cearense, hd a tendéncia para as mudangas climdticas serem
mais rigorosas, até porque o nosso clima é mais rigoroso, chove muito concentrado
e faz muita seca.

Essas alteracdes do clima junto as contaminagdes e uma série de outras coisas
prejudicam a biodiversidade de algumas areas. A instalagdo do estaleiro no Titanzi-
nho, a intervencdo sobre as pedras na Volta da Jurema foram fortemente combati-
das em fungio da biodiversidade. Inclusive o Projeto de Urbanizagdo de crescimento
da cidade, de expansio da praia, colocou-se um espigdo na Avenida Desembargador
Moreira para proteger essas rochas. J4 se tem observado que aquela drea estd clara-
mente estéril, ou seja, a contaminac¢do que vem do Maceiozinho ja destruiu toda a
biodiversidade do local. As espécies que, no passado, eram endémicas e que sé ocor-
riam ali deixaram de existir.

Nesse sentido o Acqudrio é importante e funcionara como se fosse um recepta-
culo de todas as espécies, garantido a biodiversidade. Ele vai potencializar a chegada
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de equipamentos, a chegada da nova mentalidade, e a possibilidade de expandir esse
horizonte em ciéncia, em tecnologia, principalmente em inovagdo, para acompanhar
essas mudancas climdticas. Seja em observagdes das caracteristicas da 4gua, a subida
da temperatura, alteragdo do PH da dgua, o branqueamento dos corais.

A poluigdo de coliformes fecais, ou seja, a contaminagio organica da cidade é
mais danosa do que um evento que se achava que era um evento mundial de mudan-
cas climaticas.

0 avango da ciéncia e a expansdo das universidades Federal, Estadual, Institutos
Federais tém se esfor¢ado, inclusive em equipamentos; e com pequenas amostras
ja se consegue determinar muitas coisas. Antigamente falava-se em percentual de
metal pesado, hoje é PPT. Com o nanémetro, equipamento que detecta coisas muito
pequenas pode-se prever e ja ver alteragdes, que se achava que seriam de longo pra-
zo, podendo se identificar no momento da andlise.

O homem causa mais mal ao meio ambiente do que essas mudangas. Essas mu-
dangas sempre ocorreram e v3o ocorrer, mas como elas sdo muito lentas, muitas
vezes existem condicdes de ter uma recuperagio com a estabilizagdo do meio.

A Priscila foi testada e treinada em Educacdo Ambiental na primeira etapa de
Educagdo Ambiental Marinho implantada no Labomar. Recebe-se mais de 3.500
criangas e com o Acqudrio poderd multiplicar [sic]. A inten¢do nos estudo é pegar
os exemplos americanos que ja tém custo/beneficio de um Acqudrio desses, e pegar
o custo/beneficio do nosso Acquério desde o comego, e depois dizer para as outras
geragdes quanto efetivamente custa e quanto se ganha com um equipamento desses
tendo uma base cientifica sélida para tomar essa decisdo.

» Manoel Furtado, secretario adjunto da Secretaria de Pesca e

Aquicultura do Estado do ceara.

S6 complementando o que o Dr. Luiz Parente falou sobre a Educagdo Ambiental.
O Labomar tem um programa de Educacdo Ambiental Marinha ha mais de quinze
anos. Esse programa independente do Acquadrio. Ele trabalha com criangas desde cin-
co anos até universitdrios, mostrando o que é o ambiente marinho, o que é o ecossis-
tema marinho.

Hoje tem-se uma area de um Campus Avangado no Labomar, fica préximo ao
Alphaville do Porto das Dunas, e recebe mais de trés mil visitantes/ano, e j tem bas-
tante gente treinada para trabalhar até no Acqudrio. Quem ja visitou um Acqudrio
sabe que tem os monitores voluntarios, tem todo um programa de Educagdo Ambien-
tal. As pessoas vdo com um monitor que explanara sobre cada drea do Acqudrio, cada
ecossistema, vai mostrando as espécies que tém ali. As criangas vdo despertar para
uma consciéncia ambiental. Vao despertar para uma formagao profissional na drea
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de Ciéncia Ambiental, como Oceanografia, Biologia Marinha, Engenharia de Pesca ou
Veterindria. Na cidade de Fortaleza, no estado do Ceard vai se criar uma mentalidade
ambiental marinha, e os cursos: Engenharia de Pesca, Oceanografia, Biologia, tornar-
-se-40 mais concorridos. Fortaleza serd um icone com relacio a essa area ambiental
marinha.

Eu convido o Leonardo Fontenele, arquiteto, foi meu colega no Colégio Militar,
o Secretario Bismarck Maia, para conhecer o Programa de Educagdo Marinha do La-
bomar, funciona no campus avangado CEAC - Centro de Estudos de Ambientais Cos-
teiros, e tem toda uma estrutura para receber os peixes que serdo capturados antes
de ir para o Acqudrio.

L4 tem o cultivo de Beijupird, é uma das espécies mais cultivadas no mundo para
alimentacdo; temos o Robalo, Ariacds, Ciobas, Cavalos Marinhos. Estd-se fazendo
uma aquicultura marinha visando a alimentacio da populagdo, mas também podera
ser adaptado para o Acqudrio. Inclusive aqueles cardumes que aparecem nos gran-
des aqudrios, os peixes-ancoras, um tubardo-baleia, algumas raias-mantas, e mais
aqueles cardumes que ocupam o Acqudrio para fazer o seu complexo do ecossistema
que podem ser cultivados, como ja estdo sendo, independente do projeto Acqudrio.
Obrigado.

» Dep. Dedé Teixeira, presidente da Comissao.

Com o encerramento desta Audiéncia Publica, a Comissdo de Desenvolvimento
Regional, Recursos Hidricos, Minas e Pesca cumpre uma etapa importante. O Ciclo
de Palestras desenvolvido por este presidente nesta comissdo foi criada em fevereiro
de 2011. O Presidente Roberto Claudio deu-me a responsabilidade de conduzi-la. A
comissdo ird publicar um livro deste ciclo de palestras. Esta publicagdo contard com
o apoio do Prof. Paulo Linhares, presidente do Inesp.

Agradecemos ao Secretario Bismarck Maia, ao Arquiteto Leonardo Fontenele,
ao Sr. Luiz Cancio, ao Hudson Crisanto, ao Prof. Luiz Parente e ao Professor Manoel
Furtado e a todos vocés. Muito obrigado.
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0 Acquario Ceara
Texto Técnico enviado pelo Conferencista - Prof. Luis Parente Maia?,
Prof.Manuel Anténio Furtado Neto?, Profa. Aline Soares Campos*

8.4 Introducao

O crescimento do niimero de grandes aqudrios para exposi¢do de organismos
aqudticos em todo o mundo tem proporcionado uma nova forma de turismo ecold-
gico educativo. Cada vez maiores e com a mais alta tecnologia disponivel, esses equi-
pamentos tém proporcionado um conceito diferente de entretenimento em todos os
continentes.

Segundo Schwammer (2001), os primeiros equipamentos similares aos aqudrios
atuais foram os lagos sagrados dos egipcios e os “vivarias” dos romanos®, que conti-
nham peixes de dgua doce e salgada e ornamentavam tais ambientes ou distraiam os
cidaddes. Entretanto, o conceito que atualmente temos de aqudrio se deve aos chine-
ses, que criaram os primeiros lagos com vidros. Alguns autores atribuem o primeiro
uso de vidro para confecgdo de aqudrios aos povos do oriente médio hé aproximada-
mente 3.800 anos antes de Cristo.

O termo “aqudrio” foi citado pela primeira vez com o naturalista inglés Henrz
Gross, que no século XIX experimentou manter organismos marinhos dentro de
frascos e outros recipientes de vidro. No entanto, a popularizagdo dos aqudrios se
deveu efetivamente ao langamento do livro 0 Aqudrio, uma revelagdo das maravilhas do
mar profundo, de Philip Henry Gosse, em 1870.

O primeiro aqudrio publico no ocidente de que se tem noticia foi a fish house
de Londres, fundado em 1852; e, a partir daf até o final desse mesmo século, foram
abertos nove aqudrios na europa e quatro nos Estados Unidos. Nos primeiros anos
do século XX foram abertos mais quatro na europa, trés nos EUA e cinco no Japio. A
maioria dessas institui¢des nasceu da vontade de naturalistas envolvidos na pesquisa
oceanografica que faziam parte de uma instituicdo de pesquisa ou estavam associa-
dos a zooldgicos e queriam partilhar com o publico suas descobertas.

2 Instituto de Ciéncias do Mar — UFC
3 Instituto de Ciéncias do Mar — UFC
4 Secretaria de Educagdo do Estado do Ceara

5 Significado em Zoologia-lugar onde animais vivos sao mantidos sob condigdes naturais para o estudo, investigagao.
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Somente com a abertura do Monterrey Bay Aquarium, na California, em 1987, é
que o atual conceito de aqudrio publico de visitagdo como entretenimento tornou-se
realidade. O tanque central desse aqudrio apresentou, pela primeira, vez uma réplica
de uma floresta de kelp, algas gigantescas das aguas frias e ricas em nutrientes do
oceano Atlantico, que formam florestas subaquaticas de enorme dimensio e onde se
concentra grande biodiversidade.

Essa nova geracdo de aqudrios tem em comum as seguintes caracteristicas:
grandes volumes de dgua e enormes espacos; sistemas de suporte de vida baseado
em alta tecnologia utilizando ozdnio/ultravioleta para esterilizar a 4gua e com fil-
tros bildgicos de alta eficiéncia; o conceito de imersao total; novas tecnologias que
sdo empregadas largamente como instrumento de comunicagdo e educagio, e por
conseguinte os investimentos elevados.

O Acquério Ceard est4 baseado nesse novo conceito de “vivaria” e serd um equi-
pamento valorizado ndo somente pela visdo de prosperidade turistica na regido de sua
implantacdo, caracteristica inquestionavel de empreendimentos dessa natureza espa-
lhados pelo mundo, mas como um forte centro de apoio a pesquisa da fauna e flora
aqudtica e incremento da educagdo ambiental, através de convénios com instituicdes
de ensino superior e organizagdes ndo governamentais (ONG) de conservacdo ambien-
tal em particular com o Instituto de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Cear4.

O Acqudrio Ceard serd o mais moderno oceandrio desse porte, e o terceiro maior
em volume de dgua de exposi¢do do mundo, estando composto por uma arquitetu-
ra moderna e equipado por sistemas modernos com tecnologia de ponta. O edifi-
cio do aquério é composto por quatro pavimentos: o subsolo, o pavimento térreo,
0 primeiro pavimento e o pavimento técnico, perfazendo uma area de edificagdo
de 21.500,00m?. O volume total de dgua sera de 15 milh&es de litros, dividido por 25
aqudrios, sendo: um aqudrio master; um aqudrio de tubardes; um aqudrio de pin-
guins; dois tanques de toques em espécimes e vinte aqudrios menores, distribuidos
nas diversas salas de exposigdo. O ndmero de espécies, segundo o EIA/RIMA seré de
quinhentos animais diferentes, perfazendo um total de 35.000 organismos aproxi-
madamente (Figura 1).

8.5 A Polémica do Acquario

A falta de conhecimento aprofundado sobre o projeto do Acqudrio Ceard tem
gerado muitas polémicas no seio da sociedade, pois se trata de um investimento da
ordem de R$ 250 milh&es, que visa promover o crescimento turistico no Ceara por
meio de um roteiro renovavel e permanente para as dreas de educagio e entreteni-
mento. A ousadia do projeto tem causado questionamentos diversos, especialmente
entre os profissionais de arquitetura e urbanismo, e da area de ciéncias bioldgicas.
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Figura 1 — Imagem de divulgagéo do Acquario Ceara.

Apds o langamento do projeto no ano de 2009, alguns ambientalistas alegaram
que as informagdes fornecidas pelos drgaos oficiais deram apenas uma nogao super-
ficial do empreendimento, além de sua localizagdo exata, na drea do antigo prédio
do DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra Seca), localizado na Praia de Ira-
cema. Os principais questionamentos dos ambientalistas estdo associados ao com-
prometimento do meio pela inclusdo de espécies exdticas. Quais sdo as espécies que
serdo utilizadas no aquario? De onde virdo? Vao desequilibrar popula¢des naturais
ou serdo oriundos de criagdo em cativeiro? J4 existe autorizagdo legal para aquisigdo
e transporte desses animais?

Outras criticas se referiam ao investimento em equipamentos turisticos quando,
segundo os criticos, dever-se-ia optar pelas necessidades basicas: Saide; Educagio; e
Seguranga Publica. Alegou-se até que o projeto alcanca as fronteiras da megaloma-
nia. Como o terceiro maior aquario do mundo seria instalado em uma cidade de gen-
te muito pobre e situada nas bordas menos atrativas do circuito turistico mundial?
Alegavam, ainda, que na ponta do ldpis, haveria, basicamente, retorno privado para
investimento publico. Dai, as restri¢des frequentes ao projeto: ndo seria, diante de
outras caréncias, uma prioridade do interesse comum.

Mais recentemente foram levantadas as seguintes questdes: (i) falta de estacio-
namento e impactos sobre a mobilidade urbana; (ii) possibilidade de gerar erosdo
costeira em Caucaia; (iii) efeito negativo sobre a fauna marinha principalmente os
botos cinza que habitam a enseada do Mucuripe; (iv) forte efeito adverso sobre a co-
munidade do Pogo da Draga; e por ultimo, (v) a falta do levantamento arqueolégico
durante o licenciamento ambiental.
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8.6 Etapas de instalacao do Aquario

De forma simplificada, a instalagdo de um aquério de grande porte pode ser divi-
dido em duas etapas principais. A primeira etapa consiste da construcio do edificio e
de toda a infraestrutura bésica, a construgdo dos habitats e o acoplamento dos siste-
mas de circulagdo e de suporte de vida (filtragem de dgua, tratamento de efluentes).
Na realidade a primeira fase do aquério depende da defini¢do do projeto bioldgico,
ou seja, da escolha das espécies que serdo representadas, por exemplo, de um ou
mais ambiente (recife, 4gua profunda, oceanos diferentes, espécies exdticas ou raras,
tubardes). E importante que aproximadamente entre 15 e 20% das espécies utilizadas
no Acqudrio Ceard seja de espécies nativas e de valor comercial, para ajudar a fomen-
tar a cadeia produtiva da maricultura no nosso estado (Figura 2).

ESCOLHA DAS ESPECIES

. B

CONSTRUCAO DOS HABITATS

. .

SISTEMAS DE CIRCULACAO E SUPORTE DE VIDA

1° Fase

2° Fase

MONITORAMENTO POVOAMENTO
QUALIDADE DA AGUA l— QUARENTENA
SANIDADE REPRODUGAO

ALIMENTAGAO/COMPORTAMENTO 500 ESPECIES

. B

MANUTENGAO E LIMPEZA

Figura 2 — Fluxograma de Atividades para a Instalagao do Aquario.

Com base nessa definicio, serdo construidos os habitats e definidos os devidos
suportes de vida de cada ambiente. O controle ambiental e o sistema de suporte de
vida sdo processos extremamente importantes que garantem a satide e o bem-estar
de todos os organismos. Desde os sistemas de filtragdo, permutadores de calor, bom-
bas e torres de 0z6nio, tubagens e valvulas, até a qualidade do ar e das aguas, o seu
funcionamento é assegurado 24 horas por dia, durante todo o ano.

A segunda etapa inicia-se com o povoamento dos aqudrios apds a estabilizagdo
dos sistemas de suporte de vida no final da etapa anterior. Antes de serem colocados
em exibi¢ao nos seus habitats, os animais sdo submetidos, previamente, a um periodo
de quarentena. Durante esse periodo, os animais restabelecem-se do stress da via-
gem, assim como se assegura que, do ponto de vista sanitdrio, encontram-se sauda-
veis, e se necessario sdo realizados tratamentos profilaticos. O Oceandrio de Lisboa,
por exemplo, estd equipado com vdrias salas de quarentena, adaptadas para os dife-
rentes tipos de organismos.
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E também durante este perfodo de quarentena que os animais se adaptam a nova
dieta, que embora cuidadosamente elaborada seja forcosamente diferente daquela a
que estavam habituados. A quarentena permite uma estabilizacdo e uma adaptagdo
dos organismos ao seu novo ambiente. £ extremamente importante que esse perio-
do seja cuidadosamente planejado, pois é fundamental para a posterior evolugio no
aquario. Além das salas de quarentena, a maioria dos aqudrios dispde de sistemas
de reprodugio onde os recém-nascidos encontram as condi¢des adequadas para um
bom desenvolvimento. Vérias espécies ja se reproduziram nesses aqudrios.

Paralelamente, devem ser iniciadas as atividades de monitoramento da quali-
dade da 4gua e da sanidade dos animais. Normalmente, no prédio principal existe
um laboratério onde, diariamente, s3o analisadas as amostras de dgua dos diferentes
aqudrios. Este controle permite o acompanhamento dos seus principais pardmetros
fisico-quimicos entre os quais: pH; aménia; nitratos; e salinidade. Também deve ser
checado todo o sistema de circulagdo e tratamento da dgua. Cada circuito é mantido
por acdo de bombas, que asseguram a correta circulagdo da d4gua dentro dos aquarios
e através do sistema de suporte de vida. Ao sair dos aqudrios a 4gua passa sob pres-
sdo, por um filtro de areia pressurizado que retira as particulas organicas e inorga-
nicas em suspensao. Este filtro mecénico deve estar no inicio do circuito para evitar
entupimentos do sistema.

O segundo tratamento implica na destrui¢do fisica de potenciais organismos
patogénicos, garantindo a esterilizagdo da dgua. Esse tratamento é assegurado por
lampadas de raios ultravioleta nos aquérios menores e por contacto com 0zdnio, nos
aquarios dos habitats e do tanque central. Devem também ser realizados tratamentos
quimicos para retirar as proteinas, que ndo ficam retidas nos filtros mecanicos, e
neste caso sdo utilizados os equipamentos skimers.

O tratamento biolégico evita a principal causa da degradagdo da qualidade da
agua, que sdo os restos de comida e as excregdes dos animais, que contém uma gran-
de concentragdo de compostos de nitrogenados principalmente a aménia, que é ex-
tremamente téxica. Se existirem espécies de dguas frias, também serd necessaria a
regulagem da temperatura por permutadores de calor, que faz com que cada aqudrio
receba dgua a temperatura ideal.

Também é necessdrio um laboratdrio de patologia dos animais aquaticos, onde
se monitora continuamente a satide dos animais. £ também nesse laboratério, sob a
supervisdo de um profissional especializado, que se determinam as diferentes tera-
pias a aplicar, assim como os diferentes planos de intervencdo, indispensaveis para
um controle eficaz da condi¢do dos animais.

8.7 0 Aquario no Ensino Basico

A educagdo em nosso pafs enfrenta alguns desafios. Um deles é possibilitar aos
alunos e as alunas da educagio basica a participagdo nos debates contemporaneos. O
fato de o Brasil, por exemplo, ser considerado um pafs que ostenta uma das maiores
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biodiversidades do planeta, nem sempre resulta em discussdes na escola de forma a
possibilitar ao educando perceber a importincia desse fato para a populacio de nos-
so pais e para mundo, ou de forma a reconhecer como essa biodiversidade influencia
a qualidade de vida humana, compreensao necessaria para que se faca o melhor uso
de seus recursos e produtos.

Uma aula experimental pode ser definida como sendo um instrumento de trans-
formagao, tornando-se um espaco para refletir e interpretar a realidade, e a0 mesmo
tempo, serve para divulgar os resultados do processo de produgdo do conhecimento
cientifico e apontar solugcdes que permitam a construgdo do saber em sala de aula.
A experimentacio escolar é resultado do processo de transformagdo de contetidos e
procedimentos cientificos para atender as finalidades do ensino. Cabe salientar que
apesar desse processo ter configuracio prépria, esta agio guarda semelhancas com o
contexto de produ¢io do conhecimento cientifico.

Abordar o tema “experimenta¢do” no contexto escolar nio é nenhuma novi-
dade na 4rea de ensino, particularmente, na drea de Ciéncias da Natureza. A origem
das aulas experimentais nas escolas é muito antiga, ocorreu hd mais de cem anos,
influenciada pelo trabalho cientifico experimental, o qual era desenvolvido nas uni-
versidades. No curriculo escolar brasileiro, foi a partir de 1930 que as ideias de ensino
experimental ganharam maior visibilidade, quando foram identificadas como parte
de um processo de modernizagdo do pais e como uma forma de ensino ativo, o qual
se contrapunha a metodologias tradicionais de ensino. Varios sdo os pesquisadores
que discutem a importancia das praticas experimentais no contexto escolar. Dentre
esses autores estd bem sustentada a ideia de que a experimentagio nas escolas con-
tribui para a melhoria do ensino, uma vez que essa pratica pedagdgica estimula o
desenvolvimento da capacidade investigativa e do pensamento cientifico, torna o as-
sunto interessante, ilustra os contetidos, ajuda o aprendiz a compreender conceitos
cientificos, aumenta a motivagdo, desperta um forte interesse entre alunos e alunas
de diversos niveis de escolarizacdo e incentiva a participagdo ativa do discente ao
longo de sua escolarizaggo.

Estudiosos na drea de educacdo ja afirmavam, ha décadas, que um aqudrio ins-
talado na sala de aula é um bom auxilio para o estudo da vida animal. Esses autores
sugeriram que um aqudrio ajudaria a resolver problemas associados ao estudo de plan-
tas e animais, mediante a observacdo de como esses seres vivos se adaptam a vida na
dgua, crescem e se modificam durante esse processo. A visita a um aqudrio apresenta
a oportunidade dos discentes conhecerem ambientes e animais diferentes, que seriam
somente vistos por fotos em livros ou na internet. Uma aula que envolve uma visi-
ta ao aqudrio pode abranger inimeros contetidos, como por exemplo, os diferentes
ecossistemas aquaticos. E neste contexto de propiciar novas fontes de experiéncias aos
estudantes das escolas publicas do estado do Ceard, que se insere o Acqudrio Ceard
como fonte e ferramenta utilizada para despertar a curiosidade dos alunos e facilitar o
processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias da Natureza, de forma critico-reflexiva.
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Nesse sentido, pesquisadores destacam que a abordagem tedrico-pratica parece
ser mais eficiente que a metodologia de ensino tradicional, uma vez que, além de
proporcionar a assimilago e reten¢do de conteudos especificos, também promove a
interdisciplinaridade, a motivacgdo interna, a interacio entre os estudantes e os pro-
fessores. Nessa perspectiva, ao conceberem uma proposta metodolégica para o ensi-
no a partir do uso do Acqudrio Ceara sugerimos que assuntos como a quimica basica
da 4gua, a fotossintese das plantas, ciclos da matéria e microorganismos, relagdes
ecoldgicas, reproducio e alimentacdo de peixes, atualidades e problemas causados
em ambientes aquaticos pelo homem, como por exemplo, a polui¢io de rios, e tantos
outros, sejam abordados, questionados e criticados.

Verificamos que os simulacros de ecossistemas, como aqudrios, s3o excelentes
ferramentas didaticas a serem exploradas no ensino dos contetdos cientificos, por
professores de Ciéncias e Biologia, uma vez que despertam o interesse, a curiosidade
e amotivagdo dos estudantes para aprender, mediante o contato com os seres vivos e
com a simula¢do de ambientes reais. Além disso, essas ferramentas de ensino permi-
tem ao aluno ampliar conhecimentos prévios, bem como observar, analisar, discutir
e interpretar processos e fendmenos bioldgicos. Dessa forma, sendo o aquario uma
ferramenta educacional, acreditamos que o Acquério Ceara podera proporcionar aos
estudantes das escolas publicas do estado do Ceard um aprendizado mais eficiente do
ensino das ciéncias da natureza.

A participagdo nos programas e atividades do Acquério Ceard permitira aos edu-
candos da rede publica do Ceard uma experiéncia educativa intensa, de descoberta
das maravilhas dos oceanos, conhecendo os seus segredos mais profundos. Descobrir
a diversidade marinha, envolver os discentes na conservagio da natureza e educar
para a alteracdo de comportamentos deverao ser alguns dos objetivos de um progra-
ma de educacdo ambiental do Acqudrio Ceara.

8.8 0 Aquario Como Instrumento Didatico e de
Preservacao

Os aqudrios publicos representam uma das grandes atragdes turisticas no mun-
do. Eles permitem que qualquer pessoa tenha acesso aos mistérios do fundo das
dguas antes sé revelados a mergulhadores e aventureiros experientes. A importan-
cia de equipamentos como este no estado do Ceara é destacada pelo potencial turis-
tico, pelo litoral rico em espécies economicamente importantes, pela existéncia do
Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio, e pela oportunidade de uma
grande parcela da populagdo carente de conhecimento de suas préprias riquezas
naturais. A exposi¢do de organismos aquaticos vivos dos mais variados grupos zo-
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oldgicos e botanicos, provenientes de ecossistemas aquaticos marinhos, costeiros e
continentais, além de proporcionar entretenimento e conhecimento ao visitante,
contribuird com a preservagdo ambiental, através do desenvolvimento de pesquisas
aplicadas, das tecnologias inovadoras, do turismo cientifico e da educagdo ambien-
tal. O conceito de edutainment (do inglés da fusdo das palavras education=educagio
e entertainment=entretenimento) utilizado em importantes aquérios do mundo,
a exemplo da Gedrgia (Estados Unidos), Okinawa (Japao) e do Oceandrio de Lisboa
(Portugal), aproxima cada vez mais as universidades, institutos de pesquisa, funda-
¢des e organizagdes desse tipo de empreendimento.

Os aqudrios s3o exemplos de iniciativas que demandam mao de obra qualificada
e multidisciplinar desde as fases de captura, tratamento e adaptacdo dos organismos
em cativeiro. No contexto da formacéo de recursos humanos em ciéncias do mar, es-
pecialmente em oceanografia, engenharia de pesca e ciéncias ambientais, o Acqudrio
Ceard surge como excelente oportunidade de estagio multidisciplinar de pesquisa e
extensao.

Nesse sentido, estudantes universitarios poderdo ser capacitados e participar
de estudos sobre: a) manutengao e controle de qualidade fisico-quimica da 4gua dos
tanques da quarentena e exposi¢do; b) técnicas e ética nas fases de captura e trans-
porte de organismos; c) diversidade e comportamento das espécies nativas de im-
portincia econdmica do estado, tanto as explotadas como as cultivadas, inclusive
espécies exéticas; d) comportamento alimentar e reprodutivo em cativeiro das espé-
cies ameagadas, objetivando o melhor entendimento de sua biologia e contribuindo
para a preservacio; e) diagndstico de doencas dos organismos pela introdugéo de
tratamentos eficientes visando a redugio das taxas de mortalidade; f) aprimoramen-
to e transferéncia de tecnologias sustentaveis sobre cultivo de organismos junto
as comunidades pesqueiras; e g) promogio da consciéncia e conservagdo ambiental.
Nesse contexto, as iniciativas que compatibilizam o lazer, cultura, desenvolvimento
econdmico e educagio, por envolver todos os setores da sociedade sdo bem-vindas,
pois, na atualidade sdo ferramentas modernas no manejo e preservagio dos ecossis-
temas onde vivem essas espécies.

8.9 0 Aquario na Geragao de Emprego e Renda

A estimativa de geracdo de empregos no aquario é de 450 empregos diretos, mil
indiretos e 18 mil empregos na cadeia produtiva do turismo (EIA/RIMA). Segundo a
Confederagdo Nacional da Inddstria, a cadeia do turismo abrange diversos segmen-
tos da economia. Além dos segmentos diretamente relacionados como marketing
e servicos turisticos, agenciamento de viagens, transporte, hotelaria, gastronomia,
entretenimento e lazer, eventos e conferéncias, atragdes culturais e ecoldgicas; os
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setores de infraestrutura bésica e servicos publicos (saneamento, abastecimento de
dgua e energia, telecomunicagdes, seguranca e saide) e o comércio em geral tém
forte interagdo com o setor (Figura 3).

. EVENTOS E
COs CONFERENCIAS
MARKETING E

SERVICOS TURISTICOS

[departamentos turisti-

cos oficiais, centros de
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guias turisticos, revistas]

INDUSTRIA DE
ALIMENTOS

E BEBIDAS
AGENCIAMENTO

GASTRONOMIA A0S DE
HOSPEDAGEM
DE VIAGENS E

OPERADORAS ATRAGOES CULTURAIS
TURISTICAS [museus, galerias de arte,
patriménio historico, arte-

sanato.]

TURISTAS

ENTRETENIMENTO
E LAZER

LOCOMOCAD INFRA-ESTRUTURA
Transporte externo ESPECIALIZADA
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hidroviario] vas florestais, praias e

Transporte interno INFRA-ESTRUTURA E outros sitios naturais]

[locadoras de veiculos,
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SERVICOS PUBLICOS

[saneamento, energia,
seguranca, telecomuni-

cagtes]

parques tematicos]

mecanicas etc.]

Figura 3 — Cadeia Produtiva do Turismo, segundo a Confederagao Nacional da Indistria.

Na fase de construgdo do empreendimento devem ser utilizados diretamente na
obra cerca de duzentos trabalhadores, tais como: engenheiros de varias especialida-
des; técnicos de edificagdes; mestres de obras; serventes; motoristas; bombeiros; ele-
tricistas; e outros tantos, além de outros trabalhadores que participardo do projeto
de forma indireta, principalmente envolvidos com o fornecimento de materiais, seja
na comercializagdo ou transporte [sic].

Na fase de funcionamento propriamente dita do Acqudrio esta prevista a contra-
tacdo de niimero consideravel de trabalhadores como funciondrios regulares, além
de outros tantos empregos indiretos que serdo gerados e mantidos, e a participagdo
de voluntdrios. Para esta fase dos aqudrios serd necessério contratar/treinar técni-
cos de nivel superior para trés areas importantes: Aquariologia, Laboratdrio e Vete-
rindria. Os profisisonais da drea da aquariologia irdo tratar da alimentago e estudo
do comportamento dos animais, monitoramento da qualidade da dgua, limpeza dos
tanques e a manuten¢io do equipamento de filtragdo. Os profissionais da drea do la-
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boratério de qualidade da dgua serdo responsaveis pela rotina de coleta de amostras
de 4gua, andlise dos pardmetros fisico-quimicos dos aqudrios, calibracdo e verifi-
cacdo dos equipamentos e interpretacio dos resultados obtidos. Os profissionais da
area de medicina de animais aquaticos serdo responsaveis pela sanidade, quarentena
e 0 manejo dos animais.

Também serdo contratados vdrios profissionais de mergulho para a limpeza e
manutengdo dos aqudrios. Além disso, muitas espécies do grande Acqudrio tém de
ser alimentados por estes mergulhadores, para garantir que cada animal esteja de-
vidamente nutrido . Este nimero de profissionais pode ser bastante elevado depen-
dendo do tipo de gestdo das espécies. Por exemplo, no Acqudrio de Long Beach, na
Califérnia, sdo empregados 150 mergulhadores em constante rodizio de atividades.

Além dos empregos gerados de forma direta e indireta na cadeia produtiva do
turismo, o empreendimento aqudrio ird favorecer bastante o desenvolvimento da
maricultura (cultivo de animais marinhos) no Cearé e no Brasil.

Mas, por que a piscicultura marinha ainda ndo se desenvolveu no Brasil? O que
estd faltando para que a piscicultura marinha se desenvolva é uma agdo coordena-
da governamental com o apoio das instituicdes de pesquisa que definam as cinco
premissas basicas do agronegdcio da maricultura, quais sejam: selecdo da espécie,
defini¢do de dreas de cultivo; suprimento regular de alevinos; defini¢do das técni-
cas apropriadas de cultivo; e selecdo do mercado consumidor de acordo com a(s)
espécie(s) selecionada(s).

Obviamente, tudo isso precedido de uma defini¢do clara do marco regulatdrio
da atividade que permita dar seguranca aos futuros investimentos da iniciativa pri-
vada. Também é fundamental realizar um programa de capacitagio que contemple a
formacdo de doutores, mestres, graduados, técnicos de nivel médio e trabalhadores
de apoio a esta nova cadeia produtiva. O Vietnam, por exemplo, que hoje exporta o
file do peixe “panga” para o Brasil formou em dez anos aproximadamente setenta
doutores, 280 mestres, 4.000 graduados, 6.500 técnicos de nivel médio e entre 57.000
e 70.000 trabalhadores técnicos (trés vezes mais que o niimero de pescadores de la-
gosta do Brasil).

Nesse sentido, a inclusdo de 20% de espécies nativas dos organismos do aqudrio
e a instalacdo de seu quarentendrio na forma de Unidade Produtora de Alevinos da
ordem de trés milhdes/ano, incluindo uma escola de formagio de mao de obra espe-
cializada em maricultura, irdo atender a trés dessas premissas: a selecdo de espécies;
o suprimento regular de alevinos; e o treinamento de pessoal através da Universida-
de Federal do Cear4, parceiro institucional.

As outras premissas ja estdo contempladas pelas agdes do Labomar/UFC que
teve uma posicdo de destaque ao ser a instituicdo que primeiro apresentou ao MPA
uma proposta da execucdo dos Planos Locais de Desenvolvimento da Maricultura
(PLDM), selecionando trinta mil hectares de dreas de preferéncia para a delimitagio
dos parques aquicolas nos municipios de Icapui, Fortim, Sdo Gongalo do Amarante,
Trairi, Itapipoca e Amontada bem como coordenou audiéncias publicas nos referidos
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municipios apresentando as propostas e discutindo com os atores sociais envolvidos
direta e indiretamente com a atividade (Figura 4).
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Figura 4 — Areas de Preferéncia para a Maricultura no Municipio de Icapui definida no PLDM

Também, o Labomar criou em 2004, o Centro de Estudos em Aquicultura Costei-
ra através de uma PPP com a prefeitura do Eusébio e a Fundagdo Alphaville, que nos
permitiu avangar bastante em termos de nutri¢do de camario e peixes marinhos. Por
exemplo, os experimentos com a Cioba (Lutjanus analis) mostram que esta espécie
aceita substituicdo de até 50% da farinha de peixe por concentrado de soja e cresce
sem diferenca significativa. O que destacamos, entretanto, como mais importante
foi o dominio das técnicas de reproducio e agora alevinagem de Lutjanideos, prin-
cipalmente o Ariacé (Lutjanus synagris) para cultivo comercial e do Cavalo Marinho
(Hippocampus) para cultivo comunitdrio. Outra agio é o projeto do Médulo Demons-
trativo de Piscicultura Marinha, que consiste da Instalagio de estrutura off shore para
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cultivo de peixes marinhos no municipio de Icapui. Trata-se de mddulo para definir
o sistema de cultivo ideal para as nossas caracteristicas oceanograficas.

Assim, acreditamos que movimento intersetorial do Acqudrio poderad ser o ele-
mento catalisador de todas as cinco premissas principais enunciadas acima, ja que
tem a sensibilidade a0 mesmo tempo para os problemas das comunidades costeiras
e a necessidade de geragdo de emprego e renda, o fomento a empresas locais para o
desenvolvimento de uma nova cadeia produtiva, e a atracdo de grandes investidores
internacionais, principalmente devido ao tamanho das importagdes de pescado (1,25
bilhdes de délares) e a clara tendéncia de aumento de renda da populagio, a inclusdo
das classes C e D no mercado consumidor, o que ird aumentar bastante a demanda
por pescados. A andlise da balanca comercial dos tltimos dez anos mostra que o Bra-
sil esta importando mais e de melhor qualidade.

Nesse sentido, os préximos anos, com a instalagdo do aqudrio, apresentam-se
bastantes promissores para o setor da maricultura, desde que a Academia (Univer-
sidades, IFES), Governo Federal (MPA) e Estadual e o Setor Produtivo assumam o
comando dessa agdo, que, a curto e médio prazos, incluem: a criagdo de empregos;
satisfacdo da demanda por produtos do mar de maior valor comercial; aumento das
exportagdes e diminuicdo das importacdes; a reducdo da pobreza e contribui¢do para
melhorias nos niveis de vida das popula¢des (principalmente costeiras); desenvolvi-
mento sustentdvel.
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Sintese Curricular dos Especialistas

» Luiz Parente Maia

Graduacdo em Geologia pela Universidade Federal do Ceard (1989), mestrado
em Geociéncias pela Universidade Federal de Pernambuco (1993), especializagido em
Gestdo e Vulnerabilidade Costeira pela Universidade Politécnica da Catalunha (1996)
e doutorado em Ciéncias do Mar - Universidade de Barcelona (1998). Atualmente, é
Professor Associado da Universidade Federal do Ceard, atuando nos cursos de pds-
graduacdo em Ciéncias Marinhas Tropicais e Engenharia de Pesca, e editor das Revis-
tas Arquivo de Ciéncias do Mar e de Geologia. Exerce o cargo de Diretor do Instituto
de Ciéncias do Mar-Labomar/UFC. Tem experiéncia na drea de Oceanografia Geolgi-
ca, com énfase em Geologia Ambiental, atuando principalmente nos seguintes temas:
dunas; estudrios; praias; impactos ambientais; e gestdo integrada da zona costeira.



» Joao Wagner de Alencar Castro

Gedlogo, pesquisador do CNPq (nivel 2), doutor em Geomorfologia (Geociéncias-
Geografia Fisica) pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (2001). Mestre em Sedi-
mentologia - Geologia pela Universidade Federal de Pernambuco (1995); especialista
em Avaliagdo de Impacto Ambiental - COPPE/UFR] (1987) e Educacdo Ambiental - UNB
(1986), professor adjunto da Universidade Federal do Rio de Janeiro, coordenador do
Laboratdrio de Geologia Costeira, Sedimentologia & Meio Ambiente do Departamen-
to de Geologia e Paleontologia do Museu Nacional - UFRJ; professor do Departamento
de Geologia - IGEO/ UFRJ. Autor de livros e de diversos trabalhos em revistas cienti-
ficas nacionais e internacionais. Leciona as disciplinas de Geologia Marinha, Geologia
Costeira e Geologia Ambiental nos cursos de graduagio e pés-graduagdo em Geologia
e Engenharia de Petréleo da UFR]. Suas principais areas de interesse e atuagdo s3o:
erosdo costeira aplicada a engenharia; estudos dos processos edlicos em dunas cos-
teiras aplicados a meio ambiente e energia edlica; estudo das variagdes do nivel do
mar durante o holoceno até os dias atuais; mudangas globais e impactos ambientais;
erosdo e assoreamento em corpos lacustres e barragens; transporte de sedimentos
em praias e dreas portudrias; contaminagao de praias por derivados de petréleo; e es-
tudos, pericia e avaliacdo de impactos ambientais em terrenos sedimentares. Sécio da
International Associacion Sedimentologist - IAS, da Associagio Brasileira de Estudos
do Quaterndrio - ABEQUA e da Sociedade Brasileira de Geologia - SBGeo.
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