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A Assembleia Legislativa do Estado do Ceard, no cumprimento de sua funcio
expressiva dos anseios da populagio cearense, vislumbrou na constru¢io de um
Pacto das Aguas no Estado do Ceard a oportunidade de articular as demais
institui¢oes deste Estado na garantia de um bem vital como a 4gua, em quantidade

¢ qualidade para as atuais e futuras gera¢des do povo cearense.

Coube ao Conselho de Altos Estudos e Assuntos Estratégicos desta casa legislativa

e
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a coordenagio dessa tarefa, a qual se mostrou crescente a cada nova etapa

realizada, constituindo-se em um processo de mobilizagao institucional de grande

Bacia do Litoral

vulto, qualificado pelo aporte permanente dos saberes de centenas de cientistas,
especialistas, representantes da sociedade organizada, agentes publicos e individuos,
com atuagao no cotidiano politico cearense.

Essa mobiliza¢ao produziu nao apenas o mais amplo conjunto de informagoes sobre
asituacao hidricado Cear4, mas, principalmente um movimento impulsionado pela
participacao colaborativa que afirmou a capacidade das instituicoes cearenses em
articular esfor¢os na defini¢io e implementacao de politicas publicas consistentes,

participativas e integradas.

O Caderno Regional da Bacia do Litoral aqui apresentado constitui-se no
somatdrio destes esfor¢os no sentido de ofertar a sociedade cearense um subsidio
de planejamento e monitoramento essencial ao desenvolvimento pretendido pelo
nosso Estado. Sua grandeza reside no fato de que ele explicita situacoes e afirma
compromissos, fortalecendo dessa forma a grande unido do povo cearense na

construcao do seu presente e no estabelecimento de seu futuro.

A Assembleia Legislativa do Estado do Ceard reforca dessa maneira o seu
compromisso em ser a expressdo mais representativa das vontades do povo aqui

representado ¢ a sua missao de ser a casa de todos os cearenses.

Que 0 momento aqui registrado possa evoluir sempre na construgio do Estado que
inclui e que possibilita a todos o pleno exercicio da vida e da cidadania. Cabendo a
todos nés agora, mais uma vez, agarrar a oportunidade proporcionada pelo Pacto
das Aguas na construgio deste caminho.

Deputado Domingos Filho
Presidente da Assembleia Legislativa do Estado do Ceara
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Por quase dois anos, milhares de cearense articulados pelo Conselho de Altos Estudos
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e Assuntos Estratégicos da Assembleia Legislativa do Estado do Ceara, debrucaram-
se sobre o elemento mais vital nos seus multiplos aspectos: dgua para desenvolver a
economia, 4gua para beber, 4gua para melhorar a convivéncia com o rigor da semiaridez,
agua para partilhar de forma equacionada, equilibrada e bem gerida. O Pacto das Aguas

e
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pacientemente agregou, estimulou, mobilizou e produziu o primeiro grande compromisso

Bacia do Litoral

socioambiental compartilhado no Estado do Ceara.

Iniciado com a busca de aproximacio entre mais de 80 institui¢oes de abrangéncia estadual
ou regional, cuja consolidagao se expressou na defini¢io coletiva do “Cendrio Atual dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceard”.

Continuado com a estimulac¢io para que todos os municipios do Estado, voluntariamente,
refletissem sobre o seu papel nessa ampla construgao, e sistematizado no Plano Estratégico
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard, o Pacto das Aguas proporcionou nio apenas
a integragao dos saberes oriundos das vivéncias, estudos, lutas cotidianas, aprendizados
continuos, mas, principalmente a certeza de que ¢é possivel fazer politicas publicas
integradas, rompendo os feudos institucionais que tanto tém impedido a efetivagio dessas

politicas necessarias.

A etapa regional do Pacto das Aguas horizontalizou-se em todas as bacias e regices
hidrogréficas do Estado, ativou milhares de institui¢des municipais, pds no centro do
processo os Comités de Bacias Hidrograficas, reavivou ideais, firmou compromissos e
produziu uma teia tio ampla de relagoes que ainda nio se conhece os efeitos sinérgicos
dela decorrentes.

O Caderno Regional da Bacia do Litoral apresenta um resultado deste esforco. Retine,
de forma resumida, as informagdes essenciais para orientar o planejamento das agoes

necessarias nesta bacia.

Aspectos fisicos e sociais sao agrupados para auxiliar na tomada de decisao dentro de
uma unidade cada vez mais definida para o planejamento das politicas publicas: a bacia
hidrogréfica, cujo critério de definigao territorial nao ¢ dado pela légica humana, mas da
natureza, através da dgua que escoa e que nesta descida nem sempre pacifica, rumo ao
oceano, sai espalhando a vida e possibilitando novas alternativas para a convivéncia com

as particularidades de uma regiao extremamente vulnerével aos extremos climaticos.

A terceira parte do Caderno Regional sintetiza o esfor¢o dos municipios em contribuir
com o grande plano proposto pelo pacto. De forma a dar respostas aos desafios elencados,
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os municipios desta bacia assumiram a verdadeira missio dessa esfera federativa: a acao
local, a articulagao com seus vizinhos ¢ a proposicao de politicas mais amplas no contexto
da esfera estadual. Essa parte estd estruturada de acordo com os quatro eixos definidos
pelo Pacto das Aguas, agrupando as reflexdes, proposigoes e decisdes tomadas, tanto na

e
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esfera municipal, quanto na articulagao regional da bacia.

Ressalte-se que o sucesso dessa empreitada tem varias nascentes: os coordenadores

Bacia do Litoral

municipais que assumiram com prontiddo e entusiasmo a tarefa proposta na oficina
regional; os membros do grupo técnico do Pacto das Aguas; as equipes da Cogerh,
Ematerce, Seduc, Sesa, Fetracce e demais institui¢oes parceiras com agao capilar na
bacia; as centenas de institui¢oes publicas e da sociedade organizada e 0 Comité da Bacia
Hidrografica do Litoral. Sem o esfor¢o vigoroso destes aliados o pacto nao teria chegado

até onde chegou.

Este caderno possui multiplos objetivos voltados para a finalidade da boa gestao das dguas
nesta bacia. Além de registrar de forma sintética os vérios pactos firmados, servird ainda
como um subsidio robusto paraa elaboragao e/ou revisao do Plano da Bacia, instrumento
preconizado pela Leide Recursos Hidricos como o orientador dasintervencoes e medidas,

mitigatérias e de adaptagao, voltadas para o desenvolvimento sustentavel nesta regiao do
Estado.

Entretanto, nenhuma politica publica sobrevive sem o constante monitoramento e
avaliacao de sua execugao. Caberd ao Comité da Bacia Hidrografica do Litoral esta tarefa
de permanente acompanhamento e articulagio para que as acoes nao estaquem na fase
da boa inten¢ao. Para tanto, na parte trés deste caderno, esta inserida a sintese do pacto
regional, matriz essencial para que o comité possa exercer a sua fun¢ao primordial que é a
de articular os atores na consecugio das agdes pactuadas, fortalecendo assim o seu papel
de instincia basica na gestao das dguas desta bacia e tornando-se reconhecido por toda a
sociedade como o grande parlamento regional das questoes hidricas.

Dessa forma, ao disponibilizar este instrumento necessdrio a gestao sustentdvel da bacia,
o Pacto das Aguas cumpre com a sua tarefa e agradece a todos os que inseriram suas
digitais neste processo. A tarefa, de agora em diante, serd materializar os desejos aqui
expressos, dar forma as a¢oes definidas e consolidar a gestao participativa, integrada e
descentralizada dos recursos hidricos do Estado do Cear4.

Eudoro Walter de Santana

Secretario Executivo do Conselho de Altos Estudos da Assembleia
Legislativa do Estado do Ceara
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2.1 ASPECTOS GERAIS
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A drea do estudo situa-se na por¢ao noroeste do Estado, limitada ao sul e a oeste pela Bacia

do rio Acarat, a leste pela Bacia do rio Curu, e a0 norte, pelo Oceano Atlantico(Figura 1).

Bacia do Coreau

Bacia do Litoral

Bacia do Curu

Bacia do Acarati

Bacias Metropolitanas

Bacia do
Baixo Jaguaribe

Bacia do Poti-Longé

Bacia do Banabuil

Bacia do
Médio Jaguaribe

PIAUI

Bacia do
Alto Jaguaribe

Bacia do Salgado

PERNAMBUCO

Z

I I ]
40°30'0"W 39°0'0"W 37°30'0"W

Figura 1. Localizacao da bacia do Litoral

Fonte: Pactos das Aguas



Tem como principal coletor de drenagem o rio Aracatiagu. Outros cursos d’dgua de
menores dimensoes se dispoem paralelamente ao Aracatiacu. Tratam-se dos rios Aracati-
mirim, a oeste e do Cruxati, Mundat e Trairi, a leste. Abrange drea aproximada de
8.472,77Km?, o equivalente a 6% do territério cearense (Figura 2).

Acaral Alto Jaguaribe
10% 16%

Baixo Jaguaribe

Salgado
9% 4%
Banabuiu
13%
Poti-Longa
12%
Coread

Metropolitanas 7%

10%
Médio Jaguaribe 6%
7%

Litoral
6%

Figura 2. Percentual da area da bacia do Litoral em relacao ao estado do Ceara

Fonte: Pactos das Aguas

Esta bacia engloba total ou parcialmente o territério de 20 municipios, sao eles: Acarat
(58,83%), Amontada, Iraucuba (71,22%), Itapipoca, Itarema, Marco (7,28%), Miraima,
Morrinhos (41,38%), Paraipaba (21,69%), Santanado Acarat (29,38%), Sobral (49,35%),
Trairi, Tururu (83,77%), Umirim (9,62%) e Uruburetama.

Tem como principal coletor de drenagem o rio Aracatiagu, com 181 km de extensao.
Outros cursos d’dgua de menores dimensoes se dispoem paralelamente a ele. Tratam-se

dos rios Aracati-mirim, a oeste e do Cruxati, Mundau e Trairi a leste, conforme Figura 3.
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Bacia do Litoral
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Figura 3. Municipios da bacia do Litoral e principais afluentes do rio Aracatiacu

Fonte: Pactos das Aguas

Compreende um conjunto de bacias que drenam no sentido sul-norte, a partir de um
relevo que varia entre niveis de 150m a niveis de 18m, na maior parte de sua extensao
territorial. A drenagem apresenta-se com padrio dendritico em virtude da bacia estar em
sua maior parte assentada sobre rochas cristalinas, onde o escoamento superficial é bastante
significativo. Em seu baixo curso, a drea ¢ drenada por sedimentos da Formagao Barreiras,

Paleodunas e Campos de Dunas, onde a drenagem ¢ paralela e com baixa densidade.

O clima ¢ do tipo Tropical Quente Semidrido, apresentando média térmica em torno
dos 26°C. Quanto a pluviometria, verifica-se significativa diferenga entre os indices
observados entre o alto, médio e baixo curso, tendendo a ser mais elevado no baixo curso
em razao da proximidade com o litoral e a0 aumento da umidade relativa do ar. A média

anual pluviométrica da Bacia aproxima-se dos 1099,6 mm.



A drea da bacia do Litoral abrange litologias variadas, indo desde as rochas cristalinas de
idade proterozdica (60,31%) representada por gnaisses ¢ migmatitos diversos, quartzitos
e metacalcdrios, associados a rochas plutdnicas e metaplutdnicas de composi¢ao
predominantemente granitica até as sedimentares (39,69%) tais como: sedimentos
areno-argilosos, do Grupo Barreiras e das coberturas coltvio-eluviais, sedimentos eélicos
constituidos de areias bem selecionadas de granulagao fina a média, as vezes siltosas
do Dunas/Paleodunas e cascalhos, areias, silte e argilas, com ou sem matéria orginica,
formados em ambientes fluviais, lacustres e estuarinos recentes, dos dep6sitos aluvionares
¢ de mangues (Figura 4).
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Figura 4. Mapa geologico esquematico da bacia do Litoral

Fonte CPRM, 2003

Nas por¢oes meridionais dessas bacias preponderam os terrenos cristalinos que
constituem, geomorfologicamente, as Depressoes Sertanejas com eventuais niveis
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residuais e campos de “inselbergs”. Nos setores setentrionais aos terrenos Cenozdicos da
Formacao Barreiras ¢ dos sedimentos Litorineos acobertam o Cristalino, constituindo
respectivamente, os Tabuleiros Pré-Litoraneos ¢ a Planicie Costeira (SOUZA, 1988)

com fei¢oes diversificadas.
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Figura 5. Classes de vegetacao da bacia do Litoral

Fonte: Funceme

A variagao dos solos ¢ maior na drea da Depressiao Sertaneja, onde hi dominancia das
caatingas. Nos solos derivados da Formagio Barreiras, a cobertura vegetal dos tabuleiros
se acha bastante modificada pelo uso agricola. O padrio de drenagem ¢ dendritico

no Cristalino. Na faixa sedimentar o modelo ¢ paralelo. Em regra, o regime fluvial ¢

intermitente sazonal.

A andlise integrada da paisagem ¢ dos componentes geoecoldgicos (geologia,

geomorfologia, hidrologia, clima, solos ¢ fitoecologia) que compdem o potencial natural




e a exploracio bioldgica derivada, realizada pela Funceme, mostra como se encontram os

sistemas ambientais nesta regido (Figura 6).
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Figura 6. Compartimentacao geoambiental da bacia do Litoral

fFonte: Funceme

Quanto ao uso e conservagio do solo, o governo do Estado instituiu em 2003, por meio
de Lei Estadual N°. 13.304/03, um programa de certificagdo ambiental publica, realizado
anualmente, o Selo Municipio Verde, objetivando estimular os municipios cearenses a

préticas de conservagao ¢ uso sustentavel dos recursos.

Em 2008, 2 (dois) dos municipios pertencentes a esta Bacia receberam esta certificagao
nas categorias “B”, aqueles que estao no caminho da Gestao Ambiental adequada, mas

ainda tém problemas a enfrentar, sendo eles: Acarat e Bela Cruz.
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2.2 RECURSOS HIDRICOS

%)
A bacia do Litoral apresenta extensa faixa litorAnea e boa pluviosidade. Na Tabela 1 g
podem-se observar algumas caracteristicas hidrolégicas dos municipios que compoem g
esta Bacia. T
n
Tabela 1. Caracterizacao hidroldgica dos municipios da bacia do Litoral 8
>
&
™M
Acarau 1.139 159 122 1.625 (q V]
Amontada 828 153 104 1.625
Bela Cruz 1.096 167 128 1.634 NS
Canindé 756 106 302 1.998 > 8
Forquilha 826 149 65 1.926 ;‘i S
I[raucuba 53 69 21 2.010 <DE _8
ltapajé 800,3 133 6 1.929 o8
ltapipoca 1.130 194 348 1,720 =
Itarema 1.139 150 104 1.720
Marco 1.096 168 79 1.625
Miraima 897 81 54 1.926
Morrinhos 1.066 160 63 1.611
Paraipaba 1.238 150 4 1.611
Santa Quitéria 799 84 424 1.948
Santana do Acarau 852 85 101 1.926
Sobral 821 123 263 2.010
Trairi 1.588,8 201 162 1.888
Tururu 897 202 43 1.611
Umirim 1.274 234 86 1.823
Uruburetama 1.274 214 S 1.137

Fonte: Planerh, 1992,

* Funceme

Os dados de Precipitagio Média Anual para cada municipio foram fornecidos pela
Funceme, e calculados a partir de uma série de dados de 20 anos, de 1970 ¢ 1990, ¢
mostram a variabilidade na distribui¢iao espacial das chuvas. Pode-se observar, por
exemplo, a precipitacio média do municipio de Iraucuba, da ordem de 539 mm/ano e do
municipio de Trairi, da ordem de 1.588,8mm/ano.

A Tabela 1 mostra outras informag¢des importantes que se relacionam as caracteristicas
de escoamento e armazenamento das dguas, tanto superficiais como subterrineas. Assim,
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pode-se verificar o Deflivio Médio Anual nos municipios, que indica a lAmina média
de 4gua que escoa sobre a superficie, e estd diretamente relacionada as caracteristicas
geologicas, geomorfoldgicas e de uso e ocupagio do solo da regiao; o Volume Escoado que
indica qual a contribui¢ao de cada um dos municipios na reservagio; e a Evapotranspiragao
Potencial, que corresponde a parcela da precipitacio que retorna a atmosfera antes mesmo

de atingir o solo, ou seja, a parcela que, efetivamente, nao ¢ utilizada na oferta.

2.2.1 Oferta Hidrica

Aguas Superficiais

Esta bacia caracteriza-se pelo alto nivel de agudagem (Figura 7), possui um total de
1.019 reservatérios (COGERH, 2008), destes, 290 apresentam 4rea superior a 5 ha
(FUNCEME, 2008).

CAPACIDADE DE ACUMULAGAO
100%
80% ;
60% f
40% ;

20% |

0% 1 , , . : . :

ACARAU
BANABUIU
COREAU
CURU
POTI-LONGA
LITORAL
MEDIO
JAGUARIBE
SALGADO
ESTADO

ALTO JAGUARIBE
BAIXO JAGUARIBE
METROPOLITANAS

Figura 7. Capacidade percentual de acumulacao por bacia

Fonte: Cogerh, 2009

A consolidacio da oferta hidrica desta bacia engloba 4 (quatro) dos 7 (sete) principais
reservatorios da bacia (Figura 8), aqueles que possuem capacidade maior que 10 milhoes
de metros cubicos, tendo em vista que os agudes com capacidade inferior a este valor tém
como principal fun¢ao a acumulagio de volumes de dgua que ficam estocados, apds a
estacao chuvosa (de fevereiro a maio), para serem depois utilizados na estagio seca (demais
meses) do mesmo ano. Nio servem, no entanto, como reservas interanuais, pois, quando

da ocorréncia dC anos se€cos CODSCClltiVOS, tais reservatorios nao apresentarn Volumes para

o atendimento as demandas (SRH, 2005).
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Figura 8. Principais reservatorios da bacia do Litoral

Fonte: Cogerh, 2009

Os principais reservatérios desta bacia, gerenciados pela Cogerh, encontram-se

relacionados na Tabela 2 a seguir:
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Tabela 2. Principais reservatérios da bacia do Litoral e capacidade de acumulacao.

Mundau Uruburetama 21.300.000
Patos Sobral 7.550.000
Poco Verde Itapipoca 13.650.000
Quandu ltapipoca 4.000.000
Sto. Antonio de Aracatiacu Sobral 24.340.000
Sta. Maria do Aracatiacu Sobral 8.200.000
Sao Pedro Timbauba Miraima 19.250.000

Fonte: Cogerh, 2009

Aguas subterréneas

Esta bacia apresenta dois sistemas aquiferos: o das rochas sedimentares (porosos e aluviais)

¢ os das rochas cristalinas (fissurais), representados na Figura 9.

Os sedimentares se caracterizam como mais importantes por possuirem uma porosidadc
primaria e, nos termos arenosos, uma elevada permeabilidade, traduzindo-se em unidades

geoldgicas com excelentes condi¢oes de armazenamento e fornecimento d’dgua.

Os cristalinos (fissurais) apresentam um “baixo potencial’, pois se encontram inseridos
em areas de rochas do embasamento cristalino, sendo as zonas de fraturas, os tnicos
condicionantes da ocorréncia d’dgua nestas rochas. A recarga destas fraturas se d4 através
dos rios e riachos que estao encaixados nestas estruturas, o que ocorre somente no periodo

chuvoso.

Pocos escavados tipicos da bacia
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Figura 9. Localizacao dos principais sistemas aquiferos na bacia do Litoral

Fonte: modificado de CPRM, 2003

A quantificagao e caracteriza¢io das captacoes de dgua subterrinea na bacia, geradas a
partir da sistematizagao do cadastro dos pontos d’agua da CPRM e nos cadastros de pogos
da Funceme, Sohidra, Cogerh, DNOCS, Funasa, SDR e empresas privadas, até 2006,
mostram a existéncia de 1.262 pontos d’4gua, sendo: 1.253 pogos tubulares ¢ 9 pogos

amazonas (Figura 10), captando 4gua tanto em rochas sedimentares como cristalinas.
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Figura 10. Tipos de captacao de agua subterranea cadastrados na bacia do Litoral

28

Fonte: CORDEIRO, et al., 2009.

A Tabela 3 apresenta a quantidade de pontos de d4gua por municipio, e a Figura 11 a
distribuicao espacial destes, com destaque para o municipio de Itarema, que detém
25,30% dos pocos tubulares.

Bacia do Litoral

Tabela 3. Distribuicao dos pontos de agua por municipios

PACTO DAS AGUAS

Acarau 69 69
Amontada 185 185
Iraucuba 101 5 106
ltapipoca 192 2 194
ltarema 317 317
Marco 25 25
Miraima 46 1 47
Morrinhos 30 30
Paraipaba 8 8
Santana do Acarau 14 14
Sobral 71 71
Trairi 87 87
Tururu 47 1 48
Umirim 10 10
Uruburetama 51 51

Fonte: CORDEIRO, et al., 2009.
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Figura 11. Distribuicao espacial dos pontos d’agua cadastrados na bacia do Litoral

Fonte: CORDEIRO, et al., 2009.

A grande maioria das captacoes (99,29%) destas bacias é representada por pogos tubulares,
sio também eles que possuem mais dados técnicos (profundidade, vazao ¢ qualidade

d’dgua) e, portanto, os que podem caracterizar os seus aquiferos.

Os 1.253 pogos tubulares estao distribuidos por toda bacia e captam dgua dos seguintes
aquiferos: porosos (50,76%), aluviais (5,67%) e fissurais (43,58%). A Figura 12 apresenta
o nimero de pogos por tipo de aquifero, que serdo analisados a seguir.
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Figura 12. NUmero de pocos tubulares cadastrados por tipo de aquifero

Fonte: CORDEIRO, et al., 2009.

Os aquiferos porosos (636 pogos) estdo representados na bacia do Litoral, principalmente
pelos sedimentos arenosos da Formagao Barreiras e das Dunas/Paleodunas. Do total destes
pocos, 85,69% possuem informacao sobre profundidade, com uma média de 46,55 m
e 88,07% tém profundidade menor ou igual 60,00 m. Os dados de vazao existem para
74,53% destes pocos, com valores médios de 6,09 m*/h. Em 60,76% dos casos ocorrem
vazdes superiores a 2,00 m’/h e em apenas 17,51% inferiores a 0,50 m*/h.

Os aquiferos aluviais (71 pogos) estao representados por depdsitos sedimentares areno-
argilosos recentes ao longo dos rios e riachos da bacia. A profundidade dos pogos com
informagao (100,00%) ¢ em média 6,79 m e 100,00% destes tém profundidade inferior
a 10,00 m. Somente 15,49% dos pocos tém dados de vazao, com valores médios de
15,52 m’/h, vazées superiores a 2,00 m°/h foram observadas na totalidade dos pogos

Os aquiferos fissurais (fraturados) representados por rochas do embasamento cristalino
Pré-Cambriano ocupam 60,31% da 4rea da Bacia do Litoral e gragas a sua distribuicio
espacial sao de grande importincia para o abastecimento das popula¢oes interioranas,
principalmente as difusas. A analise dos dados de 546 pogos tubulares perfurados nestes
aquiferos mostra que em relagao a profundidade 87,18% dos pogos tém esta informacao,
sendo a média igual a 61,41 m e 59,52% dos pogos sao de profundidade maior ou igual
a 60,00 m. E em relacao a vazao de 73,99% dos pogos, os valores médios sao da ordem
de 1,92 m’/h, vazées superiores 2,00 m’/h ocorrem em 27,23% dos casos e inferiores a

0,50 m*/h em 33,66%

No que diz respeito as dguas subterrineas, com base nos dados dos pogos cadastrados
que captam dgua dos aquiferos da bacia do Litoral, tem-se que a disponibilidade efetiva
instalada é de 11,19 milhdes de m3/ano (Tabela 4), capaz de beneficiar, aproximadamente,

40.850 familias.
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Tabela 4. Calculo da disponibilidade efetiva instalada

Porosos 6,09 474 2920 8.429.047,20
Aluviais 15,52 (i 2920 498.502,40
Fissurais 1,92 404 2920 2.264.985,60

Fonte: CORDEIRO, et al., 2009.

Qm=Vazdo média [m3/h); P = No de pocos [com dados de vazao); T = Periodo de operacao (2.920 horas por ano) e De = Disponibilidade
efetiva [m3/ano)

Sistemas de Transferéncia

Os sistemas de transferéncia de d4gua nesta bacia englobam 3 (trés) adutoras ¢ 62,27 Km de
perenizagio de trecho de rio no ano de 2008 (COGERH, 2008). As principais adutoras
construidas beneficiam cerca de 46.190 pessoas, estando distribuidas conforme a Figura
13 ¢ com suas principais caracteristicas listadas na Tabela 5.

Tabela 5. Caracteristicas das adutoras

raucuba Iraucuba Acude Jerimum 17,00 33,00 11060
Itapipoca Itapipoca Acude Quandu 10,74 32,00 15150
Uruburetama/ Tururu/Uru-  Acude Mundad 11,90 40,00 19980
Tururu buretama

Fonte: SRH, 2009
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Figura 13. Principais sistemas de transferéncia de agua

Fonte: SRH, 2009
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2.2.2 Qualidade das Aguas

Aguas Superficiais

Predominantemente as dguas dos 4 reservatérios localizados na bacia do Litoral, e
monitorados pela Cogerh, nao permitem definir uma predominincia desta ou daquela
classe na Bacia do Litoral. Normalmente estes valores estao relacionados com o quanto
as aguas foram renovadas durante o periodo chuvoso anterior a coleta da amostra.
Essa classificagao diz respeito ao enriquecimento por nutrientes das dguas e seu efeito,
relacionado ao crescimento excessivo das algas ou a0 aumento da infestagao de macréfitas
aqudticas, ou seja, ao seu estado trofico

As aguas desses reservatdrios nao apresentam restricao ao consumo humano no quesito
salinidade, por possuirem, segundo as anélises, concentragao de cloretos inferior a 250
mg/l, limite estabelecido pelo Ministério da Saude.

Quanto as caracteristicas de salinidade para irrigagao, as dguas dos reservatorios se
classificam de salinidade média.

Em relagao a andlise da sodicidade parairriga¢ao, a qual se refere ao efeito do sddio contido
na dgua de irrigagao, que tende a elevar a porcentagem de sédio trocavel no solo, afetando
a sua capacidade de infiltracio (PIZARRO, 1985), os resultados das andlises realizadas

mostram que estas d4guas possuem baixo risco de sodicidade.

E importante salientar que os dados de qualidade das aguas dos reservatérios desta Bacia
nao apresentam uma sistematica de coleta e analise, sendo, portanto, dados de coletas
ocasionais.

Aguas Subterrdneas

As 4aguas dos sistemas aqiiiferos sedimentares sao de excelente qualidade quimica,
principalmente nos aquiferos de constitui¢ao arenosa, que nao contém fons salinos em
sua composi¢ao mineraldgica.

Quanto aos sistemas cristalino as suas dguas sio, geralmente, de qualidade regular,
podendo-se encontrar dguas muito duras (carbonatadas), devido ao longo tempo de
residéncia das mesmas quando o fraturamento nao oferece condi¢oes de circulagio,
ou quando o aqiifero nao recebe recarga por falta de exploragao, entretanto, a vasta
distribui¢ao espacial destes aquiferos torna-os de vital importancia, principalmente para
o abastecimento das populagoes difusas.

A qualidade da 4gua dos aquiferos porosos (34,28% dos pogos com dados) apresenta
valores de Sélidos Totais Dissolvidos (STD < 1.000 mg/L) dentro dos padroes de
potabilidade (FUNASA, 2001; CONAMA, 2008), em 77,06% dos pogos, obtidos por
medidas de condutividade elétrica, em campo.

A qualidade da dgua dos aquiferos aluviais (85,92% dos pogos com dados) apresenta
valores de Sélidos Totais Dissolvidos (STD < 1.000 mg/L) dentro dos padrées de
potabilidade (FUNASA, 2001; CONAMA, 2008), em todos os pogos.



A qualidade da 4gua dos aquiferos fissurais (35,90% dos pogos com dados) apresenta
valores de Sélidos Totais Dissolvidos (STD < 1.000 mg/L) dentro dos padroes de
potabilidade (FUNASA, 2001; CONAMA, 2008), em 33,16% dos pogos ¢ STD <
2.000 mg/L em 52,04%.

2.2.3 Demanda Hidrica

A demanda hidrica humana para esta bacia corresponde a 6.447.479 m°/ano e a 1,70% da
demanda para o estado do Ceard (SRH, 2005), os estudos realizados referem-se somente
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as demandas urbanas, concentradas nas cidades, tendo em vista que as rurais, dispersas no
territdrio, sao atendidas, em geral, por reservatérios com capacidade inferior a 10 milhoes
de metros ctibicos ou por pocos, 0 mesmo ocorrendo para a demanda animal.

35

Paraa demanda industrial, a bacia do Litoral apresenta uma necessidade de 4.730.000 m’/

ano, o que corresponde a 2,48% da demanda Estadual. Para irrigagao, esta bacia nao

apresenta, segundo o Planerh (2005), perimetros publicos. A irrigagio privada corresponde AN
, )
a uma demanda de 664.000.000 m*/ano, para uma drea de 111 ha. 3 =
<
. _ . . . o
Na Figura 14 sao apresentados os percentuais relativos a cada uma das demandas da bacia A ©
do Litoral, onde se verifica que a maior demanda refere-se a0 consumo humano. g =
— o
=
54% a-

40%

6%

= HUMANA = INDUSTRIAL = IRRIGACAO
Figura 14. Percentual das demandas para a bacia do Litoral
Fonte: SRH, 2009

Na Figura 15 sio apresentados os percentuais das demandas humana, industrial e para
irrigacao, de cada uma das bacias que compdem o estado do Ceara.
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Figura 15. Percentuais das demandas para as bacias do estado do Ceara

Fonte: SRH, 2009

2.2.4 Balanco Hidrico

Dos7 principais reservatérios da regiao, 4 possuem representatividade no balango hidrico,

e
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pois sao agudes interanuais, capazes de acumular 4gua em determinado ano e guardar parte
do volume acumulado para anos subsequentes, atravessando, assim, com alguma reserva
p q g
de 4gua, anos seguidos de pluviometria irregular. Sao reservatérios com capacidade maior
g g g
que 10 milhoes de metros ctbicos, estando eles apresentados na Tabela 6.

Para esta Bacia a vazao regularizada total com 90% de garantia, isto ¢, com os reservatdrios

atendendo 2 demanda em 90% dos meses, é de 0,80 m*/s.

Tabela 6. Vazao regularizada dos principais reservatorios da bacia do Litoral

Mundau 0,25
Poco Verde 0,29
Sto. Antdnio de Aracatiacu 0,12
Sao Pedro Timbaulba 0,14

Fonte: Planerh, 2005

Verifica-se que a demanda total é da ordem de 0,375 m?®/s e a vazio regularizada de
0,80 m’/s. Aliada a esta, tem-se, ainda, a disponibilidade efetiva instalada referente as dguas
subterrineas que ¢ da ordem de 0,355 m’/s.

Segundo o Planerh (2005), para esta bacia existe pouca possibilidade de alteracio, em
termos de capacidade de acumulagio, devido as suas caracteristicas fisicas e topograficas.

Podendo haver alteragdes no processo da gestao dos recursos hidricos.

O valor do Indice de Vulnerabilidade Global (IVG) para esta bacia é de 0,25, ele indica a
criticidade da drea sob o ponto de vista do seu atual aproveitamento hidrico para esta bacia.
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2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Neste capitulo sao abordados alguns aspectos relevantes da regiao que possam demonstrar
as condicdes sociais e econdmicas da populacio ¢ dos municipios que compdem a
Bacia Hidrogréfica do Litoral, a partir de anélises sucintas dos dados demogrificos, da
situacdo do abastecimento a populagio e da cobertura de saneamento, dos indices de
riqueza demonstrados pelo Produto Interno Bruto (PIB) (total, per capita, e setorial:
agropecudrio, industrial e servigos), pela industria de transformacio instalada, bem
como pelo IDH, Indice que mede o Desenvolvimento Humano e pelo IDM, que mede o
Desenvolvimento Municipal, e finalmente, pelo desempenho da agropecudria a partir dos

rebanhos bovino, caprino e ovino e das principais culturas, arroz, milho e feijao.

A Tabela 7 apresenta os dados relativos A drea de cada municipio em km?, a populagio total,
urbana e rural, a taxa de urbanizagio (%), os percentuais de domicilios com abastecimento

e
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de 4gua com instala¢oes sanitdrias ligada a rede de esgotamento.

Tratando-se de saneamento basico, os dados disponiveis mostram um percentual de
domicilios com abastecimento de 4gua variando de 38.5% em Trairi, a 98.0% em
Iraucuba, quanto ao percentual de domicilios com instalagio sanitdria ligadas a rede, os
numeros mostram uma situagao preocupante, pois quatro municipios nao dispdem dessas

instalacoes e os demais estao com cobertura abaixo de 57.8%.

No aspecto da urbanizagio, verifica-se que os municipios de Trairi, Tururu e Uruburetama
apresentaram decréscimo da populagio urbana no periodo de 2000 a 2007, enquanto os

demais tiveram crescimento da popula¢io urbana no mesmo periodo.

Tabela 7. Dados de area, populacao (total, urbana e rural), taxa de urbanizacao, % de
dom. com abastecimento de agua e % de dom. com esgotamento sanitario da bacia do
litoral

g Acarau 842,9 24988 27.135 52.123 50,2 52,1 89.7 25.3
Amontada 1.180 23.388 14.125 37.513 36,5 37,7 73.5 0
AN Iraucuba 1.461 8.559 13.362 21.921 55,6 61,0 98.0 21.3
8 % ltapipoca 1.614,7 47.041 60.240 107.281 51,4 56,2 85,9 57,8
\<E O
n o
<Df _8 |[tarema 720,7 20.346 13.950 34.296 32,6 40,7 93,4 13,1
,C_) el Miraima 699,6 5.923  6.208 12131 41,8 51,2 55,2 0
o)
o Santana 969,3  14.260 14.481 28.741 47,5 50,4 79,4 24,4
do Acarau
Sobral 2.123 .. 176895 86,6 96,4 30,6
(Aracatia-
cu]
Trairi 924,6  33.442 15.178 48.620 32,4 31,2 38,5 16,5
Tuturu 192,5 7.911 5.439 13.350 45,9 40,7 94,7 0
Urubure- 97,1 6.197 13.021 19.218 67,9 67,8 92,8 0
tama

Fontes: Ipece - Anuério Estatistico do Ceard 2008; Seinfra - % de Domicilios com Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario 2006

Quanto ao abastecimento das comunidades rurais e até distritais, os dados disponiveis
sao do Projeto Sio José, conforme a Tabela 8, que mostra a construcio ¢ instalagao de 130
sistemas de abastecimento, com liga¢oes domiciliares ou com chafarizes, que atendem a
10.871 familias, agrupadas em nucleos urbanos que variam de 17 a 928 familias. Estas
acoes sao executadas pela Sohidra e pela Cagece com contrapartidade 10% da comunidade

e estao sendo administradas de diversas formas.



Tabela 8. Obras de abastecimento do projeto Sao José nos municipios da bacia do
Litoral no periodo de 2000 a 2009

Acarau 12 598
Amontada 18 604
Iraucuba 6 480
Itapipoca 22 3.483
ltarema 23 1.344
Miraima 9 1.652
Santana do Acarau 18 1069
Sobral (Aracatiacu) 5 230
Trairi 8 732
Tururu 6 399
Uruberatama 3

@)
™M

Fonte: SDA, julho de 2009

A dimensao econdmica da bacia do Litoral esta demonstrada na Tabela 9, que apresenta o

e
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Produto Interno Bruto (PIB) o qual mede as riquezas da regiao, destacando-se os maiores
PIB para os municipios de Sobral e Itapipoca, no entanto, as maiores rendas per capita estao

Bacia do Litoral

com os municipios de Sobral e Itarema. Quando se verifica o PIB por setor, sobressai-se o
setor de servi¢os em todos os municipios. Ja o setor industrial supera o setor agropecudrio
nos municipios de Amontada, Itapipoca, Itarema, Sobral, Trairi ¢ Uruburetama.

Outro fator importante que mede a situa¢io socioeconémica do municipio é o Indice
de Desenvolvimento Humano que leva em conta o PIB Per Capita, a Longevidade ¢ a
Educacio. Este indice varia de 0 a Um e quanto mais proximo de Um, melhor a situagao
da populagao do municipio. Na regiao hidrogrifica do Litoral, o IDH estd variando de
0.583 em Miraima, 2 0.699 em Sobral.

Outro indicador também muito importante ¢ o Indice de Desenvolvimento Municipal
(IDM), desenvolvido e calculado pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdomica do
Ceard (Ipece), tem como objetivo mensurar os niveis de desenvolvimento alcangados
pelos municipios cearenses. Utiliza-se um conjunto de trinta indicadores abrangendo
quatro grupos, a saber: fisiograficos, fundidrios e agricolas; demograficos e econémicos;
infraestrutura de apoio e sociais. Em termos de desenvolvimento municipal, o IDM estd
variando de 15.64 em Miraima, para 59.33 em Sobral.

E importante destacar que na regiao hidrografica da bacia do Litoral se verificam sub-
regioes, de desenvolvimento mais expressivos em fung¢ao dos elementos da Tabela 9, que
se aglutinam em Itapipoca ¢ Amontada; mais ao litoral em Trairi, Acaraa e Itarema; e

mais ao sertao formado por Sobral.



Tabela 9. Dados de PIB total, per capita e setorial, IDH e IDM dos municipios da bacia
do Litoral

Acarau 159.221 3.090 21,68 13,74 64,58 0,617 35,77
Amontada 145.312 3.861 18,44 36,19 45,37 0,616 24,88
Iraucuba 51.880 2.431 25,66 9,43 64,91 0,618 22,68
Irapipoca 4L04.244 3.778 11,99 30,34 57,67 0,659 42.29
[tarema 154.958 4.572 17,73 41,40 40,87 0,601 27.94
Miraima 25.250 2.032 23,38 9,61 67,02 0,583 16.64
Santana 84.467 2.916 29.48 7.47 63.05 0.619 23.85
do Acarau
Sobral 1.527.504 8.688 2,00 41,01 57,00 0,699 59.33
(Aracatia-
cu)
2 IS Trairi 184.898 3.656 17.46 38.38 43.85 0.632 27.56
(@]
é 5 Tururui 29.766 2.350 18,62 9,86 71,52 0,600 2419
(@]
LQ _g Urubure- 76.807 4.128 10,60 36,82 52,58 0,632 39.90
g g tama
g Fonte: Ipece - Anuério Estatistico do Ceara 2008 [PIB setorial 2006, IDH 2000 e IDM 2006).
[l

Osdadosda Tabela 10 que representam o setor agropecudrio e a industria de transformacio
(unidade local) vém reforcar a vocagio do semidrido para a pecudria de pequeno, médio
e grande portes, e para a agricultura de subsisténcia a base de feijao e milho na formagao
da economia da regiao, mostrando a convergéncia do desenvolvimento para algumas
cidades que polarizam os negécios, os servigos ¢ a industria de transformagio no seu
entorno. Considerando que nessa regiao hidrografica predomina o ambiente sertanejo,
destacam-se duas regiées como maiores detentoras de rebanhos bovino, caprino e ovino,
uma formada pelos municipios de Sobral e Santana do Acara, e a outra formada pelos
municipios de Itapipoca e Iraucuba. J4 para a agricultura tempordria, especialmente,
feijao e milho, observa-se uma certa dispersao, ocorrendo as melhores produgées, nos
municipios de Sobral Itapipoca ¢ Amontada.

Quanto ao cultivo do arroz, aparece somente nos municipios de Sobral, Uruburetama e
Itapipoca, sendo o municipio de Uruburetama um grande produtor de bananas segundo
o Ibge. Em se tratando da industria de transformacao, verifica-se uma predominincia dos

municipios de Sobral e Itapipoca, embora esteja presente nos demais municipios.



Tabela 10. Dados de pecuaria, culturas temporarias e industria de transformacao dos
municipio da bacia do Litoral

Acaral 5.998 2.130 7.625 1.011 30

Amontada 10.497 5.278 10.711 - 1.059 1.406 7

Iraucuba 22.921 9.745 21.515 - 676 1.236 13

Itapipoca 17.685 9.175 10.972 18 1.631 2.703 125

[tarema 6.846 1.204 7.824 - 642 367 17

Miraima 9.590 4.953 11.812 - 437 491 1

Santana 26.957 14.074 19.088 - 1.085 317 13

do Acarau

Sobral 38.110 9.034 29.086 75 4.030 4.306 355

(Aracatia-

cu) NS

Trairi 7.995 2.265 4.675 - 815 763 18 8 =
= 6‘

Tururu 3.946 759 756 - 250 415 9 LQ g
S

Urubera- 1.883 298 306 51 142 283 14 E &
()]

tama EE

Fonte: IBGE - Cidades, Producdo Agricola Municipal 2007; Producdo da Pecudria Municipal 2007
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2.4 ACOES EM DESENVOLVIMENTO

APolitica Estadual de Recursos Hidricos tem se destacado no segmento estruturante
por realizar agoes de reservacao de dgua através da construgao de agudes interanuais,
e de transferéncias de dgua, sejam em canais ou adutoras, que visam assegurar o
abastecimento humano e gerar desenvolvimento na regido, com a oferta de 4gua

para a producdo na industria e na agropecudria.

A bacia do Litoral pode ser considerada a que apresenta o menor nivel de controle
hidrolégico do Estado. Na expectativa de incrementar a disponibilidade hidrica
superficial dessa bacia, o Planerh 2005, sugere a construcio de 4 (quatro) novas
barragens até o ano 2010, que sio: Missi, com volume de 65.00hm’; Gameleira,
com volume de 52.64hm?; Trairi, com volume de 58.80hm’; e Raizes com volume
de 12.77hm*. Com esses novos volumes seriam acrescentados 241% na capacidade
de armazenamento e 289% na vazio regularizada, que passaria de 0.80m’/s para
3.11m’/s.



Esses resultados indicam que as barragens planejadas tém capacidade de promover um

significativo aumento na oferta hidrica superficial dessa bacia. A barragem de Gameleira

estd em licitagao para construcio e a Barragem Missi estd em constru¢ao; a primeira com

recursos do Progerih e a segunda com recursos do Prodgua. A barragem Trairi estd com
. . -~ . /

projeto executivo pronto, aguardando a alocagao dos recursos financeiros. Ja a barragem

Raizes ainda estd como uma indicacao do plano.

Para assegurar o aproveitamento dessas barragens para abastecimento humano, estao
com projetos executivos e recursos assegurados, as adutoras de Itapipoca II (barragem
Gameleira — Irapipoca), com 30.58km ¢ Amontada (barragem Missi — Amontada),
com 13.6km, com recursos do Progerih e do Prodgua, respectivamente. A adutora Trairi
(barragem Trairi — Cidade de Trairi), com 22.58km est4 com projeto executivo pronto,

aguardando a viabilizacao dos recursos financeiros.
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2.5 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA DO LITORAL

2.5.1 Aspectos Relevantes da Gestiio

A gestao dos recursos hidricos na bacia do Litoral compreende um conjunto de agoes
planejadas pela SRH, no 4mbito da Politica Estadual de Recursos Hidricos, executadas
pela Cogerh na condicao de responsavel pelo gerenciamento desses recursos, em parceria
com 0 DNOCS, e com a participagao do Comité de Bacia.

Em sintese, a Cogerh desenvolve as atividades de administragao, operagio e manutengio
da infraestrutura hidrica e realiza o monitoramento quantitativo e qualitativo dos
principais corpos de 4gua dessa bacia. Compartilha a gestio com o Comité, do qual
¢ secretaria executiva, viabilizando o seu funcionamento enquanto organismo de
cogestao dos recursos hidricos, destacando numa ampla agenda de trabalho conjunto, as
reunides ordindrias e extraordindrias, as aloca¢des negociadas de d4gua para operagao dos
reservatorios, os eventos de capacitagio e de intercAmbio técnico/cultural, a elaboragio
de materiais de comunicagao/divulga¢ao/educagao ambiental entre outros.

A Cogerh realiza outras importantes a¢oes da gestao das dguas, destacando-se o
aperfeicoamento ano a ano, do processo de “Alocacio negociada de dgua” em que se
envolvem os principaisatores dabacia, como o Comité, os usudrios de dgua, e as institui¢oes
diretamente relacionadas como o DNOCS, a SRH, as Prefeituras Municipais e outras,
em semindrios para alocar a 4gua para os multiplos usos e para avaliar os resultados ao
final do periodo considerado.

Em fim, como a¢ao complementar 2 SRH, a Cogerh realiza o cadastro dos usuarios de
dgua e analisa os pedidos de outorga de direito de uso da dgua e de licenga de obras e/
ou servigos de interferéncia hidrica, emitindo parecer técnico, bem como participando
das Cimaras Técnicas de Outorga e de Licenga, em que se formulam normas e se buscam

consensos nas decisoes de recomendar a expedi¢ao ou nio desses instrumentos.

Concluindo essa abordagem, ressalte-se a efetivagao da cobranca pelo uso da dgua bruta,
que de forma bastante transparente, a Cogerh vem realizando e aplicando os recursos
arrecadados na execugao das atividades de gerenciamento da bacia, utilizando-se do
instituto do subsidio cruzado conforme definido no estudo de tarifas.

2.5.2 0 Comité da bacia do Litoral

A gestao participativa envolve uma estrutura que congrega o Comité da Bacia, as
Comissoes Gestoras de Reservatérios e a Cogerh como Secretaria Executiva do Comité.

O CBH-Litoral foi criado pelo Decreto 28.233, de 4 de maio de 2006 e instalado em
21 de junho de 2006. Possui 40 membros sendo: 12 representantes da sociedade civil
organizada, ocupando 30%; 12 de representagoes de entidades de usudrios, ocupando
30%; 8 representantes dos poderes publicos estadual e federal, ocupando 20%; ¢ 8
representantes do poder publico municipal, ocupando 20%.

A sua administragao ¢ feita por uma diretoria composta por um presidente, um vice-

presidente e um secretdrio geral, pela plendria do colegiado, apoiada pela Secretaria
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Executiva, através da Geréncia Regional do Curu e Litoral, localizada na cidade de
Pentecoste, que dispoe de estrutura e dos meios necessarios para o trabalho do Comité.

O seu funcionamento se d4 de forma regular com reunioes ordindrias trimestrais ¢ o
cumprimento de uma agenda mensal elaborada conjuntamente com a secretaria executiva.
O colegiado do comité ¢ eleito para um mandato de 4 (quatro) anos e a diretoria eleita
entre seus pares para um mandato de 2 (dois) anos, podendo ser reeleita por mais um

periodo.

Atualmente, a dire¢ao do Comité ¢ formada por: Presidente — Augusto Cesar Junior
Gomes, representante do segmento de Poder Ptblico Municipal; Vice-Presidente — Jane
Berthier Ferreira da Silva, representante do segmento de Usudrio; e Secretdrio — Vicente
Barbosa Soares, representante da Sociedade Civil. Nesse periodo de atividades do Comité,
foram realizadas vérias reunides ordindrias e extraordindrias, além de participagio em
diversos eventos de capacitac¢io na bacia, eventos de intercAmbio técnico fora do estado,
especialmente ligados a0 Férum Nacional de Comités de Bacias.

No territério da bacia, sao desenvolvidas atividades conjuntas com a Cogerh, no que
diz respeito as reunides de alocacao de 4gua e ao monitoramento da operagio dos
reservatorios. Registram-se também as reunides do Grupo de Articuladores de Comité,
que sao realizadas a cada trés meses e se constitui numa instancia de articulagio com as
institui¢oes do Sigerh e de negociacao de agdes de interesse da bacia.

2.5.3 Instrumentos de Gestiio das Aguas

Instrumentos de gestao das dguas, sao ferramentas que a Politica Estadual de Recursos
Hidricos criou para oferecer os meios de a¢o necessarios a sua implementagao. Neste
caso foram destacados os instrumentos de planejamento que sao os Planos de Recursos
Hidricos, os de comando e controle que sio outorga e licenca de obras hidricas e o
econdmico, caso da cobranga pelo uso da dgua bruta.

Planos de Recursos Hidricos

Tratando-se de Planos de Recursos Hidricos como instrumentos de planejamento dos
recursos hidricos de uma bacia hidrografica, ressalte-se que a regiao hidrogréfica da bacia
do Litoral ¢ parte integrante dos estudos, planos e programas que compdoem o Planerh
1992, onde teve confirmadas as suas caracteristicas, abrangéncia e delimitacao como
unidade de planejamento e gestao dos recursos hidricos. Mais recentemente, passou por
novas andlises e atualizacdes no ambito do Planerh 2005.

O Plano de Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia do Litoral estd em processo
de contratagio a partir de termos de referéncia amplamente discutido com o Comité
e incorporard, de fato, aspectos inerentes ao gerenciamento dos recursos hidricos,
formas de acompanhamento e avaliacio através de indicadores de resultados e serd feito,
naturalmente, adotando processos e mecanismos de participa¢do mais legitimos para o
Comité e para a sociedade civil organizada. Trata-se de uma a¢io fundamental para que o
sistema empreenda um salto de qualidade na gestao dos recursos hidricos da bacia.

Outorga de Direito de Uso da Agua

A outorga ¢ um ato administrativo do Secretdrio dos Recursos Hidricos que assegura ao
usudrio o direito de acesso a dgua nas condi¢oes estabelecidas. A regulamentagio para



a sua implementagao foi feita através do Decreto Estadual 23.067, de 11 de fevereiro de
1994, complementado com outros diplomas legais.

Os usos que consomem volumes iguais ou inferiores a 20001/h estao isentos de outorga,
contudo aqueles superiores a este valor, sem outorga, caracterizam infragao a legislacao de
recursos hidricos do Estado.

O processo de expedigao de outorga obedece a um rito estabelecido em normas e
procedimentos ¢ o interessado pode obter os formularios via on-line, através dos sites
da SRH (www.srh.ce.gov.br) ou da Cogerh (www.cogerh.com.br) e dar entrada em uma
dessas institui¢oes, inclusive nas geréncias regionais de bacias da Cogerh.

A Tabela 11 ¢ a Figura 16 mostram as outorgas concedidas no periodo de 1995 a junho
de 2009 nas bacias hidrograficas do Estado, com destaque para a Bacia do Litoral que
apresentou um quantitativo de 50 outorgas concedidas.

Tabela 11. Outorgas concedidas por bacia hidrografica

Bacia do Acarad 158
Sub-bacia do Alto Jaguaribe 350
Sub-bacia do Médio Jaguaribe 667
Sub-bacia do Baixo Jaguaribe 973
Sub-bacia do Banabuiu 1388
Bacia do Coreau 31
Bacia do Curu 130
Bacia do Litoral 50 ;
Bacias Metropolitanas 954
Bacias Poti-Longa 287
: NS
Sub-bacia do Salgado 1064 5’: §
el s
\< O
Fonte: SRH - Periodo: 1995 a junho de 2009 g __g
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Figura 16. Outorgas concedidas por bacia hidrografica
Fonte: SRH; Periodo: 1995 a junho de 2009



Licenca de Obras Hidricas

Alicenga de obras hidricas ¢ igualmente, um ato administrativo do Secretario dos Recursos
Hidricos, que autoriza o interessado a construir uma obra hidrica ou realizar um servigo de

interferéncia hidrica conforme projeto realizado mediante um termo de referéncia préprio
fornecido pela SRH.

Trata-se de um mecanismo de controle que visa avaliar o impacto que a obra poderd causar
ao sistema hidrico no qual estd inserida, assegurar a disponibilidade de deflivio para a
reservagao no caso de barragem e demonstrar que o projeto foi realizado atendendo os
critérios e normas técnicas recomendadas no termo de referéncia.

Hé condicoes de isen¢ao dalicenga para as obras sujeitas ao licenciamento em determinadas

dimensdes, tudo regulamentado pelo Decreto Estadual 23.068, de 11 de fevereiro de 1994.

O processo de expedicao da licenca guarda semelhanga com o da outorga referido acima,

n
= onde o interessado deve proceder da mesma forma para obtencio da licenca de seu
3 interesse. A Tabela 12 e a Figura 17 apresentam as licengas concedidas no periodo de 1995
U‘)\% ajunho de 2009, com destaque para a bacia do Litoral que apresentou um quantitativo de
Own 76 licengas concedidas.
Qo
S,—_) E Tabela 12. Licencas concedidas por bacia hidrografica
>
wn o
L
5 O R
Bacia do Acarau 183
Sub-bacia do Alto Jaguaribe 168
Sub-bacia do Médio Jaguaribe 67
pANS) Sub-bacia do Baixo Jaguaribe 178
> 2
22 Sub-bacia do Banabuiu 113
VB
= 2 Bacia do Coread b4
g @ Bacia do Curu 167
T Bacia do Litoral 76
Bacias Metropolitanas 348
Bacias Poti-Longa 108
Sub-bacia do Salgado 236

Fonte: SHR - Periodo: 1995 a junho de 2009
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Cobranca pelo o Uso da Agua Bruta

A cobranga pelo uso da dgua bruta ¢ efetivada pela Cogerh na condigao de agente técnico
do Sigerh e aplicada nas atividades de gerenciamento dos recursos hidricos, e cobertura
dos custos da companhia, alocados por bacia hidrografica conforme a Tabela 13 e a Figura
18, mostradas a seguir:

Tabela 13. Faturamento, despesa e arrecadacao por bacia (milhdes de Reais) e
respectivos percentuais

Bacia do Acarau 0,95 2,94 0,38 1,70 0,80 2,61
Sub-bacia Alto Jaguaribe 0,34 1,06 0,55 2,46 0,19 0,63
Sub-bacia do Médio Jaguaribe 0,32 1,00 2,25 10,11 0,20 0,66
Sub-bacia do Baixo Jaguaribe 0,51 1,59 0,08 0,36 0,34 1,11
Bacia do Banabuiu 0,45 1,40 0,77 3,44 0,33 1,08
Bacia do Coread 0,18 0,57 0,41 1,83 0,08 0,25
Bacia do Curu 0,36 1,12 0,72 3,25 0,25 0,82
Bacia do Litoral 0,33 1,01 0,09 0,40 0,32 1,05
Bacias Metropolitanas 27,10 83,80 15,71 70,51 26,61 87,23
Bacias Poti-Longa 0,54 1,68 0,42 1,87 0,53 1,75
Sub-bacia do Salgado 1,24 3,83 0,91 4,08 0,85 2,80

o
LN

Fonte: Cogerh, 2008

Analisando-se o desempenho da arrecadacio da bacia do Litoral, verifica-se que
p ¢ q

praticamente, foram recebidos todos os créditos faturados, todavia nio se pode dizer

que o sistema de cobranca apresentou-se eficiente nessa bacia, pois a relagao de usuarios

Bacia do Litoral

outorgados, e consequentemente incursos na cobranca ¢ insignificante, como mostra a

Tabela 11.

PACTO DAS AGUAS

Entende-se que ¢ necessdrio que o sistema Cogerh/SRH amplie os esfor¢os no sentido
de realizar o cadastro de usudrios e a regulamentacio dos usos, através da concessao da
outorgae, daotimizacio do sistema de cobranca, e naturalmente, implemente a fiscalizagao
dos recursos hidricos. A¢des essas fundamentais e indispensaveis ao aprimoramento
do processo de gestao dos recursos hidricos e a garantia da sustentabilidade do modelo
adotado.

Os resultados da cobranga em 2008, conforme a Tabela 13, mostram um faturamento de
R$ 330.00,00 (trezentos e trinta mil reais), uma arrecadagio de R$ 320.000,00 (trezentos
¢ vinte mil reais) e uma despesa de R$ 90.000,00 (noventa mil reais), caracterizando um
balanco positivo de R$ 230.000,00 (duzentos e trinta mil reais).

Como estd demonstrado, a bacia tem potencial paraampliar os usos da dgua, especialmente
com o incremento da oferta hidrica em desenvolvimento. H4, portanto, que se otimizar
a gestao da dgua e melhor envolver o Comité, inclusive alocando um percentual dos

recursos da tarifa para que esta desempenhe o seu papel de instrumento de gestao.



O sistema de cobranca pratica uma tarifa tnica para todas as bacias hidrogréficas do
Estado e adota subsidios entre usos ¢ entre faixas de usos em funcio da capacidade de
pagamento do usudrio, ¢ aplica recursos de bacias superavitarias em bacias deficitdrias

mantendo assim o equilibrio financeiro da empresa.
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Figura 18. Faturamento, despesa e arrecadacao por bacia (milhdes de Reais), em 2008

Fonte: Cogerh, 2008
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A seguir, vocé conhecerd a sintese do processo de construgao do Pacto na bacia do Litoral.

Provocados pelo Pacto das Aguas, os municipios inseridos na bacia do Litoral realizaram
seus dialogos locais objetivando produzir pactos entre as institui¢des municipais frente
aos desafios postos, e por ocasiao dos Semindrios Regionais, foram firmados os respectivos

Pactos Regionais.

Este capitulo resume a participagao dos municipios dessa bacia durante a etapa regional do
Pacto das Aguas, de acordo com as informagoes contidas nos relatérios enviados por estes
municipios. As omissoes verificadas decorrem da auséncia das informagoes pertinentes

nos relatdrios encaminhados.

A etapa regional do Pacto das Aguas na bacia do Litoral foi iniciada com uma Oficina
Regional realizada na cidade de Itapipoca, em 18 de Fevereiro de 2009, onde foram
apresentadas a metodologia do Pacto, uma proposta para realizacio dos didlogos
municipais, definindo um calenddrio, e identificados os coordenadores municipais para

os respectivos dialogos.

Essa oficina contou com a participagao do Presidente CBH Litoral, Sr. Augusto César
Gomes; Prefeito de Tururu, Sr. Raimundo Nonato Barroso; Prefeito de Miraima, Sr.
Roberto Ivens Uchoa Sales; Deputado Estadual Edisio Pacheco; Secretirio Executivo
da SRH, Sr. Fernando Cidrio; Secretirio Executivo do Conselho de Altos Estudos e
Assuntos Estratégicos da Assembleia Legislativa do Estado do Cear4, St. Eudoro Walter
de Santana; Coordenadora da Cres, Sra. Georgina Freire Machado; Gerente Regional da
Cogerh, Sr. Marcilio Caetano; além de 65 participantes de 11 municipios, representando

49 instituigdes.

A oficina foi coordenada por uma equipe do Pacto das Aguas, composta por Bratlio de Sa
Magalhaes, Julien Burte e Rosana Garjulli, e apoiada pelos técnicos da Cogerh, Marcilio
Caetano, Maria de Jesus Oliveira e Elenir Viana Menezes.

Segundo a Oficina, foram realizados os didlogos municipais em 9 Municipios. Nestes
didlogos, coube s instituicoes mobilizadas discutirem os sete grandes desafios propostos
pelo Documento Cendério Atual dos Recursos Hidricos, firmando pactos locais para o
seu enfrentamento e identificando as necessidades de pactuagoes regionais no Ambito da
bacia, assim como as necessidades de acio das institui¢oes estaduais frente as questoes

identificadas.

Finalizados os didlogos, coube aos coordenadores municipais encaminharem os seus
respectivos relatérios para a equipe do Pacto das Aguas, de modo a permitir uma

sistematizagao de possiveis a¢des a serem pactuadas no 4mbito da bacia.

Nos dias 5 ¢ 6 de maio, na cidade de Itarema, foi realizado o Semindrio Regional da bacia, o
qual contou com a presenca das seguintes autoridades na sua mesa de abertura: Presidente
do CBH, Sr. Augusto César; Presidente da Cimara Municipal de Itarema, Sr. Joao Vildes
da Silveira; Prefeito de Itarema, Sr. Marcos Robério Ribeiro; Vice-Prefeito de Itarema,
Sr. Francisco Antonio Rios; Secretdrio Executivo Conselho de Altos Estudos, Sr.Eudoro
Walter de Santana; e o Deputado Estadual Dedé Teixeira.

Neste Semindrio, apds uma apresentacio da situagio da bacia feita pela Cogerh, os

participantes delegados discutiram em cada um dos eixos elencados pelo Pacto das Aguas,



acoes que deverio ser realizadas em parceria pelas institui¢des pactuantes.

Este documento resume os produtos dos didlogos locais e os pactos regionais e a tabela
abaixo sintetiza as participagdes dos municipios nas trés etapas dessa fase, observando que

nela apenas os participantes delegados de municipios estao contabilizados.

Tabela 14. Participacdo municipal na etapa regional do Pacto das Aguas

01 01 23 51 02

Acarau’ 02
Amontada 04 05 ND ND - -
Iraucuba? 02 03 32 37 03 06
Itapipoca 21 32 - - 02 02
ltarema 07 08 11 51 18 38
Miraima 03 03 17 37 - -
Santana do 02 03 01 01
Acarau’

Sobral' 03 04 - - - -
Trairi 01 01 28 37 06 06
Tururu 02 04 - - 01 01
Uruburetama 01 01 ND ND 01 01

Fonte: Pacto das Aguas

1 Realizaram pactos nos Semindrios Regionais da Bacia do Acarau
2 Pactuou no Seminario Regional da Bacia do Curu
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As discussoes promovidas pelos didlogos municipais dentro do Eixo “Agua e
Desenvolvimento” foram orientadas para a busca de superagao de dois grandes )
desafios:

1. Estabelecer politicas publicas capazes de induzir um modelo de desenvolvi-
mento que leve em conta as vocagdes do Estado, sua estrutura social, cultural e

ambiental, com justica e equidade na gestao das dguas.

2. Garantir o aumento da Oferta hidrica nos seus diferentes aspectos: comple- S
mentar a infraestrutura de acumulagio, interligar bacias, estimular o reuso, a

dessalinizac¢ao da dgua do mar, e melhorar a eficiéncia na demanda.






Ao discutir onde o modelo de desenvolvimento em andamento no municipio traz ameagas
a sua seguranga hidrica, os participantes do didlogo municipal em Itarema apontaram
para as praticas agricolas inadequadas, como o uso de queimadas, ¢ o desmatamento das
matas ciliares e manguezais, como problemas a serem considerados na constru¢ao de um

desenvolvimento sustentavel.

Apontaram ainda a atividade da carcinicultura na localidade de Comodongo, as
construgoes irregulares nas margens da Praia de Torroes, Porto dos Barcos, Praia da Barra
e Bairro da Lagoa Seca, como ameagas a seguranca hidrica neste municipio.

Diante disso, o didlogo de Itarema sugeriu a construgao de um reservatério de tratamento
da 4gua usada na carcinicultura do Comodongo; o desenvolvimento de um plano de
manejo agricola mais apropriado; o envolvimento da comunidade pesqueira de modo a
evitar o derramamento de 6leo das embarcagoes nas dguas municipais; e aimplementagio
de um Plano Diretor no Municipio.

Na busca da ampliagao da oferta hidrica o municipio de Itarema avaliou que sua situacao
de isolamento aponta para a interligagio com outros corpos ddgua da bacia e que as
atividades econémicas deverao voltar-se para a implanta¢ao de industrias que demandem
um baixo consumo hidrico. O didlogo sugeriu ainda uma ampliagao do controle ¢ da
fiscalizagao do aquifero, barreiras, dunas e aluvides, de modo a dar maior eficiéncia no uso

deste potencial.
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Outra proposicao inicial neste didlogo foi a de estimular o reuso da dgua, priorizando
projetos de recuperagao de mananciais e a dessalinizacio da dgua dos pogos localizados

no municipio.

Miraima apontou como maior ameaga as suas d4guas a inexisténcia de saneamento bdsico
no municipio, o que vem provocando polui¢ao e contaminacio pelos residuos e dejetos
langados sem tratamento.

O municipio de Trairi avaliou que o consumo desordenado da dgua, a falta de conservagao
dos mananciais, a auséncia de controle dos recursos hidricos pelo poder publico, a falta
de fiscalizacio nesses usos, o crescimento da demanda e a indefini¢ao de politicas para
ampliacao da oferta, compdem a equagio de ameaga a sua seguranca hidrica.

Neste municipio ainda existe a ameaga do uso do rio Trairi para dilui¢ao dos residuos
¢ dejetos do saneamento da cidade. Diante dessas ameagas, o didlogo enxergou a
necessidade de estabelecer uma fiscaliza¢ao mais eficiente no controle do uso e na geragao
de oportunidades que garantam a ampliagao da oferta para o atendimento da demanda

emergente.

Afiramando que o municipio nio possui seguranca hidrica e que a 4gua ofertada ainda ¢
de ma qualidade, Trairi sugeriu a construcao de cisternas em toda a sua drea de semidrido,
construcao de novos agudes e a instalagao de dessalinizadores ¢ adutoras.

A agricultura na 4rea serrana ¢ uma das principais ameagas a seguranca hidrica em
Uruburetama. Neste municipio a cultura da banana tem substituido as matas ¢ a retirada
dessa copa causa um prejuizo as nascentes dos rios, provoca erosio nos terrenos e

consequentes deslizamentos.

O didlogo do municipio afirmou que ¢ preciso evitar a expansao da agricultura nas serras,
principalmente nos trechos mais ingremes (acima de 45° de inclinagao) e procurar ajuda
nas demais esferas de governo para desenvolvimento de um programa voltado para o

pagamento dos servi¢os ambientais, de modo a envolver os proprietarios nessa redugao.

Irauguba, no seu didlogo, avaliou que o seu modelo de desenvolvimento nao poe em
risco a sua segurancga hidrica. Entretanto, ao responder ao questionamento sobre essa
mesma garantia hidrica, afirmou que o municipio nao possui tal garantia, o que demanda
a constru¢ao de mais reservatérios envolvendo a comunidade em todas as etapas — da
constru¢ao ao monitoramento e gestao da obra — além da construcio de mais cisternas e
barragens subterrineas e o incentivo a adogao de préticas agricolas sustentdveis, como a

agroecologia e a recuperagao vegetacional.

O dialogo de Itarema pactuou a construgio de barragens no rio Aracati Mirim e arealizagio
de ag¢oes de educagao ambiental, utilizando reunides e oficinas de conscientizagao junto
a sua populagio. Miraima também assumiu o compromisso de ampliar tais agoes,

envolvendo as institui¢oes da sociedade de modo a ampliar o alcance dos resultados.

Trairi concluiu seu didlogo com o compromisso de criar um érgao municipal voltado
para a fiscalizacao dos recursos hidricos, dotando-o de condigoes de trabalho de modo
a fiscalizar o mau uso dos mananciais. Entre o que deve ser fiscalizado, estao: o uso dos

e

PACTO DAS AGUAS

Bacia do Litoral



e

PACTO DAS AGUAS

Bacia do Litoral

reservatérios de abastecimento para banhos, despejo de residuos e dejetos; agressoes
as matas ciliares; e outras a¢des inadequadas. Neste municipio o esfor¢o para maior
conscientiza¢ao da popula¢ao também devera ser ampliado.

Em Uruburetama, as secretarias municipais de Agricultura, Educagio, A¢ao Social,
Infraestrutura, em agao conjunta com as igrejas, escolas e meios de comunicagao, deverao
promover ag¢oes de divulgacio para um melhor uso dos recursos naturais de forma

articulada e continua.

O pacto municipal em Irauguba propds um maior incentivo a participagao local na
implementagao das politicas publicas voltadas para o setor hidrico, além da ampliagao do
uso dos meios de comunicagao e das institui¢oes locais, no desenvolvimento de campanhas
educacionais voltadas para o uso racional e combate ao desperdicio. A¢oes semelhantes
foram o resultado do pacto em Miraima.

a) Planejar, de forma integrada e articulada na bacia, o desenvolvimento da infraestrutura
hidrica (agudes, transposicoes) ¢ a sua manutengio, aproveitando a oportunidade de

elaboracio do Plano de Bacia, ja iniciado.

b) Desenvolver agoes integradas em prol da recuperagio e preservagio das dreas degradadas
(nascentes, rios) em trés vertentes: educacio; agdes incitativas (pagamento por servigos
ambientais e de remediacio (campanhas de reflorestamento); e fiscalizagao. Para tanto, os

municipios assumiram o cCOmpromisso de:

b.1.Realizarolevantamentodasdreasdegradadasnabacia, nosmunicipiosde Uruburetama,
Trairi e Itarema (ressalte-se que foram apenas estes os municipios participantes dessa etapa

do pacto).

b.2. Inser¢ao da educagao ambiental nas escolas, a partir de uma reuniao entre a Crede 3
e Secretarias Municipais de Educacgio, para discussao da inclusao nos curriculos escolares
a disciplina de educagao ambiental. Esta a¢ao envolverd além da Crede 3, o Cefet e a UJS

de Acarat.

b.3. Elabora¢io de Plano de manejo para agricultura garantindo a capacitagio para
agricultores ¢ assisténcia técnica (Itarema, Trairi, Uruburetama).

b.4. Conscientizagao e sensibiliza¢ao através de semindrios, palestras, encontros e uso da

midia (Escolas / CBH / Cogerh).

¢) Desenvolver um Plano de manejo do solo (recuperagio da matas ciliares e protegao de
nascentes). As Prefeituras de Itarema ¢ Uruburetama buscario o apoio da Secretaria do

Desenvolvimento Agrario do Estado na concretizagao desta agao.
Revitalizar as zonas estuarinas: Elaboracao de projetos pela prefeitura de Itarema.

Monitoramento das lagoas e acudes isolados nos municipios, através do encaminhamento,
via CBH, das demandas de corpos hidricos estratégicos, de modo a promover um
entendimento entre prefeituras e Cogerh.



Elaborar um programa de fortalecimento da fiscalizagio ambiental nos municipios a
partir da identificagao das atribui¢des de cada 6rgao e de suas interfases para elaboracao
do programa. Compromisso assumido entre as Prefeituras de Itarema, Uruburetama e

Trairi.

Desenvolver politicas de conservagio e recuperagao dos mananciais.

Desenvolver politicas de ampliacao da oferta hidrica (construgio de agudes, adutoras,

cisternas).
Fiscalizar os recursos hidricos.
Realizar campanhas voltadas para o uso sustentével e responsével das aguas.

Promover a Educacao ambiental continua nas escolas.

Desenvolver Politicas publicas planejadas, tendo por base o recorte dasbacias hidrogréficas.
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O desafio aser enfrentado dentro deste eixo é o de Estruturar Politica de Saneamento

Sustentdvel que contemple todos os portes de sistemas e as necessidades da £
populagdo, seja em grandes aglomerados ou pequenas localidades rurais com ()
controle social, regulagao, fiscalizagio e monitoramento publico, buscando a

universaliza¢ao do acesso com qualidade.

P
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Em Itarema, a preocupac¢io com o saneamento bdsico apontou para a necessidade da
criagio de um banco de dados pelo Governo Municipal, inexistente até entao, o que

dificulta um planejamento mais adequado neste setor.

A mesma dificuldade foi apontada em Miraima, onde também foi enxergada a necessidade
de capacitacao dos profissionais do setor, a conscientizagao da populagio com relacio ao
desperdicio de dgua e ao tratamento de dejetos, a ampliacao da coleta do lixo nas reas

ruraisea implementagéo de um aterro sanitdrio.

Em Trairi, foi visualizada a necessidade de efetivar um plano de atendimento com
saneamento capaz de atender toda a demanda populacional e buscar investimentos
capazes de garantir a expansao da sua rede de abastecimento. A mesma necessidade de

planejamento foi apontada pelo didlogo em Uruburetama.

Iraucuba avaliou a necessidade de conscientizacio e educagao da populagio, bem como

29

Itapipoca / Seminario Regional



a abrangéncia de toda a populagio no acesso aos servicos. Para isso deverd buscar maior
atencao aos residuos solidos, a partir da implantacio nos colégios, criacio de um centro

de triagem e transbordo.

Com relagio ao acesso a dgua, o municipio enxergou a necessidade de construgao de
mais agudes, perfuragiao de novos pogos e recuperagao de cacimbdes, garantindo ainda a
qualidade da dgua através de andlises laboratoriais. O esgoto deverd ser abordado a partir
da elaboracio de um plano para o esgotamento das sedes ¢ a doagao de kits sanitdrios para

as populagoes rurais.

Com relagao ao enfrentamento do desafio deste eixo, Itarema pactuou uma ampliagio do
debate sobre o saneamento envolvendo acomunidade local e as trés esteras governamentais,
de modo a buscar a constru¢io de um aterro sanitario ¢ o desenvolvimento de ac¢oes

integradas de saneamento.

Trairi deverd ampliar a elaboragao de projetos de modo a buscar investimentos para a
expansio de sua rede de abastecimento. Uruburetama ir elaborar o seu Plano Municipal.
O mesmo deverd acontecer em Iraucuba, sendo que neste municipio foi firmado um

compromisso de ampliacao de instalagao de kits sanitdrios nas moradias rurais.

a) Implanta¢io de consdrcio paraaterros sanitarios e centros de reciclagem - Os municipios
envolvidos deverao acompanhar processo em andamento, solicitando informagées junto

aos 6rgaos envolvidos.

b) Desenvolver politicas de implementagio de sancamento para pequenas comunidades
rurais - Esta a¢ao deverd passar pela elaboracao dos planos municipais de saneamento.
Cabera aos delegados do semindrio sensibilizar os gestores municipais e envolver o
Comdema de Trairi, o CMDS de Iraucuba e Setma de Itarema.

Reestruturar a Cagece, para abranger 100% da 4drea de cobertura nos sistemas em que

possui concessao e ampliar 0 apoio ao Sisar.

Desenvolver Programa de universalizagao do fornecimento de 4gua nas comunidades (ex.

Luz para Todos).

Criar um modelo de gestao para os sistemas de abastecimento nas comunidades com

menos de 50 ligagoes, envolvendo na discussao o CBH-Litoral.
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O Eixo “Convivéncia com o Semidrido” possui trés grandes desafios identificados
na constru¢ao do Cendrio Atual dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard, a

saber:

1. Estabelecereimplementaruma politicaestadual de convivéncia com o semidrido

continuada e construida de forma descentralizada e participativa.

Desenvolver a consciéncia ¢ a capacidade de convivéncia com o semidrido a
partir de programas de comunica¢ao permanente, educagao ambiental formal e
para a sociedade, contextualizados para o meio rural e urbano.

Garantir de forma sustentével, agua em quantidade e qualidade para os multiplos

usos da populacio difusa.

Diante deles, coube aos didlogos municipais, a identificacio de sua situacao,

proposicoes para agoes locais e regionais e a pactuagio institucional para o seu

enfrentamento. Os produtos dessa etapa do Pacto das Aguas encontram-se

sintetizados neste item.







3.3.1 Situacdio nos Municipios

O municipio de Itarema vem desenvolvendo uma politica de convivéncia com o semidrido
através da construgao de cisternas de placa nas localidades de Maracana, Carvoeiro, e
nas demais comunidades rurais, com a captagio de dgua subterrinea através de pogos
profundos. Este municipio avaliou que serd necessdria a construcio de barragens no rio
Aracati Mirim e um agude no distrito de Carvociro.

Além disso, o municipio identificou a necessidade de inserir no curriculo escolar a¢oes
educativas de convivéncia com o semidrido voltadas para a conservacao, recuperagio e
utiliza¢ao racional dos recursos hidricos.

O abastecimento de 4gua nas localidades rurais em Itarema foi avaliado como precario
quanto asuasustentabilidade. De uma maneira geral, adguadisponivel nestas comunidades
apresenta um elevado teor de sais. Diante disso, o municipio deverd buscar um melhor
aproveitamento dos pequenos mananciais, a ampliacdo da infraestrutura hidrica e a
criagao de um banco de dados sobre a oferta e demanda nessas comunidades.

Em Miraima, o didlogo afirmou que nao existem agoes neste sentido, sendo determinante
para essa melhoria um levantamento de informagoes que possibilite o desenvolvimento
de a¢des voltadas para essa convivéncia. Sugeriu agdes voltadas para a promocao da
utilizagao de técnicas adequadas e sustentaveis e a conscientizagao da populagao de modo
a preservar os leitos dos rios e os cuidados ambientais necessarios.

O didlogo local afirmou que o abastecimento das populagoes rurais ¢ bastante precério.
A qualidade da 4gua nao ¢ boa, o acesso ¢ dificil e nao hd uma boa distribuicao através
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de carros-pipa. A construgao de barragens e agudes em locais estratégicos, assim como
a disseminagio de pequenos sistemas de abastecimento poderd ser uma solucio para

melhorar o abastecimento as populagoes difusas.

Trairi também avaliou que suas agoes voltadas para a melhor convivéncia com o semidrido
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ainda sao timidas. Sao poucas as cisternas e o uso de carros-pipa nos periodos de estiagem

¢ bastante irregular. Para essa convivéncia, o municipio precisa aprender a se organizar
de modo a utilizar os poucos recursos disponiveis de modo sustentével, evitando o

desmatamento, queimadas e agdes que provocam a polui¢ao dos mananciais.

Neste municipio o atendimento as populacoes difusas também ¢ precario. As populacoes
sao atendidas por pogos profundos, chafarizes, cacimbas domésticas e pogos artesianos.
Contudo, nao existe garantia de quantidade nem de qualidade. O didlogo, diante disso,
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avaliou que ¢ preciso criar uma rede de abastecimento de dgua interligada, constituida por

acudes de médio e grande porte, pogos profundos e cisternas e a implantagao de pequenos

Bacia do Litoral

sistemas que possibilitem o tratamento adequado da dgua distribuida a populagao.

O didlogo municipal em Uruburetama avaliou que “como o municipio esta inserido no
semidrido e faz parte do Territério de Cidadania, vem sendo assistido pelos programas
territoriais. Foi contemplado pelo Ministério do Desenvolvimento Social, MDS, com a
doagdo de 40 barracas para comercializacao de produtos agricolas da agricultura familiar”,
mas que ainda ¢ necessdrio uma maior ampliacao dos referidos programas.

O municipio ainda vem sendo contemplado com pequenos sistemas de abastecimento

através do Projeto Sao José, Funasa, Sisar e cisternas de placas.



Iraucuba desenvolve sua politica de convivéncia a partir da participagao local no
gerenciamento dos grandes reservatérios (agude Jerimum), desenvolvimento de acesso
as linhas de crédito financeiro para agricultores e no desenvolvimento de projetos
educacionais contextualizados, como o Projeto Escola Viva e a Vida no Semidrido.

Entretanto, ainda precisa aprender a evitar o desmatamento e as queimadas, desenvolvendo
novas técnicas para uma melhor pratica agricola e amplia¢ao do financiamento, de modo
a reflorestar dreas devastadas a partir de um plano piloto.

Neste municipio o abastecimento as populagoes difusas se da através de cisternas de placa,
atendimento emergencial por carros-pipa ¢ a utilizagao de agudes ¢ pocos profundos.
Entretanto, ainda ¢ necessria uma melhor caracterizagao dessa populacao, ampliacao das
acoes educativas e das obras de infraestrutura citadas.

3.3.2 Produtos da Pactuacdo Municipal

As Secretarias de Educagao Municipal, Agricultura e Recursos Hidricos e a Secretaria de
Pesca, Turismo ¢ Meio Ambiente de Itarema deverao se articular para o desenvolvimento
de agdes de forma integrada, com a participagao popular, contemplando priticas de
valorizagao, manutengao e preservagao dos recursos hidricos naturais. Para isso deverao
envolver também outras institui¢des e liderancas, locais e regionais, de modo a ampliar as
acoes de convivéncia da populagao com as particularidades do semidrido.

Em Miraima, o pacto se deu sobre uma articulagao das secretarias municipais, associagoes
e meios de comunicagao, voltada para uma maior conscientizagao da populagio sobre
conservagao ambiental. Por sua vez, as escolas deverao incluir em suas préticas a tematica
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O pacto em Trairi decidiu implementar um sistema de informagdes sobre os mananciais
existentes, realizar campanhas educativas, capacitacio e a ampliacio da captacao de
agua pelo poder publico municipal. Cabera as institui¢des da sociedade melhorar sua

organiza¢ao para participar mais efetivamente das a¢oes definidas.

Em Uruburetama todas as secretarias municipais deverao participar dos encontros
programados pelas esferas de governo de modo a reforcar um trabalho mais efetivo
voltado para a convivéncia com o semidrido, e na defini¢ao de projetos voltados para essa

finalidade.

Irauguba também pactuou a ampliacao na participacio social e na elaboragao de projetos
voltados para a superacao dos entraves a uma convivéncia adequada. Devera ainda
melhorar as informagdes sobre a situa¢io da populagio difusa, no que diz respeito as suas
demandas, de modo a propiciar um maior trabalho junto a essas comunidades, voltado

para uma boa gestao de seus recursos hidricos.
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3.3.3 Pactuaciio Regional

Desenvolver e divulgar a¢des em prol da preservacao do meio ambiente (Incentivar novas
técnicas de plantio, a agroecologia e as praticas agroflorestais, ao invés de queimadas e
plantios convencionais), através de semindrios e palestras envolvendo agricultores, donos
de terra, os poderes publicos municipais e outras institui¢des; valorizar (e fortalecer) o
papel daextensao rural no tocante aeducagio ambiental e promover cursos e campanhas de
conscientizag¢io, programas educacionais nas escolas para preserva¢ao do meio ambiente.

Conbhecer (localizar, caracterizar, monitorar de forma continua) a populagio rural difusa
(praticas agricolas, fontes ¢ estratégias de abastecimento em 4gua), fazendo um balanco
da informacgio existente; localizando-a (mapa); caracterizando suas comunidades e
monitorando. Para isso deverdo: ser verificadas as informagoes/ cadastros/ levantamentos
existentes (Satde, Fetraece.), elaborado um questiondrio, realizar visitas e cadastramentos,

e consolidadar as informagoes em um banco de dados com atualizagiao permanente.

Incentivar o uso de técnicas alternativas de abastecimento local (barragens subterraneas,
cisternas, captagdo in situ, pogos rasos, aluvides) através da capacitagio, divulgacio
destas técnicas e formas de abastecimento. Esta acao deverd desenvolver ainda curso de
capacitagao de técnicos municipais como agentes multiplicadores em fungao da realidade

de cada municipio, multiplicacao nos municipios e a realizagao de palestras e semindrios.

3.3.4 Propostas para Acoes Estaduais
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a) Viabilizar recursos para a construcio de barragens e acudes.

b) Integrar com as demais institui¢des municipais a implantacio de programas e agoes de

convivéncia.

¢) Implementar uma politica de gestio compartilhada dos recursos hidricos.
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O desafio para este Eixo ¢ garantir a articulagao interinstitucional e a adequagao

legal para efetivagao do Sigerh de acordo com seus principios, objetivos e diretrizes.
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3.4.1 Situacdo nos Municipios

Em Itarema, o didlogo avaliou que, embora nio possuindo de um sistema local de
gerenciamento, seus recursos hidricos estao sendo gerenciados de forma bem conduzida
no que diz respeito aos aspectos quantitativos, deixando a desejar quanto a gestio da
qualidade. Isso demanda uma maior articulagio entre o municipio ¢ as operadoras Cagece

e Sisar, bem como um melhor monitoramento pela Cogerh.

Miraima identificou a necessidade de um levantamento mais detalhado da situa¢io atual

dos recursos hidricos, incluindo um levantamento topografico nesse diagndstico.

O municipio de Trairi afirmou que o gerenciamento de seus recursos hidricos vem
sendo feito de forma precdria, omissa e desestruturada, faltando fiscalizacao, controle
e planejamento. A desarticulagio nesse gerenciamento aponta para a necessidade de
sensibilizacio dos érgaos responsaveis, de modo a responsabiliza-los pela gestao das dguas

neste municipio.

Em Uruburetama, os participantes reconheceram o monitoramento do agude Mundat



pela Cogerh e as agoes de educagao ambiental desenvolvidas pela Semace, como agoes
visiveis de gerenciamento no municipio, mas identificaram a necessidade de criar uma

estrutura de gerenciamento local.

O Sigerh também foi reconhecido pelo didlogo de Irauguba, onde os participantes
também identificaram a pouca articulagio entre a Prefeitura, CBH (Curu e Litoral) ¢ a

Cogerh.

3.4.2 Produtos da Pactuacdo Municipal

O Municipio de Trairi propds a criagao de um érgao voltado para a fiscalizagao e o controle
do uso dos recursos hidricos, além de uma maior cobranga pela atuacio adequada dos

érgaos envolvidos na gestao. O mesmo foi pactuado em Uruburetama .

3.4.3 Produtos da Pactuacdao Regional

O Pacto Regional nao deliberou sobre este Eixo.

3.4.4 Propostas para Acoes Estaduais
a) Reformular da legislacao estadual ampliando a protecao das dguas subterraneas.
b) Ampliar a gestdo para os pogos ¢ lagoas.
¢) Ampliar a comunicacio com a sociedade.

d) Elaborar programa de fortalecimento da fiscalizagio ambiental no Estado.
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QUESTAO REGIONAL 1: Planejar, de forma integrada e articulada na bacia, o desenvolvimen-
to da infra-estrutura hidrica (acudes, transposicdes...) e a sua manutencao.

0 que Como ? Quem ? Quando ?  Parcerias  Instrumen- Quem acompanha
fazer ? tos de For- Como ?
malizacao
Planode Termo de SRH / 2010e Funceme/ Contrato CBH - Litoral
baciaem referéncia  Cogerh/ 2011 Semace/ comaem- Elaborando Termo de
elabora- - contra- CBH / Pre- SDA/lbge presa referéncia (TDR, par-
cao tacao de feitura e ticipar de audiéncias
consultoria Sociedade publicas aprovando o
civil plano

QUESTAO REGIONAL 2: Desenvolvimento de acdes integradas em prol da recuperacéo e pre-

servacao das areas degradadas (nascentes, rios) com trés vertentes 1- educacao, 2- acdes

incitativas (pagamento por servicos ambientais e de remediacao (campanhas de refloresta-

mento)), 3-

fiscalizacao

DESENVOLVIMENTO DE ACOES INTEGRADAS EM PROL DA RECUPERACAO E PRESERVACAO

O que fazer? Como ?

Levan-
tamento
das areas
degradadas
na bacia

Educacao
Ambiental
nas escolas

Mapeamento.
Reivindicacao
do CBH

Reuniao com
Crede 3 e Se-
cretarias Mu-
nicipais para
discussao da
inclusao nos
curriculos
escolares

a disciplina
de educacao
ambiental

Quem ? Quando ? Parcerias
Prefeitura Até 2010 CBH/Co-
- Urubu- gerh / SRH
retama / Semace /
Trairi Ibama / Pro-
ltarema jeto Tamar
/ Cadmaras
Municipais e
outros
Cred3/ 20 SE- CBH /Sema-
Cefet/ MESTRE ce/Cogerh/
Seduc CE  DE 2009 Ibama
/ UJS-
Acarau

Instrumentos
de Formaliza-
cao

Plano diretor
dos munici-
pios / codigo
de postura

Diretrizes do
Ministério

da Educa-
cao e Planos
estaduais e
municipais da
educacao

Quem acom-
panha
Como ?

CBH-Litoral e
Secretaria de
Agricultura e
Meio Ambiente
Fiscalizacao,
relatorios
(Pref. E Ema-
terce

Diretores e
professores de
escola e CBH-
Litoral

Visitas,
participacao
em eventos,
avaliacao da
escola

e
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Plano de

Capacitacao

manejo para para agricul-

agricultura

tores, assis-
téncia técnica

Prefeitura Até 2010
- ltarema

Trairi

Urubure-

tama

MST / Cetra
/ Embrapa /
Ematerce e
outras ATER

Planejamento
da Secretaria
da Agricultura
do Municipio

Secretaria de
agricultura do
municipio /
CBH.
Avaliacao dos
planos de
resultados /
Prefeitura /
Ematerce

DESENVOLVIMENTO DE ACOES INTEGRADAS EM PROL DA RECUPERACAO E PRESERVACAQ

0 que fazer? Como ?

Conscien-
tizacao e
sensibiliza-
cao

Seminarios,
palestras,
encontros e
uso da midia

ACOES INCITATIVAS

0 que fazer
?

Plano de
manejo do
solo (re-
cuperacao
da matas
ciliares e
protecao de
nascentes)
Revitali-
zacao das
zonas estu-
arinas

Como ?

Convénio da
prefeitura
com SDA

Elaboracao de
projetos pela
prefeitura

Quem ? Quando ?

Escolas 2009

/CBH/

Cogerh

Quem ? Quando ?

Prefei- Até 2010

turas -

[tarema,

Urubure-

tama,

Prefei- Até 2011

turas - (o proje-

ltarema, to) 2020
arecu-
peracao

Parcerias

Prefeituras
/ Secretaria
de Educacao
do Estado /
Monitores
ambientais /
Radialistas /
Semace

Parcerias

SDA / Sema-
ce/Embra-
ba / Cetra/
Ematerce /
ONGs Atuan-
tes na area

MDA / Seap
/ Semace /
UFC / Ibama

Instrumentos
de Formaliza-
cao

PDE / Escolas
/ CBH /Cogerh

Instrumentos
de Formaliza-
cao

Diretriz do
plano anual
(orcamento da
prefeitura)

Convénios

Quem acom-
panha
Como ?

CBH-Litoral.
Participacao
nos eventos,
avaliacao de
relatérios

Quem acom-
panha
Como ?

Prefeituras e
CBH-Litoral
Fiscalizacao
através das
secretarias e
CBH

Associacao de
pescadores
Ministério
publico



Monito- Municipios SRH / 2011 a CBH/ Se- Conveénio - CBH
ramento encaminham  Cogerh/ 2014 mace Prefeitura e Reunioes de
das lagoas  via CBH as Semace Cogerh monitoramen-
e acudes demandas de to da operacao
isolados corpos hidri-
cos estratégi-
cos.
Entendimento
entre prefei-
tura e Cogerh
e Diagndstico
Cogerh
ACOES DE FISCALIZACAO
O que fazer Como ? Quem ? Quando ? Parcerias Instrumentos  Quem acom-
? de Formaliza- panha
cao Como ?
Elaboracao Identificacdo  Prefei- 2010 SRH/Co- Compromisso Assembleia
de pro- das atribui- turas de gerh/Ibama/ das secreta-  legislativa, Ca-
grama de coes de cada Itarema Semace / rias maras Munici-
fortaleci- orgao e de Urubure- Camaras pais, CBH
mento da suas inter- tama municipais/ Ministério
fiscalizacao fases para Trairi Assembleia Publico
ambiental elaboracao do Legislativa
nos munici- programa
pios &l
P4
o
Encaminhamentos para o encontro estadual O
o
. - <O
ACOES DE FISCALIZACAO o<t
og
O que fazer? Elaboracao de programa de fortalecimento da fiscalizacao ambien- =D
tal no Estado l:/)) b
Como ? Identificacdo das atribuicdes de cada drgao e de suas interfases B:J &
para elaboracao do programa
Quem ? Governo do Estado
Quando ? 2010 (®))]
r~
Parcerias SRH/Cogerh/Ibama/Semace / Camaras municipais/ Assembleia

Legislativa

Instrumentos de Formalizacao  Deliberacao do CBH
Assembleia legislativa, Camaras Municipais, CBH

Ministério Publico

Quem acompanha
Como ?
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3.5.2 Eixo Agua para Beber

QUESTAO REGIONAL 1: Consércio para aterros sanitarios e centros de reciclagem

0 que fazer Como Quem Quando Parcerias  Instru-  Quem Como Acom-
( Estadual + mento Acompa- panha
Federal) de nha
Forma-
lizacao
Acompanhar Solicitar CBH, Até aim- Conpam . CBH Enviar oficios
processo em informa- Comde- plemen- e acompa-
andamento  coesjunto ma tacao nhamento
aos 6rgaos das reunioes
envolvidos

QUESTAQ REGIONAL 2: Desenvolver politicas de implementacdo de saneamento para peque-
nas comunidades rurais.

O que fazer ~ Como Quem Quando  Parcerias  Instrumen- Quem Como

( Estadual + tode For-  Acom- Acompa-

Federal) malizacdo  panha nha
Elaboracao Sensibilizar  Trairi: Imediato Imediato CBH.  Enviar
dos planos os gestores  Comdema, oficios
municipais municipais CMDS - pedindo
de sanea- Iraucuba posicoes
mento e ltarema:

Setma

PROPOSICOES PARA 0 PACTO ESTADUAL

Reestruturacao da CAGECE para abranger 100% da area de cobertura nos sistemas em que
possui concessao e ampliar o apoio ao SISAR;

Programa de universalizacao do fornecimento de dgua nas comunidades (ex. luz para todos);
Criar um modelo de gestao para os sistemas de abastecimento nas comunidades com menos

PACTUACAO REGIONAL

RESUMO DA

de 50 ligacdes - (discutir no CBH-Litorall;
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3.5.3 Eixo Convivéncia com o Semidrido

QUESTAO REGIONAL 1: Desenvolver e divulgar acoes em prol da preservacao do meio am-

biente (Incentivar novas técnicas de plantio, a agroecologia e as praticas agroflorestais ao

invés de queimadas e plantios convencionais) através de seminarios e palestras envolvendo

agricultores, donos de terra, os poderes publicos municipais e outras instituicoes e valorizar

(fortalecer) o papel da Extensao Rural no tocante a educacao ambiental e promover cursos

e campanhas de conscientizacao, programas educacionais nas escolas para preservacao do

meio ambiente.

0 que fazer Como Quem Quando Parcerias Instrumento Quem Como
(Estadual/ de Formali- acompa- Acompa-
Federal]  zacao nha nha
1-educacao seminarios Grupo de Comité  Reunides
dos agriculto- e pales- Sec. Agric. 2ndo trabalho de bacia
res, comuni-  tras para e afins se- (Paulo Irau- e GT Através
dades, donos  divulgar ONGs mestre cuba, Lenno (VALDE- dos seus
de terra para acoes em Comde- 2009 Acarad, Cl - CO- represen-
preservacao  prol do meio mas e de Francimar ~ ORDE- tantes nos
do meio am-  ambiente forma  Ematerce Itapipo- NADOR)  muni-
biente conti- Microre- ca, Paulo cipios e
envolver os nua gionais Henrique contatos
gerentes saude e Cintia e via e-mail
das grandes 32 Credes Fabiano etc...
fazendas Forum ltarema,
2- reforcar a Sec. Agric. semi- Geovanny
extensaoru- cursos para e afins 2010 arido ltarema,
ral no tocante os pequenos ONGs STTR Bene- Fir- -l
a divulgacao  agricultores me Trairi, <Zt
e incentivo familiares Renato o
de novas 2010 Iraucuba 8
técnicas de acompanha- (Valdeci o
plantio, a mento dos Sec. Educ Santana) < O
agroecologia  agricultores e afins, 8'5
e as praticas  [extensao Comde- 2ndo Univer- Carta s g
agroflorestais rural) mas, Sec. sem sidades comprome- —
a0 invés de Saude, 2009  (UVA] timento do 02
queimadas e cursos e ONGs, e de Credes municipio o a
plantios con- campanhas SecAgrie forma Crea
vencionais de cons- afins conti-
cientizacao, nua (Contatar
3- promover  programas com Crede2
educacao educacio- para infor-
ambiental nas nais nas es- mar sobre 2 IS
escolas colas para a demanda 8 %
preservacao regional] << 5
do meio 2 8
ambiente 8 g
— 0o
)
o
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QUESTAO REGIONAL 2: Conhecer (localizar, caracterizar, monitorar de forma continua) a

populacao rural difusa (praticas agricolas e fontes e estratégias de abastecimento em agual.

0 que fazer

0-Fazer um
balanco da

informacao
existente

1-Loca-
lizar a
populacao
rural difusa
(mapa)

2-Caracte-
rizacao da
comunida-
de

3-Monito-
rar

Como

Verificar

as infor-
macoes/
cadastros/
levantamen-
tos existen-
tes (Saude,
Fetraece
etc...)

Elaborar um
questionario

Visitar e
cadastrar e
georeferen-
ciar (GPS)

Aplicar o
questionario
Criar um
banco de
dados muni-
cipal
Consolidar
o banco de
dados

Atualizar as
informacoes

Quem

Valdeci
(Santana)
vé a Fetrae-
ce e repas-
sa para os
outros)

Camara
técnica
comité

Sec agric

e afins sec
salde STTR
fed asso-
ciac

Sec agric e
afins sec.
salde STTR
fed asso-
ciac (*)

Camara
técnica
comité

e outros
membros e
Cogerh

ao nivel
mun (*)
ao nivel reg
Cogerh

Quando Parcerias

2ndo
sem
2009

2ndo
sem
2009

Até fim
2010

Até fim
2010

Até fim
2010

De
forma
conti-
nua

(Estadual
+Federal]

Fetraece

SDA, SRH,
Caritas,
Cetra, In-
cra, Ema-
terce, SEC
SAUDE,
Cogerh

Instru-
mento de
Formaliza-
cao

Carta de
compro-
metimento
das ins-
tituicoes
municipais

COMITE

Quem
Acompa-
nha

Comité
(Franci-
mar |TA-
PIPOCA
e Renato
IRAUCU-
BA)

Comité
(Franci-
mar |TA-
PIPOCA
e Renato
IRAUCU-
BA)

Camara
técnica
comité

Como
Acompa-
nha

e-mails
telefone-
mas

reunioes

através
dos repre-
sentantes
do comité
no seu
Municipio



QUESTAO REGIONAL 3: Incentivar o uso de técnicas alternativas de abastecimento local (bar-

ragens subterraneas, cisternas, captacao in situ, pocos rasos, aluvides).

O que fazer

Capaci-
tacao,
divulgacao
destas
técnicas e
formas de
abasteci-
mento

Como

1-Curso de
capacitacao
de técnicos
municipais
como agen-
tes multipli-
cadores em
funcao da
realidade de
cada muni-
cipio

2-multiplica-
cao ao nivel
municipal
com
Suporte da
Instituicao
para par-
ticipar do
Encontro
Palestras e
seminarios

Quem

Camara
técnica
comité com
parceiros
Sec Agri e
afins, com-
demas

Sec educ

e afins,
comdemas,
ONGs, sec
agri e afins

Quando

2ndo
sem
2009

A partir
de 2010

Parcerias

( Estadual +
Federal)
STTR,
Fetraece,
Ematerce,
SDA, SRH,
Cogerh

Instrumen-
to de For-
malizacao
Carta das
sec agri
com o
nome dos
técnicos
para o
curso

Convenio
sec agri/
comité

Quem

Acompa-

nha

Comité
(Camara
técnica)

Como
Acompa-
nha
Articula-
cao para
realizacao
do curso

Atra-

vés dos
represen-
tantes do
comité no
seu Muni-
cipio

e
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ANEXO
LISTA DOS PARTICIPANTES

OFICINA REGIONAL

Frota

ACARAU Erlane Muniz de Araujo Martins 30 CREDE - Itapipoca
AMONTADA Agostinho Castro Melo SAAE - Amontada
AMONTADA Antonio Aragao Albano Secretaria de Agricultura
AMONTADA Francisca Carisa Andrade Gon- P.M.Amontada
calves
AMONTADA Rita Benilda do Nascimento dos ~ CETRA - MMTR
Santos
AMONTADA Veronica Carvalho Rocha Lima P.M. Amontada - Sec. Agricultura
ESTADO Angela Maria Bezerra Vieira SEPLAG
FORTALEZA Angela Maria Bezerra Vieira SEPLAG
FORTALEZA Braulino Gomes da Silva S.D.A.
FORTALEZA Fernando Cézar Cidrao Guedes SRH
FORTALEZA Georgina Freire Machado 6a CRES - Coordenadoria Regional
de Saude
FORTALEZA José Edisio de Oliveira Pacheco Assembleia
FORTALEZA Karina de Oliveira Teixeira Sales ~ SEMACE
Z’.I FORTALEZA Telma Rodrigues Sampaio SEMACE
% IRAUCUBA Caetano Rodrigues de Sousa Prefeitura Municipal de Iraucuba
E IRAUCUBA Francisco Carlito Araujo P.M. Iraucuba
oc IRAUCUBA Raimudndo Nonato Silva Oliveira  Sec. Meio Ambiente
E‘:Sr_’ IRAUCUBA Raimundo Carneiro da Guia Camara Municipal de Vereadores
g :r_)n ITAPAJE Fernando Antonio Mesquita EMATERCE
S E Araujo
m ‘&) ITAPAJE Kaiser Braga Carneiro Camara Municipal de Vereadores
= e ITAPIPOCA Afonso Muniz Matias Janior DUCOCO
ITAPIPOCA Antonio de Sousa Lucas Assoc. dos Moradores de Poco
Verde
ITAPIPOCA Antonio dos Santos Mariano DUCOCO
ITAPIPOCA Antonio José Praciano Sampaio EMATERCE - Itapipoca
pANS ITAPIPOCA Erisberto Paulo de Oliveira Secretaria de Saude
8 % ITAPIPOCA Fernando de Sousa Teixeira P. M. Itapipoca - SEINFRA
Z —§ Ferreira - ] )
05 ITAPIPOCA Fernando Ribeiro Cunha Ass. dos Moradores de Sao Jero-
= @ nimo
§ ITAPIPOCA Francielia Cunha Frota Aguiar 20 CREDE
ITAPIPOCA Francisca Camelo da Cunha Assembleia



ITAPIPOCA
ITAPIPOCA

ITAPIPOCA

ITAPIPOCA
ITAPIPOCA
ITAPIPOCA
ITAPIPOCA

ITAPIPOCA
ITAPIPOCA

ITAPIPOCA
ITAPIPOCA
ITAPIPOCA
ITAPIPOCA

ITAPIPOCA
ITAPIPOCA
ITAPIPOCA

ITAPIPOCA
ITAPIPOCA

ITAPIPOCA

ITAPIPOCA
ITAPIPOCA
ITAPIPOCA

ITAPIPOCA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
MIRAIMA
MIRAIMA

MIRAIMA
MIRAIMA

Francisca Edna Correia Lima
Francisca Joelma Teixeira Moura

Francisco Jeronimo do Nasci-
mento

Francisco Rodrigues Soares
Jane Berthjer Ferreira da Silva
José Augusto de Souza

José Rodrigues de Sousa

Julio César Matias Pereira
Laura Magalhaes Dias

Lidiane Alves Carvalho

Ldcia Barros

Manoel Agostinho Alves Sousa
Manoel Vidal Freitas

Maria Claudiana da Silva Araujo
Maria de Jesus Chaves Freire
Maria Gorete Rocha Lima

Maria Luiza da Cruz Pinto
Moisés Viana Araujo

Pedro de Souza Ramos

Pedro Henrique Sampaio Silveira
Pierre Pires Albuquerque

Raimundo do Nascimento Bar-
bosa

Hamilton Teixeira Viana
Andréa Gomes Mulato

Augusto César Junior Gomes
Francisco Edmilson dos Santos
Joao Caubi Nascimento

Magno César Gomes Vasconcelos
Maria Nair Soares

Francisco Carlos Gomes Santos
Joao Vildes da Silveira

Francisco Lucas Pinto

José Iran Magno Albuquerque

Roberto Ivens Uchoa Sales
Antonio Nunes Bezerra

20 CREDE

CEJA - Padre Luiz Gonzaga Xavier
de Lima

CUT/CE

CETRA

P.M.ltapipoca

UARES

Associacao Comunitaria do Poco
Verde

CAGECE

CEJA - Padre Luiz Gonzaga Xavier
de Lima

UARES

Jornal "0 Regional”

FAMBACI

Sindicato dos Trabalhadores Ru-
rais

Assoc. Comunitaria do Guandu
20 CREDE

Assoc. Com. Dos Moradores de
Sao Jeronimo

E.EF.M. Monsenhor Tabosa
Sindicato dos Trabalhadores Ru-
rais

E.E.E.P.Rita Aguiar Barbosa - Li-
ceu

20 CREDE

P.M. Itapipoca - SEINFRA

Assoc. Comunitaria de Poco Verde

Secretaria de Educacao
Ass. Beneficente de Almofala
FEGOV

Ass. Beneficente da Comunidade
de Almofala

Camara Municipal de Vereadores
P.M.ltarema

Camara de vereadores

Camara de vereadores
Secretaria de meio Ambiente
Sindicato dos Trabalhadores Ru-
rais

P.M.Miraima

Secretaria de Agricultura
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PENTECOSTE

Maria de Jesus Lopes de Oliveira

Cogerh

Souza

SANTANA DO Alinda Herbenia Lopes P.M. Santana do Acarau
ACARAU
SANTANA DO Francisco Cleve de Souza Sindicato dos Trabalhadores Ru-
ACARAU rais
SANTANA DO Sandra Maria Farias P.M. Santana do Acarau
ACARAU
SOBRAL Claudio Laurentino Dias Assoc. dos pequenos Agricultores
de Aracatiacu
SOBRAL Livia Alves de Sousa P.M.Sobral -SPLAM / Agenda 21
SOBRAL Maria Eveline de Sousa Rodri- Assoc. dos Jovens e Adultos de
gues Aracatiacu
SOBRAL Stenia Alves de Souza Agenda 21/SENAES/TEM
TRAIRI Marcio Alves Ribeiro P.M. Trairi
TURURU Jorge Alves de Moura Camara Municipal de Vereadores
TURURU José Carlos Porfirio Sampaio P.M. Tururu
TURURU Josimar Martins de Almeida Camara Municipal de Vereadores
TURURU Raimudndo Nonato Barroso P.M.Tururu
Bonfim
URUBURETAMA Roberto Barroso de Lima Aguilar  PM. Uruburetama
DIALOGOS MUNICIPAIS
vk
E CMUNICIPIO  PARTICIPANTES  REPRESENTACRO
E IRAUCUBA Ademar de Sousa Aguiar Vereador
g IRAUCUBA Adriana Debora C. Araujo Cogerh
'E IRAUCUBA Aglairian Barroso Caetano  Ass. Fazenda Coité
E IRAUCUBA Antonia Pereira Martins Ass. Comun. dos Mor. C.B.C
"5 IRAUCUBA Antonio Teixeira Braga Assentamento Rodeador/Jua
|<_t IRAUCUBA Elieser Barroso Lima Escola Julio Pinheiro Bastos
2 IRAUCUBA Eriel Borges Nery Cerquei- Seinfra
ra
IRAUCUBA Francisco Antonio R. de Ass. Cacimba Salgada
Sousa
IRAUCUBA Francisco Barros Braga E.E.I.F. Manuel Coelho da Cruz
B IRAUCUBA Francisco Carlito Araujo Vice-Prefeito
g g IRAUCUBA Francisco Evaristo Lopes Associacao Fazenda Sao Jose
= g Maciel
2 g IRAUCUBA Francisco Gilvane Mota Sead
g 9 IRAUCUBA Heleno Araujo Lima Sdea
O = IRAUCUBA Janaelle Mota Oliveira Sema - Pmi
& IRAUCUBA Jose Gilvan Firmino C.E.P.A.B.B.
IRAUCUBA Julio Cesar Vasconcelos Ass. Comunitaria D. Emilia



IRAUCUBA
IRAUCUBA
IRAUCUBA
IRAUCUBA
IRAUCUBA

IRAUCUBA

IRAUCUBA
IRAUCUBA

IRAUCUBA

IRAUCUBA
IRAUCUBA

IRAUCUBA

IRAUCUBA
IRAUCUBA

IRAUCUBA

IRAUCUBA
IRAUCUBA

IRAUCUBA

IRAUCUBA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA

Luiz Gonzaga Araujo Bar-
reto

Luiz Gonzaga Rodrigues
Maciano Barroso Lima
Maria Emilinaiane Avila
Lima

Maria Erilene Mota de
Souza

Maria Keyliane Pernambu-
co de Oliveira

Maria Luiza Silva Passos
Maria Tereza Mendes de
Mesquita

Marta Melila Barroso
Ramos

Nacelio Mota Rodrigues
Paulo Henrique dos S.
Rodrigues

Raimundo Nonato Silva
Oliveira

Raimundo Rosa Juliao
Rodolfo Hellid Andrade
Lobato

Sinaria Daiane Cavalcante
Candeia

Tarcisio Ferreira da Cruz
Teresa Cristina de Sousa
Ferreira

Terezinha Pernambuco de
Oliveira

Vicente Barbosa Soares
Alex Pereira Garrido da
Silva

Ana Caroline dos Santos
Ana Flavia Monteiro
Antonio Edson de Freitas
Antonio Eugenio Mesquita
de Farias

Colombo Bezerra de Sousa
Cosme Charlindo Couto
Costa

Cristina Santos Castilho

Erica de Paula

Fatima Leone M. Ribeiro

Sema - Pmi

Igreja Catélica
Ass. Comum. Francisco Teixeira Filho
Instituto Cactus

Ifet - CE
A.D. - Universitaria

Escola Joao Mariano
Ass. Jose Matias De Sousa

Assessora do Vice-Prefeito

Ass. Semente Nova - Missi
Comunicacao - Pmi

Sema - Pmi

Acrimec - Fai
Gremio Estudantil

Instituto leducare

E.M. Francisco Ferreira da Cruz

Escola Domingos Justino — Cachueira
E.E.I.F. Julio Pinheiro Bastos

Cbh Litoral
Estudante

Estudante

1 @ Dama Do Municipio
Diretor Escolar

Técnico Agricola (Municipio)

Agricultor
Gerente da Cagece (Local)

Ag. Administrativo (Secretaria de
Agricultura)

Comunicadora Radio Liberdade de
[tarema

Estudante
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ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

Felipe Neri Izequiel
Fernando Antonio Chagas
Carvalho

Francisca Claudine Rocha
Francisco Alves dos Santos
Francisco Antonio Santos
Neto

Francisco de Assis dos
Santos

Francisco Jose de Vascon-
celos

Gilberto Policarpo do Nas-
cimento

Gilson Izaquel Ferreira
Glais Alves Rodrigues de
Sousa

Ivonilde Matos de Andrade
Jaqueline Miranda dos
Santos

Joao Carlos Junior Gomes

Joao Caubi Nascimento
Joao Estevao Sousa Neto
Joao Vildes da Silveira
Joaquim Oscar Benevides
Braga

José Adriano Ribeiro
Aguiar

José Ferreira da Rocha
José Ferreira de Sousa
José Itamar Vasconcelos
Queiroz

José Ivaldo Bleasby Freitas
José Leandro M. Ribeiro
José Ribeiro Torres

José Teunas Freitas Nasci-
mento

Josué Miranda dos Santos
Kaline Maciele S. Monteiro
Leandra Laercia Ribeiro
Lucas Cristian de S. Paula
Luciana Costa Silva
Manoel Carneiro da Guia
Manoel Duarte de Melo
Marcos Robério Ribeiro
Monteiro

Agricultor
Professor

Agente Rural (Estado)
Agricultor
Secretario de Educacao

Agricultor
Técnico em Turismo
Agricultor

Agricultor
Capataz - Colénia Z-19 (Itaremal)

Professora
Professora

Vereador e Presidente da Camara de
ltarema

Pescador

Agricultor

Vereador

Zootecnista (Estado)

Funcionario Publico

Agricultor
Agricultor
Representante do Cmds de Itarema

Diretor Do Liceu de Itarema
Fiscal de Tributos
Pescador

Agente de Saude

Estudante

Vereadora

Professora

Estudante

Técnica em Agroindistria

Ag. Administrativo (Prefeitura)
Agricultor

Prefeito de Itarema



ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA
MIRAIMA

MIRAIMA

MIRAIMA

MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA

MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA

MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA

MIRAIMA

MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA
MIRAIMA

MIRAIMA
MIRAIMA

Maria Dina Tania S. Silva
Maria Inaira Raira da Silva
Maria Nair Soares

Rafael De Sousa Irineu
Raimundo Carneiro da Guia

Raimundo Marcilio de
Sousa

Raimundo Pereira da
Rocha

Weéndela Kesia Albuquer-
que

Zilda Rufino Alves Pires
Ana Carolina Montealver-
gue

Antonia Fagna Pinto de
Sousa

Antonio Mactlio Teixeira
Viana

Antdnio Nunes Bezerra
Antdnio Valei Magalhaes
Benedito Bezerra Filho
Cicero Leandro Bezerra
Costa

Davi Chaves de Farias
Elinaldo Teodosio Dutra
Francisco Antdnio Rodri-
gues

Francisco Assis
Francisco Flavio Goncalves
Francisco Lucas Pinto
Francisco Portugués de
Oliveira

Francisco Rodrigues Tei-
xeira

Jakcilene Teixeira Mota
Jerson Leandro Vieira
Joao Mario de Sousa
Joao Neris dos Santos
Joao Noélio Inacio Sousa
Joao Paulo

José Iran Magno Albuquer-
que

José Linhares Inacio
José Odilon Bezerra

Estudante

Secretaria de Turismo e Meio Ambien-

te
Agricultor

Secretario de Agricultura e Recursos

Hidricos

Agricultor
Estudante

Agente de Saude
Secretaria de Saude

Assentamento Aragao
Assentamento Boa Vista

Secretaria de Agricultura
Bom Jesus

Ouvinte

Ematerce

Secretaria de Agricultura
Vereador
Ouvinte

Secretaria de Agricultura
Santo Amaro

Secretaria de Agricultura
Assentamento Boa Vista

Sindicato dos Servidores Publicos

Amontada Velha

Ematerce

Ouvinte

Assentamento Carnaulbas
Vereador

Radialista

Sindicato dos Trabalhadores Rurais

Secretaria de Esporte
Amontada Velha
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TRAIRI

Jose Alves de Sousa

MIRAIMA José Wilson Mendes Agricultor
MIRAIMA Leonardo Linhares de Secretaria de Agricultura
Souza
MIRAIMA Liduina Antonia Custoddio Assentamento Santa Tereza
Goncalves
MIRAIMA Manoel Bezerra de Araljo  Angico
MIRAIMA Manoel Claudenor da Silva  Secretario de Agricultura
Teixeira
MIRAIMA Marcos Antonio Sales Vereador
MIRAIMA Marcos Pereira Braga Brotas
MIRAIMA Maria da conceicao Teixeira Riacho de Amontada
MIRAIMA Maria Eliane Oliveira da Educacao
Silva
MIRAIMA Pedro Eunardes Braga Piscicultor
Lima
MIRAIMA Pedro Sivino de Sousa Presidente dos Apicultores
MIRAIMA Raimundo da Mota Vascon-  Agricultor
celos
MIRAIMA Roberto Ivens Uchda Sales  Prefeito
MIRAIMA Severino Eleutério costa Recursos Hidricos
TRAIRI Ageu Barroso Pinto Ass. da Lagoa do Feijao
TRAIRI Aluisio Soares Pacheco Ass. Cérrego da Ramada
TRAIRI Amauri Ilha Gondim Xavier  Secretaria de infraestrutura
TRAIRI Antonio Aurenice B. Gomes Secretaria de Acao Social
m TRAIRI Antonio Carlos René dos Sindicato dos Trab. Agricultura Fami-
E Santos liar
E TRAIRI Antonio Paixao de Freitas Ass. Agua Boa dos Sales
() TRAIRI Antonio Pereira Neto CETRA
E TRAIRI Benedito Barbosa do Nas-  Ass. da Lagoa das Quintas
E cimento
l-éJ TRAIRI Benedito Firmo da Silva Ass. do Vieira dos Carlos
< TRAIRI Edmilsom Tomaz da Silva Ematerce
E TRAIRI Elza Geronimo do Nasci- Ass. do Purao
- mento
TRAIRI Fabio Moreira do Nasci- Secretaria de Turismo e Meio ambien-
mento te
TRAIRI Francisco Antonio da Silva  Ass. da Canaa
TRAIRI Francisco Eronildo dos Secretaria de Turismo e Meio ambien-
2 g Santos te
é = TRAIRI Francisco Ivanildo Moura Secretaria de Acao Social
2 é TRAIRI Geraldo Ferreira de Almei- Sindicato dos Trab. Agricultura Fami-
03 da liar
O O
5 /@ TRAIRI I[tamar Gomes de Sousa CMDS
& TRAIRI Izabel de Moura Pinto Ass. dos Agentes de Saude
TRAIRI Joao Batista de Santiago Secretario de Planejamento

Sindicato dos Trabalhadores Rurais



TRAIRI
TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI

TRAIRI
TRAIRI

José Dias de Sousa
Jose Paiva dos Santos

Jose Salvador do Nasci-
mento

Josefa Moreira de Paiva
Moura

Manoel Cordeiro dos San-
tos

Maria Aurineide Ferreira
dos Santos

Maria da Conceicao Alves
de Mesquita

Maria do Socorro de Castro
de Sousa

Maria Elita de Andrade
Lucas

Maria Helena de Freitas
Sales

Maria Ormezinda Barroso
Viana

Mariany dos Santos Souto
Nadila Rodrigues da Silva
Pedro Pereira de Freitas
Raimunda Furtado de
Almeida

Raimundo Neto Firmino
dos Santos

Sanclei de Sena da Silva
Stephan Couttw de Milao

SEMINARIO REGIONAL

ACARAU
ACARAU

FORTALEZA
FORTALEZA

IRAUCUBA
IRAUCUBA

Maria Gomes Do Nasci-
mento

Erlane Muniz de A Martins
José Teumas Ramos

Marcilio Caetano

Maria Eliane Sampaio
Cortez

Francisco Carlito Araujo
Maria Erilene Mota de
Souza

Ass. do Alto Sao Francisco

Secretaria de Turismo e Meio ambien-

te
Ass. do Padre Anchieta

Ass. de Manguinhos

Ass. da Cana Brava

Sindicato dos Trab. Agricultura Fami-

liar
Ass. do Urubu

Secretaria de Educacao
Ass. do Riachao

CEPAM

Assembleia de Deus
Secretaria de Educacao
Secretaria de Acao Social
Ass. da Lagoa das Quintas
Ass. do Riachao

Ass. da Oiticica

Secretaria de Acao Social

Grupo de escoteiros de Trairi

Assentamento Lagoa do Mineiro

3a. CREDE

Assoc. dos Trabalhadores de San-
to Antonio-.Atasa

Cogerh

Secretaria dos Recursos Hidricos

Vice —-Prefeito
Usuario
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IRAUCUBA

IRAUCUBA

IRAUCUBA
IRAUCUBA

ITAPIPOCA

ITAPIPOCA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

ITAREMA
ITAREMA

ITAREMA

Paulo Henrique dos Santos
Rodrigues

Raimundo Nonato Silva
Oliveira

Raimundo Rosa Juliao
Sinaria Daiane Cavalcante
Candeia

Francisco Rodrigues So-
ares

Maria Da Conceicao

Ana Paula Praciano
Antonio Augusto de Mes-
quita de Farias

Augusto Cesar Junior
Gomes

Carlos Antonio dos Santos
Carlos Lenno V. dos Santos
Cintia Meres da Silva
Fabiano da Silva dos San-
tos

Fernando Antonio de Car-
valho

Francisco Geovane dos
Santos

Francisco Antonio Rios
Francisco Antonio
Francisco Assis Costa
Janior

Francisco Carlos G.Santos
Francisco Clenio Marques

Francisco Perreira Da
Silva

Francisco Régis Araujo
Joao Carlos Junior
Joao Caubi Nascimento

Joao Vildes da Silveira
José Fereira de Sousa
José lvaldo Blesaby Frei-
res

Jose Gomes de Freitas
José Gomes de Sousa
José Gomes Silva Filho

José Landri de Sousa Alves

Usuario

Secretaria de Meio Ambiente

Associacao Comunitaria
Usuario

Cetra

SISAR

Sec. Acao Social Itarema
Assentamento Lagoa do Mineiro-
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