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Urbanizacao x Impactos na Drenagem

Ocupacao das margens de rios e lagoas
Desmatamento

Impermeabilizacao do solo

Canalizacao de cursos d’agua

Aterramento de areas de amortecimento de cheias
Aterramentos de recursos hidricos

Alteracoes no relevo — terraplanagem, escavacoes,

aterros — mudancas na drenagem das aguas



Urbanizacao x Impactos na Drenagem

Uso inadequado de areas de recarga de aquiferos
Ocupacao de encostas

Ocupacao de dunas

Destruicao de manguezais

Disposicao inadequada de residuos solidos



Taxa de escoamento
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Fonte: Mota (2011). Adaptado de Terrence Institute (1994).




AlteracOes na drenagem
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Ocupacéao usual de
margens de rios em
areas urbanas

(Foto: Zanone Fraissat — Folhapress)

Inundacao no Rio Tieté —
S&do Paulo f*°

https://revistaembarque.com



Canalizacao de Rios

Uma pessoa morreu em enchente no Crato;
familias sao retiradas de area de risco.

Diario do Nordeste — 19/03/2019



ea a ser “urbanizada”

“Urbanizacao” de margem do Rio Acarau — Sobral, Ceara



“Urbanizacao” de margem do Rio Acarau — Sobral, Ceara







Diario do Nordeste, 30/04/09

Museu Madi
Margem esquerda do Rio Acarau — Sobral, Ceara.



Aterramento de Recursos Hidricos
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Reducao da capacidade de armazenamento e
de escoamento das aguas



Ocupacao / Destruicao de Dunas

Reducé&o darecarga de aquiferos / Aumento do escoamento superficial



Destruicao de Manguezais

Mudancas no escoamento e
acumulacao das aguas



Ocupacao de Encostas
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http://f.i.uol.com.br/fotografia/2016/03/11/594494-970x600-1.jpeg




Residuos solidos x Galerias de aguas pluviais

https://marlybello.blogspot.com/2017/04/
bueiro-entupido-o-que-fazer-para-
evitar.html

(Revista Limpeza Publica)



Como a populacao deve cooperar

Observando a legislacao vigente (Ex. Codigo
Florestal / Legislacao Municipal)

Respeitando, 0 maximo possivel, a drenagem
natural das aguas

Destinando adequadamente os residuos solidos

Adotando solucdes sustentaveis para a drenagem
urbana



Areas de Preservacao Permanente nas Margens
de Recursos Hidricos

Cursos d’agua e reservatoérios naturais
Codigo Florestal: Lei n®12.651/2012



Codigo Florestal - Cursos d’Agua

Largura da calha do
leito regular — L (m)

Largura da faixa de
preservacao —d (m)

<10 30
10 a 50 50
50 a 200 100
200 a 600 200

> 600 500

Leito regular: a calha
por onde correm
regularmente as
aguas do curso
d'‘agua durante o
ano.



Codigo Florestal - Lagos e Lagoas Naturais

Areas de

Preservacao
Permanente d > 30,00 m — areas urbanas

d > 100,00 m — areas rurais




Protecao do Escoamento Natural e da

Infiltracdo das Aguas

Retencao, ao maximo,
das aguas na bacia




Protecdo da Drenagem Natural / Infiltracdo das Aguas

Preservacao, sempre que possivel, do sistema de drenagem
natural das aguas.

Aumento das areas verdes publicas.

Uso de pavimentacao permeavel em
ruas, patios, estacionamentos, etc.

Areas permeaveis dentro dos lotes
(“taxa de permeabilidade”)

- Sistemas de retencéo da agua (bacias
de detencao)

http://gl.globo.com/to/tocantins/noticia/2015/01



Passeios com faixa permeavel

Fortaleza - CE
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(CANHOLI, 2015)



Canteiro central com area permeavel

1

Foto: Suetdbnio Mota



Retencdo da Agua nos Lotes

Taxa de Permeabilidade

Garantir a infiltracdo da agua dentro dos lotes

Taxa de Ocupacao
X

Taxa de Permeabilidade



Retencdo da Agua nos Lotes

Captacao / Acumulacao
de aguas de chuvas (Cisternas)

Rio de Janeiro — Decreto n° 23.940, de 30.01.2004

Obrigatdria, nos empreendimentos que tenham area
Impermeabilizada superior a quinhentos metros
guadrados, a construcao de reservatorios que
retardem o escoamento das aguas para arede de

drenagem.



Telhados
armazenadores

(telhados verdes)

(Marcio Baptista— UFMG)

(CANHOLI, 2005)




Infiltracao da agua da chuva no lote

(Bacia de percolacao)
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Educacao Ambiental
- Dos administradores publicos

- Da populacéo em geral

v

Solucéo Sustentaveis de Drenagem
Urbana



Obrigado

suetonio@ufc.br



