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@BNT COPROCESSAMENTO E ECONOMIA CIRCULAR

TRANSFORMAR residuos em RECURSO é chave para uma economia circular, tendo a industria
do cimento muito a contribuir na geracdo de SOLUCOES sustentdaveis para a sociedade.
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@BNT HIERARQUIA DE GESTAO DE RESIDUOS

Prevencao
Evitar a geracao
de residuos

RECUPERAGCAO { PNRS 12.305/10 ]

Reducao
Diminuir a demanda por
matérias-primas

Reuso
Maximizar a vida util dos materiais

Reciclagem
Reprocessarresiduos

DISPOSIGAO



INDUSTRIA DO CIMENTO

COPROCESSAMENTO



@BNT COPROCESSAMENTO — DEFINICAO

Tecnologia de destinacao final de residuos em fornos de cimento que
nao gera novos residuos e contribui para a preservacao de recursos

naturais, por substituir matérias primas e combustiveis fosseis no
processo de fabricacao do cimento.
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1.450°C 7502C a 1.250°C

Operagao
combinada




@BNT COPROCESSAMENTO — FORNO DE CIMENTO

Controle de
Emissées 24 horas

4 Agu A parte organica dos residuos
é completamente destruida pelas

altas temperaturas, atmosfera
alcalina e tempo de permanéncia no

Regido de queima forno

Temperatura de
1450°C

Chama: Temperatura
superior a 2000°C

A parte mineral é fundida e
incorporada a estrutura
cristalina do clinquer

0
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ASPECTOS LEGAIS

ESTADUAIS

FEDERAIS

RS: Resolug¢do 02/2000 e Portarial6/2010

Lei 12.305/10 — Politica Nacional Residuos
Solidos

* PR: Resolu¢do 76/2009,016/14,Portaria
202/2016 e 109/21

« CONAMA 499/2020

* SP: Norma Técnica P4.263/2003 e Resolugao
SIMA 47/2020

CONAMA 316/2002

CONAMA 382/06 e 436/2011 . _ :
MG: Deliberacdo Normativa 154/2010

Portaria interministerial N 274 . :
GO: Instru¢do Normativa 11 e 12/2016

ABNT NBR 16849:2020
RJ: Diretrizes 1311/1994 e 1314/2002

Proibido Aterrar - Residuos de alta inflamabilidade
FEPAM 016/2010
IAP N2 212 /2019




@BNT RESOLUCAO CONAMA 499/20

Art. 12 Esta Resolucao aplica-se ao licenciamento da atividade de
coprocessamento de residuos em fornos rotativos de producao de
clinquer.

§ 12 Esta Resolucao nao se aplica a residuos radioativos,
explosivos e de servicos de saude, ressalvados os medicamentos,
residuos provenientes do processo de producao da industria
farmacéutica e os que tenham sido descaracterizados em razao
de submissao a tratamento que altere suas propriedades fisicas,
fisico-quimicas, quimicas ou biologicas.



@BNT COPROCESSAMENTO
Contribuindo Para Um Mundo Melhor!

Ambiental Social

« Preserva recursos naturais « Gera empregos diretos e indiretos

« Reduz emissOes dos gases que causam o efeito « Contribui para a erradicacao de lixdes

estufa

« Possibilita o crescimento de outras tecnologias

adequadas de destinacao

Economico

« Aumenta a vida util de aterros sanitarios

« Reducao com gastos em saude publica

« Diminui custos de energia térmica




EVOLUCAO DO
COPROCESSAMENTO



@BNT COPROCESSAMENTO — EVOLUCAO

Evolucéo dos residuos coprocessados em fornos de cimento (2000-2019) em t

(1000 t)
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2000 a 2019: Aproximadamente 16 Milhdes de toneladas

Fonte: Panorama de Coprocessamento 2020




@BNT MATERIAS PRIMAS ALTERNATIVAS — 2019

Cerca de 176 mil toneladas de matérias primas alternativas foram coprocessadas

Matéria Prima Alternativa
(porcentagem em toneladas)

A utilizacao de residuos como
matéria prima alternativa, reduz
o impacto ambiental e prolonga
a vida util das jazidas.
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@BNT COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS - 2019

1,466 milhoes de toneladas de residuos coprocessados

Substituigﬁo térmica= 16,20% Combustiveis fosseis alternativos

Residuos
Classe |
(Blend)

. 38%

Combustiveis
fosseis alternativos |

12%
o Combustiveis Oleo usado
2%
Féssel%‘;:“"‘ado) Combustiveis de biomassa (residuos)

Combustiveis de
biomassa (Residuos)
4%, Agricolas,
organicos

.. 28,8%
Combustiveis de

biomassa
7%

= et e



am POTENCIAL DE UTILIZACAO NO BRASIL
7 Reciclagem
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ROADMAP - 2020 / 2050

PILAR COPROCESSAMENTO
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TRANSICAO PARA O BAIXO CARBONO NA
INDUSTRIA DO CIMENTO

Mt CO, kg CO,/t cimento
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HE Adicoes e substitutos de dinquer (69%) I Efidéncia energética (9%) o emmemm  Emissdo especifica

(kg CO,/t cimento)

B Combustiveis alternativos (13%) ey | Tecnologias inovadoras e CCUS (9%)



@BNT PILARES DA SUSTENTABILIDADE

Quando falamos especificamente em Mudancas Climaticas e reducao de Gases de
Efeito Estufa, existem 3 principais pilares que respondem pela maior parte da reducao
das emissdes do setor.

b

Combust.
Alternativoes

-

Reducéao
de CO,

Eficiéncia Adicoes
Energetica Ao Cimento



@BNT COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

100% -+

« Aumento do Coprocessamento
de Residuos de 8% (2014) para 80% -
44% (2050)

— Principalmenteresiduos sélidos

urbanos (RSU) e residuos industriais nao
perigosos

60% -

40% -

« Aumento do uso de Biomassas
de 7% (2014) para 11% (2050)

- Ex.:lodos de ETE; residuos agricolas

como palha de arroz, casca de babacu,
carocosde acai, etc. 0% - . - - - -

2014 2020 2030 2040 2050

20% -

® Pneus ® |[ndustriais (Blend) ™ N&o Perigosos ® Municipais (RSU)



Q) DE QUE FORMA CHEGAREMOS LA?

Tecnologia e mercados maduros

\ 4
Blend — Classe 1 Pneu inservivel Moinha




o DE QUE FORMA CHEGAREMOS LA?

Novos Projetos e solucoes

Lodo de esgoto CDRU Biomassa - Agronegdcio




NORMALIZACAO
NACIONAL E INTERNACIONAL



@BNT NOVA VISAO PARA AS NORMAS DE RESIDUOS




Wl ESTRUTURA DA ABNT/CEE-246

ABNT/CEE-246
GRUPOS DE TRABALHO

GT 1 — Tecnologias de GT,2 - RO 0 GT 3 - Armazenamento
S Residuos e Amostragem .
Destinacao de Residuos e Aterros
GT 4 — Gerenciamento GT 5 - Residuos de GT 6 — Manufatura e
de Residuos Transportes Logistica Reversa
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ABNT - Assouacho B
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NORMA E PROJETO

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16849
T

Residuos sélidos urbanos para fins energéticos —

Requisitos

Urban wasts for energy recovery — Requirements

ICS 13.030.10

NORMAABNT

Residuossoélidos urbanos parafins
energeéticos

Norma ABNT ja publicadaem 2020

Estabelece requisitos para geracao de
energia a partir de residuos solidos
urbanos

Avalia e consideratodaa cadeia de
valor do processo, dando rastreabilidade

Alinhado com a nova visao de residuos
vinculado a Economia Circular

ABNT - EXEMPLOS

AENTICE-XXX
PROJETO DE NORMA ABNT NBR X000
ABR M

Residuos sélidos perigosos para fins energéticos - Requisitos
Harardous wasle for anergy recovery - requiramanis

Prefacio

M Azsociagio Brasieia de Mormas Técnicas (ABNT) & o Foro Madonal de Normalizacho. As Mormas
Brovsileirns, qumdhmﬂmmMﬂnhumWLdmmlmmh
Mommalzsgho Setorial (ABNT/OMNS) & das Comissies da Estudo Espaciais (ABNT/CEE), s&a elaboradas
por Comissfes de Estude (CE), formadas pelas partes interessadas no fema objelc  da normalizachio.

Os Dooumantos Técnicos ABNT siio slaborades conforme as regras da ABNT Dinsthva 2.
A ABNT chama a sfengic para que, apssar de ter sido scliciada manifastaglio schre evantuais direitos de

patenies durants & Corsulia Madonal, estes podam occorrer @ devem ser comunicados & ABNT  a
gualguer momenta (Lei n® 8278, de 14 de maio de 1986).

ormas Intamadicrais {150 & IEC), slo valuntdrios &
firas. Oan-ﬂ.rnm!.mT&crthhfrrﬂumbwmn

PROJETO DENORMAABNT
m“m*mﬁnwhm
Residuossolidos perigosos parafins S —
energéthOS .02 Projetn circulou sm Consulia Madonal corforme

Projetoiniciadono GT 1 — Tecnologias
de Destinacao.

foy recovary from harsrdous westes with or withou!
f the mspacts of westes aigibiity; data record and
oy recovery (HWER]; sampling mnd lot formation:
anevgy recovesy plovits (ERPs). as fusiroded in fa

Estabelece requisitos para geracao de
energia a partir de residuos solidos
perigosos.

Avalia e consideratoda a cadeia de

valor do processo, dando rastreabilidade

Alinhado com a nova visao de residuos
vinculado a Economia Circular




@BN]‘ PROGRAMA DE TRABALHO DIVIDIDO POR GRUPOS

» GT 1 Tecnologias de Destinacao

NumeroNorma Titulo

Nova NBR Recuperacao energética de residuos solidos perigosos — Requisitos

ABNT NBR 13741:1996 | Destinacaode bifenilas policloradas

ABNT NBR 16849:2020 | Residuos sélidos urbanos para fins energéticos — Requisitos

Incineracao de residuos solidos perigosos — Padrdes de desempenho —
Procedimento

» GT 2 Classificagcao de Residuos e Amostragem

ABNTNBR11175:1990

NumeroNorma Titulo
ABNT NBR 10004:2004 | Residuos sdlidos — Classificacao
ABNT NBR 10005:2004 | Procedimento para obtencao de extrato lixiviado de residuos sélido

ABNT NBR 10006:2004 | Procedimento para obtencao de extrato solubilizado de residuos sdlidos
ABNT NBR 10007:2004 | Amostragem de residuos soélidos




@BN]‘ PROGRAMA DE TRABALHO DIVIDIDO POR GRUPOS

» GT 3 Armazenamento de Residuos Industriais e Perigosos

NumeroNorma Titulo

Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcao e operacao -

ABNTNBR 10157:198 .
Procedimento

ABNTNBR12235:1992 | Armazenamento de residuos solidos perigosos - Procedimento

Armazenamento de residuos classes Il - nao inertes e Il - inertes —
Procedimento

Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes
para projeto, implantacao e operacao

Apresentacaode projetosde aterrossanitarios de residuos solidos urbanos—
Procedimento

Residuos sdlidos urbanos— Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes
para localizacao, projeto, implantacao, operacao e encerramento

ABNTNBR11174:1990

ABNTNBR15113:2004

ABNT NBR 8419:1992

ABNT NBR 15849:2010




@BN]‘ PROGRAMA DE TRABALHO DIVIDIDO POR GRUPOS

» GT 4 Destinagao final

NumeroNorma Titulo
Gerenciamento de residuos — Principios, diretrizes e requisitos (titulo
Nova NBR nels P a (
provisorio)
Nova NBR Ecopontos e Ecoparques— Diretrizes

» GT 5 Residuos de transportes

NumeroNorma Titulo

Nova NBR Residuos de transportes

» GT 6 Logistica e manufatura reversa

NumeroNorma Titulo

Residuos de equipamentos eletroeletrénicos — Requisitos para atividade de
manufatura reversa

ABNTNBR16156:2013




Q) 1SO/TC 300 — RESIDUOS SOLIDOS

= Secretaria: Finlandia
= Criagcao: 2015

Escopo: Normalizacao de materiais sélidos recuperados, incluindo combustiveis solidos
recuperados, de residuos nao perigosos para fins de utilizacao (recuperacao e reciclagem) em um
processo seguinte. Cobre o material desde o ponto de aceitacao até o ponto de entrega e o
proximo estagio de processamento.

Membros: Estrutura:

-CAG Conselho consultivodo TC

- WG 1 Terminologia e garantia de qualidade

- WG 2 Especificacao e classes

- WG 3 Amostragem e preparacao de amostras

- WG 4 Testes fisicos e mecanicos

* A ABNT/CEE 246 acompanha os trabalhos do - WG 5 Testes quimicos e determinacao do teor de biomassa
1SO/TC 300 - WG 6 Segurancga de combustiveis sélidos recuperados

- 20 membros P (Brasilé membro P)
- 17 membros O

- 12 normas desenvolvidas

- 04 normas em desenvolvimento



Q) ISO/TC 323 — ECONOMIA CIRCULAR

= Secretaria: Franca
= Criacao: 2018

Escopo: Normalizacao no campo da Economia Circular para desenvolver estruturas, orientacoes,
ferramentas de suporte e requisitos para a implementacao de atividades de todas as
organizacoes envolvidas, para maximizar a contribuicao para o Desenvolvimento Sustentavel.

= Membros:
- 70 membros P (Brasilé membro P)

Reunides:

- 14 membros O . = 12 Reunido do ISO/TC 323
- 07 normas em desenvolvimento Paris. 20 a 22 de maio de 2019

. . ~ e . = 23 Reunido do ISO/TC 323

= Participacao brasileira: Virtual, 15 a 19 de junho de 2020
- ABNT/CEE-323 —Economia Circular - \3/‘?‘ Relfngo |§%ch323_ e 2001
. . . tual,

- Membro do Chairs Advisory Group (Grupo Consultivo do TC) el 2o @ 2o A Janero ae
- Coordenagdode 2 grupos de trabalho (WG) = Proximas reunides:

Japao (2022) e Brasil (2023) - datas a
definir



i)

Estrutura:

Normas em desenvolvimento

Grupo Focal da COPANT (Comissao Panamericana de Norma Técnicas) em Economia Circular: Coordenacao brasileira

ISO/TC 323 — ECONOMIA CIRCULAR

WG 1 - Terminologia, principios, estruturas e norma de sistema de gestao
WG 2 - Abordagens praticas para desenvolver e implementar a Economia Circular
WG 3 - Medindo e avaliando a circularidade

WG 4 - Economiacircular na pratica: feedback da experiéncia
WG 5 - Data sheet de circularidade do produto

Joint ISO/TC207/SC5 - 1SO/TC323JWG 14 - Secondary materials

ISO/WD 59004 — Framework and principles for implementation

ISO/WD 59010 — Guidelines on business models and value chains

ISO/WD 59020.2 — Measuring circularity framework

-< ISO/CD TR 59031 — Performance-based approach — Analysis of cases studies
ISO/DTR 59032.2 — Review of business model implementation

ISO/AWI 59040 — Product Circularity Data Sheet

ISO/AWI 59014 — Secondary materials — Principles, sustainability and traceability requirements



Obrigado!

Mario William Esper
Presidente da ABNT
presidencia@abnt.org.br
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