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Apresentacao

Oacessoao ensino superior tem sido um grande desafio para os jovens que
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Dessa forma, estamos disponibilizando as apostilas produzidas pelos pro-
fessores do Alcance.Enem, em formato fisico e virtual para que os alunos de For-
taleza e dos municipios cearenses possam acompanhar as aulas que sao minis-
tradas de forma presencial no Auditério do Anexo Il da Assembleia Legislativa e
transmitidas, em tempo real, pela internet e TV Assembleia.

Acreditamos que esse material didatico servira para facilitar o ingresso nas
instituicdes de ensino superior aos nossos alunos, permitindo que isso seja rever-
tido em sucesso profissional e ascensao social para todos que participam de tao
valorosa acao social da Assembleia Legislativa.

Deputado José Sarto
Presidente da Assembleia Legislativa do Estado do Ceara
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MODULO IV

INTERPRETAGAO TEXTUAL

“Acima de tudo Euclides exaltava o papel crucial do
agenciamento histérico da populacao brasileira. Sua
maior aposta para o futuro do pais era a educacdo em
massa das camadas subalternas, qualificando as gen-
tes para assumir em suas préprias maos seu destino e
o do Brasil. Por isso se viu em conflito direto com as
autoridades republicanas, da mesma forma como ou-
trora lutara contra os tiranetes da monarquia. Nunca
haveria democracia digna desse nome enquanto pre-
valecesse o ambiente mesquinho e corrupto da ‘repu-
blica dos mediocres'(...). Gente incapaz e indisposta a
romper com as mazelas deixadas pelo latifundio, pela
escravidao e pela exploracao predatéria da terra e do
povo. (...) Euclides expds a mistificacao republicana de
uma ‘ordem’ excludente e um ‘progresso’ comprome-
tido com o legado mais abominavel do passado. Sua
morte precoce foi um alivio para os césares. A histéria,
porém, orgulhosa de quem a resgatou, ndao deixa que
sua voz se cale”

(Nicolau Sevcenko, O outono dos césares e a primavera da histéria. Revista da USP, Sao Paulo, n. 54,
p.30-37, jun-ago 2002.)

QUESTAO 01 (HAB - 23) - Em ensaio publicado em
2002, Nicolau Sevcenko discorre sobre a repercussao
da obra de Euclides da Cunha no pensamento politico
nacional. O autor apresenta um argumento que emba-
sa a posicao atribuida a Euclides da Cunha em relacao
ao lema da Bandeira Nacional, em que:

a) resgata o poder da palavra “ordem”, que sugere
um planejamento social, enquanto “progresso”
infere ao contemporaneo.

b) demonstra que o vocabulo “ordem” infere ao
contexto de organizagdo, e “progresso” remete a
modernidade da nacao.

c) expde a ilusao republicana de “ordem”, que re-
mete a marginalizacdo, e o “progresso” que nao
rompe com o poder aristocratico.

d) retrata a mistificacdo de uma “ordem” que impode
resisténcia aos excluidos, enquanto “progresso”
remete a forca moderna social.

e) impde ao vocabulo “ordem” uma forca divina ex-
traida nas mazelas sociais, e ao “progresso” uma
fraqueza imposta a sociedade.

QUESTAO 02 (HAB - 16) - “A ciéncia pode classificar
e nomear todos os 6rgaos de um sabia mas nao pode
medir seus encantos. A ciéncia nao pode calcular quan-
tos cavalos de forca existem nos encantos de um sabia.
Quem acumula muita informacao perde o condao de
adivinhar: divinare. Os sabias divinam”.

(Manoel de Barros, Livro sobre nada. Rio de Janeiro: Record, 1996, p. 53.)

O poema de Manoel de Barros e foi publicado no Livro
sobre nada, de 1996. Nele o poeta faz um jogo com os
sentidos do verbo “adivinhar” e da sua raiz latina divi-
nare por meio:

a) da construcao neolégica que descaracteriza a ci-

éncia por meio de um contexto semantico, em que
o poder divino torna explicativo o vocabulo divinare.

b) do neologismo verbal que caracteriza o canto
do sabid no jogo formal semantico-discursivo
apontando um limite para os poderes da ciéncia.

¢) do jogo semantico-sintatico que discorda da for-
ca cientifica que expde suas informacdes sem
precisao e distorcidas.

d) da linguagem referencial como aquela que conse-
gue extrapolar o ambito estritamente subjetivo da
realidade, como é o caso da linguagem cientifica.

e) da linguagem cientifica que prescinde da des-
construcao, ja que se alimenta da visao subjetiva
do real, como no caso do vocabulo divinam.

Aviso aos naufragos
Esta pagina, por exemplo, ndao nasceu para ser lida.
Nasceu para ser pdlida, um mero pldgio da lliada,
alguma coisa que cala, folha que volta pro galho,
muito depois de caida. (...)
LEMINSKI, Paulo. Distraidos venceremos. Sao Paulo: Brasiliense. 2002.

QUESTAO 03 (HAB - 16) - Nos versos de Leminski, a
linguagem é responsdvel pelos efeitos sonoros expres-
sivos. Um desses efeitos é a aliteracdo presente na pas-
sagem:

a) “esta pagina”.

¢) “volta pro galho”.

e) “depois de caida”.

b) “para ser lida".
d) “plagio da lliada”

QUESTAO 04 (HAB - 1) - Do narrador seus ouvintes: —
Jo Joaquim, cliente, era quieto, respeitado, bom como
o cheiro de cerveja. Tinha o para nao ser célebre. Como
elas quem pode, porém? Foi Adao dormir e Eva nascer.
Chamando-se Liviria, Rivilia ou Irlivia, a que, nesta ob-
servacao, a Jo Joaquim apareceu. Antes bonita, olhos
de viva mosca, morena mel e pao. Alids, casada.

Desenredo’, de Guimaraes Rosa

Na passagem do conto Desenredo, de Guimaraes Rosa,
a expressao “Foi Adao dormir e Eva nascer” qualifica a
mulher como alguém suspeito, que surge repentina-
mente. A frase em destaque faz uso de um recurso ex-
pressivo:
a) personificar o sentimento de ingratidao feminino.
b) esclarecer o valor denotativo da passagem biblica.
C) exagerar quanto ao aspecto da fidelidade feminina.
d) reforcar o compromisso com a linguagem surreal.
e) suavizar a visao sobre a transgressao feminina.

QUESTAO 05 (HAB-1) -

e
TUITEM BEM OU TUITEM T
_MAS TUITEM DE mim

o R

ih

isponivel em: https://aj . press.com/20 d Acesso em 9 set. 2016.
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Para-choques de caminhao sao construidos com uma QUESTAO 08 (HAB - 19) -
mensagem, muitas vezes, bastante interessante. Um
ditado popular com o uso de termos oriundos do uni- Vocé ¢ do tipo que SALVA,
verso das novas tecnologias serviu para construcao da

frase desse para-choque. Reinterpretando-o pode-se

a) garante ao texto a construcao de um viés inter-
pretativo Cémica. Ja doou sangue hoje?

b) dificulta o acesso ao texto por quem nao domina
o vocabulario tecnolégico.

¢) restringe o0 acesso ao texto por publico ndo espe-
cializado em caminhdes.

d) torna o texto apropriado para profissionais da
area da informatica.

e) atrapalha a disseminacao da terminologia origi-
nal da &rea da informatica

A peca publicitaria exemplifica o uso da linguagem em
que predomina a funcdo que:
a) informa a respeito de cada tipo sanguineo e seus
respectivos doadores.
b) expressa seus sentimentos em relacao as pessoas
que precisam de doacao.
¢) mostra as gotas de sangue com o objetivo de dis-
correr sobre os tipos de sanguineos.
d) apela para que outras pessoas sejam doadores
de sangue.
e) testa o canal de comunicacdao sem desenvolver
um assunto corrente.

QUESTAO 06 (HAB - 3) -
Mmoo

QUESTAO 09 (HAB - 19) - Falha em subestacio dei-

NAO SEJA VITIMA DO ALCOOL. " . y xa Fortaleza sem energia durante madrugada - Os
SEU CARNAVAL NAO PRECISA ACABAR ASSIM. . .
SEJA VOCE A MUDANGA NO TRANSITO. fortalezenses ficaram sem energia durante alguns mi-
Disponivel em: < http://reportereduandersilva.blogspot.com.br/2014/02/campanha-carnaval-2014- nutos da madrugada deste domingol '|'| Segundo a
-evite-acidentes.html > Acesso em 09 set 2016 . L, T ,
Companhia Enérgitica do Ceard (Coelce), uma falha na
O cartaz pertence a uma campanha sobre o transito subestacédo do bairro Pici, em Fortaleza, causou a inter-
e exerce uma funcao social ao orientar os motoristas rupcao do fornecimento de energia. A empresa afirma
quanto ao (a): que o problema afetou apenas bairros da regido oeste
a) crescente numero de menores dirigindo automéveis. do municipio. A falha de energia repercutiu nas redes
b) crescente numero de condutores de veiculos. sociais. Varias pessoas relataram em postagens no Fa-
C) CUIdadO com O uso daS Cade|r|nhas InfantIS. Cebook que Viram um ”claréo no Céu" Seguido da que_
d) manutencao preventiva do veiculo. da. Conforme O POVO Online apurou, a queda também
e) ConSCIentlzagaO e reSpeItO as |eIS de transito. afetou lo) mun|c|'p|o de Caucaia, na Reg|éo Metropoh_
. tana de Fortaleza (RMF). “Falta de energia ocorreu por
QUESTAO 07 (HAB - 16) - As aparéncias revelam: volta de 22 horas e s6 agora as 8 horas que voltou ao
Afirma uma Firma que o Brasil confirma: “Vamos subs-  normal”, disse um morador de Caucaia. Moradores da
tituir o Café pelo Aco” Vai ser durissimo descondicionar Parquelandia relataram que houve, pelo menos, duas
o paladar. Nao ha na violéncia que a linguagem imita falhas durante a madrugada. Nos bairros Messejana
algo da violéncia propriamente dita? e Barra do Ceara, o tempo sem energia foi de 10 a 15
CACASO. Lero-lero. Sdo Paulo: Cosac Naify, 2012. p. 156 minl Segundo relatos. O reStabeleCimentO, conforme a
tisticas tipicos da poesia marginal. O autor faz uso de malizado em até 16 minutos. As causas estdo sendo
varios recursos poéticos, privilegiando o uso da: apuradas pela empresa.
. ! . . L. : Dispinivel em: < http://www.opovo.com.br> Acesso em: 11 set. 2016
a) prosopopeia, ao atribuir caracteristicas humanas o X .
ao café e ao aco. A no:tlaa € um genero textual em que predomina a
b) sinestesia, ao apresentar o paladar como um dos ~ funcao referencial da linguagem. No texto, essa predo-
cinco sentidos. minancia eV|E:|enC|a—se pel?(a):
¢) paronomasia, ao extrair expressividade de pala- a) utilizacao de expressGes que servem apenas para
vras com semelhanca fénica testar o canal de comunicacao. '
d) hipérbole, ao exagerar na subjetividade dada a violéncia. b) emprego de expressoes capazes de comunicar as
e) antitese, ao constar duas palavras como sentidos angustias e anseios do emissor. .
contrarios. ¢) construcao de questionamentos sobre a manipu-

lacdo do cédigo linguistico.

08
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d) recorréncia de verbos no modo imperativo para
convencer o leitor.

e) uso da imparcialidade para garantir a objetivida-
de da informacao.

QUESTAO 10 (HAB - 23) - Que tal sacar 4gua em vez
de dinheiro do caixa eletrénico? A provincia de Punjab,
no Paquistao, ganhard uma mdaquina chamada Wrind.
Com a ajuda de um cartao de crédito, os cidadaos po-
derdo coletar até 30 litros por dia do aparelho. A tec-
nologia é do Laboratério de Inovacdes para Aliviar a
Pobreza de Lahore (IPAL Lab, na sigla em inglés), em par-
ceria com o governo de Punjab e a empresa Saaf Pani.

DARAYA, Vanessa. Nova tecnologia distribuird dgua potdvel no Paquistao. Superinteressante, Sdo Paulo,
20 maio 2015. Disponivel em: Acesso em: 11 set. 2016. (adaptado)

Considerando o tema, a forma e o meio pelo qual é o
texto é veiculado, pode-se inferir que seu principal ob-
jetivo é:

a) alertar sobre o problema da falta de dgua no Pa-
quistdo, apresentando-o como uma excecdao em
um mundo de tantos recursos hidricos.

b) convocar o leitor a engajar-se em alguma ac¢ao
contra a falta de 4gua, a partir da divulgacao de
dados cientificos alarmantes.

¢) divulgar acdes recentes de combate a escassez
de recursos hidricos, aliadas ao processo de dis-
seminagao do saber tecnolégico.

d) demonstrar que a falta de dgua podera gerar
uma série de problemas crénicos na area da sau-
de publica paquistanesa.

e) esclarecer questdes cientificas ligadas ao univer-
so das novas tecnologias e desprovidas de didlo-
gos com a area dos recursos hidricos.

QUESTAO 11 (HAB - 17) - [..] Agora que estou mescla-
da com o povo, fico observando os tipos de pessoas,
classificando os seus carateres. Ha os tipos trapaceiros
fantasiados de honestos. Sdo os cinicos. Tém duas fa-
ces. [...] Sonham com o impossivel, aludindo a cada ins-
tante: — Se eu tivesse dinheiro... Penso que eles devem
dizer assim: — “se eu tivesse coragem para trabalhar”.
Estou ficando nervosa com os aborrecimentos didrios.
Tem dia que nao escrevo por falta de tempo. [...] O que
sei dizer é que a minha vida estd muito desorganizada.
Estou lutando para ajeitar-me dentro da casa de alvena-
ria. E ndo consigo. Minhas impressées na casa de alvena-
ria variam. Tem dia que estou no céu, tem dia que estou
no inferno, tem dia que penso ser a Gata Borralheira.

JESUS, Carolina de. Casa de alvenaria: didrio de uma ex-favelada. Sdo Paulo: Livraria Francisco Alves, 1961.

Na passagem acima da obra, da obra Casa de Alvena-
ria, a autora expressa seu tom confessional em primei-
ra pessoa, revelando uma concepcao de relacdo huma-
na marcada pela:
a) apropriacao do senso de altruismo e solidarieda-
de.
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b) exaltacao da trapaca nas relagdes sociais.
¢) valorizacao da honestidade e da seriedade.
d) despreocupacao com o aspecto financeiro.
e) utilizacao de falsa caracterizacao social.

QUESTAO 12 (HAB - 26) -

SE SERVE PRA VOCE,
TAMBEM SERVIRA PRA
QUEM TEM FRIO.

+ CRUZVERMELA Procuro a Fillal mafs
I!M_SIIEII:M praxima de vock!

Na peca publicitaria acima, o autor fez uso de estraté-
gias que visam a adesdo de doadores. Essas estratégias
decorrem de marcas linguisticas que manifestam:

a) uso de jargao técnico, a exemplo do emprego das
formas nominais “agasalho” e “doacao”.

b) predominio de linguagem regionalista, como em
“Com a Cruz Vermelha o calor é de qualidade!”.

¢) acentuado grau de formalidade, a exemplo de
“Separamos as doacbdes nos tamanhos certos
para quem passa frio”.

d) concessao ao registro mais informal e a interlocu-
¢do, como em “Se serve pra vocé, também servi-
ra pra quem tem frio”.

e) rigidez quanto aos preceitos normativos da lin-
gua, conforme o uso do imperativo em “Procure
a filial mais préxima de vocé!”.

QUESTAO 13 (HAB - 1) - “Por que era que eu estava
procedendo a toa assim? Senhor, sei? O senhor va pon-
do seu perceber. A gente vive repetido, o repetido, €,
escorregavel, num mim minuto, jd estd empurrado
noutro galho. Acertasse eu com o que depois sabendo
fiquei, para de la de tantos assombros... Um esta sem-
pre no escuro, sé no ultimo derradeiro é que clareiam a
sala. Digo: o real nao esta na saida nem na chegada: ele
se dispde para a gente é no meio da travessia.

Grande Sertéo: veredas; Guimarées Rosa

Na obra Grande Sertdo: veredas, Guimaraes Rosa sur-
preendeu a critica e o publico em virtude da origina-
lidade de sua linguagem e de suas técnicas narrativas
que davam voz ao homem do sertao por meio do foco
narrativo em 12 pessoa, além do emprego do discurso
direto e o discurso indireto livre. No fragmento extrai-
do da obra, para expressar seu pensamento, a persona-
gem fez uso do género textual:

a) ditado popular, por tratar de fatos do cotidiano
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sob a 6tica do banal.

b) fabula, por apresentar uma licao de moral por
meio de fatos mérbidos.

¢) aforismo, por expor de forma breve e doutrinal a
esséncia de uma ideia.

d) didrio, por trazer lembrancas pessoais da sua
condicao de morto narrador.

e) noticia, por informar sobre um acontecimento li-
gado ao seu modo de agir socialmente.

QUESTAO 14 (HAB-3) -
- _catadoLeitor = ccsoaiomaigors comor
Caes de ruas

Em resposta & leitora que ligou para este conceituado jomal
reclamando sobre os cées abandonados que circulam pelo centro
(coluna Rapidas, dia 10/08), posso esclarecer-lhe que assim como
os Direitos Humanos protegem desde um cidadgo idéneo até um
assassino de alta periculosidade, os animais , mesme em sifuagdo
de rua, sdo tutelades pelo Estade, Decreto 24.645/34, art. 1° e 2°,
paragrafo 3°, defendidos pela comunidade de bem e entidades de
proteéo animal, além de serem legalmente amparados pela Lei n®
13.193 de 30 de Junho de 2008. E proibida a captura de animais, com
excegéo daqueles realmente bravios e agressivos, sendo que para
isso & obrigatorio apresentagéo de registro de ocorréncia do ataque
do animal, laudo do atendimento médico e laudos veterinrios que
comprovem que o animal possui historico de mordedura e agressivi-
dade. Devemos lembrar que comumente os cies ndc atacam, apenas
se defendem da agressividade dos animais humanos.

Toda agéo provoca uma reagdo! Convém salientar também que
o aumento do nimero de caes nas ruas é res={tado da falta de uma
politica publica que fiscalize através de dentncias e imponha punigéo
aos proprietarios de animais que t&m como habito descartar em via

(bl fémeas prenhe: i
de um projeto de controle populacional de caes através da castragio
com prioridade para as fémeas em situagdo de rua ou pertencentes
a donos de baixa renda.

Nao abandone! Adote!

Leticia Justo de Almeida

Disponivel em: <portaldoprofessor.mec.gov.br> Acesso em 11 set 2016

A carta do leitor é um género textual que apresenta
uma leitura diferenciada de uma noticia veiculada no
jornal ou revista. Tal diferenca traz a tona uma das fun-
¢Oes sociais desse género textual, que é:

a) transcrever, de forma imparcial, fatos que tenham sido
noticiados pelo préprio veiculo de comunicacao.

b) atentar para assuntos que estao ausentes das
grandes revistas e jornais nacionais.

) provocar o debate, em linguagem repleta de ter-
mos cientificos, de temas relevantes da impren-
sa jornalistica.

d) expressar a opiniao critica, positiva ou negativa,
dos leitores de revistas e jornais sobre determi-
nada reportagem.

e) trabalhar uma informacéo alheia ao que foi apre-
sentada no corpo da revista ou jornal.

QUESTAO 15 (HAB - 1) -

ACONTECEL BOM,DEIXA VER. .. O IMPERIO ROMANO
ALGYMA CAtU A IDADE D45
COoi, TREVAS COMECOU
| IMPOET'AA."\__‘ EM JUNHO... O RE(
|| T ENMQuAN- CLOVIS COMVERTELY
7o EY )OS FRANCOS... 85
ESTIVE Y HUNOS SAQUEA-

RAM A NOSS4
ALDEIA EO TEU
VELHO CACHOR-
TEVE
FILHOTES.

e Footoms Srabcae, e 1110,

o

Fonte:http://rapaduracult.blogspot.com.br/2015_04_01_archive.html.Acesso em: 11 set 2016.

A tirinha apresentada traz no ultimo quadrinho uma
fala de Hagar que provoca humor, pois:
a) dialoga como a felicidade dos pais ao retornar
para casa.
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b) releva um fato de cunho pessoal, quebrando a
expectativa.

) subverte a l6gica do humor através da felicidade
de Hagar.

d) busca uma fala mais coloquial, comum no humor
das tirinhas.

e) retrata a preocupacao de Hagar com as mudan-
cas historicas.

O lutador
Lutar com palavras é a luta mais va.
Entanto lutamos mal rompe a manha.
Sao muitas, eu pouco.

Algumas, tao fortes

como o javali.
Nao me julgo louco.

e o fosse, teria
poder de encanta-las.

Mas lucido e frio,

apareco e tento
apanhar algumas
para meu sustento
um dia de vida.
Deixam-se enlacar,
tontas a caricia
e subito fogem
e nao ha ameaca e nem ha sevicia
que as traga de novo
ao centro da praca.

Carlos Drummond de Andrade

GABARITO - EXERCiICIOS DE APRENDIZAGEM
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MODULO IV

A ARTE MODERNA DA SEGUNDA METADE DO SEC. XX

Competéncia de area 4 - Compreender a arte como
saber cultural e estético gerador de significacao e integra-
dor da organizacao do mundo e da prépria identidade.
H12 - Reconhecer diferentes fungdes da arte, do traba-
Iho da producao dos artistas em seus meios culturais.
H13 - Analisar as diversas producodes artisticas como
meio de explicar diferentes culturas, padroes de beleza
e preconceitos.

H14 - Reconhecer o valor da diversidade artistica e das
interrelagdes de elementos que se apresentam nas ma-
nifestacdes de varios grupos sociais e étnicos.

POP ART - Em 1947, Eduardo Palozzi montou, com
imagens que recortou de revistas americanas, uma co-
lagem sobre um pedaco de papeldo. Na colagem, ha a
capa de uma revista de fofocas, uma pin-up, anuincios
publicitarios da Coca-Cola e de um fabricante de sucos
de laranja, um cartao-postal de um aviao da Segunda
Guerra Mundial e um recorte com a palavra “POP”.

Eduardo Palozzi, Eu era o brinquedo de um ricago:

Fonte: https//www.tate.org.uk/art/artworks/paolozzi-i-was-a-rich-mans-plaything-t01462 Acesso: 26/07/2018
Muitos criticos consideram essa colagem a primeira
manifestacdo do que viria a ser chamado de Pop-Art.
O movimento sé seria oficialmente fundado na déca-
da seguinte, mas a obra de Palozzi ja traz alguns dos
elementos que o caracterizariam: o fascinio pelos ve-
iculos de comunicacdo de massa, pelas celebridades,
pelos signos da publicidade, pelo universo do con-
sumo. Na década de 1960, os artistas defendem uma
arte popular (pop) que se comunique diretamente
com o publico por meio de signos e simbolos retira-
dos do imagindrio que cerca a cultura de massa e a
vida cotidiana. A defesa do popular traduz uma atitu-
de artistica contraria ao hermetismo da arte moderna.
Nesse sentido, a arte pop se coloca na cena artistica
que tem lugar em fins da década de 1950 como um
dos movimentos que recusam a separacao arte/vida. E
o faz - eis um de seus tracos caracteristicos - pela incor-
poracao das histérias em quadrinhos, da publicidade,
das imagens televisivas e do cinema. Uma das primei-
ras, e mais famosas, imagens relacionadas ao que o
critico britanico Lawrence Alloway (1926 - 1990) cha-
maria de arte pop é a colagem de Richard Hamilton
(1922), O que Exatamente Torna os Lares de Hoje Tao
Diferentes, Tao Atraentes?, de 1956. Concebido como
poster e ilustracao para o catidlogo da exposicao This
Is Tomorrow [Este E 0 Amanha] do Independent Group
de Londres, o quadro carrega temas e técnicas domi-

n

nantes da nova expressao artistica. A composicao de
uma cena doméstica é feita com o auxilio de anuncios
tirados de revistas de grande circulacao. Nela, um ca-
sal se exibe com (e como) os atraentes objetos da vida
moderna: televisao, aspirador de po, enlatados, produ-
tos em embalagens vistosas etc. Os anuncios sao des-
colados de seus contextos e transpostos para a obra
de arte, mas guardam a meméria de seu locus original.
Ao aproximar arte e design comercial, o artista borra,
propositadamente, as fronteiras entre arte erudita e
arte popular, ou entre arte elevada e cultura de massa.

Richard Hamilton, O que Exatamente Torna os Lares
de Hoje Tao Diferentes, Tao Atraentes? Em carta de
1957, Hamilton define os principios centrais da nova
sensibilidade artistica: trata-se de uma arte “popular,
transitéria, consumivel, de baixo custo, produzida em
massa, jovem, espirituosa, sexy, chamativa, glamou-
rosa e um grande negécio”. Ao lado de Hamilton, os
demais artistas e criticos integrantes do Independent
Group lancam as bases da nova forma de expressao
artistica, que se aproveita das mudancas tecnoldgicas
e daampla gama de possibilidades colocada pela visu-
alidade moderna, que estd no mundo - ruas e casas - e
nao apenas em museus e galerias. Eduardo Luigi Pao-
lozzi (1924 - 2005), Richard Smith (1931) e Peter Blake
(1932) sao alguns dos principais nomes do grupo bri-
tanico. Andy Warhol (1928 - 1987), Roy Lichtenstein
(1923 - 1997), Claes Oldenburg (1929), James Rosen-
quist (1933) e Tom Wesselmann (1931 - 2004) sao os
principais representantes da arte pop em solo norte-
-americano. No Brasil, sugestdes da arte pop foram tra-
balhadas na década de 1960 por Antonio Dias (1944),
Rubens Gerchman (1942 - 2008), Claudio Tozzi (1944),
entre outros. A nova atencao concedida aos objetos
comuns e a vida cotidiana encontra seus precursores

na antiarte dos dadaistas e surrealistas.

ARTE Pop. In: ENCICLOPEDIA Itadi Cultural de Arte e Cultura Brasileiras. Séo Paulo: Itad Cultural, 2019. Dis-

ponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.br/ termo367/arte-pop>. Acesso em: 07 de Jun. 2019.
Verbete da Enciclopédia. ISBN: 978-85-7979-060-7
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Andy Warhol, Latas de sopa Campbell

Fonte:https://www.moma.org/collection/works/79809 Acesso: 26/07/2018

Fonte: https://www.moma.org/calendar/exhi bitions/1517/installation_images/10698?work_id=61239
Acesso: 26/07/2018

Andy Warhol, Mao

Fonte: https://www.moma.org/ollection/?classifications=8&locale=en&page=227 Acesso: 26/07/2018

Roy Lichtenstein
Fonte: https://www.moma.org/collection/works/65784 Acesso: 26/07/2018

Roy Lichtenstein, Whaam! 1963

Fonte: https://www.tate.org.uk/art/artists/roy-lichtenstein-1508 Acesso: 26/07/2018

Claudio Tozzi, Guevara, Vivo ou Morto: 1967
Fonte: GUEVARA, Vivo ou Morto. In: ENCICLOPEDIA Itad Cultural de Arte e Cultura Brasilei-
ras. Sdo Paulo: Itai Cultural, 2018. Disponivel em: <http:/enciclopedia.itaucultural.org.br/
obra5078/guevara-vivo-ou-morto>. Acesso em: 28 de Jul. 2018. Verbete da Enciclopédia.
ISBN: 978-85-7979-060-7 Acesso: 28/07/2018
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Wesley Duke Lee, Hoje E Sempre Ontem: 1972
Fonte: HOJE E Sempre Ontem. In: ENCICLOPEDIA Itai Cultural de Arte e Cultura Brasilei-
ras. Sdo Paulo: Itad Cultural, 2018. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.
br/obra7723/hoje-e-sempre-ontem>. Acesso em: 28 de Jul. 2018. Verbete da Enciclopédia.

ISBN: 978-85-7979-060-7 Acesso: 28/07/2018

Rubens Gerchman, Os Desaparecidos: 1968
Fonte: OS Desaparecidos. In: ENCICLOPEDIA Itat Cultural de Arte e Cultura Brasilei-
ras. Sdo Paulo: Itad Cultural, 2018. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.
br/obra9605/os-desaparecidos>. Acesso em: 28 de Jul. 2018. Verbete da Enciclopédia.
ISBN: 978-85-7979-060-7 Acesso: 28/07/2018

Performance - Nao é facil definir com precisdo em que
consiste uma Performance. Trabalhos muito diferentes
entre si ja foram definidos como performance, mas po-
demos entender como performaticas aquelas manifes-
tacdes em que os artistas usam o proprio corpo como
matéria prima. Assim, numa perspectiva mais ampla,
o teatro, a mimica, a danca, o malabarismo poderiam
ser classificados como performance. O termo, porém,
adquiriu um sentido mais estrito a partir de manifesta-
¢oes artisticas, surgidas na década de 1960, que combi-
nam elementos do teatro, das artes visuais e da musica
e nas quais o corpo funciona como um instrumento de
comunicacao, se apropriando de objetos e situacoes
cotidianos para ressignifica-los. A performance, por-
tanto, é hibrida e encontra-se na fronteira entre as artes
visuais, as artes cénicas, a danca e a musica, recorrendo
a elementos de todas essas manifestacdes. Quando o
publico é convidado a participar da performance, ela
costuma ser chamada de happening.

Instalacdo - O termo instalacdo também surgiu no
contexto artistico na década de 1960, para designar
ambientes construidos nos espacos de museus, gale-
rias, ou mesmo no espaco urbano. Os artistas busca-
vam uma arte multissensorial, que estimulasse o publi-
co para além da visdao. Assim, o artista constroéi sua obra
lancando-a no espaco e o publico é convidado a pas-
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sear pela obra, percorré-la, toca-la, senti-la. Com isso, o
artista rompe com uma nocao de arte puramente con-
templativa, na qual o espectador apenas olha a pintura
ou a escultura a alguma distancia. No Brasil destaca-se
a obra de Hélio Oiticica, que, além de pintor, explorou
também a performance, a instalacao, o cinema e pau-
tou sua vida artistica pelo experimentalismo. Sua mais
famosa instalacao é a obra Tropicdlia, constituida por
um labirinto de madeira forrado com areia e pedras,
que, ao ser percorrido pelo espectador, colocava-o em
contato corporal com diversos elementos naturais e
culturais do Brasil, como plantas tropicais e araras nati-
vas, num percurso que terminava em frente a um apa-
relho de televisdo ligado.

Fonte:  http://www.multirio.rj.gov.br/index.php/leia/reportagens-artigos/reportagens/12929-por-que-

-comemorar-os-50-anos-do-tropicalismo Acesso em: 07\06\2019

Como descreve o artista: "o ambiente criado era obvia-
mente tropical, como num fundo de chacara e, o mais
importante, havia a sensacdo de que se estaria de novo
pisando na terra. Esta sensacdo sentira eu anterior-
mente ao caminhar pelos morros, pela favela, e mes-
mo o percurso de entrar, sair, dobrar pelas ‘quebradas’
de tropicalia, lembra muito as caminhadas pelo morro”.
A obviedade, intencionalmente inscrita no trabalho,
se associa a ideia de participagao pelo processo de pe-
netra-lo. Um ambiente que “ruidosamente apresenta
imagens’, segundo o seu criador, que invade os senti-
dos (visao, tato, audicdo, olfato), convidando ao jogo e
a brincadeira.

Arte Conceitual - A arte conceitual tem raizes no rea-
dy-made dadaista de Marcel Duchamp, que, ao retirar
objetos dos seus contextos de uso e leva-los para o am-
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biente do museu ou da galeria, enfatiza mais a atitude
artistica do que a “obra” em si, que nao foi produzida
pela mao do artista. O termo é usado pela primeira vez
por Henry Flynt, em 1961, para designar um tipo de
arte cuja execucao de uma obra tem pouca importan-
cia, pois 0 mais importante seria o conceito, a ideia por
trds da obra. No Brasil, Hélio Oiticica e Cildo Meireles
sao destaques na Arte Conceitual. Cildo Meireles par-
ticipou, em 1970, da exposicao Information, realizada
no The Museum of Modern Art - MoMA [Museu de Arte
Moderna] de Nova York, com a série Insercées em Cir-
cuitos Ideoldgicos:

Cildo Meireles, Insercoes em circuitos ideolégicos:
Projeto cédula, 1970 - 1976

http://inhotim.org.br/inhotim/arte-contemporanea/obras/insercoes-em-circuitos-ideologi-
cos-projeto-cedula/

Fonte:

Fonte: INSERCAO em Circuitos Ideoldgicos - 3. Projeto Cédula. In: ENCICLOPEDIA Itaui Cultural de Arte e
Cultura Brasileiras. Sdo Paulo: Itaui Cultural, 2018. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.
br/obra6311/insercao-em-circuitos-ideologicos-3-projeto-cedula>. Acesso em: 06 de Set. 2018. Verbete

da Enciclopédia. ISBN: 978-85-7979-060-7

EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (UNICAMP 2014) -

(Em http:/iwww.mosesschwartz.com/images/che_original jpg.)

A imagem acima, obra de Andy Warhol, pertence a
uma série que faz referéncia a outros icones do século
XX. Sobre o artista e a obra é correto afirmar que:

a) Che Guevara, Pelé e Marilyn Monroe sao referén-
cias em suas areas de atuacao e foram retratados
por Warhol porque o artista queria que os jovens
os imitassem.
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b) O artista denunciava as acdes do regime cubano,
por meio daimagem de Che Guevara, a0 mesmo
tempo em que criticava o predominio cultural
americano, ao fazer trabalho semelhante com
Marilyn Monroe.

¢) A Pop Art, na qual se insere Andy Warhol, é um
movimento de valorizacdo da cultura midiatica,
dai sua predilecao por representantes de es-
querda e de minorias, como mulheres e negros.

d) A proliferacao de imagens produzidas pela pu-
blicidade, cinema, TV e jornais estimulou uma
pintura que trouxe para a tela, com a Pop Art,
referéncias conhecidas.

QUESTAO 02 (ENEM) -

ROTELLA, M. Marilyn, 1962.

Disponivel em: www.nyu.edu. Acesso em: 30 maio 2016,

A técnica da décollage, utilizada pelo artista Mimmo
Rotella em sua obra Marilyn, € um procedimento artis-
tico representativo da década de 1960 por:
a) visar a conservacdo das representac¢des e dos re-
gistros visuais.
b) basear-se na reciclagem de material grafico, con-
tribuindo para sustentabilidade.
) encobrir o passado, abrindo caminho para novas
formas de fazer plasticas, pela releitura.
d) fazer conviver campos de expressao diferentes e
integrar novos significados.
e) abolir o trabalho manual do artista na confeccao
das imagens recontextualizadas.

QUESTAO 03 (UFG 2013) - Analise aimagem a seguir.

Interbits®

WARHOL, Andy. Marylin Monroe, 1963. Serigrafia. Disponivel em:
hitp: comi2011/11/17/
artista-da-vez-andywarhol/>. Acesso em: 13 out. 2012.

Andy Warhol foi um dos representantes da art pop, sur-
gida na Inglaterra e nos Estados Unidos na década de
1950. A imagem apresentada traduz a concepcao des-
se movimento artistico, quando:
a) escolhe uma personalidade feminina para tema,
associando a arte a luta do movimento feminista.
b) apresenta um Unico rosto em sequéncia, de-
monstrando a singularidade dos individuos ce-
lebrados.
¢) transforma imagens veiculadas na industria cul-
tural, ampliando as possibilidades de relacao
com a arte.
d) fortalece o mito do american way of life, utilizan-
do-se de personagens icOnicas.
e) critica o padrao de beleza feminina, expondo o
elitismo das produc¢des cinematograficas.

QUESTAO 04 (ENEM) - TEXTO |

RAUSCHENBERG, R. Cama.
Oleo e lapis em travesseiro,
colcha e folha em suporte de
madeira. 191,1 x 80 x 20,3 cm.
Museu de Arte Moderna de
Nova York, 1995. Disponivel
em: www.moma.org. Acesso
em: 8 jun. 2017.

TEXTO Il - No verao de 1954, o artista Robert Rauschen-
berg (n. 1925) criou o termo combine para se referir a
suas novas obras que possuiam aspectos tanto da pin-
tura como da escultura. Em 1958, Cama foi selecionada
para ser incluida em uma exposicao de jovens artistas
americanos e italianos no Festival dos Dois Mundos
em Spoleto, na ltalia. Os responsaveis pelo festival, en-
tretanto, se recusaram a expor a obra e a removeram
para um depdsito. Embora o mundo da arte debatesse
a inovacao de se pendurar uma cama numa parede,
Rauschenberg considerava sua obra “um dos quadros
mais acolhedores que ja pintei, mas sempre tive medo
de que ninguém quisesse se enfiar nela”

DEMPSEY. A. Estilos, escolas e movimentos: guia enciclopédico da arte moderna. Séo Paulo: Cosac & Naify. 2003.
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A obra de Rauschenberg chocou o publico na época
em “que foi feita e recebeu forte influéncia de um mo-
vimento artistico que se caracterizava pela:
a) dissolucao das tonalidades e dos contornos, reve-
lando uma producao rapida.
b) exploracado insélita de elementos do cotidiano,
dialogando com os ready-mades.
C) repeticao exaustiva de elementos visuais, levan-
do” a simplificacdo maxima da composicao.
d) incorporacao das transformacdes tecnoldgicas,
valorizando o dinamismo da vida moderna.
e) geometrizacao das formas, diluindo os detalhes
sem se preocupar com a fidelidade ao real.

QUESTAO 05 (ENEM) -

PAULINO, R. Bastidores (detalhe),1997. Xerox transferida
& costurada sobre tecido montado em bastidor.
Disponivel em: www.galeriavirgilio.com.br.

Acesso em: 29 out. 2010,

Nas ultimas décadas, a ruptura, o efémero, o descarta-
vel incorporam-se cada vez mais ao fazer artistico, em
consonancia com a pos-modernidade. No detalhe da
obra Bastidores, percebe-se a:

a) utilizacdo de objetos do cotidiano como tecido,
bastidores, agulha, linha e fotocépia, que tor-
nam a obra de abrangéncia regional.

b) ruptura com meios e suportes tradicionais por
utilizar objetos do cotidiano, dando-lhes novo
sentido condizente.

c) apropriacao de materiais e objetos do cotidiano,
gue conferem a obra um resultado inacabado.

d) apropriacdo de objetos de uso cotidiano das mu-
Iheres, o que confere a obra um carater feminista.

e) aplicacao de materiais populares, o que a carac-
teriza como obra de arte utilitaria.

QUESTAO 06 (ENEM) -

A origem da obra de arte (2002) é uma instalacao se-
minal na obra de Marild Dardot. Apresentada original-
mente em sua primeira exposicao individual, no Mu-
seu de Arte da Pampulha, em Belo Horizonte, a obra
constitui um convite para a interacdao do espectador,
instigado a compor palavras e sentencas e a distribui-
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-las pelo campo. Cada letra tem o feitio de um vaso
de ceramica (ou serd o contrario?) e, a disposicao do
espectador, encontram-se utensilios de plantio, terra
e sementes. Para abrigar a obra e servir de ponto de
partida para a criacdo dos textos, foi construido um
pequeno galpao, evocando uma estufa ou um atelié
de jardinagem. As 1.500 letras-vaso foram produzidas
pela ceramica que funciona no Instituto Inhotim, em
Minas Gerais, num processo que durou varios meses
e contou com a participacao de dezenas de mulheres
das comunidades do entorno. Plantar palavras, seme-
ar ideias é o que nos propde o trabalho. No contexto
de Inhotim, onde natureza e arte dialogam de maneira
privilegiada, esta proposicao se torna, de certa manei-
ra, mais perto da possibilidade.
Disponivel em: www.inhotim.org.br. Acesso em: 22 maio 2013 (adaptado).

A funcao da obra de arte como possibilidade de expe-
rimentacdao e de construcao pode ser constatada no
trabalho de Marild Dardot porque:

a) o projeto artistico acontece ao ar livre,

b) o observador da obra atua como seu criador.

C) a obra integra-se ao espaco artistico e botanico.

d) as letras-vaso sao utilizadas para o plantio de mudas.

e) as mulheres da comunidade participam na con-

feccao das pecas.

QUESTAO 07 (ENEM) -

OITICICA, H. Parangolé. Disponivel em:
www.muhka.be. Acesso em: 23 maio 2012.

Inspirada em fantasias de Carnaval, a arte apresentada
se opunha a concepc¢ao de patriménio vigente nas dé-
cadas de 1960 e 1970 na medida em que:
a) se apropriava das expressoes da cultura popular para
produzir uma arte efémera destinada ao protesto.
b) resgatava simbolos amerindios e africanos para
se adaptar a exposicdes em espacos publicos.
¢) absorvia elementos graficos da propaganda para
criar objetos comercializaveis pelas galerias.
d) valorizava elementos da arte popular para cons-
truir representa¢des da identidade brasileira.
e) o incorporava elementos da cultura de massa
para atender as exigéncias dos museus.

QUESTAO 08 (ENEM 2013) -
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(Tradugao da placa: “Nao me esquegcam quando eu for um nome importante”.)

NAZARETH, P. Mercado de Artes / Mercado de Bananas. Miami Art Basel, EUA, 2011.
Disponivel em: www.40forever.com.br. Acesso em: 31 jul. 2012.

A contemporaneidade identificada na performance
/ instalacdo do artista mineiro Paulo Nazareth reside
principalmente na forma como ele:
a) resgata conhecidas referéncias do modernismo
mineiro.
b) utiliza técnicas e suportes tradicionais na cons-
trucdo das formas.
¢) articula questoes de identidade, territério e codi-
gos de linguagens.
d) imita o papel das celebridades no mundo con-
temporaneo.
e) camufla o aspecto plastico e a composicao visual
de sua montagem.

QUESTAO 09 (ENEM 2015) - Na exposicdo “A Artista
Esta Presente”, no MoMA, em Nova lorque, a performer
Marina Abramovic fez uma retrospectiva de sua car-
reira. No meio desta, protagonizou uma performance
marcante. Em 2010, de 14 de marco a 31 de maio, seis
dias por semana, num total de 736 horas, ela repetia a
mesma postura. Sentada numa sala, recebia os visitan-
tes, um a um, e trocava com cada um deles um longo
olhar sem palavras. Ao redor, o publico assistia a essas
cenas recorrentes.
ZANIN, L. Marina Abramovic, ou aforga do olhar. Disponivel em: http/blogs.estadao.com.br. Acessoem: 4 nov. 2013.
O texto apresenta uma obra da artista Marina Abramo-
vic, cuja performance se alinha a tendéncias contem-
poraneas e se caracteriza pela:
a) inovacao de uma proposta de arte relacional que
adentra um museu.
b) abordagem educacional estabelecida na relacéo
da artista com o publico.
¢) redistribuicdo do espago do museu, que integra
diversas linguagens artisticas.
d) negociacédo colaborativa de sentidos entre a ar-
tista e a pessoa com quem interage.
e) aproximacao entre artista e publico, o que rompe
com a elitizacdo dessa forma de arte.
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QUESTA 10 (ENEM 2017) -

ERNESTO NETO. Dengo. 2010. MAM-SP, 2010.

Disponivel em: http://espacohumus.com. Acesso em: 25 abr. 2017.

A instalacdo Dengo transformou a sala do MAM-SP em
um ambiente singular, explorando como principal ca-
racteristica artistica a:
a) participacao do publico na interacao lidica com a obra.
b) distribuicao de obstaculos no espaco da exposicao.
¢) representacao simbdlica de objetos oniricos.
d) interpretacao subjetiva da lei da gravidade.
e) valorizacao de técnicas de artesanato.

GABARITO - EXERCICIOS COMPLEMENTARES

01({02|03|04(05|06(07|08(09]|10

D|D|C|B|B|B|A|C]|D|A
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REDACAO

A Coesao e a Redacao
Quando atentamos para a coesao textual, as nossas
ideias sao construidas de forma mais consciente e, por
isso, tornam-se mais facilmente compreendidas, pro-
vando que a redacao do ENEM é um projeto conscien-
te de alguém que precisa expressar seu pensamento e
sabe fazé-lo.
As Competéncias 1 e 4, do Exame Nacional do Ensino
Médio, lidam diretamente com os recursos gramati-
cais e notadamente com as no¢des de Coesao.
COMPETENCIA 1 - A utilizacdo correta de conjuncdes,
preposicoes, pronomes, advérbios pronominais etc refle-
te 0 bom uso da gramatica tradicional (GT) agindo po-
sitivamente para a formacao das oracoes, dos periodos e
consequentemente da coesao interna dos paragrafos.
COMPETENCIA 4 - Saber a semantica das conjuncdes
permite, além da escolha correta das mesmas a cada
paragrafacao, antever os movimentos internos do tex-
to, as retomadas (anéaforas) e as antecipacodes (catafo-
ras) sem errar.

Assim, o dominio dos elos coesivos é importantissi-
mo para as provas de redacao, sejam as do ENEM, das
universidades que nao adotaram o exame (Urca, Uece,
Uva etc) ou mesmo em concursos que utilizam a pro-
ducdo de texto como forma de avaliacao. O procedi-
mento é bem simples.

1. Coesao frasica: as palavras se organizam formando
frases verbais e ndo verbais.

Ex. Victor e Livia fizeram a prova do ENEM

2. Coesao Interfrasica: as frases/oragdes se conectam
formando periodos coordenados, subordinados ou
mistos.

Ex. Os professores sempre dizem que o aluno que nao
estuda nao merece passar.

3. A conexao dos periodos de maneira anaférica ou
cataforica, frasica ou interfrasica da origem aos pa-
ragrafos.

A conexao dos paragrafos, somada a coeréncia da
ideia apresentada, da origem ao texto que, na verda-
de, é a sua prova de redacao.

EXERCICIO DE APRENDIZAGEM
Leia atentamente e em seguida complete o texto.

DIZEM QUE AS
REDES SOLIAIS
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Titulo:

Com o advento da Internet, as relagbes humanas
foram drasticamente alteradas, principalmente no
quesito Tempo, pois a comunicagido e, com isso, 0s
relacionamentos surgem com a mesma velocidade
dos provedores e dos dedos ao teclar. Mas a grande

[...]

diferenga reside mesmo no campo da espacialidade.
E possivel estar no Brasil e namorar alguém nos EUA,
na Russia ou mesmo em Portugal.

EXPRESSOES CONJUNTIVAS ERUDITAS OU SINGU-
LARES E COMO UTILIZA-LAS.

Outrossim e
Neste diapasdo

Expressdes adverbiais de modo
(funcionando como conjungéo) que tem
semantica de adigéo. Equivalentes:
além disso, do mesmo modo, também e
igualmente.

Destarte/
dessarte e
Posto isso

Advérbio de modo (funcionando como
conjungao) que tem semantica de
causalidade e/ou consecutividade.
Equivalentes: Desta forma, deste modo,
assim sendo, diante disto/disso, com
efeito e consequentemente.

Consoante e
Nesta mesma
conjuntura

Conjuncéo com a ideia de
conformidade. Equivalentes:
Conforme, de acordo com etc.

Congquanto e
Sem embargo

Conjungéo com valor de concessao.
Passa a ideia de abrir precedente.
Equivalente: Embora, a menos que, se
bem que, sem embargo efc.

Porquanto e A
saber

Conjungéo com a ideia de explicacao,
de justificativa.

Equivalentes: porque (causal), pois, isto
é, a saber etc.

Nao obstante e
Todavia

Conjuncéo de valor adversativo, de
oposicao.

Equivalente: No entanto, entretanto,
porém, ao passo que etc.

Desde que e
Sem que

Conjuncéo com valor de condigéo.
Equivalente: caso, se, contanto que,
sem que efc.

A medida que e
Quanto mais

Conjungéo com valor de
proporcionalidade.

Equivalentes: a proporgéo que, quanto
mais, tanto mais etc.

A fim de que e

Para que

Conjuncéo com valor de finalidade.
Equivalentes: para que, a fim de... etc.
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Competéncia de area 5 - Modelar e resolver proble-
mas que envolvem varidveis

socioeconémicas ou técnico-cientificas, usando repre-
sentacdes algébricas.

H19 - Identificar representacdes algébricas que ex-
pressem a relacdo entre grandezas.

H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente re-
lacbes entre grandezas.

H21 - Resolver situacao-problema cuja modelagem
envolva conhecimentos algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos
como recurso para a construcdo de

argumentacao.

H23 - Avaliar propostas de intervencao na realidade
utilizando conhecimentos algébricos.

Funcao do 2° grau ou quadratica:

Definicdao: Chama-se funcao quadratica, ou fun-
c¢do polinomial do 2° grau, qualquer funcao f de
IR em IR dada por uma lei da forma f(x) = ax* +
bx + ¢, onde a, b e c sao numeros reais e a=0.
Vejamos alguns exemplos de funcao quadraticas:
f(x)=3x*-4x + 1,ondea=3,b=-4ec=1
f(x)=x2-1,ondea=1,b=0ec=-1
f(x) =2x*+3x+5,0ondea=2,b=3ec=5

(x)

(x)

f(x) =-x*+8x,ondea=-1,b=8ec=0

f(x) =-4x*>,ondea=-4,b=0ec=0

Grafico: O grifico de uma funcdo polinomial do 2°
grau, y = ax’ + bx + ¢, com a= 0, é uma curva chamada
parabola.

Exemplo:Vamos construir o grafico dafuncdoy=x*+x:
Primeiro atribuimos a x alguns valores, depois calcula-
mos o valor correspondente de y e, em seguida, liga-
mos os pontos assim obtidos.

Observacao: Ao construir o grafico de uma funcao qua-

dréticay = ax® + bx + ¢, notaremos sempre que:

« sea >0, a pardbola tem a concavidade voltada
para cima;

« se a<0, apardbola tem a concavidade voltada
para baixo;

Zero e Equacao do 2° Grau
Chama-se zeros ou raizes da funcao polinomial do 2°
grau f(x) = ax’ + bx + ¢, a # 0, os nUmeros reais x tais
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que f(x) =0.

Entao as raizes da funcéo f(x) = ax* + bx + ¢ sao as so-
lucdes da equacéo do 2° grau ax® + bx + ¢ = 0, as quais
sdao dadas pela chamada férmula de Bhaskara:

- bt -drac

2 a

Temos:

Lo bEab?-drac

Firy =0 = ax®+bx+c=0 = >
‘A

Observacao: A quantidade de raizes reais de uma
funcdo quadratica depende do valor obtido para o ra-

dicando £=b* =4 a'c, chamado discriminante, a

saber:

« quando £ é positivo, ha duas raizes reais e distin-
tas;

« quando £ é zero, ha sé uma raiz real (para ser mais
preciso, ha duas raizes iguais);

« quando /. é negativo, ndo ha raiz real.

Coordenadas do vértice da parabola

Quando a > 0, a parabola tem concavidade voltada
para cima e um ponto de minimo V; quando a < 0, a pa-
rabola tem concavidade voltada para baixo e um pon-
to de maximo V.
Em qualquer caso,

_b A
2a’  da

as coordenadas de V séao

.Veja os gréficos:
ry

Imagem
O conjunto-imagem Im da funcdoy =ax2 + bx + ¢, a
# 0, é o conjunto dos valores que y pode assumir. Ha

duas possibilidades:
-4
da
2aquandoa<0,

12-quandoa>0,
Im ={yE IR‘yiyv
Im ={yE IR‘yiyv =_£}
| a<0 |

a>0

Construcéao da Parabola: E possivel construir o grafi-
co de uma funcdo do 2° grau sem montar a tabela de
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pares (x, y), mas seguindo apenas o roteiro de observa-
¢ao seguinte:
1. Ovalor do coeficiente a define a concavidade da parabola;
2. Os zeros definem os pontos em que a parabola inter-
cepta o eixo dos x;

b &

3.0vérticeV[ 2a 4a] indica o ponto de minimo
(se a>0), ou maximo (se a< 0);

4. A reta que passa porV e é paralela ao eixo dos y é o
eixo de simetria da parabola;
5.Parax=0,temosy=a-0°+b-0+c=centdo (0,c)
€ 0 ponto em que a parabola corta o eixo dos y.

Sinal: Consideramos uma fun¢ao quadratica y = f(x) =
ax’+bx+cedeterminemos os valores de x para os quais
y é negativo e os valores de x para os quais y é positivos.
Conforme o sinal do discriminante £ = b? - 4ac, pode-
mMos ocorrer 0s seguintes casos:

1°CASO: 4 >0

Nesse caso a funcao quadratica admite dois zeros reais
distintos (x1 = x2).a parabola intercepta o eixo Ox em
dois pontos e o sinal da funcao é o indicado nos gréfi-
cos abaixo:

¥

gquandoa>0

y>0 &< (x<x1oux>x2)
y<0 & x1<x<x2

quando a<0

y>0 = x1 <x<x2
y<0 < (x<x1oux>x2)

2°CASO: . =0
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gquandoa>0

>0, ¥x#
Ax tal que v <0

quando a<0

3°CASO: A <0

¥, Wx=x
Ax tal que v >0

gquandoa>0

¥y o0 ¥
A xta gque y<0

gquandoa<0

¥ a0, ¥x
Hdxtal que yv>0
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM altura de:
QUESTAO 01 (ENEM) - Um posto de combustivel ven- a)12,8m b) 12m aA11,2m
de 10.000 litros de alcool por dia a R$ 1,50 cada litro. d)104m €)9,6m

Seu proprietario percebeu que, para cada centavo de
desconto que concedia por litro, eram vendidos 100 li-
tros a mais por dia. Por exemplo, no dia em que o preco
do alcool foi R$ 1,48, foram vendidos 10.200 litros. Con-
siderando x o valor, em centavos, do desconto dado no
preco de cada litro, e V o valor, em RS, arrecadado por
dia com a venda do 4lcool, entao a expressao que rela-
cionaVexeé:

a)V=10.000 + 50x - x*.

)V =15.000 - 50x - X*.

e) V =15.000 - 50x + x°.

b)V =10.000 + 50x + x>
d)V=15.000 + 50x — X2

QUESTAO 02 - Um estudo das condicdes ambientais
na regiao central de uma grande cidade indicou que a
taxa média diaria (C) de monoxido de carbono presen-

te no ar é de C=0,5p+1 partes por milhao, para uma
quantidade de (p) milhares de habitantes. Estima-se
que, daqui a t anos, a populagao nessa regiao sera de

p = 2t> —t+110 milhares de habitantes. Nesse contex-
to, a taxa média diaria de mondxido de carbono atingi-
rd o valor de 61 partes por milhao em:

a) 2 anos. b) 2 anos e 6 meses.
c) 3 anos. d) 3 anos e 6 meses.
e) 4 anos.

QUESTAO 03 - Um carrinho se move sobre um arco de
parabola de uma montanha-russa, de modo que sua
altura em relacdo ao solo, em metros, é dada em fun-
¢ao do tempo t, medido em segundos, pela equacao
h(t) = 2t* - 8t + 11. Entdo o menor valor de h, em me-
tros, é igual a:

a)2 b) 3 Q4 d)5 e)6
QUESTAO 04 - Em uma partida de futebol, um jogador,
estando na lateral do campo, cruzou a bola para um
companheiro de equipe o qual se encontrava na lateral
oposta, a uma distancia de 64 m. A bola passou 1,20 m
acima da cabeca de um jogador, com 1,80 m de altura,
da equipe adversdria, o qual, nesse instante, estava a 4
m de distancia do jogador que realizou o cruzamento,

conforme figura abaixo.

e ®---... 8

“.% gramado

)

,""
1,20m
% 1,80m
.
i g
4m

Nessa situacao, a bola descreveu uma trajetéria em for-
ma de arco de pardbola até tocar o gramado, quando
foi dominada pelo companheiro de equipe.

Com base nessas informacoes, é correto afirmar que,
durante o cruzamento, a bola atinge, no maximo, uma

60m
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QUESTAO 05 - Uma empresa que elabora material
para panfletagem (santinhos) tem um lucro, em reais,
que é dado pela lei L(x) = - x* + 10x - 16, onde x é a
quantidade vendida em milhares de unidades. Assim, a
quantidade em milhares de unidades que devera ven-
der, para que tenha lucro, é:
a)de2a8 b)de3a9
djde1a9 e)de3al0

cdela8

QUESTAO 06 - Em um terreno, na forma de um trian-
gulo retangulo, serd construido um jardim retangular,
conforme figura abaixo.

Interbits®

Jardim

<]
Sabendo-se que os dois menores lados do terreno me-
dem 9 m e 4 m, as dimensdes do jardim para que ele
tenha a maior area possivel, serao, respectivamente:
a)20me4,5m. b)3,0me4,0m.
c)3,5me5,0m. d)2,5me7,0m.

QUESTAO 07 - Uma pessoa ingere uma certa substan-
Cia que se concentra em seu cérebro. O gréfico a seguir

mostra essa concentracdo em funcao do tempo' t.
y4

0 t

Admitindo que a concentragao y seja dada por uma

funcao quadrédtica y=at2 +bt+c, é correto afirmar que
a)a>0eb*-4ac>0. b)a>0eb’-4ac<0.
c)a<0eb’4ac>0. d)a<0eb’-4ac<0.
e)az0eb’-4ac=0.

QUESTAO 08 - Uma fabrica tem 2.000 unidades de cer-
to produto em estoque e pode confeccionar mais 100
unidades deste produto por dia. A fabrica recebeu uma
encomenda, de tantas unidades do produto quantas
possa confeccionar, para ser entregue em qualquer
data, a partir de hoje. Se o produto for entregue hoje,
o lucro da fabrica serd de RS 6,00 por unidade vendida;
para cada dia que se passe, a partir de hoje, o lucro di-
minuird de RS 0,20 por unidade vendida. O lucro ma-
ximo, em reais, que a fabrica pode obter com a venda
da encomenda é:
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a) 9500 reais
c) 11500 reais
e) 1300 reais

b) 10500 reais
d) 12500 reais

QUESTAO 09 - Uma calha seréa construida a partir de
folhas metdlicas em formato retangular, cada uma me-
dindo 1 m por 40 cm. Fazendo-se duas dobras de lar-
gura x, paralelas ao lado maior de uma dessas folhas,
obtém-se trés faces de um bloco retangular, como
mostra a figura da direita.

40 cm

Tm

X 8

8

1m

a) Obtenha uma expressao para o volume desse
bloco retangular em termos de x.

b) Para qual valor de x o volume desse bloco retan-
gular sera maximo?

QUESTAO 10 - Para um certo produto comercializado,
a funcao receita e a funcédo custo estao representadas
a seguir em um mesmo sistema de eixos, onde g indica

a quantidade desse produto.
R,C

125000 Custo

105000

— Receita

45000 1
35000

q

ol 50 250 350 500

Com base nessas informacdes e considerando que a
funcao lucro pode ser obtida por L(q) = R(q) - C(q), assi-
nale a alternativa que indica essa funcao lucro.

a) L(q) =- 2g° + 800q - 35000

b) L(g) = - 297 + 1000q + 35000

C

) L(q) = - 2G° + 12009 - 35000
d) L(g) = 200q + 35000
e) L(q) = 200q - 35000

EXERCiICIOS COMPLEMENTARES
QUESTAO 01 - A empresa WQTU Cosmético vende
um determinado produto x, cujo custo de fabricacao
de cada unidade é dado por 3x* + 232, e o seu valor de
venda é expresso pela funcdo 180x — 116. A empresa
vendeu 10 unidades do produto x, contudo a mesma
deseja saber quantas unidades precisa vender para
obter um lucro maximo. A quantidade maxima de uni-
dades a serem vendidas pela empresa WQTU para a
obtencdo do maior lucro é:
a) 10 b) 30 c) 58

d) 116 e) 232

QUESTAO 02 - Um pesticida foi ministrado a uma po-
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pulacao de insetos para testar sua eficiéncia. Ao proce-
der ao controle da variacao em funcdo do tempo, em
semanas, concluiu-se que o tamanho da populacao é
dado por: f(t) = - 10t* + 20t + 100.

a) Determine o intervalo de tempo em que a popu-
lacdao de insetos ainda cresce.

b) Na acao do pesticida, existe algum momento em
que a populacao de insetos é igual a populacao
inicial? Quando?

¢) Entre quais semanas a populacao de insetos seria
exterminada?

QUESTAO 03 - Uma empresa de turismo fretou um
avidao com 200 lugares para uma semana de férias, de-
vendo cada participante pagar R$500,00 pelo trans-
porte aéreo, acrescidos de R$10,00 para cada lugar do
avido que ficasse vago. Nessas condicdes, o nimero de
passagens vendidas que torna maxima a quantia arre-
cadada por essa empresa é igual a:

a) 100 b) 125 c) 150 d) 180

QUESTAO 04 - O 6xido de potassio, K20, é um nu-
triente usado para melhorar a producao em lavouras
de cana-de-agucar. Em determinada regido, foram tes-
tadas trés dosagens diferentes do nutriente e, neste
caso, a relacao entre a producao de cana e a dosagem
do nutriente se deu conforme mostra a tabela a sequir.

Dose do Producéo de
nutriente cana-de-acgucar
(kg/ (toneladas/
hectare) hectare)
0 42
70 56
140 61

Considerando que a producdo de cana-de-acucar por
hectare em funcao da dose de nutriente pode ser des-

crita por uma funcéo do tipo y(x) =ax® +bx+c, de-
termine a quantidade aproximada de nutriente por
hectare que maximiza a producao de cana-de-agucar
por hectare.
a)139
d) 152

b)141
e)160

c) 144

QUESTAO 05 - O lucro diario L é a receita gerada R
menos o custo de producao C. Suponha que, em certa
fabrica, a receita gerada e o custo de producao sejam
dados, em reais, pelas funcdes R(x) = 60x - x> e C(x) =
10(x+40), sendo x o numero de itens produzidos no
dia. Sabendo que a fabrica tem capacidade de produzir
até 50 itens por dia, considere as seguintes afirmativas:
[. O nimero minimo de itens x que devem ser
produzidos por dia, para que a fabrica ndo tenha
prejuizo, é 10.
Il. Afuncéo lucro L(x) é crescente nointervalo [0, 25].
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Ill. Para que a fabrica tenha o maior lucro possivel,
deve produzir 30 itens por dia.
IV. Se a fabrica produzir 50 itens num Unico dia, terd
prejuizo.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas Il e IV sao verdadeiras.
b) Somente as afirmativas |, lll e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas |, Il e [V sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas Il e Ill sGo verdadeiras.

d)
e)
QUESTAO 06 - Um jogador de futebol, ao bater uma
falta com barreira, chuta a bola de forma a encobri-la. A
trajetdria percorrida pela bola descreve uma parabola
para chegar ao gol.

Sabendo-se que a bola estava parada no local da fal-
ta no momento do chute, isto é, com tempo e altura
iguais a zero. Sabendo-se ainda, que no primeiro se-
gundo apds o chute, a bola atingiu uma altura de 6 me-
tros e, cinco segundos apds o chute, ela atingiu altura
de 10 metros. Pode-se afirmar que apds o chute a bola
atingiu a altura maxima no tempo igual a:

a) 3 segundos b) 3,5 segundos

) 4 segundos d) 4,5 sequndos

e) 5 segundos
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GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
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Competéncia de area 6 - Interpretar informacoes de
natureza cientifica e social obtidas da leitura de grafi-
cos e tabelas, realizando previsdao de tendéncia, extra-
polacao, interpolacao e interpretacao.

H24 - Utilizar informacdes expressas em graficos ou ta-
belas para fazer inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em
tabelas ou graficos.

H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou ta-
belas como recurso para a construcdo de argumentos.

Distribuicao de freqiiéncias com dados agrupados:
Um radar, instalado num trecho de uma rodovia, regis-
trou as velocidades de 50 veiculos. As velocidades, em
quildmetros por hora, estao indicadas neste quadro:

62 123 95 123 81 123
60 72 86 108 109 84
121 60 128 77 91 51

100 63 104 107 63 117
116 69 116 82 95 72
94 84 123 52 90 100
79 101 98 110 79 92

73 83 74 125 56 86

98 76

Se tentassemos elaborar o quadro de distribuicao de
frequéncias utilizando esses dados, pouco ou nada
poderiamos concluir, pois eles sao muito diferentes.
Nesses casos, € interessante agrupa-los em classes ou
intervalos, escolhendo-se convenientemente a ampli-
tude dos intervalos. No exemplo, podemos agrupar as
velocidades em intervalos de amplitude 10. Como o
menor valor é 51 km/h, a primeira classe sera [50, 60[.
Obtemos, assim, o seguinte quadro de freqliéncias:

Classe | Velocidade (km/h) f F (%)
1 [50, 60[ 3 6
2 [60, 70[ 6 12
3 [70, 80[ 8 16
4 [80, 90[ 7 14
5 [90, 100[ 8 16
6 [100, 110[ 7 14
7 [110, 120[ 4 8
8 [120, 130[ 7 14

A velocidade maxima permitida no referido trecho
da estrada € 90 km/h. Como ha uma tolerancia de 10
km/h, os veiculos sé serdao multados a partir de 100
km/h. Quantos por cento desses veiculos foram multa-
dos? Observando o quadro, temos:

7 veiculos com velocidade no intervalo [100, 110[

4 veiculos com velocidade no intervalo [110, 120[

7 veiculos com velocidade no intervalo [120, 130[

18 veiculos foram multados
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Observagdes: O ponto que divide o intervalo de
classe em duas partes iguais é denominado ponto
médio do intervalo. Por exemplo, a velocidade dos
veiculos na classe 5 [90 pode ser representada por:

_90+100 _ o5 i/
. O intervalo real [a, b[ tam-
bém é representado, em Estatistica, pela notacao a

F—b.

Histograma de frequéncias: Quando se trata da re-
presentacao grafica de distribuicdo de freqiiéncias
com dados agrupados, vamos utilizar um novo tipo de
grafico, denominado histograma de freqiiéncias abso-
lutas. Histograma é um grafico formado por um con-
junto de colunas retangulares. No eixo das abscissas
marcamos as classes, cujas amplitudes correspondem
as bases dos retangulos. No eixo das ordenadas mar-
camos as freqliéncias absolutas, que correspondem
as alturas dos retangulos. Os pontos médios das bases
dos retangulos coincidem com os pontos médios dos
intervalos das classes. Considerando a distribuicao de
freqliéncias das velocidades do exemplo anterior, dos
50 veiculos examinados na rodovia, temos:

f,

5

- M ® & O o N ®
PR S L
+—+ —t—t+—+—+

o t Y 5100 R0 ya0 vich
Observe que sobre cada um dos intervalos foi constru-
ido um retangulo de area proporcional a freqiiéncia
absoluta respectiva.

L
50 60 70 Velocidade (km/h)

Medidas de Tendéncia central - Média aritmética:
Acompanhe a situacdo a seguir. Uma livraria vende a
seguinte quantidade de livros de literatura durante
uma certa semana:

Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
28 23 22 27 25 13
Quial foi a média diaria de livros vendidos durante essa
semana? Para resolver esse problema, devemos fazer:

28+23+22+27+25+13 _ 138 _ 03

6 6 . O numero 23
é chamado média aritmética dos nimeros 28, 23, 22,
27, 25 e 13. Isso significa que, se a venda diéria dessa
semana fosse sempre a mesma, ou seja, 23 livros por
dia, obteriamos o mesmo total de livros vendidos: 138.
Assim, na quarta e no sdbado a venda da livraria foi
abaixo da média, enquanto na segunda, quinta e sexta
foi acima da média. Média aritmética (x) dos valores xi,
X2, X3, ..., X_€ 0 quociente entre a soma desses valores e
0 seu numero total n:
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X1+ Xp + X3 +...+ X,

X =
n

Média aritmética ponderada: A tabela a sequir mos-
tra a distribuicao dos saldrios de uma empresa.

Numero de funcionarios

Salario (em R$)

600 12
900 7
1.200 5
1.800 6
4.500 8
Total 38

Qual a média salarial dos funcionarios dessa empresa?

Observando a tabela, a média salarial x desses funcio-

narios pode ser calculada da seguinte forma:

X = 600-12+900-7 +1.200-5+1.800-6 + 4.500 - 8 _
12+7+5+6+8

= £66.300,00 =1.744,73

38 . Portanto, a média salarial dos
funcionarios dessa empresa é RS 1 744,73. Essa mé-
dia é conhecida como média aritmética ponderada,
e 0 numero de vezes que o saldrio se repete é deno-
minado peso. A média aritmética ponderada facilita o
calculo de médias, quando ha valores que se repetem
varias vezes. Nesse caso, multiplicamos os valores pelo
numero de vezes (peso) que eles ocorrem.

_fo
z)

Xqfy + Xofy + .04+ X, fy

;:
fi+fo +..+1,

Mediana (Md): As nove classes de 32 série do ensino
médio de uma escola tém, respectivamente: 37, 28, 40,
41,45, 37,37, 41 e 44 alunos. Colocando esses dados
em ordem crescente:

28,37,37, 37, 40, 41,41, 44,45,
J J J
4 valores mediana 4 valores

A distribuicdo tem um ndmero impar (9) de dados. Ha
quatro valores a esquerda de 40 e quatro valores a di-
reita de 40. Dizemos que o valor central dessa distribui-
¢ao, 40, é a mediana. Indicamos: Md = 40

O valor que ocupa a posigado central de um conjunto
de valores, colocados em ordem crescente ou
decrescente de grandeza, é chamado mediana.

Moda (Mo): Feita uma pesquisa para saber o nimero
de irmaos que cada um dos 30 alunos de uma classe
possui, obteve-se o seguinte quadro:

25

E E1EE 1818018088348

0,
831385

Fazendo a contagem, obtemos a tabela:
0 3
6
13
4
3

1
Observe que o numero de irmaos variaentre0 e 5 e o
numero que aparece mais vezes é o 2, isto é, 13 alunos
tém 2 irmaos. Dizemos que 2 é a moda desse conjunto
de valores e indicamos: Mo = 2

Q|| IN|=

Moda de um conjunto de valores é o valor que
aparece um maior numero de vezes, ou seja, € o
valor de maior freqiiéncia absoluta.

Um conjunto de valores pode ter uma sé moda, duas
modas, trés modas etc., ou nenhuma moda. Para ilus-
trar, observe as notas de recuperacdo em Portugués
obtidas por trés classes de uma escola e suas respec-
tivas modas:

Classe Notas Moda
3°A 4,5,6,7,8,8,9 8
3°B 3,56,6,7,7,9 6e7
3°C 3,4,5,6,7,8,9,10 nao tem

Medidas de dispersao: Para caracterizar um conjunto
de dados, em Estatistica, nem sempre sdo suficientes a
média, a moda e a mediana. Em alguns casos, temos de
recorrer a outros parametros, que sdo chamados medi-
das de dispersao. Vamos estudar trés dessas medidas:
desvio médio, variancia e desvio padrao.

Desvio médio (dm): Vamos considerar o quadro se-
guinte, que nos mostra as notas de Matematica e um
aluno durante um ano letivo:

Bimestre 1° 2L 3° 4°
Notas 5 8 6 9
Vamos calcular a média aritmética desse aluno:
- 5+8+6+9 28
X=r——=—= 7
4 4

Calculemos, agora, as diferencas entre cada uma das
notas e a média. Essas diferencas sao chamadas des-
vios para a média (x1 - x):

X4 —-X=5-7=-2

X, —X=8-7=1

Xg —X=6-7=-1
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X, -X=9-7=2

A média aritmética dos valores absolutos dos des-
vios para a média é uma medida de dispersao cha-
mada desvio médio, que se indica por dm.

4

n —_—
3 I NI
- X1 = X[+ Xy = X|+ X3 — X| + [X4 — X
i=
4

A1+ e
- 4 4

dm

=15

Variancia (Va): O valor que corresponde a média arit-
mética dos quadrados dos desvios em relacao a média
recebe o nome de variancia, valor esse que se indica

por Va.
n f—
Zfi(xi - x)?
_ i

Va =-! -
2 f
i=1
No mesmo exemplo:
I (xs = = (- =1

(Xz —;)2 = (1) =1 (x4 —;)2 =(2)° =4
_ 4+1+1+4 _ 10

4 4

Va =25

Desvio padrao (s): A raiz quadrada da variancia cha-
ma-se desvio padrdao do conjunto de dados, valor que

representamos por s.
s=+Va

No exemplo: s = \/ﬁ =158. Entdo, para as notas do
aluno considerado, temos:

média aritmética: x =7

desvio médio: dm = 1,5

variancia:Va = 2,5

desvio padrao:s=1,58

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (Enem) - O gréfico a seguir mostra a evo-
lucao, de abril de 2008 a maio de 2009, da populacao
economicamente ativa para seis Regides Metropolita-
nas pesquisadas. \

Populagdo economicamente ativa (em mil pessoas)

23500 4
23300 4
22100 4
22000 4

22700 { M

22500 4

-

"os 07 08 02 10 11 12 010G 02 03
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Considerando que a taxa de crescimento da popula-
¢do economicamente ativa, entre 05/09 e 06/09, seja
de 4%, entdo o nimero de pessoas economicamente
ativas em 06/09 serd igual a:

a) 23.940 b) 32.228

d) 23.940.800 e) 32.228.000

) 920.800

QUESTAO 02 (Enem) - A tabela compara o consumo
mensal, em kWh, dos consumidores residenciais e dos
de baixa renda, antes e depois da reducdo da tarifa de

energia no estado de Pernambuco.

Residencial

Consumo H ! Economia
S Mensal o
140 R%: 6,29

RELCE
500

RE 15,74
RE 22,48

Baixa Renda

Consumo Mensal i Antes

WD
::3::0::::::::““"“"“-“”
55
TR een

Depois ! Economia

L R% 3.3
e
R% 1

VAo de Paernambucs, 28 de abril de 2010, (Adaptado)

Considere dois consumidores: um que é de baixa ren-
da e gastou 100 kWh e outro do tipo residencial que
gastou 185 kWh. A diferenca entre o gasto desses con-
sumidores com 1 kWh, depois da reducao da tarifa de
energia, mais aproximada, é de:

a) R$ 0,27 b) R$ 0,29 c)R$ 0,32
d) R$ 0,34 e)R$ 0,61
QUESTAO 03 (ENEM) -

6

Z A

--4)--- Gols marcades
—@— Gols sofridos

Namero de gols
(%] w
—

2801 0401 11702 1802 25/02 0403 11/03 1803 2503 01/04
Data da partida

Considere que, nesse campeonato, as equipes ganham
3 pontos para cada vitéria, 1 ponto por empate e 0
ponto em caso de derrota, a equipe em questao, ao fi-
nal da décima partida, tera acumulado um nimero de
pontos igual a:

a) 15 b) 17
QUESTAO 04 (Enem) - A tabela a seguir mostra a evo-
lucdo da receita bruta anual nos trés ultimos anos de
cinco microempresas (ME) que se encontram a venda.

2009 2010 (ezrr(: 1n11i—
ME (em milha- | (em milhares
. . lhares de
res de reais) de reais) .
reais)
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Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
PizzariaY 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas lis-
tadas na tabela. Para tal, ele calcula a média da receita
bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011)
e escolhe as duas empresas de maior média anual. As
empresas que este investidor escolhe comprar sao:

a) Balas W e Pizzaria Y.

b) Chocolates X e Tecelagem Z.

) Pizzaria Y e Alfinetes V.

d) Pizzaria Y e Chocolates X.

e) Tecelagem Z e Alfinetes V.

—

—_ =

QUESTAO 05 (ENEM) - O grafico apresenta o compor-
tamento de emprego formal surgido, segundo o CA-

GED, no periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010.

BRASIL - Comportamento de Emprego Fermal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

| 266415, 05068 193.041 299415
300.000 prr T TS|
181.419 204.804

200.000 7
181.798

100,000 ]

o
IeN FEV MAR  ABR MAIO JUN JUL AGOD  SET  OQUT

2010 2010 2010 2010 2010 200 2010 2010 2010 2010

www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptad:

Com base no gréfico, o valor da parte inteira da media-
na dos empregos formais surgidos no periodo é:
a) 212.952. b) 229.913. C) 240.621.
d) 255.496. e) 298.041.

QUESTAO 06 (ENEM) - O grafico apresenta a quanti-
dade de gols marcados pelos artilheiros das Copas do

Mundo desde a Copa de 1930 até a de 2006.
Quantidades de Gols dos Artilheiros das Copas do Mundo

Gols

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

A partir dos dados apresentados anteriormente, qual
a mediana da quantidade de gols marcados pelos arti-
Iheiros das Copas do Mundo?
a) 6 gols. b) 6,5 gols.
d) 7,3 gols. e) 8,5 gols.

c) 7 gols.

QUESTAO 07 - Dada aamostra{12,8, 10, 14,18, 16, 18},
a média, a mediana e a moda sdo, respectivamente:
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a)13,7;14e18.
c)14;13,7e 18.
e18; 18,7 e 14.

b) 13,7;18 e 14.
d) 14,18 e 13,71.

QUESTAO 08 (UNESP) - Durante o ano letivo, um pro-
fessor de matematica aplicou cinco provas para seus
alunos. A tabela a seguir apresenta as notas obtidas
por um determinado aluno, em quatro das cinco pro-
vas realizadas, e os pesos estabelecidos pelo professor,
para cada prova.

Prova I Il i (v| Vv
Nota 65(73|75]|7162
peso 1 2 3122
Se o aluno foi aprovado com média final ponderada
igual a 7,3, calculada entre as cinco provas, a nota obti-

da por esse aluno da prova IV foi:
a)9,0 b) 8,5 )83

d) 8,0 e)7,5

QUESTAO 09 (ENEM) - Nos ultimos anos, o aumento
da populacao, aliado ao crescente consumo de agua,
tem gerado inUmeras preocupacdes, incluindo o uso
desta na producao de alimentos. O gréfico mostra a
quantidade de litros de agua necessaria para a produ-
cao de 1 kg de alguns alimentos.

18000
17000
16000-
15000-
14000
13000
12000
11000
10000-

9000

8000

7000

5000
4000

litros de dgua

2000
1000

07 arroz  carne legumes banana Gleo carne milho  trigo
de de de
boi soja

alimentos (1kg)
Com base no gréfico, para a producao de 100 kg de mi-
Iho, 100 kg de trigo, 100 kg de arroz, 100 kg de carne
de porco e 600 kg de carne de boi, a quantidade média
necessaria de agua, por quilograma de alimento pro-
duzido, é aproximadamente igual a:

a) 415 litros por quilograma.

b) 11.200 litros por quilograma.

¢) 27.000 litros por quilograma.
2.240.000 litros por quilograma.
2.700.000 litros por quilograma.

porco

d)
e)
QUESTAO 10 (ENEM) - Depois de jogar um dado em
forma de cubo e de faces numeradas de 1 a 6, por 10
vezes consecutivas, e anotar o numero obtido em cada
jogada, construiu-se a seguinte tabela de distribuicdo
de frequéncias.

NUMERO .
OBTIDG | FREQUENCIA
1 4
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2 1 14 3
4 2 15 2
5 2 16 5
6 1 17 6

A média, mediana e moda dessa distribuicao de frequ-

éncias sao, respectivamente:
a)3,2el b)3,3e1
d)5,4e?2 e)6,2e4

c)3,4e?2

QUESTAO 11 (ENEM) - Uma equipe de especialistas
do centro meteorolégico de uma cidade mediu a tem-
peratura do ambiente, sempre no mesmo horario, du-
rante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de
um més. Esse tipo de procedimento é frequente, uma
vez que os dados coletados servem de referéncia para
estudos e verificacdo de tendéncias climaticas ao lon-
go dos meses e anos. As medicdes ocorridas nesse pe-
riodo estao indicadas no quadro:

Dia do Més Ter(r;rr)sfg:)ura
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 513,
17 18
19 20

21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média, media-
na e moda sao, respectivamente, iguais a:
a) 17°C,17°Ce 13,5°C b) 17°C,18°Ce 13,5°C
c)17°C,13,5°Ce 18°C d)17°C,18°Ce 21,5°C
e)17°C,13,5°Ce 21,5°C

QUESTAO 12 - Na busca de solucdo para o problema
da gravidez na adolescéncia, uma equipe de orienta-
dores educacionais de uma instituicdo de ensino pes-
quisou um grupo de adolescentes de uma comunida-
de préxima a essa escola e obteve os seguintes dados:

Frequéncias absoluta de
adolescentes gravidas

13 4

Idade (em anos)

28

Com base nos textos e em seus conhecimentos, é cor-
reto afirmar, em relacao as idades das adolescentes
gravidas, que:

a) amédia é 15 anos.

b) a mediana é 15,3 anos.

c) a mediana é 16,1 anos.
amoda é 16 anos.
a média é 15,3 anos.

d)
e)
QUESTAO 13 - A tabela indica a frequéncia de distri-
buicao das correspondéncias, por apartamento, entre-
gues em um edificio na segunda-feira.

Numero de Correspon- Quantidade de
déncias Apartamentos

1 4

2 6

3 5

4 6

5 1

6 2

7 1

A mediana dos dados apresentados supera a média de
correspondéncias por apartamento em:

a)0,72 b) 0,20 c) 0,24 d) 0,36
QUESTAO 14 - A tabela abaixo representa as notas e as
frequéncias obtidas por 20 alunos de uma faculdade
numa prova de estatistica.

Notas Frequéncia
5 2
6 4
7 8
8 4
9 3

A partir desses dados, podemos dizer que:
a) a moda corresponde a nota 8.

b) a mediana corresponde a nota 8.

c) a média aritmética é 7.

d) o niumero de alunos da amostra é 5.

e) a moda corresponde a nota 5.

QUESTAO 15 (ENEM) - Um produtor de café irrigado
em Minas Gerais recebeu um relatério de consulto-
ria estatistica, constando, entre outras informacodes, o
desvio padrao das producbes de uma safra dos talhées
de sua propriedade. Os talhdes tém a mesma area de
30000 m? e o valor obtido para o desvio-padréo foi de
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90 kg/talhdo. O produtor deve apresentar as informa-
¢Oes sobre a producao e a variancia dessas producdes
em sacas de 60 kg por hectare (10000 m?). A variancia
das producdes dos talhdes expressa em (sacas/hecta-
re)® é:
a) 20,25 b) 4,50 ) 0,71
d) 0,50 e) 0,25

QUESTAO 16 - Uma empresa que possui 5 maquinas
copiadoras registrou, em cada uma delas, no ultimo
més (em 1000 unidades); 20, 23, 25, 27 e 30 cépias, res-
pectivamente. O valor da variancia desta populacao é:

a)5 b)11,6 c) 14,5 d) 25 e) 27
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Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento ge-
ométrico para realizar a leitura e a representacao da
realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizacdo e a movimentacao de
pessoas/objetos no espaco tridimensional e sua repre-
sentacao no espaco bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.
H8 - Resolver situacao-problema que envolva conhe-
cimentos geométricos de espaco e forma.

1 - HOMOTETIA: Homotetia é a ampliacdo positiva ou
negativa de figuras semelhantes. Temos sempre um
centro de razdo, de onde partem linhas que irdo passar
por todos os pontos das outras figuras ampliadas ou
reduzidas. A seguir temos uma figura dando o exem-
plo da homotetia:

Repare como a figura original é ampliada, assim fican-
do reduzida ou ampliada com as mesmas medidas, po-
rém com estas multiplicadas por um numero. Repare
também que o angulo é sempre o mesmo

Como vemos a homotetia hoje no dia a dia? A ho-
motetia estd muito presente no dia a dia, por exemplo,
quando estamos trabalhando com uma foto, no celular
ou computador, a trabalho ou para compartilhar em
uma rede social, e queremos amplia-la de forma seme-
Ihante, arrastamos sua diagonal, que é o centro de razao.

Note que, quando a razdo (em modulo) é maior do que 1, a
homotetia sera de ampliacdo e, quando a razao for menor do que 1,
a homoteria sera de reducio.

Na imagem acima, a homotetia de transformagéo da figura vermelha
na azul é de ampliagdo (razdo maior do que 1) e a homotetia de
transformacao da figura vermelha na amarela é de reducio (razio
menordo que 1).

Acima notamos que o ponto F é o ponto em comum a
todas, ou seja, o centro; a figura em laranja a original,
em amarelo a reduzida e azul a ampliada. LEMBRE-SE,
FIGURAS SEMELHANTES NEM SEMPRE SAO HOMOTE-
TICAS. Nao confunda também figuras distorcidas com
homotéticas, as distorcidas nao sdo igualmente am-
pliadas, tendo assim, cada lado uma medida diferente
da figura original, assim como ficariam seus angulos.
CASOS BASICOS - 1. Homotetia de ponto:
A
A
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O ponto A’ é homotético de A pela homotetia de cen-
tro O e razao k. Portanto AO’ =k x OA.

2. Homotetia de segmento:

Inicialmente, perceba que o ponto B'foi gerado através
de OB’ = k x OB. Dessa forma, obtemos , ou seja, A’'B’
//AB, pela reciproca do teorema de Tales. Portanto: A
HOMOTETIA LEVA SEGMENTOS EM SEGMENTOS PARA-
LELOS.

3. Homotetia de tridangulos:
o
A

C
o

B B’
Inicialmente, perceba que o ponto C'foi gerado através
de OC’ = k x OC. Pelo item anterior, temos A'C’//AC e
B'C’//BC. Dai, AA'B'C’ e AABC sao semelhantes. Portan-
to: A HOMOTETIA LEVA TRIANGULOS EM TRIANGULOS
SEMELHANTES E COM LADOS PARALELOS

2 - ISOMETRIAS - REFLEXAO, ROTACAO E TRANS-
LACAO: A isometria tem sido usada pelo Homem nas
suas criacdes desde os tempos mais primitivos. Povos
antigos utilizaram figuras geométricas como elemen-
tos decorativos e, com o desenvolvimento das civiliza-
¢oOes, as figuras adquiriram disposicdes mais comple-
xas. Surgiram assim os ornamentos com repeticdes de
uma mesma figura geométrica, tais como rosaceas,
frisos ou pavimentacdes. Os azulejos do palacio de
Alhambra (Espanha) sdo uma referéncia mundial,

DEFINICAO - Uma Isometria é uma transforma-
¢ao geométrica em que sao conservados as me-
didas de comprimento dos segmentos de reta
e as medidas de amplitude dos angulos. Isome-
tria é uma palavra de origem grega. Isos = igual
metria = medida.

Existem quatro tipo de Isometrias: -Reflexdes; -Transla-
¢oes; - Rotagdes; - Reflexdo deslizante

2.1 -TRANSLAGAO:
Uma translacdo é uma transformacgao geo-
p—‘p métrica associada a um vetor que desloca
l\ afigura original, segundo uma direcdo, um
p sentido e um comprimento. A translacao
P transforma uma figura noutra figura. As fi-
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guras sao geometricamente iguais. As translacdes con-
servam a direcdo e o comprimento de segmentos de
reta, e as amplitudes dos angulos.

2.2 -ROTACAO

Numa rotacdo a figura ini-
'~ cial vai rodando em diferen-
HF tes angulos segundo um
ponto central, o centro de
rotacdo, ou seja, a figura fi-
nal é obtida através de uma figura inicial, onde é man-
tido fixo um ponto (o centro da rotacao) e todos os ou-
tros sofrem deslocacdes ao longo de angulos de uma
certa amplitude e em torno do ponto fixo. Pode ser
positiva, quando se move ao contrario do sentido dos
ponteiros do relégio, ou negativa, quando se move no
mesmo sentido dos ponteiros dos reldgios.

2.3 - REFLEXAO:

yrar

Numa reflexao, cada ponto da figura original e o cor-
respondente da figura refletida estdo sobre uma reta
perpendicular ao eixo de reflexdao e a igual distancia
desse eixo.

2.4 - REFLEXAO DESLIZANTE: As reflexdes deslizantes
sdo a composicao de uma reflexdo com uma translacao
por meio de um vetor com a mesma direcdo da reta de
reflexao, ou seja, uma reflexdo segundo um eixo, segui-
da de um deslocamento com a direcao desse eixo.

————
Imogem ("

EEaes —

Aeqeqed A

FaFaFF.

3E3E3FS p

FaFaFoF. (= 1] ) ; [

AeqeqAed i

Fqu FqF:' ¢ wwignal Vator de Trentagle
FIFaFaF

F3Fafafs

3 - PROJECOES ORTOGONAIS: A projecao ortogonal
das figuras geométricas sobre um plano pode ser com-
parada a sombra desse mesmo objeto no hordrio em
que o sol esta mais alto no dia. Nesse horario, a sombra
possui dimensdes iguais as do objeto, mas ndo possui
profundidade alguma.
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3.1 Projecao do ponto sobre o plano:
¢ A figura formada pela projecao
; ortogonal de um ponto P sobre
o plano é o ponto P’ Essa proje-
/ e \ ¢do é definida como a extremi-
dade do segmento de reta per-
fossie et e ieieozie pendicular ao plano cuja outra
extremidade seja o ponto P. Observe que um segmen-
to de reta é perpendicular a um plano quando, dado o
ponto P’ de interseccao entre os dois, todas as retas
pertencentes a esse plano que passam por esse ponto
P’sdao perpendiculares ao segmento de reta dado. Para
verificar isso, é suficiente observar duas retas perpen-

diculares contidas no plano.

3.2 Projecao da reta sobre o plano:

A figura formada pela projecao
ortogonal de uma reta r sobre o
plano é outra reta s. Essa proje-
¢ao é definida como a intersec-
¢ao entre o plano que contém a
reta r e o plano que contém a
reta s quando os dois sao per-
pendiculares. No caso particular em que a reta r ja é
perpendicular ao plano, a sua projecao sobre esse pla-
no é apenas um ponto.

3.3 Projecao do segmento de reta sobre o plano:
A figura formada pela projecao

— 9 pela projec
reta sobre o plano é outro seg-
mento de reta. Essa projecao é
reta cujas extremidades sdo as projecdes ortogonais
dos pontos extremos do segmento de reta inicial. A
de reta também possuem uma particularidade: se o
segmento for perpendicular ao plano, sua projecao or-

: : ortogonal de um segmento de
/ i—/’__’_‘ \
definida como o segmento de
imagem a seguir ilustra essa situacao. Os segmentos
togonal sera apenas um ponto.

3.4 Projecao de uma figura sobre o plano:

A projecao ortogonal de uma figura geométrica qual-
quer sobre o plano é o conjunto das projecdes ortogo-
nais de seus pontos sobre o plano. Sendo assim, cada
ponto dessa figura representa a extremidade de um
segmento de reta. A outra extremidade esta no plano,
e a figura formada por todas essas Ultimas é a projecao
ortogonal da figura geométrica.

-

5
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM PPL 2018) - Isometria é uma
transformacao geométrica que, aplicada a uma figura,
mantém as distancias entre pontos. Duas das transfor-
macoes isométricas sao a reflexao e a rotacdo. A refle-
xdo ocorre por meio de uma reta chamada eixo. Esse
eixo funciona como um espelho, a imagem refletida é
o resultado da transformacao. A rotacao é o “giro” de
uma figura ao redor de um ponto chamado centro de
rotacdo. A figura sofreu cinco transformacgoes isométri-

cas, nessa ordem:

A

y

12) Reflexao no eixo x;

22) Rotacdo de 90 graus no sentido anti-horario,
com centro de rotacao no ponto A;

3a) Reflexao no eixo y;

42) Rotacdo de 45 graus no sentido horario, com
centro de rotacdo no ponto A;

52a) Reflexao no eixo x.

Disponivel em: www.pucsp.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

Quial a posicao final da figura?

A
»y
b
9 Q d)
?\

QUESTAO 02 (ENEM 2015) - Uma familia fez uma fes-
ta de aniversario e enfeitou o local da festa com ban-
deirinhas de papel. Essas bandeirinhas foram feitas da
seguinte maneira: inicialmente, recortaram as folhas
de papel em forma de quadrado, como mostra a Fi-
gura 1. Em sequida, dobraram as folhas quadradas ao
meio sobrepondo os lados BC e AD, de modo que C e
D coincidam, e o mesmo ocorra com A e B, conforme
ilustrado na Figura 2. Marcaram os pontos médios O e
N, dos lados FG e AF, respectivamente, e o ponto M do
lado AD, de modo que AM seja igual a um quarto de
AD. A seguir, fizeram cortes sobre as linhas pontilhadas
ao longo da folha dobrada.
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N
>

N

Figura 1 Figura 2

Apos os cortes, a folha e aberta e a bandeirinha esta
pronta. A figura que representa a forma da bandeiri-
nha pronta é

a) b)
19) d)
e)

QUESTAO 03 (ENEM 2014) - Uma crianca deseja criar
triangulos utilizando palitos de fésforo de mesmo
comprimento. Cada triangulo serd construido com
exatamente 17 palitos e pelo menos um dos lados do
triangulo deve ter o comprimento de exatamente 6
palitos. A figura ilustra um triangulo construido com
essas caracteristicas.

A quantidade maxima de triangulos nao congruentes
dois a dois que podem ser construidos é

a)3 b) 5 )6 d)8 e)10
QUESTAO 04 (ENEM PPL 2013) - O simbolo interna-
cional de acesso, mostrado na figura, anuncia local
acessivel para o portador de necessidades especiais.
Na concepcao desse simbolo, foram empregados ele-
mentos graficos geométricos elementares.

Regras de acessibilidade ao
meio fisico para o deficiente.

Disponivel em: www.ibdd.org.br.
Acesso em: 28 jun. 2011(adaptado).



MODULO IV

| TRANSFORMAGOES GEOMETRICAS |

Os elementos geométricos que constituem os contor-
nos das partes claras da figura sao:

a) retas e circulos.

b) retas e circunferéncias.

¢) arcos de circunferéncias e retas.

d) coroas circulares e segmentos de retas.

e) arcos de circunferéncias e segmentos de retas.

—

—_ =

QUESTAO 05 (ENEM 2013) - Um programa de edicdo
de imagens possibilita transformar figuras em outras
mais complexas. Deseja-se construir uma nova figura a
partir da original. A nova figura deve apresentar sime-
tria em relacao ao ponto O.

*0
Figura original

A imagem que representa a nova figura é:

a) b)

Interbits®

QUESTAO 06 (ENEM PPL 2012) - Um professor, ao fa-
zer uma atividade de origami (dobraduras) com seus
alunos, pede para que estes dobrem um pedaco de
papel em forma triangular, como na figura a seqguir, de
modo que M e N sejam pontos médios respectivamen-
te de AB e AC, e D, ponto do lado BC, indica a nova
posicao do vértice A do triangulo ABC.

Se ABC é um triangulo qualquer, apds a construcao,
sao exemplos de triangulos isdsceles os triangulos
a) CMA e CMB. b) CAD e ADB.
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c) NAM e NDM.
e) CND e NDM.

d) CND e DMB.

QUESTAO 07 (FATEC 2017) - Em um circulo recortado
em papel cartdo foi feito o desenho de um homem es-
tilizado. Esse circulo foi utilizado para montar uma role-
ta, conforme a figura 1, fixada em uma parede. Quando
a roleta é acionada, o circulo gira liviemente em torno
do seu centro, e o triangulo indicador permanece fixo
na parede.

Considerando, inicialmente, a imagem do homem na
posicdo da figura 1, obtém-se, apos a roleta realizar
uma rotacdo de trés quartos de volta, no sentido hora-
rio, a figura representada em

Interbits®

QUESTAO 08 (FATEC 2015) - Observe as imagens para
responder a questdo proposta. Ao se recortar a figura
1, obteve-se a figura 2.

Figura 1

Figura 2

Fonte: Clip-Art

Assinale a alternativa que apresenta o complemento
correto da figura 2 para se refazer a figura 1.
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QUESTAO 09 - Uma das expressdes artisticas mais fa-
mosas associada aos conceitos de simetria e congruén-
cia é, talvez, a obra de Maurits Cornelis Escher, artista
holandés cujo trabalho é amplamente difundido. A
figura apresentada, de sua autoria, mostra a pavimen-
tacdo do plano com cavalos claros e cavalos escuros,
que sao congruentes e se encaixam sem deixar espa-
COS vazios.

&

Realizando procedimentos andlogos aos feitos por Es-
cher, entre as figuras a seguir, aquela que poderia pavi-
mentar um plano, utilizando-se pecas congruentes de
tonalidades claras e escuras é:

a]* b]. C] d]‘ EJ ‘
QUESTAO 10 - Um decorador utilizou um Gnico tipo
de transformacdo geométrica para compor pares de

ceramicas em uma parede. Uma das composicoes esta
representada pelas ceramicas indicadas por I e ll.
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Utilizando a mesma transformacao, qual é a figura que

compde par com a ceramica indicada por IlI?
a) b) c) d) e)

° E ot E- o 1

° a® 5 [ L .'.
EXERCiICIOS COMPLEMENTARES:
QUESTAO 01 - Simetrias sdo encontradas, frequente-
mente, em nosso dia-a-dia. Elas estdo nas asas de uma
borboletas, nas pétalas de uma flor ou em uma concha
do mar. Em linguagem informal, uma figura no plano é
simétrica quando for possivel dobra-la em duas partes,
de modo que essas partes coincidam completamente.
De acordo com a descricdo acima, qual das figuras a

seguir é simétrica7
=F I:—\_.J1

i [ 52

QUESTAO 02 - A figura seguinte ilustra um saldo de

um clube onde estao destacados os pontos A e B.
B

H
e et &

o
rd A

Fa

Nesse saldao, o ponto em que chega o sinal da TV a
cabo fica situado em A. A fim de instalar um teldo para
a transmissao dos jogos de futebol da Copa do Mundo,
esse sinal devera ser levado até o ponto B por meio de
um acabamento que seguird na parte interna da pa-
rede e do teto. O menor comprimento que esse cabo
devera ter para ligar os pontos A e B podera ser obtido
por meio da seguinte representacao no plano:

a) b) q)

B, B, [

d e .

X \0’“

QUESTAO 03 - Jodo propds um desafio a Bruno, seu
colega de classe: ele iria descrever um deslocamento
pela piramide a seguir e Bruno deveria desenhar a proje-

cao desse deslocamento no plano da base da piramide.
E
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O deslocamento descrito por Joao foi: mova-se pela pi-
ramide, sempre em linha reta, do ponto A ao ponto E,
a seqguir do ponto E ao ponto M, e depois de M a C.O
desenho que Bruno deve fazer é:

a]D c b)D___________C

QUESTAO 04 - O globo da morte é uma atracdo muito
usada em circos. Ele consiste em uma espécie de jaula
em forma de uma superficie esférica feita de aco, onde
motoqueiros andam com suas motos por dentro. A
seguir, tem-se, na Figura 1, uma foto de um globo da
morte e, na Figura 2, uma esfera que ilustra um globo
da morte. Na Figura 2, o ponto A esta no plano do chao
onde estd colocado o globo da morte e 0o segmento AB
passa pelo centro da esfera e é perpendicular ao plano
do chao. Suponha que ha um foco de luz direcionado
para o chado colocado no ponto B e que um motoquei-
ro faca um trajeto dentro da esfera, percorrendo uma

circunferéncia que passa pelos pontos A e B.
o =] £

A
Figura 2

Figura 1

A imagem do trajeto feito pelo motoqueiro no plano
do chao é melhor representada por:

a)Q b]C c) : d) e)
QUESTAO 05 - O Museu do Louvre, localizado em Paris,
na Franca, é um dos museus mais visitados do mundo.
Uma de suas atracdes é a Piramide de Vidro, construida
no final da década de 1980. A seguir tem-se, na Figura

1, uma foto da Piramide de Vidro do Louvre e, na Figura
2, uma piramide reta de base quadrada que a ilustra.

Py \__\D
P \
A< / By
Figura 1 Figura 2

Considere os pontos A, B, C, D como na Figura 2. Su-
ponha que alguns reparos devem ser efetuados na
piramide. Para isso, uma pessoa fara o seguinte deslo-
camento: 1) partir do ponto A e ir até o ponto B, deslo-
cando-se pela aresta AB; 2) ir de B até C, deslocando-se
pela aresta que contém esses dois pontos; 3) ir de C até
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D, pelo caminho de menor comprimento; 4) deslocar-
-se de D até B pela aresta que contém esses dois pon-
tos. A projecao do trajeto da pessoa no plano da base
da piréinide é melhor representada por:

.

a) ) / /N b) . ~ d)

QUESTAO 06 - Gangorra é um brinquedo que consiste
de uma tabua longa e estreita equilibrada e fixada no
seu ponto central (pivd). Nesse brinquedo, duas pes-
soas sentam-se nas extremidades e, alternadamente,
impulsionam-se para cima, fazendo descer a extremi-
dade oposta, realizando, assim, o movimento da gan-
gorra. Considere a gangorra representada na figura,
em que os pontos A e B sdo equidistantes do pivo:
B

Pivo

A
[ ]2

A projecao ortogonal da trajetéria dos pontos A e B,
sobre o plano do chdo da gangorra, quando esta se en-
contra em movimento, é:

R H

QUESTAO 07 - O acesso entre os dois andares de uma
casa é feito através de uma escada circular (escada ca-
racol), representada na figura. Os cinco pontos A, B, C,
D, E sobre o corrimao estdo igualmente espacados, e
os pontos P, A e E estao em uma mesma reta. Nessa
escada, uma pessoa caminha deslizando a mao sobre
o corrimdo do ponto A até o ponto D.

A figura que melhor representa a projecdo ortogonal,
sobre o piso da casa (plano), do caminho percorrido
pela mao dessa pessoa é:

NN

QUESTAO 08 - A figura representa o globo terrestre e
nela estdo marcados os pontos A, B e C. Os pontos A
e B estao localizados sobre um mesmo paralelo, e os
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pontos B e C sobre um mesmo meridiano. E tracado
um caminho do ponto A até C pela superficie do globo,
passando por B de forma que o trecho de A até B se dé
sobre o paralelo que passa por Ae Be, o trechode B até
C se dé sobre o meridiano que passa por B e C. Consi-
dere que o plano alfa é paralelo a linha do Equador na
figura:

A projecao ortogonal, no plano alfa, do caminho traca-
do no globo pode ser representada por:

«C
a) | b) ¢ g
A B |k B A ‘B=C
d) e)
o qC
-~ . A “\-“__ ‘_'-‘\.\B
A o B=C

QUESTAO 09 - Os alunos de uma escola utilizaram
cadeiras iguais as da figura para uma aula ao ar livre.
A professora, ao final da aula, solicitou que os alunos
fechassem as cadeiras para guarda-las. Depois de guar-
dadas, os alunos fizeram um esboco da vista lateral da
cadeira fechada.

b) q) E d) e)

QUESTAO 10 - Um grupo de escoteiros mirins, numa
atividade no parque da cidade onde moram, montou
uma barraca conforme a foto da Figura 1. A Figura 2
mostra o esquema da estrutura dessa barraca, em for-

a)
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ma de um prisma reto, em que foram usadas hastes
metalicas.

B

Figura 2

Figura 1

Ap6s a armacao das hastes, um dos escoteiros ob-
servou um inseto deslocar-se sobre elas, partindo do
vértice A em direcdo ao vértice B, deste em direcao ao
vértice E e, finalmente fez o trajeto do vértice E ao C.
Considere que todos esses deslocamentos foram fei-
tos pelo caminho de menor distancia entre os pontos.
A projecao do deslocamento do inseto no plano que
contém a base ABCD é dada por:

N TN >

GABARITO - EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM

01/02|03|04(05|06(07|08(09]10
GABARITO - EXERCiICIOS COMPLEMENTARES
01/02|03|04(05|06(07|08(09]10




alcancef@

CIENCIAS HUMANAS

E SUAS TECNOLOGIAS

MODULO IV




MODULO IV
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Competéncia de area 1 - Compreender os elementos
culturais que constituem as identidades

H3 - Associar as manifestacdes culturais do presente
a0s seus processos histoéricos.

H4 - Comparar pontos de vista expressos em diferen-
tes fontes sobre determinado aspecto da cultura.

H5 - Identificar as manifestacdes ou representacdes da
diversidade do patriménio cultural e artistico em dife-
rentes sociedades.

Competéncia de area 3 - Compreender a producao
e o papel histérico das instituicdes sociais, politicas e
econdmicas, associando-as aos diferentes grupos, con-
flitos e movimentos sociais.

H11 - Identificar registros de praticas de grupos sociais
no tempo e no espaco.

H13 - Analisar a atuacao dos movimentos sociais que
contribuiram para mudancas ou rupturas em proces-
sos de disputa pelo poder.

H14 - Comparar diferentes pontos de vista, presentes
em textos analiticos e interpretativos, sobre situacao
ou fatos de natureza histérico-geografica acerca das
instituicoes sociais, politicas e econémicas.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais,
politicos, econdmicos ou ambientais ao longo da his-
toria.

IDADE MEDIA E MODERNA

« Assuntos:

«  Renascimento cultural

. Reforma e Contrarreforma
«  Absolutismo

«  Mercantilismo

Renascimento

Analise geral: Renascimento - movimento intelectual
e cultural que caracterizou a transicao da mentalidade
medieval para a mentalidade moderna.

- foi um fenémeno tipicamente urbano;

- atingiu a elite economicamente dominante das cida-
des présperas;

- caracterizou-se nao apenas na qualidade da obra in-
telectual, mas também pela atuacdo na qualidade da
producao em sentido crescente.

- comecou na ltalia, por ser a sede do desenvolvimento
burgués, local para onde fugiam os sabios bizantinos,
que influenciaram muito no movimento.

Fatores que ajudaram no periodo Renascentista:

1. O desenvolvimento da imprensa

2. A acao dos mecenas — homens ricos que estimula-
ram o desenvolvimento cultural, que também eram
governantes e eclesiasticos.

A mentalidade moderna formulou novos principios:
1. Humanismo - antropocentrismo
2, Racionalismo - explica 0 mundo pela razao e nao
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pela fé, principalmente nas ciéncias.

3. Individualismo - reconhecer e respeitar as diferen-
cas individuais dos homens livres. Valorizando o espiri-
to de competicdo e a concorréncia comercial.

Renascimento cientifico:

- desenvolvimento do espirito critico.

- 0 cientista deveria possuir a firme vontade de subme-
ter o mundo ao método de analise racional.

- antes de estabelecer crenca e tirar conclusdes, era
preciso levantar hipdtese, investigar, fazer experiéncia,
medir e observar cuidadosamente.

Principais nomes do renascimento:
- Leonardo Da Vinci - Rafael Sanzio
- Michelangelo - Nicolau Copérnico
- Miguel de Cervantes - Galileu Galilei
- Luis de Camoes - Nicolau Maquiavel
- Erasmo de Rotterdam - William Shakespeare
- Thomas Morus

Reforma - Analise geral: Reforma luterana - “O ho-
mem corrompido em razao do pecado original, sé po-
deria salvar-se pela fé incondicional em Deus.”
Reforma calvinista — afirmava que“o ser humano estava
predestinado de modo absoluto a merecer o céu ou o
inferno”. O poder econdmico de algumas pessoas, sua
riqueza material, eram considerados pelos seguidores
do calvinismo como um sinal de salvacao predestina-
da, com forte ligacao, por conta disso ao capitalismo.

Reforma Anglicana: 1.A decisdo de fortalecer a Mo-
narquia, no interesse de reduzir a influéncia do Papa
na Inglaterra.

2, O interesse das terras da igreja, a nobreza inglesa
uniu-se em torno do rei para enfraquecer o poder da
Igreja.

3. Arecusa do Papa ao pedido do divércio do Rei.

Contrarreforma ou Reforma catélica: Um conjunto
de medidas foi colocado em pratica pelos lideres da
Igreja Catdlica, com o objetivo de deter o avanco do
protestantismo. Destacavam-se: 1. A aprovacao da or-
dem dos jesuitas(Companhia de Jesus). 2. A convoca-
¢ao do Concilio de Trento (1545-1563)

Grandes Navegacoes e Mercantilismo: Analise geral:

Desenvolvimento do capitalismo na Europa.

« Descobrimento de novas rotas maritimas para as
distantes regides comerciais do oriente.

« Descobrimento e conquista colonial da América.

Fatores econdmicos, sociais, politicos e culturais:
- busca de um novo caminho para o oriente.

- necessidade de novos mercados.

- falta de metais preciosos no territorio europeu.
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- formacao dos Estados Nacionais.
- pregacao da fé cristao, como justificativa de colonizacao
- progresso tecnolégico.

Mercantilismo: Essas praticas econdémicas variam
muito, mas tinham em comum o objetivo de fortalecer
o Estado e a burguesia, na fase de transicao do feuda-
lismo para o capitalismo.

- Principais ideias do mercantilismo: 1. Metalismo: o
indice de riqueza de um pais correspondia a quantida-
de de metais preciosos que possuia (ouro e prata).

2. Balanca comercial favoravel: destacava o comércio
como meio para se promover o enriquecimento do Es-
tado mercantilista.

3. Protecionismo: o Estado incentivava a producao de
artigos e dificultava a importacdo de produtos concor-
rentes.

4, Intervencionismo Estatal: o Estado intervindo signi-
ficativamente na economia: - fixacao de tarifas alfande-
garias; - estimulos as empresas manufaturadas; - con-
trole sobre os precos.

5. Colonialismo: os condutores do mercantilismo, con-
cluiram que a solucao seria cada pais mercantilista, do-
minar areas determinadas, dentro das quais pudesse
ter vantagens econémicas declaradas.

5.1. Colbnias de exploragao: - producdo agricola base-
ada nas grandes propriedades;

- énfase na producao destinada ao mercado externo;

- grande utilizacao do trabalho escravo: indios e negros.
5.2. Colonias de povoamento: - producao agricola ba-
seada nas pequenas propriedades; - desenvolvimento
de producao manufaturada, voltada para o mercado
interno; - utilizacdao do trabalho livre. - na maioria dos
casos, as coldnias de povoamento nao foram planeja-
das pelo Estado.

Absolutismo (séc. XV até XVIII): Andlise geral - 1.
Crescente centralizacdo do poder nas maos do Rei -
formacao das monarquias nacionais.

2. Expansao do comércio.

3. Ascensao da burguesia.

4, Economia: - declinio do feudalismo, dando lugar ao
capitalismo; - expansao e desenvolvimento do comér-
cio, devido as grandes navegacoes; -descoberta de no-
vos continentes. - formacao do sistema colonial.

5. Sociedade: o surgimento do capitalismo estd ligado
a crescente importancia social da burguesia, e a um
gradativo desmoronamento das relacdes servis. - co-
merciantes financistas e manufatureiros; - aparecimen-
to do trabalho assalariado.

6. Politica: progressiva centralizacao do poder nas
maos dos reis em prejuizo da nobreza feudal.

7. Cultural: transicao dos valores dominantes da Idade
Média para a mentalidade burguesa (Renascimento).
8. Religiao: reforma protestante - movimentos religio-

S0s que provocaram a quebra efetiva da unidade do
pensamento cristdo em torno da Igreja Catélica.

9. Representantes da teoria absolutista: - Nicolau Ma-
quiavel- O principe; - Thomas Hobbes- Leviata; - Jac-
ques Bossuet- estabeleceu em suas obras o direito di-
vino dos reis, - Jean Bodin- A Republica.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (FUVEST) - No fim da Idade Média e ini-
cio da Idade Moderna, o rompimento dos monopélios
que os letrados mantinham sobre a cultura escrita e
os clérigos sobre a religiao criou uma situacao nova,
potencialmente explosiva. Esse duplo rompimento
deveu-se:

a) aos descobrimentos e invengdes cientificas;

b) a invencao da imprensa e a Reforma;

¢) - ao Renascimento e ao Estado absolutista;

d) - ao aparecimento do alfabeto e das heresias;

e) - ao humanismo e a Inquisicao.

QUESTAO 02 (FUVEST) - “Depois que a Biblia foi tra-
duzida para o inglés, todo homem, ou melhor, todo
rapaz e toda rapariga, capaz de ler o inglés, conven-
ceram-se de que falavam com Deus onipotente e que
entendiam o que Ele dizia". Esse comentario de Thomas
Hobbes (1588-1679):

a) ironiza uma das consequéncias da Reforma, que levou
ao livre exame da Biblia e a alfabetizacao dos fiéis.

b) alude a atitude do papado, o qual, por causa da
Reforma, instou os leigos a que nao deixassem
de ler a Biblia.

¢) elogia a decisao dos reis Carlos | e Jaime |, ao per-
mitir que seus suditos escolhessem entre as va-
rias igrejas.

d) ressalta o papel positivo da liberdade religiosa para
o fortalecimento do absolutismo monarquico.

e) critica a diminuicao da religiosidade, resultante doin-
centivo a leitura da Biblia pelas igrejas protestantes.

QUESTAO 03 (MACKENZIE) - “E preciso ensinar aos
cristdos que aquele que dd aos pobres, ou empresta a
quem estd necessitado, faz melhor do que se comprasse
indulgéncias”. (Martinho Lutero) As Indulgéncias eram:
a) documentos de compra e venda de cargos e titulos
eclesidsticos a qualquer pessoa que os desejasse.
b) cartas que permitiam a negociacdo de reliquias
sagradas, usadas por Cristo, Maria ou Santos.
¢) dispensas, isencdes de algumas regras da Igreja Ca-
tolica ou de votos feitos anteriormente pelos fiéis.
d) proibicdes de receber o dizimo oferecido pelos
fidis e incentivo a pratica da usura pelo alto clero.
e) absolvicdes dos pecados de vivos e mortos, con-
cedidas através de cartas vendidas aos fiéis.

QUESTAO 04 (UNIFOR) - A Reforma Religiosa repre-
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sentou um dos aspectos dos processos de transfor-
macao das estruturas sociais feudais. As diferentes ca-
madas sociais tiveram comportamentos diversificados
em relagao aos problemas religiosos daquele contexto
histérico. Na Alemanha, os camponeses aderiram a re-
forma protestante porque:

a) almejavam comprar as indulgéncias para que pu-
dessem garantir sua salvacao espiritual;

b) queriam reafirmar sua idolatria em relacao aos
dogmas dos papas e da igreja ortodoxa romana;

) havia as propostas de distribuicao de terras dos
seus idealizadores e da isencao de quaisquer
oferendas a Igreja;

d) identificaram-se com o discurso defendido pelos
seus idealizadores, que eram padres jesuitas e
defensores dos direitos dos camponeses;

e) objetivavam a abolicdo da servidao, motivo pelo
qual acabaram sendo condenados por Lutero.

QUESTAO 05 (MACKENZIE) - As transformacoes re-
ligiosas do século XVI, comumente conhecidas pelo
nome de Reforma Protestante, representaram no
campo espiritual o que foi o Renascimento no plano
cultural; um ajustamento de ideias e valores as trans-
formacdes socioecondmicas da Europa. Dentre seus
principais reflexos, destacam-se:

a) a expansao da educacao escolastica e do poder
politico do papado devido a extrema importan-
cia atribuida a Biblia.

b) o rompimento da unidade crista, expansao das
praticas capitalistas e fortalecimento do poder
das monarquias.

¢) a diminuicao da intolerancia religiosa e fim das
guerras provocadas por pretextos religiosos.

d) a proibicao da venda de indulgéncias, término
do index e o fim do principio da salvacao pela fé
e boas obras na Europa.

e) a criacdo pela igreja protestante da Companhia
de Jesus em moldes militares para monopolizar
o ensino na América do Norte.

QUESTAO 06 - Podemos afirmar que a economia feudal
comecou a entrar em declinio no momento em que:
a) houve o chamado Renascimento Urbano e Co-
mercial, no século XIV.
b) foram criadas as primeiras corporacoes de oficio.
¢) os muculmanos invadiram a Europa.
d) foram criadas as primeiras abadias.
e) houve a Revolucdo Francesa.

QUESTAO 07 (MACKENZIE) - O Rei Henrique VIII, acla-
mado defensor da fé pela Igreja Catélica, rompeu com
o Papa Clemente VIl em 1534, por:
a) opor-se ao Ato de Supremacia que submetia a
Igreja Anglicana a autoridade do Papa.
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b) rever todos os dogmas da Igreja Catdlica, incluin-
do a indissolubilidade do sagrado matrimonio,
através do Ato dos Seis Artigos.

c) aceitar as 95 teses de Martinho Lutero, que de-
nunciavam as irregularidades da Igreja Catdlica.

d) ambicionar assumir as terras e as riquezas da Igreja
Catolica e enfraquecer sua influéncia na Inglaterra.

e) defender que o trabalho e a acumulacao de ca-
pital sao manifestacdes da predestinacao a sal-
vacao eterna como professava Santo Agostinho.

QUESTAO 08 (UEL-PR) - Dentre os fatores que contri-
buiram para a difusdao do Movimento Reformista Pro-
testante, no inicio do século XVI, destaca-se:
a) o cerceamento da liberdade de critica provocado
pelo Renascimento Cultural.
b) o declinio do particularismo urbano que veio a
favorecer o aparecimento das Universidades.
¢) 0 abuso politico cometido pela Companhia de Jesus.
d) o conflito politico observado tanto na Alemanha
como na Franca.
e) a inadequacao das teorias religiosas catélicas
para com o progresso do capitalismo comercial.

QUESTAO 09 (UFSCAR/SP) - O calvinismo, doutrina
constituida no século XVI europeu, foi tributario, em
muitos aspectos, do principios elaborados por Santo
Agostinho, sobretudo aquele que reafirma:
a) o automartirio da carne como meio de purifica-
cao dos pecados;
b) a necessidade da concessao da graca divina para
a salvacao dos homens;
¢) a superioridade do poder religioso sobre os ne-
gocios do Estado;
d) a necessidade de obras meritérias e santas para a
salvacao das almas;
e) a autoridade da instituicao religiosa na absolvi-
¢ao dos pecados humanos.

QUESTAO 10 (UFF) - As lutas religiosas na Europa do
século XVI acabaram tendo um dos seus episédios na
Baia de Guanabara. Assinale a opcao que apresenta
corretamente esse episddio.

a) A presenca de franceses com a intencdo de criar
a cidade de Henryville e de estabelecer a Franca
Antartica nas Américas.

b) a presenca francesa com o intuito de estabelecer
uma rota comercial, tendo como principal pro-
duto o pau brasil e a constituicdo de uma coldnia
de luteranos nas Américas.

¢) a presenca de comerciantes e de piratas franceses
com a responsabilidade de apoderar-se do pau
brasil, capturar indigenas e estabelecer no Mara-
nhao uma colbénia de anabatistas.

d) a presenca de franceses com o ideal de expansao
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dos preceitos anglicanos e o desejo de construir
a cidade de Henryville.

e) a presenca de franceses com a intencdo de com-
bater os catélicos e empreender o dominio da
area sul das Américas.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 01 - A frase de Luiz XIV, “L’Etat c'est moi” (O
Estado sou eu), como definicao da natureza do absolu-
tismo monarquico, significava:

a) aunidade do poder estatal, civil e religioso, com a
criacao de uma Igreja Francesa (nacional);

b) a superioridade do principe em relacdo a todas as
classes sociais, reduzindo a um lugar humilde a
burguesia enriquecida;

¢) a submissao da nobreza feudal pela eliminacao
de todos os seus privilégios fiscais;

d) a centralizacdao do poder real e absoluto do mo-
narca na sua pessoa, sem quaisquer limites insti-
tucionais reconhecidos;

e) o desejo régio de garantir ao Estado um papel de
juiz imparcial no conflito entre a aristocracia e o
campesinato.

QUESTAO 02 - Principalmente a partir do século XVI
varios autores passam a desenvolver teorias, justifican-
do o poder real. Sao os legistas que, através de dou-
trinas leigas ou religiosas, tentam legalizar o Absolu-
tismo. Um deles é Maquiavel: afirma que a obrigacao
suprema do governante é manter o poder e a seguran-
¢a do pais que governa. Para isso deve usar de todos
0s meios disponiveis, pois que “os fins justificam os
meios.” Professou suas ideias na famosa obra:

a) “Leviata”

b) “Do Direito da Paz e da Guerra”

¢) “Republica”

d) “O Principe”

e) “Politica Segundo as Sagradas Escrituras”

QUESTAO 03 - O florentino Nicolau Maquiavel (1469 -
1527) rompeu com a religiosidade medieval, estabele-
cendo nitida distin¢cao entre a moral individual e a mo-
ral publica. Em seu livro “O Principe” preconizava que:

a) o chefe de Estado deve ser um chefe de exército.
O Estado em guerra deve renunciar a todo senti-
mento de humanidade... O equilibrio das forcas
estd inscrito nos tratados. Mas os chefes de Es-
tado nao devem hesitar em trair sua palavra ou
violar sua assinatura no interesse do Estado.

b) somente a autoridade ilimitada do soberano po-
deria manter a ordem interna de uma nacao. A
ordem politica internacional é a mais importan-
te; sem ela se estabeleceria o caos e a turbulén-
cia politica.

¢) na transformacao do Estado Natural para o Es-
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tado Civil, legitima-se o poder absoluto do rei,
uma vez que o segundo monta-se a partir do
individuo, que cede seus direitos em troca de
protecao contra a violéncia e o caos do primeiro.

d) o trono real nao é o trono de um homem, mas
o trono do préprio Deus... Os reis... sao deuses
e participam de alguma maneira da indepen-
déncia divina. O rei vé mais longe e de mais alto;
deve-se acreditar que ele vé melhor...

e) ha trés espécies de governo: o republicano, o mo-
narquico e o despatico... A liberdade politica nao
se encontra sendo nos governos moderados...
Para que nao se possa abusar do poder, é preci-
so que pela disposicao das coisas, o poder faca
parar o poder.

QUESTAO 04 - O inicio da Epoca Moderna esta ligado
a um processo geral de transformacdes humanistica,
artistica, cultural e politica. A concentracao do poder
promoveu um tipo de Estado. Para alguns pensadores
da época, que procuraram fundamentar o Absolutismo:
a) afuncao do Estado é agir de acordo com a vonta-
de da maioria.
b) a Histdria se explica pelo valor da raca de um povo.
¢) a fidelidade ao poder absoluto reside na separa-
¢ao dos trés poderes.
d) o rei reina por vontade de Deus, sendo assim
considerado o seu representante na Terra.
e) a soberania maxima reside no préprio povo.

QUESTAO 05 - A politica externa de Luis XIV, o Rei Sol,
teve como principal caracteristica:

a) Aruina da economia francesa em decorréncia das
sucessivas guerras que a Franca travou contra
outros paises para preservar sua supremacia na
Europa, juntamente com os gastos vultosos para
manutencado da corte.

b) A consolidacao do absolutismo monarquico atra-
vés da reducao dos poderes da alta burguesia.

¢) Concentracdo da autoridade politica na pessoa do rei.

d) Por ter reduzido seus ministros a condicao de
meros funcionarios, passar a fiscalizar, pessoal-
mente, todos os negdcios do Estado.

e) A autossuficiéncia do pais com a regulamentacao
da producao, a criacao de manufaturas do Esta-
do e o incremento do comércio exterior.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
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Competéncia de area 3 - Compreender a producao
e o papel histérico das instituicdes sociais, politicas e
econdmicas, associando-as aos diferentes grupos, con-
flitos e movimentos sociais.

H13 - Analisar a atuacdo dos movimentos sociais que
contribuiram para mudancas ou rupturas em proces-
sos de disputa pelo poder.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, poli-
ticos, econdmicos ou ambientais ao longo da histéria.
Competéncia de area 5 - Utilizar os conhecimentos
histéricos para compreender e valorizar os fundamen-
tos da cidadania e da democracia, favorecendo uma
atuacao consciente do individuo na sociedade.

H22 - Analisar as lutas sociais e conquistas obtidas no
que se refere as mudancas nas legislacdes ou nas poli-
ticas publicas.

H24 - Relacionar cidadania e democracia na organiza-
cao das sociedades.

NOVOS NOMES, VELHAS MANEIRAS: A PRIMEIRA

REPUBLICA (1889 - 1930). - Neste capitulo vamos

estudar as principais caracteristicas e estrutura do pe-

riodo compreendido como a Primeira Republica. Al-

gumas outras nomenclaturas importantes para este

recorte histérico sao: Republica Velha, Republica das

Espadas e Republica das Oligarquias. Em sua obra “Os

bestializados’, José Murilo de Carvalho faz referéncia

a proclamacao da Republica tardia brasileira. Um res-

trito grupo composto por militares assume o governo

brasileiro deixando de lado parte das elites locais e a

populacdo que historicamente ndo recebia espaco na

politica nacional. De 1889 até 1894, temos o periodo co-

nhecido como Republica das Espadas. Temos os seguin-

tes projetos de Repubilica: Positivista, Liberal e Jacobina.

O governo de Marechal Deodoro da Fonseca é marca-

do pelos seguintes eventos:

- Cancelamento de instituicées imperiais.

- Decretos.

- Separacado entre Igreja e Estado (criacdo do casamento civil).

- Grande naturalizacao.

- Eleicoes para Assembleia Constituinte.

- Encilhamento (Rui Barbosa).

«  Objetivo: Industrializacao.

+  Meio: Emissao Monetaria.

«  Consequéncia: crise econdmica, inflacao e especu-
lacdo financeira.

Uma nova constituicao (1891): - Republica Federati-

va com autonomia para os Estados.

- Trés Poderes: Executivo, Legislativo e Judicidrio.

-Voto Universal Masculino (Excluindo mulheres, meno-

res de 21 anos, analfabetos, mendigos, padres e solda-

dos).

- Voto Aberto.

- Eleicdes Diretas (Primeira eleicao presidencial venci-

da por Deodoro).
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Fase Constitucional (1891): Deodoro da Fonseca
mostrava aversao a ideia de democracia ou qualquer
oposicao, entrando em conflito com o Parlamento, que
era composto em sua maioria por cafeicultores que de-
sejavam maior descentralizacao politica. Em novem-
bro de 1891 o Marechal fecha o Congresso e decreta
Estado de Sitio. Reacdes contrarias ao presidente vao
ganhando espaco, principalmente entre os cafeicul-
tores e setores do exército, acontecem as greves dos
trabalhadores da estrada de ferro Central do Brasil e da
marinha. Deodoro acaba renunciando.

O Governo do “Marechal de Ferro”: Marechal Floria-
no Peixoto ou o “Marechal de Ferro’, como era conhe-
cido pelo modo como tratava os seus opositores é o
segundo e ultimo presidente do periodo conhecido
como Republica das Espadas, justamente pelo fato de
termos dois presidentes vindo do exército. Floriano
tomou medidas populares no Rio de Janeiro, reduziu
o preco dos aluguéis, construiu casas populares, des-
truiu corticos e eliminou o imposto sobre a carne para
diminuir os precos. Em sua posse enfrentou uma crise
inicial, 0 “Manifesto dos 13 generais” juntamente com a
Revolucao Federalista (RS 1893 — 1895). Temos de um
lado o PRR de Julio Castilhos e do outro o PF de Gaspar
Silveira Martins. Os membros do PRR eram conhecidos
como castilhistas ou pica-paus, defensores de uma re-
publica positivista ultracentralizada. Aqueles que fa-
ziam parte do PF eram conhecidos como maragatos,
defensores de maior autonomia para o legislativo e
descentralizacdo politica. Floriano apoia o PRR de Julio
Castilhos. A revolta também fica conhecida como “Re-
volucao da Degola”

Revolta da Armada (RJ 1893): A marinha se opde mais
uma vez ao presidente e ameaca bombardear o Rio de
Janeiro. Floriano compra navios dos Estados Unidos e
derrota os revoltos do Rio e Rio Grande do Sul.

A Republica Oligarquica (1894 - 1930): O termo Oligar-
quia significa governo de poucos. Periodo em que o Brasil
foi governado por cafeicultores do eixo Sul/Sudeste.

A Politica do café-com-leite: Foi um acordo firmado
na época entre as duas maiores poténcias econémicas,
Sao Paulo e Minas Gerais, que se alternavam na pre-
sidéncia da republica enquanto recebiam apoio de
oligarquias menores como RS, BA, RJ, entre outras, em
troca de cargos ou ministérios.

A politica dos governadores: Foi firmada a partir do
governo de Campos Sales (1898 — 1902) onde o presi-
dente e os governos estaduais previam acordo mutuo
e nao interferéncia de ambos em seus governos.

O coronelismo: também foi uma marca importante
deste periodo. O poder local dos coronéis (latifundia-
rios) era utilizado para ganhar votos. Quanto maior o
curral eleitoral, maior o poder do coronel.

Praticas de corrupcao eleitoral também foram muito
comuns, dentre elas podemos citar:
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Clientelismo: voto em troca de pequenos favores ou
presentes.

Voto de Cabresto: Voto a partir de intimidacoes pessoais.
Manipula¢des de dados com votos repetidos ou cria-
cao de eleitores fantasmas (nomes falsos ou dados de
pessoas mortas).

Degola: Quando um opositor vencia, nao havia reconhe-
cimento ou titulacdo da vitéria por parte da Comissao.
Quanto a economia, o café era o principal produto
(agroexportacao).

Funding Loan (1898): “Por volta de 1900, o café cor-
respondia a mais de 50% do valor das exportacdes
brasileiras, porém, seu preco apresentava queda, im-
possibilitando, dessa maneira, o pagamento da divi-
da externa. Campos Sales, eleito presidente em 1898,
partiu para a Europa para negociar com os credores a
divida brasileira e acabou por acertar o Funding Loan,
que estabelecia, entre outras coisas: Concessao de em-
préstimos para pagamento dos juros da divida nos 03
anos seguintes; Prazo de 10 anos para pagamento da
nova divida; Combate a inflacao, buscando estabilizar
a economia do pais”. Foram utilizadas como garantias
as receitas das obras no Rio de Janeiro, o que levou a
retirada do meio circulante e queima da moeda.
Convénio de Taubaté: “Uma das causas da crise do
café era a superproducao, nao apenas interna, mas
uma superproducao mundial. Em 1906, procurando
uma saida para a crise, os cafeicultores se reuniram na
cidade de Taubaté onde se combinou um plano de in-
tervencao estatal na cafeicultura, o qual ficou conheci-
do como Convénio de Taubaté. Conforme o“Convénio’,
os governadores dos 03 principais estados produtores
de café (SP/MG/RJ) concordaram em comprar toda a
producao cafeeira, vendendo para o mercado interna-
cional conforme surgisse a demanda. A partir do go-
verno de Afonso Pena, até pelo menos o governo de
Artur Bernardes (1922-26) o governo federal também
bancou a politica proposta pelo Convénio de Taubaté.
Para manter a politica de valorizacao do café, o gover-
no se obrigava a estar contraindo mais e mais emprés-
timos do exterior, além de incentivar a superproducao”.
Outros produtos foram importantes para a economia
como o Cacau, durante a Primeira Guerra, a Borracha
que abasteceu as indUstrias até a competicao de mer-
cado com a Inglaterra, o que levou a decadéncia do
produto no cendrio nacional. A industria em geral é
impulsionada principalmente na regidao sudeste com
os lucros do café, produzindo bens de consumo nao
duraveis. Contado com a mao de obra de imigrantes,
que contribuiram para a entrada de ideais criticos ao
sistema capitalista. Quanto a politica externa, Bardao do
Rio Branco foi o principal nome no periodo.

A questao de Palmas (1893 - 1895): Disputa entre
BRA X ARG. Brasil teve ganho de causa com aval dos
EUA.
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A questdao do Amapa (1900): BRA X FRA disputavam a
regiao fronteirica entre o estado do Amapa e a Guiana
Francesa. Brasil teve ganho de causa com aval da Suica.
Anexacao do Acre (1903): Interesse na extracao de Ia-
tex; disputa entre seringueiros da Bolivia e Brasil; Tra-
tado de Petrépolis: Brasil compra a regidao pagando 10
milhdes de ddblares para a Bolivia, além de ceder acesso
ao Rio da Madeira e, portanto ao Oceano Atlantico.

Revoltas da Republica Velha:

Revolta de Canudos (1893-97) - Bahia: Formacao do
Arraial de Canudos, pelo lider messianico Antonio Con-
selheiro. Repressao do governo ao arraial por conside-
ra-lo nicleo monarquista e uma ameaca a recém-cria-
da Republica. Contrariedade dos grandes fazendeiros
da regiao que perdiam mao-de-obra, pois colonos iam
viver no Arraial de Canudos, uma comunidade Crista
Igualitaria.

Revolta do Contestado (1912-16) - Parana e Santa
Catarina: Semelhanca com Canudos, por possuir lide-
res messianicos, no caso eram os monges Joao Maria
e José Maria. Lideres messianicos agrupam sem-terra
e desempregados em drea em disputa judicial entre
SC e PR - a area do “contestado”. Houve forte repressao
governamental, inclusive com ataques da forca aérea.

Revolta da Vacina (1904) - Rio de Janeiro: Revolta
popular, em uma época de reforma urbana no Rio de
Janeiro. A revolta ocorreu, sobretudo devido a obriga-
toriedade da vacina contra a variola, imposta pelo go-
verno e sob as ordens de Oswaldo Cruz.

Revolta da Chibata (1910) - Rio de Janeiro: Revolta
da Marinha contra os castigos fisicos, maus salarios e
condic¢bes precarias na Marinha. Teve como lider Joao
Candido. Os marinheiros tomaram os principais navios
de guerra do pais e ameacgaram atacar a capital, forcan-
do o governo a conceder seus pedidos, com a revolta
houve o fim dos castigos fisicos na marinha.

Revoltas Operarias: Sem definicdes ideoldgicas maio-
res (até os anos 20). “Questao social é caso de policia”
(presidente W. Luis). Greve geral de 1917. Inspiracao
nas correntes socialistas e anarquistas.

O Movimento Tenentista: O exército também pas-
sava a contestar o jogo politico da Republica Velha.
Embasados ainda nas teorias positivistas, os jovens
oficiais pregavam mudancas na estrutura politica bra-
sileira. Eis algumas das principais caracteristicas do Te-
nentismo: Moralizacao Politica (fim das fraudes); Voto
Secreto; Centralizacdo politica; © Ensino obrigatério;
Elitismo; Simpatizantes: classe média. O movimento
Tenentista foi responsavel por fortes abalos na Repu-
blica dos Coronéis, na ocasiao da Revolta do Forte de
Copacabana (1922), da Revolucao de 1924 e da Coluna
Prestes (1925-27).

A Coluna Prestes: No RS, unidades do exército co-
mandadas por Luis Carlos Prestes, eram reprimidas e
se retiravam indo ao encontro da Coluna Paulista. Em
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abril de 1925, gauchos e paulistas se encontraram no
Parand, formando a Coluna Prestes. Depois de retirada
estratégica para Argentina e Paraguai, a Coluna Prestes
avancou pelo MT rumo ao interior do Brasil. A coluna
fez nascer um mito em torno de Luis Carlos Prestes, o
“Cavaleiro da Esperanca’, como ficou conhecido pelos
adversdrios das oligarquias. Por dois anos a Coluna
Prestes se manteve combatendo pelo centro e nordes-
te brasileiro. Em 1927, os sobreviventes, menos da me-
tade dos 1500 originarios, se retiraram para a Bolivia.
A Semana da Arte Moderna: No més de fevereiro de
1922, em Sao Paulo, inaugurava-se o Modernismo no
Brasil, criticando a submissao as correntes culturais eu-
ropeias e as desgastadas féormulas artisticas em moda.
A contradicao desse movimento cultural estava em
buscar o rompimento com os modelos culturais es-
trangeiros e, a0 mesmo tempo, ter bases nos padroes
vanguardistas europeus. No Brasil, 0 modernismo nos
anos 1920 apresentou duas principais vertentes: Movi-
mento Antropofagico e Verde-amarelismo.

0 contexto do declinio da Reptiblica Velha e o Golpe de 30:

«  Crise de 1929 (EUA); Nas eleicoes de 1930, rompia-
-se a politica do Café-com-Leite;

«  Washington Luis indica para sucessao presidencial
o também paulista Julio Prestes;

«  Mineiros formam Alianca Liberal, com RS e PB, cujo
candidato a presidéncia foi Getulio Vargas;

« Apoio a Alianca Liberal: Oligarquias dissidentes,
classe média, “tenentes”, burguesia industrial;

«  Vitdria Eleitoral: Julio Prestes; Assassinato de Joao
Pessoa (candidato a vice-presidente de Getulio
Vargas) — estopim da revolucao de 1930;

«  Revolucao ou Golpe de 19307 — Fim da Republica
Velha;

LISTA DE PRESIDENTES DA REPUBLICA OLIGARQUICA:
«  Prudentes de Morais (1894-1898)
«  Campos Salles (1898-1902)

« Rodrigues Alves (1902-1906)

- Afonso Pena (1906-1909)

« Nilo Pecanha (1909-1910)

« Hermes da Fonseca (1910-1914)
«  Venceslau Bras (1914-1918)

«  Epitacio Pessoa (1918-1922)

« Arthur Bernardes (1922-1926)

«  Washington Luis (1926-1930)

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM) - E dificil encontrar um texto so-
bre a Proclamacao da Republica no Brasil que nao cite
aafirmacao de Aristides Lobo, no Diario Popular de Sao
Paulo, de que “o povo assistiu aquilo bestializado”. Essa
versao foi relida pelos enaltecedores da Revolucdo de
1930, que nao descuidaram da forma republicana, mas
realcaram a exclusao social, o militarismo e o estran-
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geirismo da férmula implantada em 1889. Isto porque
o Brasil brasileiro teria nascido em 1930.

MELLO, M.T. C. Arepublica consentida: cultura democrdtica e cientifica no final do Império. Rio de Janeiro:
FGV, 2007 (adaptado).

O texto defende que a consolidacdo de uma determi-
nada memoria sobre a Proclamacao da Republica no
Brasil teve, na Revolucao de 1930, um de seus momen-
tos mais importantes. Os defensores da Revolucao de
1930 procuraram construir uma visao negativa para os
eventos de 1889, porque esta era uma maneira de:
a) valorizar as propostas politicas democraticas e li-
berais vitoriosas.
b) resgatar simbolicamente as figuras politicas liga-
das a Monarquia.
) criticar a politica educacional adotada durante a
Republica Velha.
d) legitimar a ordem politica inaugurada com a che-
gada desse grupo ao poder.
e) destacar a ampla participacao popular obtida no
processo da Proclamacao.

QUESTAO 02 (PUC-PR) - “O ano de 1930 tem grande
significado na vida de Prestes; € o momento em que,
diante da pressao para que assumisse a lideranca do
movimento que ficaria conhecido como a “Revolucao
de 30" ele rompe com seus antigos companheiros, 0s
“tenentes”, e se posiciona publicamente a favor do pro-
grama do Partido Comunista.”’

PRESTES, Anita Leocadia. Luiz Carlos Prestes: um comunista brasileiro. Sdo Paulo: Boitempo, 2015.
Presente em diferentes momentos da histéria do Brasil,
Luiz Carlos Prestes tornou-se personagem importante
da Republica Velha até a Redemocratizacao. Primeira-
mente integrante do movimento tenentista, durante
os anos de exilio, apods o fim da Coluna Prestes (1925-
27), estuda e se aproxima do comunismo, regressando
clandestinamente ao pais como lider da Intentona Co-
munista (1935). Uma tentativa de revolucao que faz parte
de um contexto histérico em que podemos afirmar que:

a) composto por grupos diferentes como lideres
sindicais, comunistas e intelectuais, o levante de
35 foi amplamente combatido pelos militares,
cujos batalhdes se levantaram contra os revolto-
sos a partir de Natal chegando até o Rio de Ja-
neiro, antiga capital do pais.

b) a ANL, agremiacdo politica apoiada por Prestes,
defendia principalmente a reforma agraria, a
suspensdo do pagamento da divida externa e
0 combate ao fascismo. Com seu fechamento
pelo governo Vargas, teve inicio a organizagao
do levante armado conhecido sob o nhome de
Intentona Comunista com diversos de seus re-
manescentes.

c) os integralistas participaram ativamente do apa-
relhamento da Intentona Comunista, movimen-
to articulado entre antigos membros da ANL e
da AIB, ambos partidos politicos contrarios ao
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governo Vargas.

d) o recém-criado PCB contava com amplo apoio
popular, fato que ajudou no alastramento da re-
volta pelo pais e gerou forte reacao do governo,
que respondeu com grande nimero de prisdes e
cassacoes politicas.

e) o presidente Vargas conseguiu contornar o le-
vante comunista de 1935, contudo, dois anos
depois, um novo movimento chamado Plano
Cohen teve inicio, provocando o decreto de es-
tado de sitio e o inicio de um governo ditatorial,
o Estado Novo (1937-45).

QUESTAO 03 (ESPM) - Entre 12 e 15 de julho de 1917,
Sao Paulo parou. Pararam as fabricas, os moinhos, as
ferrovias e os bondes da cidade. Nas ruas do centro
e dos bairros operdrios, milhares de trabalhadores
saquearam armazéns e padarias e interceptaram ca-
minhdes de alimentos, enquanto meninos e mocas
liberavam o seu protesto tomando alguns elétricos
(bondes) e pondo-0s em movimento.
acervo.estadao.com.br/noticias/acervo.em-1917-a-primeira-greve-geral-em-sao-paulo.
O texto trata de uma greve geral, uma das maiores re-
alizadas no pais até 1930. O movimento refletia a piora
das condicOes de vida dos assalariados, submetidos
durante a Republica Velha a uma superexploracao. As-
sinale a alternativa correta que explique a situacao:

a) a legislacao trabalhista e de assisténcia social
daquele tempo estava adaptada as orientacoes
da Liga das Nacgoes;

b) a insuficiéncia das leis de protecédo ao trabalho e
de assisténcia social, tendo em conta a auséncia,
no pais, de um Direito do Trabalho consolidado;

¢) os governos da Republica Velha eram sensiveis
aos problemas da chamada Questao Social, em-
bora nao a tenham solucionado;

d) o encarecimento da forca de trabalho naquele tem-
po pela elevacdo da especializacao da mao de obra;

e) a inexisténcia de sindicatos, os quais s6 vieram a
se constituir depois de 1930.

QUESTAO 04 (FAMERP) - “A questdo social é um caso
de policia” - esta frase, atribuida a Washington Luis, pre-
sidente da Republica de 1926 até a sua deposicdo em
1930, é geralmente apontada como o sintoma de como
as questoes relativas ao trabalho (a “questdo social”)
eram descuidadas pelo Estado, durante o periodo da cha-
mada Republica Velha (1889-1930).
Kazumi Munakata. A legislacao trabalhista no Brasil, 1984.
A associacao da frase de Washington Luis a um “sin-
toma” caracteristico da Primeira Republica brasileira
pode ser exemplificada pela:
a) liberacao das manifestacdes de trabalhadores no
perimetro urbano de todas as capitais.
b) proibicao de entrada de imigrantes que tivessem
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participado de sindicatos nos seus paises de origem.
¢) decretacao do toque de recolher, ainda no final
do século XIX, com a limitacdo dos horarios de
circulacao dos cidadaos.
d) repressao continua as greves, aos protestos e a ou-
tras formas de manifestacao dos trabalhadores.
e) promulgacao da legislacao trabalhista, com a de-
finicao de direitos e deveres dos trabalhadores.

QUESTAO 05 (UPE - SSA) - Quando pensamos na re-
lacdo entre o Estado e o movimento operdrio no Brasil da
Primeira Republica, logo temos em mente o velho jargdo:
a “questdo social” deveria ser tratada como “questdo de
policia” Hd muito, fora desconstruida a atribuicdo dessa
frase a Washington Luis, que, alids, antes de ser presi-
dente da Republica, havia sido Secretdrio de Seguran¢a
Publica e Governador de Sao Paulo, além de prefeito da-
quela capital durante o periodo das grandes greves entre
1917e1919.

OLIVEIRA, Tiago Bernadon de. Pela reforma, contra a revolugdo: Notas sobre o reformismo e colabora-
cionismo na histéria do movimento operdrio brasileiro na Primeira Republica. Paraiba: Revista Critica
Histérica, Ano lll, n. 5, julho, 2012, p. 33. Adaptado.

A equivocada manutencao da responsabilidade da au-
toria dessa frase ao presidente deposto em 1930 teve
como principal consequéncia para o imaginario social
aideia de que a:
a) repressao as classes populares nao passou de re-
torica da oligarquia.
b) ascensdo do novo grupo garantiria o efetivo
exercicio da democracia.
) coercao contra as classes populares foi monopé-
lio da Republica Velha.
d) implantacdo de sindicatos seria a Unica forma de
garantir protecdo social.
e) regulamentacao da relacao capital/trabalho s6
seria possivel no Sudeste industrial.

QUESTAO 06 (UEFS) -
VOTO DE CABRESTO: o coronel, o eleitor e a soberania

AS PROXMIMAS ELEIGOCS. "DE CABRESTO"

)

A cena descrita na ilustracao relaciona-se a um modelo
politico no qual:
a) o voto secreto possibilitava o controle do eleito-
rado pelos politicos, na Republica Velha.
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b) a soberania mantinha-se inalterada, visto que os
eleitores submetiam-se voluntariamente a pres-
sdao dos politicos.

¢) a Politica dos Governadores, apoiada no voto
aberto, manteve-se inalterada até a ecloséao da
Revolucao de 1930.

d) os estados menores do Nordeste alcancavam o
mesmo peso e importancia politica dos grandes
estados do Sudeste.

e) os eleitores, homens e mulheres, eram obrigados,
por lei, a votar nos candidatos de seus respecti-
vos estados.

QUESTAO 07 (UEFS) - A Bahia é um exemplo de Es-
tado que possui pequeno nuimero de industrias, com
grande concentracao operaria: em 1910, existem 7
fabricas de tecidos com 5.230 operdrios, o que da a
média de 744; em 1920, em 9 fabricas, temos 7.220
trabalhadores, com a média de 802 Na fabrica de cha-
rutos Costa, trabalham 1.300 operarios. Como na Bahia
- poucas industrias e grandes concentracdes — sdo as
industrias Lindgrem, na Paraiba.

CARONE, Edgar. A Republica Velha. Séo Paulo: Difuséo Europeia do Livro, 1970, p.191.

O grande nimero de operdrios nas fabricas da Bahia,
como indicado no texto, expressa:

a) a vigéncia de um conjunto de leis que, desde a
abolicao da escravidao, regulamentou os direi-
tos trabalhistas e sociais dos operarios ex-escra-
vos, estendido as suas familias.

b) o fendbmeno do crescimento do operariado ur-
bano nos maiores centros brasileiros até 1930,
assinalando a ascensao do trabalho assalariado
nesses centros.

¢) a implantacdao de um parque industrial na Bahia,
voltado para a exploragdo do petréleo e do gas.

d) um crescimento desordenado da classe opera-
ria, incapacitada para repelir a exploracdo da
classe empresarial.

e) a predominancia de operarios estrangeiros nas fabri-
cas, em prejuizo dos trabalhadores de origem local.

QUESTAO 08 (UEG) - Leia o texto a seguir.
Na presidéncia, Campos Sales implementou a chamada
“politica dos estados” - concretizacao peculiar do federa-
lismo —, que ficou conhecida pelo nome de “politica dos
governadores” Com o abandono em que viviam as po-
pulagées interioranas, submetidas ao coronelismo e ao
banditismo que se gracavam e desgracavam nos sertoes
brasileiros, a soberania dos estados apenas propiciou o
fortalecimento e a impunidade dos velhos oligarcas.
LUSTOSA, Isabel. Histéria de presidentes: a Republica no Catete (1897-1960). Rio de Janeiro: Agir, 2008. p. 42.
Durante a chamada Republica Velha, o presidente que
tentou acabar com a“politica dos governadores” foi:

a) Rodrigues Alves que se indispds com as oligarquias

por priorizar o investimento nas obras de remode-
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lacao do Rio de Janeiro e ndo nos estados.

b) Nilo Pecanha que, por representar os interesses
dos produtores de acucar do Rio de Janeiro,
rompeu com a politica do café com leite.

¢) Afonso Pena que, por meio do Convénio de Tau-
baté, priorizou a valorizacdo do café em detri-
mento dos outros produtos agricolas.

d) Venceslau Bras que, com a sua proposta de “go-
vernar acima dos partidos’, minou a influéncia
politica de Sao Paulo e Minas.

e) Hermes da Fonseca que, por meio da“politica das sal-
vacgoes', procurou combater as oligarquias regionais.

QUESTAO 09 (ESPCEX - AMAN) - “O periodo da
histéria politica brasileira que vai de 1889 a 1930
costuma ser designado pelos historiadores de dife-
rentes modos: Republica Oligdrquica, Republica do
‘Café-com-Leite, Republica Velha ou Primeira Republica.
Neste periodo, em troca de ‘favores, os coronéis exigiam
que os eleitores votassem nos candidatos por eles indica-

dos. Tal prdtica ficou conhecida como ‘voto de cabresto”.
(COTRIM, 2009, modificado)

As duas expressdes grifadas (“coronéis” e “voto de ca-
bresto”) referem-se, respectivamente:
a) aos grandes proprietarios de terras e ao voto secreto.
b) aos oficiais de carreira que exerciam cargos poli-
ticos e ao voto censitario.
¢) a influéncia de oficiais do Exército na tomada de
decisOes politicas e ao voto censitario.
d) aos grandes proprietarios de terras e ao voto
aberto dado sob pressao.
e) aos grandes proprietdrios de terras e ao voto censitario.

QUESTAO 10 (ESPM) - A Primeira Republica no Brasil
também é chamada pelos historiadores de a Republica
dos Fazendeiros ou das Oligarquias Agrarias. Os velhos
mandodes controlavam as eleicdes e o voto, garantindo
com isso, a vitéria dos seus parentes e protegidos para
cargos de prefeitos, vereadores, deputados, senadores
e até para governadores dos estados.
(Francisco e Assis Silva e Pedro Ivo de Assis Bastos. Histéria do Brasil)
O ordenamento institucional do Estado brasileiro du-
rante a Republica Velha foi dado pela Constituicao Re-
publicana de 1891, a qual estabelecia:
a) eleicdes indiretas e direito de voto restrito aos
membros do Congresso Nacional;
b) eleicdes diretas e voto a descoberto e censitario;
¢) eleicdes diretas e voto a descoberto e universal;
d) eleicoes diretas e voto secreto e universal;
e) eleicdes indiretas e voto secreto e universal, in-
clusive para mulheres e analfabetos.

QUESTAO 11 (UFF) - A chamada Republica Velha, no
Brasil, também conhecida como “Republica Oligarqui-

7

ca”’, é normalmente caracterizada como um periodo de
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amplo acordo entre os grupos dominantes regionais,
quase sem fissuras entre os poderosos do pais. Um
olhar mais cuidadoso, porém, demonstra que, des-
de o inicio, as disputas entre esses grupos se fizeram
presentes. No inicio da década de 1920, as fracdes de
classe que dominavam os estados do Rio de Janeiro,
Pernambuco e Rio Grande do Sul se aliaram, na disputa
pela Presidéncia da Republica, para enfrentar o acordo
entre Sao Paulo e Minas Gerais - a politica do café com
leite. Esse movimento ficou conhecido como:

a) Reacao Republicana.

b) Convénio de Taubaté.

¢) Frente Ampla.

d) Uniao Democratica Nacional.

e) Campanha Civilista.

QUESTAO 12 (UPF) - A Republica Velha (1889-1930)
no Brasil teve na chamada “Politica dos Governadores”
um dos seus elementos mais caracterizadores. O obje-
tivo desta politica era:
a) Fortalecer o poder central diante do fortaleci-
mento das oligarquias estaduais.
b) Dissolver as oligarquias rurais, concentrando o
poder nos governos estaduais.
¢) Promover o fortalecimento da Federacao do Brasil, di-
vidindo o poder entre Estados fortes e fracos no pais.
d) Enfraquecer as aliancas oligarquicas estaduais
que comprometessem nas eleicdes a sucessao
presidencial.
e) Harmonizar os interesses dos Estados mais ricos,
ao mesmo tempo em que favorecia os objetivos
do poder central em relacdo a politica nacional.

QUESTAO 13 (CESGRANRIO) - “Socialmente, o coronel
exerce uma série de fungdes que o fazem temido e obede-
cido. (...) Aos agregados, ele dispensa favores, da-lhes
terras, tira-os da cadeia e ajuda-os, quando doentes;
em compensacao, exige fidelidade, servicos, perma-
néncia infinita em suas terras, participacao nos grupos
armados etc... Aos familiares e amigos, ele distribui
empregos publicos, empresta dinheiro, obtém crédito,
protege-os das autoridades policiais e juridicas, ajuda-
-0s a fugir dos compromissos fiscais do Estado etc. ...

CARONE, Edgard. A Republica Velha. SP: Difel, p 106.

Analisando o texto acima e considerando o fenéme-
no politico-social caracteristico da Republica Velha no
Brasil, conclui-se que o coronel:

a) constituiu, através do exercicio de um poder po-
litico local ilimitado, o suporte das oligarquias
que controlavam a politica estadual.

b) representou a consolidacao de uma economia
agroexportadora nordestina, na qual os subsi-
dios do governo federal beneficiavam os traba-
Ihadores rurais do sertdao semidrido.

¢) foi o sustentaculo de todas as intervencoes reali-

zadas pelo Exército na histéria republicana bra-
sileira desde a ascensao e a deposicao de Vargas
até o golpe militar de 1964.

d) era o grande fazendeiro cujo poder local cresceu tan-
to que o governo republicano decidiu criar a Guarda
Nacional para combater esse poder paralelo.

e) foi o responsavel pela reorganizacao politica dos
anos 30 do século XX, com o objetivo de aumen-
tar o controle sobre a terra agricultavel.

QUESTAO 14 (ENEM) - Para os amigos pao, para o0s
inimigos pau; aos amigos se faz justica, aos inimigos
aplica-se a lei.

LEAL, V. N. Coronelismo, enxada e voto. Sdo Paulo: Alfa Omega.
Esse discurso, tipico do contexto histérico da Republi-
ca Velha e usado por chefes politicos, expressa uma re-
alidade caracterizada:

a) pela forca politica dos burocratas do nascente Estado
republicano, que utilizavam de suas prerrogativas
para controlar e dominar o poder nos municipios.

b) pelo controle politico dos proprietarios no inte-
rior do pais, que buscavam, por meio dos seus
currais eleitorais, enfraquecer a nascente bur-
guesia brasileira.

¢) pelo mandonismo das oligarquias no interior do
Brasil, que utilizavam diferentes mecanismos as-
sistencialistas e de favorecimento para garantir o
controle dos votos.

d) pelo dominio politico de grupos ligados as velhas
instituicoes monarquicas e que nao encontraram
espaco de ascensao politica na nascente republica.

e) pela alianca politica firmada entre as oligarquias
do Norte e Nordeste do Brasil, que garantiria
uma alternancia no poder federal de presidentes
origindrios dessas regiodes.

QUESTAO 15 (MACKENZIE) - “A prdtica politica basea-
da na troca de favores e em interesses pessoais, destitui-
da de cardter programadtico-partiddrio, que deixa de lado
até mesmo as concepgoes ideoldgicas e os principios ge-
rais bdsicos, é caracterizada como fisiologismo.”

Elza Nadai e Joana Neves

Desde o periodo conhecido como Republica Velha
(1889-1930) até hoje, a politica brasileira é imensa-
mente marcada pela pratica fisioldgica. Tal presenca é
evidenciada, ao longo da nossa histéria republicana:

a) nas aliancas politicos-eleitorais, quando o objeti-
vo de ganhar as elei¢des supera 0 compromisso
partidario e ideolégico, levando a acordos que
privilegiam interesses particulares.

b) nas negocia¢des predominantemente pacificas,
entre o eleitorado brasileiro e os chefes politicos
nacionais, estaduais e federais, baseadas no pa-
triarcalismo e no coronelismo.

) sobretudo apds a confirmacao, pela Constituicao
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de 1988, do voto censitario, favorecendo o sistema
de troca de favores pessoais entre os cidadaos e
seus representantes, em todos os niveis de poder.

d) nas negociagdes violentas que ainda se manifestam
nas regides mais industrializadas do Brasil, durante
o periodo eleitoral, entre os chefes politicos locais e
0s seus eleitores, constrangidos por jaguncos.

e) na predominancia de uma politica nacional que,
ainda hoje, possui bases familiares e rurais, sem-
pre em defesa dos interesses nacionais e visando
a autonomia do pais.
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Competéncia de area 3 - Compreender a producao
e o papel histérico das instituicdes sociais, politicas e
econdmicas, associando-as aos diferentes grupos, con-
flitos e movimentos sociais.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, poli-
ticos, econdmicos ou ambientais ao longo da histéria.
Competéncia de area 4 - Entender as transformacoes
técnicas e tecnoldgicas e seu impacto nos processos
de producao, no desenvolvimento do conhecimento e
na vida social.

H16 - Identificar registros sobre o papel das técnicas e tec-
nologias na organizac¢ao do trabalho e/ou da vida social.
H17 - Analisar fatores que explicam o impacto das
novas tecnologias no processo de territorializacao da
producao.

H18 - Analisar diferentes processos de producao ou cir-
culacdo de riquezas e suas implicagdes sécio-espaciais.
H19 - Reconhecer as transformacdes técnicas e tec-
noldgicas que determinam as vdrias formas de uso e
apropriacao dos espacos rural e urbano.

H20 - Selecionar argumentos favoraveis ou contrarios
as modificagées impostas pelas novas tecnologias a
vida social e ao mundo do trabalho.

Industria Geral - Introducao: A definicdao de indus-
tria pode ser apresentada como sendo toda atividade
humana que, através do trabalho (manual ou auté6-
mato), transforma matéria-prima em outros produtos,
que em seguida podem ser, ou nao, comercializados. E
possivel regionalizar a indUstria de acordo com a tec-
nologia empregada na producdo e a quantidade de
capital necessdrio. Ainda é possivel dividir a atividade
industrial em artesanal, manufatureira e fabril. O pro-
cesso de producdo industrial é também conhecido
como setor secunddrio, sendo complementar a agri-
cultura, pecuaria e extrativismo (setor primario) e ao
comeércio e servicos (setor terciario).

As Revolucoes Industriais - A Primeira Revolucao In-
dustrial:

A Revolucao Industrial Original (atualmente conheci-
da como a Primeira Revoluc¢do Industrial) consistiu-se
em um conjunto de mudancas tecnoldgicas que ori-
ginaram um profundo impacto no processo produ-
tivo que também incidiu em mudancas a niveis eco-
ndémicos e sociais. Iniciada na Inglaterra em meados
do século XVIII (1750) expandiu-se pelo mundo a partir
do século XIX.

Apresenta como caracteristicas marcantes:
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O uso de mao-de-obra desqualificada;

O uso do carvao mineral como principal fonte de ener-
gia (vapor);

A industria téxtil como sua industria de destaque;

A Segunda Revolucao Industrial

"'7«*:‘«'

28

A Segunda Revolucao Industrial, iniciada na segunda
metade do século XIX (1850 - 1870), foi uma segunda
fase da Revolucdo Industrial, envolvendo uma série de-
desenvolvimentos dentro da industria quimica, elétri-
ca, de petroleo e de aco. Outros progressos essenciais
nesse periodo incluem a introducdo de navios de aco
movidos a vapor, o desenvolvimento do avido, a pro-
ducdo em massa de bens de consumo, o enlatamento
de comidas, refrigeracdo mecanica e outras técnicas de
preservacdo e ainvencao do telefone eletromagnético.
Esse periodo marca também o advento de diversas na-
¢oes europeias como a Alemanha e também dos Esta-
dos Unidos e posteriormente o Japao como poténcias
industriais, juntando-se ao pioneirismo Reino Unido.
Apresenta como caracteristicas marcantes: - O uso
de mao-de-obra qualificada;

- O uso do petréleo como principal fonte de energia
(eletricidade);

- A industria automobilistica como sua indUstria de
destaque;

A Terceira Revoluc

D\ & == A NE
A partir da segunda metade do século XX, inicia-se
uma nova fase de processos tecnolégicos, decorrentes
de uma integracao fisica entre ciéncia e producao, de-
nominada Terceira Revolucao Industrial ou Revolucao
Tecnocientifica. Como resultado, temos a aplicacdo
quase imediata das descobertas cientificas no pro-
cesso produtivo. Esse fato proporcionou a ascensao
das atividades que empregam alta tecnologia em sua
producdo. Como exemplos temos: a informatica, que
produz computadores, e softwares; a microeletronica,
que fabrica chips, transistores e produtos eletrdnicos; a
robotica, que cria robds para uso industrial; as teleco-
municagoes, que viabilizam as transmissdes de radio e
televisdo, telefonia fixa e mével e a Internet; a industria
aeroespacial, que fabrica satélites artificiais e avides; e
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a biotecnologia, que produz medicamentos, plantas e
animais manipulados geneticamente.

Apresenta como caracteristicas marcantes: - O uso
de mao-de-obra especializada e flexivel;

- O uso de novas fontes de energia, tais como a nuclear
e as energias alternativas;

- Tem como industrias de destaque: a informatica, a
telecomunicacao, a microeletrénica, a biotecnologia, a
quimica fina, etc,;

Divisao Historica das Industrias: Industrias Classicas:
existente nos paises desenvolvidos, no inicio séc. XVIII;
Industrias Planificadas: existiram nos paises ex-socialis-
tas, durante o séc. XX;

Industria Tardia: surgiu nos paises subdesenvolvidos,
apos a Segunda Guerra Mundial.

Modelos de Producao Industrial - Fordismo: Ainda
que Henry Ford nao tenha sido o inventor do automé-
vel, como muitos ainda acreditam, esse empresario es-
tadunidense foi o fundador da Ford Motor Company,
e organizou um conjunto de ideias que mais tarde se-
riam conhecidas como Fordismo. O Fordismo é, por-
tanto, um modelo de Producdao em massa que a par-
tir de 1914 revolucionou a industria automobilistica,
quando passou a retirar a construcao de automoéveis
do nivel manufatura e introduziu a primeira linha de
montagem automatizada. Ford seguiu os principios
de padronizacao e simplificacao ja defendidos por Fre-
derick Winslow Taylor e desenvolveu por si sé outras
técnicas muito avancadas para a época. Suas fabricas
eram totalmente verticalizadas. Ele possuia desde a fa-
brica de vidros, a plantacdo de seringueiras, até a side-
rdrgica. Resumindo, sua forma de producao industrial
se caracterizava: Pela producao em série e em larga
escala; Implantacao de linhas de montagem (esteiras);
Especializacdo da producdo (cada operdrio realizava
uma etapa da producao);

Taylorismo: Frederick Winslow Taylor é considerado
por muitos como sendo o “Pai da Administracao Cienti-
fica” sendo ainda considerado como o precursor do es-
tudo do tempo e do movimento aplicados a producao
industrial. O modelo de administracao desenvolvido
por Taylor, que mais tarde viria a ser conhecido como
Taylorismo , caracteriza-se pela énfase nas tarefas, ob-
jetivando o aumento da eficiéncia ao nivel operacional.
Sua forma de administracdo da producao industrial se
caracterizava: Pela eliminacdo de movimentos desne-
cessarios; Pelo trabalho realizado em um tempo deter-
minado; Pelo incentivo a produtividade com prémios;

Toyotismo: O Toyotismo é um modo de organizacao da
producao capitalista originario do Japao, resultante da
conjuntura desfavoravel do pais apds Segunda Guer-
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ra Mundial. O Toyotismo foi criado na fabrica da Toyo-
ta no Japao. Este modo de organizacao produtiva foi
elaborado por TaiichiOhno sendo caracterizado como
filosofia organica da producdo industrial (modelo ja-
ponés) e adquirindo uma projecao global. Resumindo,
sua forma de producao industrial se caracterizava: Pela
mecanizacao flexivel (produzir somente o necessario);
Pela multifuncionalizacdo de sua mao-de-obra (flexi-
vel); Pelos sistemas de controle de qualidade total; Pelo
sistema just in time (“produzir o necessario, na quanti-
dade necesséria e no momento necessario”);

Fatores Locacionais: A localizacdo e o processo indus-

trial de uma regido podem ser explicados pelo con-

junto de fatores histéricos e geograficos conhecidos

como fatores locacionais. Os fatores locacionais sao,

portanto, o conjunto de fatores histéricos, econédmicos

e geograficos que contribuem para direcionar a locali-

zacdo das industrias no mundo.Veja a sequir os fatores

geoecondmicos mais importantes:

+  Matérias-primas;

- Fontes de energia;

«  Mercado consumidor;

+ Mao-de-obra;

«  Sistema de transporte;

« Incentivos fiscais, baixas taxas de juros, doacao de
terrenos, etc.

Tipos de Industrias - Quanto a producao: - Industria
de transformacao: industria de base, indUstria interme-
diaria e industria de bens de consumo.

- Industria extrativa: extracao mineral, extracdo vegetal
e extracdo animal.

- Industria de construcao: construcao civil, construcao
naval e construcao pesada.

Quanto a tecnologia: Industrias Tradicionais: contam
com muita mao-de-obra e poucas maquinas; Indus-
trias Modernas: aplicam maior soma de recursos em
maquinas e tecnologia; Industrias de Ponta: tém alta
tecnologia em sua base de funcionamento e necessita
de mao-de-obra altamente qualificada;

Quanto ao destino do produto: Industrias de bens
nao-duraveis: produzem bens de consumo rapido; In-
dustrias de bens durdveis: produzem bens que nao sao
de consumo imediato ou descartaveis; IndUstrias de
bens de producao: produzem mdaquinas e ferramentas
para outros segmentos industriais;

Industria no Brasil: O Brasil, como uma antiga colénia
de uma nacgao europeia, faz parte de um grupo de pa-
ises de industrializacao tardia. A titulo de organizacao
temporal a industrializacao no Brasil pode ser dividi-
da em quatro periodos principais: o primeiro periodo,
de 1500 a 1808, chamado de “Proibicao”; o sequndo
periodo, de 1808 a 1930, chamado de “Implantacao”; o



MODULO IV

| GEOGRAFIA |

terceiro periodo, de 1930 a 1956, conhecido como fase
da “Revolucao Industrial Brasileira” e o quarto periodo,
apds 1956, chamado de fase da “Internacionalizacao
da economia brasileira”

Primeiro periodo (1500 - 1808): Logo apds a coloni-
zacdo efetiva estabeleceu-se o Pacto Colonial e a Di-
visao Internacional do Trabalho (DIT). Nesse periodo
ocorria uma ferrenha restricdio ao desenvolvimento
de atividades industriais no Brasil, permitindo-se que
houvesse somente uma pequena industria para con-
sumo interno com destaque para a producao de fiacao,
calcados, vasilhames. Com o crescimento de algumas
industrias locais como a do ferro e a téxtil na segunda
metade do século XVIII,Portugal passou a temer a con-
corréncia junto ao comércio da corte, e a possibilidade
de tornar futuramente a col6nia financeiramente inde-
pendente da metrépole, o que poderia ainda fomentar
o desejo da mesma adquirir a independéncia politica.
Como consequéncia, em 5 de janeiro de 1785, D. Maria
| assinou um alvard, extinguindo todas as manufatu-
ras téxteis da coldnia, exceto a dos panos grossos para
uso dos escravos e trabalhadores e claro, a ja crescente
agroindustria da cana-de-acucar.

Segundo Periodo (1808-1930): Diversos aconteci-
mentos contribuiram para o inicio da implantacao da
industria no Brasil, ainda que o “grande passo inicial”
tenha sido dado quando em 1808 ocorre a chegada ao
Brasil da familia real portuguesa. Como a colénia ago-
ra viria a se tornar (por tempo indeterminado) a nova
sede da monarquia portuguesa, D. Jodo VI revogou o
alvara que proibia a instalacao de industrias abriu os
portos ao comércio exterior, entretanto, o desenvolvi-
mento industrial brasileiro foi minimo devido a forte
concorréncia dos produtos ingleses que, além de se-
rem de melhor qualidade, eram mais baratos. Entre
1844 e 1846 ocorreram incentivos fiscais sobre a in-
dustria nacional, mas nem esses incentivos foram su-
ficientes para alavancar o desenvolvimento industrial.
A escravidao ainda estava presente. Faltavam traba-
Ihadores livres e assalariados para constituir a base do
mercado consumidor. Além disso, as elites enriqueci-
das pelo café ainda nao estavam dispostas a investir
na industria. No periodo entre 1850 a 1930, a industria-
lizacao no Brasil entra em uma nova fase, pois varios
acontecimentos servem como uma verdadeira “alavan-
ca” para o crescimento e desenvolvimento da industria
nacional. Podemos ordenar esses acontecimentos da
seguinte forma: Em 1850 é assinada a Lei Eusébio de
Queirés proibindo o trafico intercontinental de escra-
VoS, assim, os capitais que eram aplicados na compra
de escravos ficaram disponiveis e foram aplicados no
setor industrial;

A cafeicultura necessitava de mao-de-obra. Isso esti-
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mulou a entrada de um numero consideravel de imi-
grantes, que trouxeram novas técnicas de producao
e se tornaram a primeira mao-de-obra assalariada no
Brasil, fortalecendo assim o seu mercado consumidor;
Em razao da Guerra de Secessao dos Estados Unidos,
entre 1861 e 1865, o setor téxtil cresceu consideravel-
mente; Vamos constatar que os periodos de crise mun-
diais, e em especial nos paises desenvolvidos foram
favoraveis ao nosso crescimento industrial. A Primeira
Guerra Mundial (1914-1918) e mais tarde a Quebra da
Bolsa de Nova lorque, foram periodos em que a expor-
tacao do café era prejudicada e havia dificuldade em se
importar os bens industrializados, estimulando dessa
forma os investimentos e a producao interna, basica-
mente industria de bens de consumo.

Terceiro Periodo (1930-1956): O terceiro periodo da
industrializacao no Brasil foi marcado pela Revolucao
de 1930, com Getulio Vargas, que operou uma mudan-
¢a decisiva no plano da politica interna, afastando do
poder do estado oligarquias tradicionais que represen-
tavam os interesses agrario-comerciais. Getulio Vargas
adotou uma politica industrializante, nacionalizou a
industria e passou a operar a substituicao de mao-de-
-obra imigrante pela nacional. Vargas investiu forte na
criacdo da infraestrutura industrial: industria de base e
energia. Destacando-se a criacao de:

»  Conselho Nacional do Petréleo (1938)

« Companhia Siderurgica Nacional (1941)

«  Companhia Vale do Rio Doce (1943)

«  Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco (1945)
Podemos destacar como fatores que contribuiram para
o desenvolvimento industrial a partir de 1930: O gran-
de éxodo rural, devido a crise do café, com o aumento
da populacao urbana que foi constituir um mercado
consumidor. A reducdo das importacdes em funcao da
Crise Mundial e da Segunda Guerra Mundial, que fa-
voreceu o desenvolvimento industrial, livre de concor-
réncia estrangeira. O crescimento industrial fortaleceu
o processo de Substituicdo de Importagoes.

Quarto Periodo (1956 em diante): Em 1950 alguns
problemas de grande importancia dificultaram o de-
senvolvimento industrial, tais como: a falta de energia
elétrica, a baixa producdo de petroéleo, além de uma
rede de transporte e comunicacdo deficientes. Para
tentar sanar os dois primeiros problemas, o presiden-
te Getulio Vargas inaugurou a Companhia Hidrelétrica
do Sao Francisco, Usina Hidrelétrica de Paulo Afonso e
criou a Petrobras. No governo de Juscelino Kubitschek,
1956 a 1961, criou-se um Plano de Metas que dedicou
mais de 2/3 de seus recursos para estimular o setor de
energia e transporte. Aumentou a producao de petré-
leo e a poténcia de energia elétrica instalada, visando
a assegurar a instalacao de industrias. Desenvolveu-se
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o setor rodoviario. Percebe-se, por esses numeros, que
na década de 50 alterou-se a orientacao da industria-
lizacao do Brasil. Houve um grande crescimento da in-
dustria de bens de producao que cresceu 370% contra
63% da de bens de consumo. O crescimento da indus-
tria de bens de producao refletiu-se principalmente
nos seguintes setores:

«  Siderurgico e metalurgico (automoveis);

+ Quimico e farmacéutico;

« Construcdo naval.

No entanto, o desenvolvimento industrial foi apoiado,
em grande parte, com capital estrangeiro, atraido por
incentivos cambiais, tarifarios e fiscais oferecidos pelo
governo. Nesse periodo teve inicio em maior escala a
internacionalizacdo da economia brasileira, através
das Multinacionais. Ap6s 1964, os governos militares,
retomaram e aceleraram o crescimento econémico e
industrial brasileiro. O Estado assumiu a funcdo de 6r-
gao supervisor das relacdes econdmicas. O desenvolvi-
mento industrial pés 64 foi significativo. Ocorreu uma
maior diversificacdo da producao industrial. O Estado
assumiu certos empreendimentos como: producao de
energia elétrica, do aco, industria petroquimica, aber-
tura de rodovias e outros, assegurando para a iniciativa
privada as condi¢des de expansao ou crescimento de
seus negécios. Houve grande expansao da industria
de bens de consumo nao duraveis e durdveis com a
producao inclusive de artigos sofisticados.Aumentou,
entre 1960 e 1980, em nUmeros significativos a produ-
cdo de aco, ferro-gusa, laminados, cimento, petréleo.
Para sustentar o crescimento industrial, houve o au-
mento da capacidade aquisitiva da classe média alta,
através de financiamento de consumo. Foi estimulada,
também, a exportacdao de produtos manufaturados
através de incentivos governamentais. Em 1979, pela
12 vez, as exportacdes de produtos industrializados e
semi-industrializados superaram as exportacdes de
bens primarios (produtos da agricultura, minérios,
matérias-primas). Ainda que tenha se estagnado em de-
terminados momentos de crises econémicas, a industria
brasileira continuou seu crescimento ao longo dos anos
de 1970, 1980 e 1990. Passou a ocorrer uma maior estabi-
lidade industrial e a producao de diversificou passando a
envolver a fabricacao de: roupas, automoveis, avides, ma-
quinas diversas, produtos alimenticios industrializados,
eletrodomésticos, e muitos outros. A industria brasileira
tornou-se diversificada e quase que completamente au-
tossuficiente, ainda que dependa de tecnologia externa
em campos como a informatica e outras areas tecnolégi-
cas. Outro problema nao plenamente resolvido é a gran-
de concentracao do parque industrial brasileiro que se
destaca nos estados do Sul e primordialmente do Sudes-
te. Vale por fim ressaltar as necessidades ainda urgentes
de investimentos em uma melhoria na infraestrutura de
transportes, energia e comunicacao.
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EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 -

FRANK E ERNEST

VOU ME APOSENTAR AMANHA E SABE O |
QUE VOU FAZER? ANDAR ATE O FIM
DESTA LINHA DE MONTAGEM E

= DESCOBRIR O QUE ESTOU

FAZENDO HA 30 ANOS!

———— L B
THAVES. Jornal do Brasil 16 fev. 1T (adapiada)

A forma de organizacao interna da industria citada
gera a seguinte consequéncia para a mao de obra nela
inserida:

a) Ampliacao da jornada didria.

b) Melhoria da qualidade do trabalho.

¢) Instabilidade nos cargos ocupados.

d) Eficiéncia na prevencao de acidentes.

e) Desconhecimento das etapas produtivas.

QUESTAO 02 - Quanto mais complicada se tornou a
producao industrial, mais numerosos passaram a ser 0s
elementos da industria que exigiam garantia de forne-
cimento. Trés deles eram de importancia fundamental:
o trabalho, a terra e o dinheiro. Numa sociedade co-
mercial, esse fornecimento s6 poderia ser organiza-
do de uma forma: tornando-os disponiveis a compra.
Agora eles tinham que ser organizados para a venda
no mercado. Isso estava de acordo com a exigéncia de
um sistema de mercado. Sabemos que em um sistema
como esse, os lucros s6 podem ser assegurados se se
garante a autorregulacao por meios de mercados com-
petitivos interdependentes.

POLANYI, K. A grande transformagao: As origens de nossa época. Rio de Janeiro: Campus, 2000 (Adaptado).

A consequéncia do processo de transformacao socioe-
conOmica abordada no texto é a:
a) expansao das terras comunais.
b) limitacdo do mercado como meio de especulacao.
¢) consolidacdo da forca de trabalho como mercadoria.
d) diminuicdo do comércio como efeito da indus-
trializacao.
e) adequacao do dinheiro como elemento padrao
das transacoes.

QUESTAO 03 - A mundializacdo introduz o aumento
da produtividade do trabalho sem acumulacao de ca-
pital, justamente pelo carater divisivel da forma técnica
molecular-digital do que resulta a permanéncia da ma
distribuicdo da renda: exemplificando mais uma vez
os vendedores de refrigerantes as portas dos estadios
viram sua produtividade aumentada gragas ao just in
time dos fabricantes e distribuidores de bebidas, mas
para realizar o valor de tais mercadorias, a forma de tra-
balho dos vendedores é a mais primitiva. Combinam-
-se, pois, acumulagao molecular digital com o puro uso
da forca de trabalho.

OLIVEIRA, F. Critica a razéao dualista e o ornitorrinco. Campinas: boi tempo, 2003.
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Os aspectos destacados no texto afetam diretamente
questdes como emprego e renda, sendo possivel expli-
car essas transformacodes pelo(a):
a) crise bancaria e o fortalecimento do capital industrial.
b) inovacao toyotista e a regularizacao do trabalho formal.
¢) impacto da tecnologia e as modificacdes na es-
trutura produtiva.
d) emergéncia da globalizacdo e a expansao do se-
tor secundario.
e) diminuicao do tempo de trabalho e a necessida-
de de diploma superior.

QUESTAO 04 - A desconcentracéo industrial verificada
no Brasil, na ultima década, decorre, entre outros fato-
res, da:
a) acdo do Estado, por meio de politicas de desenvolvi-
mento regional, a exemplo da Zona Franca de Manaus.
b) elevacao da escolaridade dos trabalhadores, o
que torna o territério nacional atraente para no-
vos investimentos industriais.
¢) presenca de sindicatos fortes nos estados das re-
gides Sul e Sudeste, o que impede novos investi-
mentos nessas regides.
d) isencao fiscal oferecida por vérios estados, o que
impede novos investimentos nessas regides.
e) globalizacao da economia que, por meio das pri-
vatizac¢oes, induz o desenvolvimento da ativida-
de industrial em todo o territério.

QUESTAO 05 - Foi no Japao que a Terceira Revolucéo
Industrial teve grande impulso, assim como o modelo
Toyotista, que ficou sendo considerado um traco mar-
cante no “modelo japonés” de desenvolvimento e que,
atualmente, se expande por quase todo o mundo. O
principal sistema utilizado pelo Toyotismo na indus-
tria japonesa consiste na producao de mercadorias no
tempo exato e na quantidade estritamente necessaria.
Essas caracteristicas se referem:

a) Ao sistema Just-in-time.

b) Aos conglomerados zaibatsu.

¢) Ao sistema de qualidade total.

d) A aplicacao da robotizacao.

e) A formacéo de trustes.

QUESTAO 06 - A Intel,lider mundial de inovacdes em
silicio, desenvolve tecnologias, produtos e iniciativas
para melhorar continuadamente a forma como as pes-
soas trabalham e vivem. A Intel investira mais de US$ 1
bilhdo de ddlares na india ao longo de cinco anos (...). A
Intel esta conversando com o governo indiano sobre a
instalacao de unidades de producao no pais (...).

(Adaptado de “Valor Econémico’; 06/12/2005)
A Revolucao Industrial iniciada no século XVIII na Eu-
ropa, que resultou na reformulacao do mapa econé-
mico desse continente, e o atual processo de desen-

volvimento industrial, exemplificado nos textos, tém
mecanismos distintos de localizacdo das atividades
industriais.

(www.intel.com)

Em cada uma dessas fases, as fabricas com novas tecno-
logias foram atraidas, respectivamente, pela presenca de:
a) rede de transporte — governo democratico.
b) incentivo fiscal - abundante matéria-prima.
¢) fonte de energia - mao-de-obra com qualificacéo.
d) mercado consumidor - legislacdo ambiental flexivel.
e) grandes areas de cultivo — subsidios governamentais.

QUESTAO 07 - A Revolucio Tecnoldgica das Gltimas
décadas acelerou a velocidade de transmissao da in-
formacao e modificou as no¢des de proximo e distante.
Essas mudancas influem nas estratégias de localizacdo
das industrias. A alternativa que indica corretamente
os fatores que atuam na localizacdo dos estabeleci-
mentos industriais da “nova economia” é:
a) a existéncia da logistica de circulacdao e o acesso
as redes de informacoes.
b) a oferta de mao-de-obra e a facilidade de acesso
aos mercados de consumo.
¢) a proximidade das agéncias de noticias e das ins-
tituicoes de coleta de dados.
d) a garantia dos investimentos especulativos e a
densidade das redes de transporte.
e) a proximidade das fontes de matérias primas in-
dustriais e do abastecimento energético.

QUESTAO 08 - Nas ultimas décadas do século XX, a
intensificacdo do uso de alta tecnologia induziu uma
nova légica de localizagdo industrial. Os atuais espacos
industriais caracterizam-se pela capacidade organiza-
cional e tecnolégica de distribuir o processo produtivo
em diferentes localidades. A espacializacdo do proces-
so produtivo revela que:

a) as novas industrias foram instaladas consideran-
do-se a abundancia de mao-de-obra e a proxi-
midade do mercado consumidor.

b) os atuais espacos industriais, espalhados pelo
globo, utilizam muita forca de trabalho qualifi-
cada e poucos trabalhadores semiqualificados.

) as empresas instalaram unidades produtivas em al-
guns paises de industrializagao tardia, incentivadas
pela politica de substituicao de importacdes.

d) a criacdo de espacos industriais, nos paises do Ter-
ceiro Mundo, foi promovida pelas politicas estatais
de incentivo ao consumo dos paises centrais.

€) 0s novos espacos industriais organizam-se em tor-
no de fluxos de informacdo que relinem e distri-
buem, ao mesmo tempo, as fases da producéo.

QUESTAO 09 - A indUstria consiste em um conjunto
sistematizado de arte e oficios de producao dentro de
instalagdes (a fabrica), usando maquinas e trabalho hu-
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mano, que transforma e combina as matérias-primas
para produzir uma mercadoria que serd posta a venda.
O segmento industrial que tem sua producdo destina-
da diretamente para o mercado consumidor, a partir
de bens provenientes das industrias de base ou de re-
cursos ligados a agropecudria, é o das:

a) industrias extrativas.

b) industrias planificadas.

¢) industrias de equipamentos.

d) industrias de bens de producao.

e) industrias de bens de consumo.

QUESTAO 10 - Observe o mapa abaixo:

’ Distribuicio espacial da indlistria 2002 ESIBGE

Empresas industrais

Temos, acima, a representacdo do espaco geografico
industrial brasileiro. O que se pode perceber, com a lei-
tura do mapa, é:
a) adinamica homogénea da industrializacao brasileira.
b) que o Rio Grande do Sul é a Unidade Federativa
mais industrializada do pais.
c) a heranca historica da concentracao industrial
ocorrida na regiao Sudeste do pais.
d) o elevado processo de devastacao de areas natu-
rais para a construcao de zonas industriais.
e) o peso que a Zona Franca de Manaus possui gra-
cas ao fato de ela, sozinha, ser equivalente a toda
producao industrial do centro-sul do pais.

QUESTAO 11 -
METAE
| o

Imagem (Foto: Reprodugéo/Enem)

JK— Vocé agora tem automodvel brasileiro, para correr
em estradas pavimentadas com asfalto brasileiro, com
gasolina brasileira. Quer mais quer?

JECA — Um prato de feijao brasileiro, seu douté!

THEO. In: LEMOS, R. (Org.). Uma histdria do Brasil através da caricatura (1840-2001). Rio de Janeiro: Bom Texto; Letras & Expresses, 2001,

A charge ironiza a politica desenvolvimentista do go-
verno Juscelino Kubitschek, ao:
a) evidenciar que o incremento da malha viaria di-
minuiu as desigualdades regionais do pais.
b) destacar que a modernizacdo das industrias dinami-
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zou a producao de alimentos para o mercado interno.
¢) enfatizar que o crescimento econémico implicou
aumento das contradi¢des socioespaciais.
d) ressaltar que o investimento no setor de bens du-
raveis incrementou os saldrios de trabalhadores.
e) mostrar que a ocupacao de regides interioranas
abriu frente de trabalho para a populacao local.

QUESTAO 12 - Em virtude da importancia dos grandes
volumes de matérias-primas na industria quimica —
eram necessdrias dez a doze toneladas de ingredientes
para fabricar uma tonelada de soda —, a industria teve
uma localizacao bem definida quase que desde o ini-
cio. Os trés centros principais eram a area de Glasgow
e as margens do Mersey e do Tyne.

LANDES, D. S. Prometeu desacorrentado: transformagao tecnoldgica e desenvolvimento industrial na Eu-
ropa ocidental, desde 1750 até a nossa época. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1994.

A relacdo entre a localizacao das industrias quimicas e
das matérias-primas nos primérdios da Revolucao In-
dustrial provocou a:
a) busca pela isencao de impostos.
b) intensa qualificacdo da mao de obra.
¢) diminuicado da distancia dos mercados consumidores.
d) concentracao da producao em determinadas re-
gides do pais.
e) necessidade do desenvolvimento de sistemas de
comunicagao.

QUESTAO 13 - Durante as trés Gltimas décadas, al-
gumas regides do Centro-Sul do Brasil mudaram do
ponto de vista da organizacao humana, dos espacos
herdados da natureza, incorporando padrbes que aba-
faram, por substituicdo parcial, anteriores estruturas
sociais e econOmicas. Essas mudancas ocorreram, prin-
cipalmente, devido a implantacao de infraestruturas
vidrias e energéticas, além da descoberta de impensa-
das vocagoes dos solos regionais para atividades agra-
rias rentaveis.

AB'SABER, A. N. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades paisagisticas. Sdo Paulo: Atelié Edi-
torial, 2003 (adaptado).

A transformacao regional descrita esta relacionada ao
seguinte processo caracteristico desse espaco rural:

a) Expansao do mercado interno.

b) Valorizacao do manejo familiar.

¢) Exploracao de espécies nativas.

d) Modernizacao de métodos produtivos.

e) Incorporacao de mao de obra abundante.

QUESTAO 14 - Observe a figura abaixo:
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A figura é uma representacao da producao do espaco
geografico muito influenciada pela industrializacao:

a) do tipo classico, que propiciou uma grande quan-
tidade de ornamentos urbanisticos e inspirou
grandes pintores a retratarem a miséria do mun-
do, da qual a imagem acima é exemplar.

b) do tipo moderno, pois foi a primeira vez que a hu-
manidade conheceu os avangos tecnolégicos. A
imagem denuncia aqueles que se recusaram a se
inserir no novo modelo de producdo e consumo.

¢) do tipo classico, que propiciou uma rapida urba-
nizacdo das grandes capitais europeias que vi-
ram a maior parte de sua populacao padecer em
moradias precdrias e zonas insalubres, gerando
uma grande massa de miserdveis, como os re-
presentados na imagem.

d) do tipo moderno que, assim como todas as de-
mais formas de industrializacao, gerou uma mas-
sa de desempregados, geralmente formados por
pessoas de baixa instrucao escolar e que nao
conseguiram se inserir no mercado de trabalho.

e) do tipo estrutural, que renovou todas as concep-
¢Oes urbanisticas mundiais e foi responsavel pela
expulsao de indigentes e maltrapilhos que ainda
insistiam em morar em belas capitais como Paris.

QUESTAO 15 - “Todo o sistema de producéo e organi-
zacao do espaco geografico passou a ser definido pelo
Estado [..]. O Estado determinava as metas a serem
alcancadas e o tipo de producao de cada estabeleci-
mento, realizava a distribuicao e a comercializacao dos
produtos e investia em grandes obras de infraestrutu-
ra, como a canalizacao de rios, instalacdao de usinas de
energia elétrica e ampliacdao do sistema ferroviario [...].
O objetivo era eliminar, ou diminuir ao maximo, a im-
portacao de equipamentos e matérias-primas indus-
triais”.
(LUCCI, E. A., et al. Territorio e sociedade no mundo globalizado: Geografia Geral e do Brasil. Ensino Médio.
Editora Saraiva, 2005.pp.68-69).

O texto se refere a:
a) Industrializacado classica.
b) Industrializacao planificada.
¢) Industrializacao tardia.
d) Urbanizacao classica.
e) Urbanizacao estatal.

-—
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Competéncia de area 1 - Compreender as ciéncias naturais
e as tecnologias a elas associadas como constru¢ées huma-
nas, percebendo seus papéis nos processos de producao e
no desenvolvimento econémico e social da humanidade.
H1 - Reconhecer caracteristicas ou propriedades de
fendmenos ondulatérios ou oscilatérios, relacionando-
-0s a seus usos em diferentes contextos.
Competéncia de area 4 - Compreender interacoes
entre organismos e ambiente, em particular aquelas rela-
cionadas a saude humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.
H15 - Interpretar modelos e experimentos para expli-
car fendbmenos ou processos biolégicos em qualquer
nivel de organizacao dos sistemas bioldgicos.
Competéncia de area 6 - Apropriar-se de conhecimen-
tos da fisica para, em situacdes problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes cientifico tecnolégicas.
H22 - Compreender fendmenos decorrentes da intera-
¢ao entre a radiacdo e a matéria em suas manifestacoes
em processos naturais ou tecnolégicos, ou em suas im-
plicagdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.
H23 - Avaliar possibilidades de geracao, uso ou transfor-
macdo de energia em ambientes especificos, consideran-
doimplicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou econémicas.

LENTES ESFERICAS E OPTICA DA VISAO

LENTES ESFERICAS - DEFINICAO: Lente esférica é o
conjunto de trés meios homogéneos e transparentes
separados por duas superficies, onde uma é necessa-
riamente esférica e a outra plana ou esférica. No nosso
estudo, na grande maioria dos casos, 0s meios extre-
mos sao iguais (ar) e o meio intermediario, o vidro.

CLASSIFICACAO DAS LENTES OUANTO A FORMA:
Quanto a forma, as lentes se classificam em dois gran-
des grupos lentes dos bordos delgados e lentes dos
bordos espessos. Esses grupos por sua vez possuem,
cada, trés tipos de lentes, conforme vemos a seguir.

BORDOS DELGADOS:
| - Biconvexa | Il - Plano-convexa | Il - Concavo-convexa

0D

BORDOS ESPESSOS:
IV-Biconcava |V - Plano-cdncava | VI - Convexo-concava

TG &

Nota-se que as lentes cujo nome termina com a pa-
lavra convexa sao de BORDAS FINAS e aquelas cujo
nome termina com a palavra céncava sao de BORDAS
GROSSAS.

CLASSIFICACAO DAS LENTES QUANTO AO COM-
PORTAMENTO DOS RAIOS: Quanto ao comporta-
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mento 6ptico, uma lente pode ser convergente ou di-
vergente. Uma lente é dita convergente quando raios
que incidem paralelos entre si refratam com direcoes
gue convergem para um mesmo ponto, e divergente
quando raios que incidem paralelos entre si refratam
em direcdes que divergem de um mesmo ponto.

LENTE CONVERGENTE

LENTE DIVERGENTE

Convém saber que qualquer lente pode se compor-
tar como convergente ou divergente, dependendo de
seu indice de refracdo em relacdo ao do meio externo.
Peguemos, por exemplo, para representar as lentes
de bordos delgados, uma lente plano-convexa e para
representar as lentes de bordos espessos, uma lente
plano-cdéncava. Vejamos o comportamento das duas
quando o indice de refracao da lente é maior que o do
meio (maioria dos casos estudados por noés) e quando
o indice de refracdo da lente é menor que o do meio.

Np.o_

=
™

&2
S /A :
w M N

Lente plano-convexa Lente plano-céncava

nlente< nmeio
Ny Nj-.._
—_ g — v s
c\
——E“ Y +_E,-"
m MmN, N (1)

Lente plano-convexa Lente plano-céncava

Podemos, entdo, resumir o comportamento éptico das
lentes esféricas pelo quadro abaixo:

Bordos

Borq;us Deigadus Eioastos.

nlent = nme-io

Mee = Nieis

LENTE DELGADA: Os raios de curvatura dos diéptros
constituintes de uma lente sao denominados raios de
curvatura da lente. Quando a espessura da lente for
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desprezivel, quando comparada com R1 e R2, ela é
dita uma lente delgada. Chamamos de eixo principal
de uma lente delgada, a reta que contém os centros
de curvatura das faces esféricas da lente, ou contém o
centro de curvatura da Unica face esférica e é perpen-
dicular a face plana. A interseccéo do eixo principal de
uma lente com a mesma damos o nome de VERTICE
da lente. Como, via de regra, o material da lente é mais
refringente que o meio onde ela estd imersa represen-
taremos as lentes da seguinte maneira.

LENTE DELGADA CONVERGENTE:

C: centro éptico

"_r__ﬂ._f. f___.],

o -

3

Ao ponto do eixo principal que se encontra a uma dis-
tancia 2f do centro éptico da lente, chamamos de PON-
TO ANTIPRINCIPAL.

Luz ﬂl
——
e
A F 0 F* A’
: ‘fe— fpfe— | —-‘( H
) v
H 1
| 2 2f !
| !
v
Luz Y
A’ F 0 F A
] }f— f —ple— f —;I H

RAIOS LUMINOSOS PARTICULARES: Para obtermos a
representacao grafica da imagem de um objeto para

uma lente delgada, fazemos uso de quatro raios parti-
culares, a saber.

1)
F O F T F F
|
2)
1 1
J/
X \\/ \*‘}-;, N
F O /./F\ ~F~_0 F
P———
v I’l\\
3)
X v
/N F ~F d .-F
~
4)
- “-"\\
A~<F.0] F-"A

CONSTRUCAO DE IMAGENS
Lente Delgada Convergente:
a) Objeto além do ponto antiprincipal objeto

REAL - INVERTIDA - MENOR

b) Objeto sobre o ponto antiprincipal objeto

R
LK
A F O

REAL - INVERTIDA - MESMO TAMANHO
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c) Objeto entre o ponto antiprincipal objeto e o foco
principal objeto

REAL - INVERTIDA - MAIOR

d) Objeto sobre o toco principal objeto

IMPROPRIA (FORMA-SE NO INFINITO)

e) Objeto entre o toco principal e o centro éptico

VIRTUAL - DIREITA - MAIOR

Lente Delgada Divergente: Para qualquer posicao do
objeto real.

T =
I

A S F§s ( ) A

VIRTUAL - DIREITA - MENOR

ESTUDO ANALITICO:

F (+), lente convergente;

F (-), lente divergente

As regras de sinais para P, P, i, O e A, sdo as mesmas uti-
lizadas para os espelhos esféricos. Para determinar as
posi¢oes as altura do objeto e da imagem, sao utiliza-
das as mesmas equac¢des deduzidas para os espelhos
esféricos.

VERGENCIA (V): Vergéncia de uma lente é a capacida-
de que a mesma possui de convergir ou divergir um
feixe incidente paralelo ao eixo principal. A vergéncia é
definida como sendo o inverso da distancia focal.
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No S.I., a unidade de vergéncia é a dioptria (di).

[ 1di=1m“]

A vergéncia de uma lente cresce, em médulo, com a
diminuicdo da distancia focal.

EOUACAO DOS FABRICANTES DE LENTES OU EQUA-
GCAO DE HALLEY: A distancia focal de um espelho es-
férico s6 depende do raio da esfera que deu origem ao
espelho. Para as lentes, a distancia focal depende do
indice de refracdo da lente, do indice de retracdo do
meio e dos raios de curvatura das faces da lente. Estes
trés fatores estao relacionados na equacao abaixo.

don b 1
fotn, R Ha
nL — (indice de refracdo da lente)

nm — (indice de refracdo do meio)
R1 e R2 — (raios de curvatura das faces da lente)

ASSOCIACAO DE LENTES: Determinados instrumen-
tos Opticos utilizam associacdo de lentes para corrigir
aberragdes cromaticas ou obter imagens mais amplia-
das. O importante no estudo da associacdo de lentes,
é encontrar as caracteristicas da lente resultante. As
lentes podem ser associadas das seguintes maneiras:

JUSTAPOSTAS: E quando as lentes estdo encostadas
uma na outra.

Lente 1 —, & Lente 2
Eixo
é::g coaxial

Associagdo de duas lentes justapostas.

A vergéncia da lente equivalente a associacao é igual a
soma algébrica das vergéncias das lentes componentes.

$ad 2
T
ou

SEPARADAS: E quando as lentes estio separadas por
uma distancia d.

Lente 1
7
;
i I

A vergéncia da lente equivalente a associacao é igual a
soma algébrica da vergéncias das lentes componentes
menos o produto dessas vergéncias pela distancia d.

Lente 2
vl

Eixo

coaxial
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OPTICA DA VISAO - O OLHO HUMANO: O funciona-
mento do olho humano é semelhante ao de uma ma-
quina fotografica. A figura mostra o corte de um olho,
no qual sao indicados seus principais elementos cons-
tituintes.

musculos

ciliares retina
i e

esclerética

eixo éptico

nervo dptico

FUNCAO DOS ELEMENTOS DO OLHO HUMANO
CRISTALINO: E uma lente convergente de distancia
focal variavel. Essa variacdo da distancia focal é devida
a acao dos musculos ciliares que possibilitam uma aco-
modacao visual para obter-se a formacdo de imagens
nitidas.

RETINA: E a parte sensivel a luz, sobre a qual o crista-
lino projeta as imagens dos objetos colocados diante
dos olhos.

iRIS: E o regulador da quantidade de luz que deve
penetrar ao olho. Possui um orificio central que se
comporta como um diafragma, chamado pupila. A
iris abre-se bastante quando ha pouca luz e se fecha
acentuadamente quando ha muita luz. Em vista desses
elementos, o olho humano pode ser representado da
seguinte forma:

4
A L ou A )
t 1 ——
B 0 :> B oplico
: : ; cristatino+ retina
g ————’

0,5mm 15mm

O estor¢o de acomodacao varia com a proximidade do
objeto ao olho. Quanto mais préximo estiver o objeto,
menor deve ser a distancia focal do cristalino; portan-
to, maior o esforco visual para observa-lo. Quanto mais
distante estiver o objeto, maior a distancia focal do cris-
talino; portanto, menor o esforco visual para observa-lo.

menor distancia focal
maior distancia focal

Objetoproximo -
Objeto distante -

O Cristalino, com sua capacidade de acomodacao visu-
al, permite a visao nitida de objetos situados dentro de
um intervalo de distancia cujos extremos sao o ponto
proximo e o ponto remoto.

oo +— PR PR

P et i

A
N~/

Ponto préximo (PP): O observador vé a imagem, niti-
da, com o maximo de esforco visual.

Ponto remoto (PR): O observador vé a imagem nitida,
sem esforco visual.
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Para uma pessoa de visao normal, o ponto préximo
situa-se a 25 cm do globo ocular e o remoto localiza-se
no infinito.

DEFEITOS DA VISAO: Qualquer variacdo na posicao
dos pontos proximos e remoto, que definem o interva-
lo de acomodacao visual, constitui um defeito de visao.

MIOPIA: O observador nao consegue ver nitidamente
objetos afastados, em virtude de um alongamento do
globo ocular. As imagens formam-se na frente da reti-
na. O ponto remoto localiza-se a uma distancia finita,
em razdo da convergéncia muito grande do cristalino.

PR
——

A miopia deve ser corrigida com o uso de lentes divergentes

lente —
divergente

A distancia focal da lente divergente deve ser igual em
modulo a abscissa do ponto remoto:

(f=PR out=-FR]

HIPERMETROPIA: O observador ndo consegue ver ni-
tidamente objetos préximos, em virtude de um acha-
tamento do globo ocular. As imagens formam-se atras
da retina. O ponto proximo localiza-se a mais de 25cm
do globo ocular, em razdo da convergéncia deficiente
do cristalino.

s
25 em

A hipermetropia pode ser corrigida com o uso de len-
tes convergentes.

lente .
convergente

A lente corretora deve fornecer imagens virtuais locali-

zadas no ponto proximo (PP) de objetos que estejam a
25cm de distancia.

PRESBIOPIA: Quando uma pessoa envelhece, seu
cristalino vai enrijecendo e perdendo a capacidade de
acomodacao. Em conseqiiéncia, ha um afastamento
do ponto préximo, embora a visao a distancia se con-
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serve normal. A correcdo da presbiopia pode ser corri-
gida com o uso de lentes convergentes.

ASTIGMATISMO: E uma imperfeicdo devida a falta de
simetria de revolucao em torno do eixo 6ptico. Pode
ser corrigido com o uso de lentes cilindricas, que com-
pensam as diferencas entre os raios de curvatura.

ESTRABISMO: E uma anomalia que consiste no desvio
do eixo 6ptico do globo ocular. Pode ser corrigido com
o uso de lentes prismaticas.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM 2015) - Entre os anos de 1028
e 1038, Alhazen (lbn al-Haytham: 965-1040 d.C.) es-
creveu sua principal obra, o Livro da Optica, que, com
base em experimentos, explicava o funcionamento da
visdo e outros aspectos da ética, por exemplo, o fun-
cionamento da camara escura. O livro foi traduzido e
incorporado aos conhecimentos cientificos ocidentais
pelos europeus. Na figura, retirada dessa obra, é repre-
sentada a imagem invertida de edificacbes em tecido
utilizado como anteparo.

Zewail, A. H. Micrographia of twenty-first century: from camera obscura to 4D microscopy.
Phitosophical Transactions of the Royai Society A, v. 368, 2010 (adaptado)

Se fizermos uma analogia entre a ilustracdo e o olho
humano, o tecido corresponde ao(a):
a) iris b) retina
d) cérnea e) cristalino

¢) pupila

QUESTAO 02 - Uma pessoa com visao perfeita obser-
va um adesivo, de tamanho igual a 6 mm, grudado na
parede na altura de seus olhos. A distancia entre o cris-
talino do olho e o adesivo é de 3 m. Supondo que a
distancia entre esse cristalino e a retina, onde se forma
aimagem, é igual a 20 mm, o tamanho da imagem do
adesivo formada na retina é:

cristalino

retina adesivo

Interbits®

a) 4x1073 mm. b) 5x10~° mm.
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Q) 4x1072 mm, d) 5x10~% mm.

e) 2x10™* mm.

QUESTAO 03 - No dia 29 de maio de 1919, uma equi-
pe de astrobnomos ingleses visitou a cidade de Sobral,
no Ceard, na tentativa de comprovar a Teoria da Rela-
tividade Geral de Einstein, publicada em 1915. O ob-
jetivo da comitiva era verificar se a luz que vinha de
uma estrela sofreria algum desvio ao passar nas proxi-
midades do Sol. Nessa teoria, movimentos sob a acao
de campos gravitacionais sao compreendidos como
movimentos em um espago curvo, conforme mostra a
figura a seqguir. Nela ilustramos como a massa do Sol
muda a nossa percepc¢ao da posicao de uma estrela.
Que tipo de instrumento éptico representa, de forma
mais precisa, a funcao da massa do Sol na alteracao do
caminho da luz?

Posicao
aparente

Posicao
real

]
]

b) Espelho concavo
d) Lente convergente

a) Espelho plano
¢) Espelho convexo
e) Lente divergente

QUESTAO 04 - Se um aventureiro ficar perdido nas
proximidades de um lago congelado, podera expe-
rimentar uma técnica de sobrevivéncia. Essa técnica
consiste em produzir fogo utilizando apenas um mate-
rial de facil combustdo e um pedaco de gelo transpa-
rente, retirado da superficie desse lago. Ele devera fa-
zer seu pedaco de gelo assumir formato de um disco e,
posteriormente, afinar suas bordas de modo uniforme.
Para essa finalidade, o gelo assim moldado assumira o
papel de:

a) uma superficie especular.

b) uma lente convergente.

¢) uma lente divergente.

d) um espelho concavo.

e) um espelho convexo

—

—_ =

QUESTAO 05 - Os avancos tecnolégicos vém contribuin-
do cada vez mais no ramo da medicina, com melhor
prevencao, diagndstico e tratamento de doencas. Varios
equipamentos utilizados sao complexos, no entanto, al-
guns deles sao de simples construcao. O otoscépio é um
instrumento utilizado pelos médicos para observar, prin-
cipalmente, a parte interna da orelha. Possui fonte de luz
para iluminar o interior da orelha e uma lente de aumen-
to (como de uma lupa) para facilitar a visualizagao.
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Lente

Considerando a figura e o exposto acima, assinale a
alternativa correta que completa as lacunas da frase a
seguir: A lente do otoscopio é e aimagem
do interior da orelha, vista pelo médico é

a) convergente - real, maior e invertida

b) convergente - virtual, maior e direita

¢) divergente - virtual, maior e direita

d) divergente - real, maior e invertida

e) convergente - virtual, menor e invertida

QUESTAO 06 - A visdo é um dos principais sentidos
usados pelos seres humanos para perceber o mundo e
a figura abaixo representa de forma muito simplificada
o olho humano, que é o veiculo encarregado de levar

essas percepcgoes até o cérebro.
imagem

retina

objeto

Interbits®

cristalino
Sendo assim, com base na figura acima, é correto afir-
mar que o olho é
a) miope e a correcao é feita com lente convergente.
b) miope e a correcdo é feita com lente divergente.
¢) hipermetrope e a correcdo é feita com lente convergente.
d) hipermetrope e a correcéo é feita com lente divergente.
e) normal e, nesse caso, ndo precisa de correcao.

QUESTAO 07 - “(...) que se unem para infernizar a vida do
colega portador de alguma diferenca fisica, humilhando-o
por ser gordo ou magro, baixo ou alto, estrabico ou miope.”

VENTURA, 2012, p. 53.

A miopia é um problema de visao. Quem tem esse pro-

blema, enxerga melhor de perto, mas tem dificuldade

de enxergar qualquer coisa que esteja distante. Trés
alunos, todos eles totalmente contrérios ao bullying,
fizeram afirmacdes sobre o problema da miopia:

Aluno 1: o defeito é corrigido com o uso de lentes con-
vergentes.

Aluno 2: a imagem de objetos distantes é formada an-
tes da retina.

Aluno 3: ao observar uma estrela no céu, aimagem da
estrela serd formada depois da retina, em fun-
cao da distancia.

Fizeram afirmacdes CORRETAS:

a) Os alunos 1 e 3.
¢) Apenas o aluno 2.
e) Todos os trés.

b) Os alunos 2 e 3.
d) Apenas o aluno 1.
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QUESTAO 08 - Analise a situacdo em que diferentes
raios luminosos emanam de um mesmo ponto de uma
vela e sofrem refracdo ao passarem por uma lente.
Montagem 1: A vela encontra-se posicionada entre o
foco e o dobro da distancia focal (ponto antiprincipal)
de uma lente convergente. A imagem da vela estd pro-
jetada no anteparo.

m
I

[ ]
vela lente anteparo

Interbits®

Montagem 2: A metade inferior da lente foi obstruida
por uma placa opaca.

vela lente anteparo

Na montagem 2, aimagem projetada no anteparo sera:

(Apenas a metade superior da vela é vista, e
com uma intensidade luminosa menor que a
da imagem formada na montagem 1.)

(Apenas a metade superior da vela é vista, e
com a mesma intensidade luminosa que a da
imagem formada na montagem 1.)

(Apenas a metade inferior da vela é vista, e
com a mesma intensidade luminosa que a da
imagem formada na montagem 1.)

(Toda a vela é vista, e com a mesma intensi-
dade luminosa que a da imagem formada na
montagem 1.)

(Toda a vela é vista, e com uma intensidade lu-
minosa menor que a da imagem formada na
montagem 1.)

o~/ =/ v/ 35] =/ /]

QUESTAO 09 (ENEM) - O avanco tecnolégico da me-
dicina propicia o desenvolvimento de tratamento para
diversas doencas, como as relacionadas a visao. As cor-
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recdes que utilizam laser para o tratamento da miopia
sao consideradas seguras até 12 dioptrias, dependen-
do da espessura e curvatura da cérnea. Para valores de
dioptria superiores a esse, o implante de lentes intrao-
culares é mais indicado. Essas lentes, conhecidas como
lentes facicas (LF), sao implantadas junto a cérnea,
antecedendo o cristalino (C), sem que esse precise ser
removido, formando a imagem correta sobre a retina
(R). O comportamento de um feixe de luz incidindo no
olho que possui um implante de lentes facicas para
correcao do problema de visao apresentado é esque-
matizado por:

— L
1=
a) LF C R by LF C R
_\/ D
11— | 1=
Q) LF C R d LF cC R
_//f
_\\
el LF C R

QUESTAO 10 - A grandeza fisica vergéncia é medida
em dioptrias, o que, no cotidiano, é o “grau” de uma
lente. Logo, uma pessoa que usa um 6culo com lente
para a correcdo de sua visao de 2,5 graus, esta usando
um 6culo com uma lente de vergénciaigual a 2,5 diop-
trias. Essa lente tem uma distancia focal de:

a) 0,30 m. b) 0,40 m.

d) 0,25 m. e) 0,50 m.

c) 2,50 m.

QUESTAO 11 - Para observar uma pequena folha em
detalhes, um estudante utiliza uma lente esférica con-
vergente funcionando como lupa. Mantendo a lente
na posicao vertical e parada a 3 cm da folha, ele vé uma
imagem virtual ampliada 2,5 vezes.

3cm

estudante

imagem
virtual
da folha

Considerando vdlidas as condi¢cbes de nitidez de
Gauss, a distancia focal, em cm, da lente utilizada pelo
estudante é igual a:

a)5. b) 2. Q6

d) 4. e)3.
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QUESTAO 12 - Uma lente convergente de vidro pos-
sui distancia focal f quando imersa no ar. Essa lente é
mergulhada em glicerina, um tipo de alcool com indi-
ce de refracdao maior que o do ar. Considerando-se que
o indice de refracao do vidro é o mesmo da glicerina
(iguais a 1,5), conclui-se que o diagrama que represen-
ta o comportamento de um feixe de luz incidindo so-
bre a lente imersa na glicerina é o seguinte:

QUESTAO 13 - Anableps, um animal aquético, possui a
capacidade incomum de ver acima e abaixo da super-
ficie da dgua simultaneamente. O seu olho é adaptado
para essa finalidade e funciona como dois olhos em
um unico globo ocular, cujo corte transversal é mos-
trado a sequir.

Nervo
0 optico

<
%
Interbits®

Que adaptacao fisica ocorrida no olho desse animal
aquatico explica o fendmeno relatado?

a) O achatamento da cérnea.

b) A duplicidade da cornea.

¢) A circularidade do cristalino.

d) A curvatura da retina.

e) O achatamento do cristalino.

QUESTAO 14 - Nas plantacdes de verduras, em mo-
mentos de grande insolacao, nao é conveniente mo-
Ihar as folhas, pois elas podem “queimar”a nao ser que
se faca uma irrigacdo continua.
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Acesso em: 03.09.2011)

Pingos na folha de verdura

Interbits®

Formato ampliado de uma gota

Observando as figuras, conclui-se que a “queima” das
verduras ocorre, porque as gotas depositadas sobre as
folhas planas assumem formatos de objetos épticos
conhecidos como lentes:
a) biconvexas, que tém a propriedade de dispersar
a radiacao solar.
b) bicdncavas, que tém a propriedade de dispersar
a radiacao solar.
¢) plano-convexas, que tém a propriedade de con-
centrar a radiacdo solar.
d) plano-céncavas, que tém a propriedade de con-
centrar a radiacdo solar.
e) convexo-cOncavas, que tém a propriedade de
concentrar a radiacdo solar.

QUESTAO 15 - A macrofotografia é uma técnica utili-
zada para fotografar pequenos objetos. Uma condicdo
que deve ser obedecida na realizacdo dessa técnica é
que a imagem do objeto no filme deve ter o mesmo
tamanho do objeto real, ou seja, imagem e objeto de-
vem estar na razdo 1 : 1. Suponha uma camera forma-
da por uma lente, uma caixa vedada e um filme, como

ilustra, esquematicamente, a figura.
D Dy

Interbits®

Lente

Objeto
Filme

Considere que a distancia focal da lente é 55mm e que
D e DO representam, respectivamente, as distancias da
lente ao filme e do objeto 4 lente. Nesse caso, para rea-
lizar a macrofotografia, os valores de D e Do devem ser

a) D=110mm e Do = 55mm.

b) D =55mm e Do = 110mm.

¢)D=110mm e Do=110mm.

d) D=55mm e Do =55mm. GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

)
€) D=55mm e Do = 220mm. 01(02(03|04a|05|06|07|08]09][10

B|(C|D|B|B|B|]C|E|B]|B

11 (12(13|14 |15

A | E E| C|C
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Competéncia de area 7 - Apropriar-se de conhecimen-
tos da quimica para, em situagdes problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes cientificotecnoldgicas.
H24 - Utilizar c6digos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias

ou transformacgdes quimicas.

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identifi-
cando etapas, rendimentos ou

implicacbes bioldgicas, sociais, econdbmicas ou am-
bientais de sua obtenc¢ao ou producao.

H26 - Avaliar implicacdes sociais, ambientais e/ou eco-
ndémicas na produg¢ao ou no

consumo de recursos energéticos ou minerais, identifi-
cando transformacgdes quimicas ou

de energia envolvidas nesses processos.

H27 - Avaliar propostas de intervencao no meio am-
biente aplicando conhecimentos

guimicos, observando riscos ou beneficios.

Acidos e Bases - 1. Introducéo: A principio a Quimica
Inorganica foi definida como a parte da Quimica que
estudava os compostos extraidos dos minerais, e a
Organica, como a parte da Quimica que estudava os
compostos extraidos de organismos vivos.

Os cientistas perceberam entdo que a definicdo utiliza-
da nao era adequada e, devido a constante presenca
do carbono nos compostos organicos, foi proposta a
definicao aceita atualmente: Quimica Organica é a
parte da Quimica que estuda a maioria dos compostos
do elemento carbono. Quimica Inorganica é a parte
da Quimica que estuda os compostos de origem mi-
neral dos demais elementos quimicos, entre os quais
se encontram alguns compostos simples de carbono.

1.1 - lonizacéao: E o processo em que ions sdo criados
quando certas substancias moleculares se dissolvem
em agua.

1.2 - Dissociacao idnica: E a separacio dos ions que ocor-
re quando uma substancia iénica se dissolve em dgua.

2. Acidos de Arrhenius: Segundo Arrhenius, os acidos
sao eletrolitos e portanto apresentam ions em solucao
aquosa. Assim, segundo a teoria de Arrhenius, a defini-
céo para acidos atualmente é a seguinte: Acidos sdao
compostos covalentes que reagem com a agua (so-
frem ionizacao) formando solucoes que apresen-
tam como Unico cation o hidronio, H30+.

A ionizacao é uma reagao quimica que ocorre entre mo-
léculas, produzindo ions que nao existiam anteriormente.

HC|(_qj + HZO(\)A) H;0* + C"(aq)
cloreto de hidrogénio cation hidrénio anion cloreto

agua

acido cloridrico

2.1 - Classificacao dos acidos
2.1.1 - Quanto a presenca de oxigénio na molécula
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« Hidracidos: sao acidos que nao possuem oxigénio
na férmula ou, ainda, cujo anion formado em meio
aquoso nao possui oxigénio. Ex: HCI, HCN, H2S

«  Oxiacidos: sao acidos que possuem oxigénio na
férmula ou, ainda, cujo anion formado em meio
aquoso possui oxigénio. Ex: HClIO4, HNOs, H2S04

2.1.2 - Quanto ao niumero de elementos na molécula
« Binario: acido cuja molécula contém dois elemen-
tos. Ex: HF, HI, HBr

« Ternario: acido cuja molécula contém trés elemen-
tos. Ex: H3PO4, HNO2, H2COs

« Quaternario: acido cuja molécula contém quatro
elementos. Ex: HaFe(CN)s

2.1.3 - Quanto ao numero de hidrogénios ionizaveis
«  Monoacido: acido cuja molécula contém um hi-
drogénio ionizavel. Ex: HCN, HCIO, HNOs, HsPO:

«  Biacido: acido cuja molécula contém dois hidrogé-
nios ionizaveis. Ex: H2S03, H2S, H3POs

« Tridcido: acido cuja molécula contém trés hidrogé-
nios ionizaveis. Ex: H3PO4

OBS 1: Nos hidracidos, todos os hidrogénios da molé-

cula sao ionizaveis.

OBS 2: Nos oxiacidos, somente sdo ionizaveis os hidro-
génios ligados a dtomos de oxigénio. As duas excecdes

conhecidas sdo o H3POs (didcido) e HsPO2 (monoacido).
O

f

/P\

H

nao-i

e
H

oa
0O onizavel

I

H

Diacido

ndo-ionizavel

Monoacido

2.1.4 - Quanto a forca: A forca de um acido ndo é me-
dida pelo nimero de hidrogénios ionizaveis que ele
contém, mas sim pela percentagem de hidrogénios
que efetivamente sofrem ionizacao.

Essa ionizacao efetiva é fornecida pelo grau de ioniza-
¢ao a calculado pela relacao:
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numero de moléculas que se ionizaram

ndmero de moléculas inicialmente dissolvidas

Teoricamente, se nenhuma molécula sofresse ioniza-
¢ao, o valor de a seria zero; mas, se isso ocorresse, a
molécula ndo formaria um acido, o que significa que
o grau de ionizacao a é sempre um numero maior que
zero. Por outro lado, se todas as moléculas sofressem
ionizagao, o valor de a seria igual a 1; isso é possivel
teoricamente, mas nédo se verifica na pratica. Desse
modo, o grau de ionizacao a é sempre um ndmero
compreendido entre zero e 1 ou, se for expresso em
percentagem, entre 0% e 100%.

0 <a< 1 ou em percentagem 0% <a< 100%

A partir dessa definicao, classificamos os acidos da se-
guinte maneira: Acido forte: possui grau de ionizacéo
a maior que 50%. Ex: HCIO4 - a = 97%; HI - a = 95%;
HBr - a =93,5%; HCl - a = 92,5%; HNOs - a = 92%; H2504
-a=61%

Acido semiforte: possui grau de ionizacdo a entre 5% e
50%. Ex: H2S0s - a = 30%; H3PO4 - a=27%; HF - a=8,5%

Acido fraco: possui grau de ionizacdo a menor que
5%. Ex: H2S - a = 0,076%; HCN - a = 0,008%

Hidracidos: Comparando elementos da mesma fami-
lia da tabela periddica, quanto maior o raio atémico
do atomo ligado ao hidrogénio, maior sera a forca do
acido. Isso ocorre porque, a medida que o raio atomi-
co aumenta, a eletronegatividade do atomo diminui
e, portanto, diminui a intensidade do dipolo formado
na molécula do hidracido. Estando pouco atraido pelo
elemento que forma o hidracido, o hidrogénio é mais
facilmente “arrancado” pelo oxigénio da dgua e o grau
de ionizacdo do hidracido é maior. Assim, temos:
« acidos fortes: (em ordem crescente de forca acida:
Hl(aq), HBr(aq) e HCl(aq)
« acidos semifortes: HF(aq)
« acidos fracos: todos os demais

Oxiacidos: A forca do acido aumenta conforme o grau
de oxigenacao, ou seja, conforme o numero de oxigé-
nios que estabelecem ligacdo coordenada com o ato-
mo central (oxigénios que ndo possuem ligacdo com
hidrogénio). Esses oxigénios, devido a alta eletronega-
trividade que possuem, vao provocar um deslocamen-
to de elétrons na molécula em beneficio proprio.
Como os atomos de hidrogénio sao normalmente os
menos eletronegativos numa molécula de 4cido, eles
sofrerdo a maior deficiéncia eletrénica e serdo arranca-
dos mais facilmente pelo oxigénio da agua, portanto, o
acido sera mais forte.
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REGRA PRATICA: LINUS PAULING - N° Oxigénios -
Ne Hidrogénios lonizaveis = -3 muito forte; = 2 >
forte; =1 - moderado; =0 - fraco

2.2 - Nomenclatura dos Acidos
2.2.1 - Hidracidos

Acido idrico

nome do elemento formador

Exemplos: HBr - acido bromidrico; HCN - acido cia-
nidrico; H2S - &cido sulfidrico

2.2.2 - Oxiacidos

2.22 - Oxiacidos

Acido hipo
Acido 0s0
Acido ico
Acido per ico
nome do elemento central

Nox crescente do
elemento central

Exemplos: HCIO - acido hipocloroso; HCIO>—>4acido
cloroso; HCIOs—> 4acido clérico; HCIOa—>acido perclérico

2.2.3 Acidos do fésforo

*H3POs3/HPO2 - mesmo nox (3) para o fésforo

HsPOs - acido fosforoso

HPO2 - acido metafosforoso (prefixo meta significa
menos hidratado)

*H3PO4/HPO3/H4P207

H3PO4 = acido fosférico

HPOs - acido metafosférico (prefixo meta significa
menos hidratado)

H4P207 - acido pirofosférico

3. Bases de Arrhenius: As bases sdo eletrolitos e, por-
tanto, liberam ions ao entrar em contato com a agua.
Assim, a partir da teoria de Arrhenius, podemos definir
as bases atualmente da seguinte maneira: Bases sdo
compostos, capazes de se dissociarem na dgua liberan-
do ions, mesmo em pequena percentagem, dos quais o
Unico dnion é o hidréxido, OH". A dissociacao é uma dis-
solucdo, ou seja, ao entrar em contato com a dgua, 0s
fons que ja constituem a substancia se separam e sao
cercados por moléculas de agua. Isso significa que, ao
contrdrio do processo de ioniza¢éo, na dissociacao nao
ha reacdo quimica com a agua, pois os ions ja existem
(ndo sao formados), apenas se separam ao entrar em
contato com o meio aquoso.

Ex:
NaOH 10 Na® + OH
a — + .
(s) a(aq) (aq)
H,0O
Ca(OH), () ———— 3 C32+(aq) + 2 OH'( )
aq
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3.1 - Classificacao das Bases

3.1.1 - Quanto ao numero de hidroxilas por férmula

« Monobase: base que apresentam um ion OH- na
férmula. Ex: KOH, NaOH, AgOH

« Dibase: base que apresentam dois ions OH- na for-
mula. Ex: Mg(OH)2, Ca(OH)2, Fe(OH)2

« Tribase: base que apresentam trés ions OH- na for-
mula.Ex: Al(OH)3, Fe(OH)s

3.1.2 - Solubilidade em agua: A solubilidade das ba-
ses em agua varia bastante, conforme o cation ligado
ao anion hidréxido.

Bases muito soltiveis: Sdo muito sollveis apenas os
hidréoxidos de metais alcalinos como: hidroxido de litio,
LiOH, hidroxido de sédio, NaOH, hidréxido de potassio,
KOH, hidroxido de rubidio, RbOH, hidroxido de césio,
CsOH, e o hidréxido de amonio, NH40OH, que é instavel
e se decompde liberando gés amonia e dgua.

1NH4OH + Hzo —+=<1 NH4+[aq'| +1 OH'[aq'|>—' 1 NH}[q] +1 HzO[n
hidraxido de amdnio amdnia agua

Bases parcialmente soldveis: Sao parcialmente solu-
veis os hidréxidos dos metais alcalinos-terrosos como:
hidroxido de magnésio, Mg(OH)2, hidréxido de calcio,
Ca(OH)2, hidréxido de estroncio, Sr(OH)z, hidréxido de
bério, Ba(OH)2, e hidréxido de radio, Ra(OH)a.

Bases praticamente insoltveis: A solubilidade de
uma base esta diretamente ligada ao processo de dis-
sociacgao (liberagao de ions) e assim, por definicao, ne-
nhuma base pode ser considerada 100% insoluvel (e
indissociavel) na agua, pois a liberacao de ions ocorre,
mesmo que em quantidades muito pequenas e até di-
ficeis de detectar. Todos os demais hidroxidos - com
excecao dos mencionados nos dois itens anteriores —
sao praticamente insoluveis.

3.1.3 Quanto a forca: O grau de dissociacdo a de uma
base é uma medida de sua forca. O Conceito é andlogo
ao de ionizacao dos acidos e é calculado pela relacao:

numero de ions-férmula que se dissociaram
o =

numero de ions-férmula inicialmente dissolvidas

« Bases fortes: sdo as bases de metais alcalinos e as
de metais alcalino-terrosos. O grau de dissociacao
dessas bases é maior que 5%, podendo chegar a
praticamente 100%. Ex: NaOH, Ca(OH)2
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» Bases fracas: sdo as bases dos metais de transicao,
dos metais das familias 13, 14 e 15 da tabela peri-
ddica e o hidréxido de aménio, NH4OH. O grau de
dissociacdo dessas bases é em geral igual ou infe-
rior a 5%. Ex: AI(OH)s, Fe(OH)2.

3.2 - Nomenclatura das Bases

3.2.1 Bases de metais que possuem carga fixa: Ha
metais que, ao participarem de uma ligagdo iénica, o
fazem sempre com a mesma carga. Esses metais for-
marao apenas uma base, cujo o nome deve ser dado
seguindo a regra:

Hidroxido de

nome do elemento

Ex: AgQOH - hidréxido de prata; Ba(OH)2 - hidroxido de
bario; NaOH - hidréxido de sddio.

3.2.2 Bases de metais que possuem carga variavel:
A sequir aparece uma tabela com alguns metais impor-
tantes que apresentam carga variavel. Eles consistem,
na sua maioria, de metais de transicao, para os quais a
regra do octeto nao se aplica para explicar essas cargas.
Por ndo apresentarem apenas uma carga, esses metais
déo origem a mais de uma base e, dessa forma,o nome
deve levar isso em conta para que nao haja confusao.

Hidroxido de + carga do cation (algarismos romanos)
nome do elemento

Ex: Fe(OH)2 - hidroxido de ferro Il; Fe(OH)3 - hidroé-
xido de ferro Ill; Pb(OH)2 - hidréxido de chumbo (II);
Pb(OH)4 - hidréxido de chumbo (IV)

4, Propriedades Acidos e Bases
Acidos
sabor azedo

Bases

sabor adstringente

sofrem ionizacdo sofrem dissociacao

conduzem corrente elétri-
ca em solucdo aquosa

conduzem corrente elé-
trica em solucdo aquosa

fenolftaleina — incolor fenolftaleina — vermelha

5. Indicadores Acidos e Bases: Os indicadores 4cidos
e bases tém como objetivos indicar se uma determi-
nada solucao tem carater acido ou basico. Essa indi-
cacao é feita através da mudanca de coloracdo frente
as caracteristicas acidas ou basicas da solucdo. Abaixo
temos os principais indicadores e suas respectivas co-
loracdes em meio acido, neutro e basico.
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Intervalo
de pHde
Indicador Coré pH mudanca CorapH
baixo de cor alto
(aproxima-
do).
Violeta de
Metilo amarelo 0.0-1.6
Azul de Tor- 1.0-6.9
nassol
Azul de Timol
(primeira 1.2-2.8 amarelo
transicao)
Amare!o de 2.9-4.0 amarelo
Metilo
Azul de Bro- amarelo 3.0-4.6
mofenol
Vermelho do 3.0-5.2
Congo
Laranja de
Metilo 3.1-4.4 amarelo
Parpura de amarelo 5.2-6.8
Bromocresol
Azl d‘e Bro- amarelo 6.0-7.6
motimol
Vermelho de 4,4-6,2 amarelo
Metila
Vermelho de amarelo 6.6-8.0
Fenol
Azul de Timol
(segunda amarelo 8.0-9.6
transicao)
Fenolftaleina incolor 8.2-10.0
Timolftaleina incolor 9.4-10.6
Amarglo de amarelo 10.1-12.0
Alizarina R
Carml'm de 11.4-13.0 Amarelo
Indigo

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (ENEM) - A soda caustica pode ser usada
no desentupimento de encanamentos domésticos e
tem, em sua composicao, o hidréxido de sédio como
principal componente, além de algumas impurezas. A
soda normalmente é comercializada na forma sélida,
mas que apresenta aspecto “derretido” quando expos-
ta ao ar por certo periodo. O fendbmeno de “derretimen-
to” decorre da:
a) absorcdo da umidade presente no ar atmosférico.
b) fusdo do hidroxido pela troca de calor com o ambiente.
¢) reacao das impurezas do produto com o oxigénio do ar.
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d) adsorcéo de gases atmosféricos na superficie do solido.
e) reacao do hidréxido de sédio com o gds nitrogé-
nio presente no ar.

QUESTAO 02 (CPS) - Na BR-381, na regiao central de
Minas Gerais, houve um acidente com uma carreta que

transportava Hy SO4. Devido ao acidente, ocorreu o
vazamento do material transportado atingindo o Rio
Piracicaba.
<http://tinyurl.com/lo3qquc> Acesso em: 20.03.2015. daptado.

A dgua desse rio, na regido do acidente, apresentou-se

a) neutra, pela ionizagao do acido na agua.

b) acida, pela ionizacdo do 4cido na dgua.

¢) 4cida, pela neutralizacdo da dgua.

d) basica, pela neutralizacao da agua.

e) basica, pela dissociacdo da base na dgua.

QUESTAO 03 (UDESC) - Um estudante de quimica ob-
teve uma solucdo indicadora acido-base, triturando
no liquidificador algumas folhas de repolho roxo com
agua. Em sequida, ele dividiu a solucdo obtida em trés
tubos de ensaio (A, B e C) e no primeiro tubo adicio-
nou uma pequena quantidade de vinagre (solucao
de acido acético); no segundo alguns cristais de soda

caustica (NaOH), e no terceiro alguns cristais de sal

para churrasco (NaC?), obtendo o resultado conforme
mostra o quadro:

Tubo de Substancia Colora- | Coloracao
ensaio adicionada | caoinicial final
A Vinagre Roxa Vermelha
B Soda cdustica Roxa Verde
C Sal para chur- Roxa Roxa
rasco

Se o estudante realizar outro experimento adicionan-

do no tubo A, KOH, no B, HNO3, e no C, KNO3, conten-
do a solucao inicial extraida do repolho roxo, a colora-
cao final, respectivamente sera:

a) roxa, verde, roxa.

b) roxa, vermelha, verde.

c) verde, roxa, vermelha.

d) vermelha, verde, roxa.

e) verde, vermelha, roxa.

QUESTAO 04 (UEPA) - Em algumas regides do pais nio
é raro encontrar ao mesmo tempo condicdes aerobi-
cas e anaerdbicas em partes diferentes de um mesmo
lago, particularmente no verao, devido a ocorréncia de
um fendmeno conhecido como estratificacdo, ocasio-
nado pela diferenca de temperatura da dgua. As espé-
cies quimicas que estao presentes nas camadas dife-
renciadas do lago sdo mostradas na figura abaixo:
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~ v
Atmosfera
Condigoes aerobicas CO, H,CO, HCO;
el NO; Fe(OH)y(s)
Condigoes anaerébicas CH, ~ H,S  NH,
NH; Fe” (aq)

Fonte: revista QNE, N° 22, NOVEMBRO 2005

Pode-se observar na figura que, nas condicbes aerdbi-
cas, tém-se espécies oxidadas e, perto do fundo, tém-
-se as condicdes anaerdbicas e as espécies na forma
mais reduzidas dos mesmos elementos. Sobre as pro-
priedades acidas e basicas das espécies presentes no
lago, é correto afirmar que a espécie:

a) Fe&(OH)3 é uma base forte
b) H2C03 & um 4cido forte
c) CO2 é um 6xido basico

d) H,S é um hidracido

e) Fe(OH)3 ¢ soltvel em dgua

QUESTAO 05 (ENEM) - A formacéo frequente de gran-
des volumes de pirita (FeSz2) em uma variedade de de-
positos minerais favorece a formacao de solucdes aci-
das ferruginosas, conhecidas como “drenagem 4cida
de minas”. Esse fendmeno tem sido bastante pesqui-
sado pelos cientistas e representa uma grande preo-
cupacao entre os impactos da mineracao no ambiente.
Em contato com oxigénio, a 25°C, a pirita sofre reacao,

de acordo com a equacao quimica:
4FeS,(s)+1504,(g) +2H,0(¢) — 2Fe, (S04 )3(aq) + 2H,SO4 (aq)

FIGUEIREDO, B. R. Minérios e ambiente. Campinas: Unicamp, 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por
essa drenagem, a substancia mais recomendada a ser
adicionada ao meio é o:
a) sulfeto de sédio.
¢) dioxido de enxofre.
e) carbonato de célcio.

b) cloreto de amonio.
d) diéxido de carbono.

QUESTAO 06 (ENEM) - O marmore é um material em-
pregado para revestimento de pisos e um de seus prin-
cipais constituintes é o carbonato de célcio. Na limpeza
desses pisos com solucao acida, ocorre efervescéncia.
Nessa efervescéncia o gas liberado é o:

a) oxigénio. b) hidrogénio.

¢) cloro. d) diéxido de carbono.

e) monéxido de carbono.

QUESTAO 07 (ENEM) - A medida que se expira sobre
uma solucao de azul de bromotimol e hidréxido de
sodio (NaOH), sua coloracdo azul caracteristica vai se
alterando. O azul de bromotimol é um indicador acido-
-base que adquire cor azul em pH basico, verde em pH
neutro e amarela em pH acido. O gas carbonico (COz)
expirado reage com a adgua presente na solucao (H20),
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produzindo 4cido carbdénico (H2COs). Este pode reagir
com o NaOH da solucao inicial, produzindo bicarbona-
to de sédio (NaHCO:s):

C02 + Hzo - H2CO3

H,CO3; +NaOH — NaHCO5 +H,0

ARROIO, A. et AL. Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, v. 29, 2006.

O que a pessoa ira observar a medida que expira no
recipiente contendo essa solucao?

a) A solugcao mudara de cor, de azul para verde, e, em
seguida, de verde para amarelo. Com o acréscimo
de acido carbonico, o pH da solucao ird reduzir
até tornar-se neutro. Em seguida, um excesso de
acido carbénico tornard o pH da solucao acido.

b) A solucao somente tera sua cor alterada de azul
para amarelo, pois sera formado um excesso de
acido carboénico no recipiente, o que reduzira
bruscamente o pH da solucao.

¢) A cor da solucao nao serd alterada com o acréscimo
de acido carbdnico. Isso porque o meio é inicial-
mente neutro e a presenca de acido carbénico nao
produzira nenhuma mudanca no pH da solucao.

d) A solucdao mudara de azul para verde e, em segui-
da, de verde para azul. Isso ocorrerd em funcao
da neutralizacdo de um meio inicialmente basico
acompanhado de um aumento de pH na solucao, a
medida que acido carbonico é adicionado ao meio.

e) A cor da solucao alterard de azul para amarelo e,
em seguida, de amarelo para verde. Esse com-
portamento é justificado pelo fato de o acido
carbonico reduzir bruscamente o pH da solucao
e depois ser neutralizado pelo restante de NaOH
presente no meio.

QUESTAO 08 (ENEM) - Acido muriatico (ou cido clori-
drico comercial) é bastante utilizado na limpeza pesa-
da de pisos para remocao de residuos de cimento, por
exemplo. Sua aplicacdo em residuos contendo quanti-
dades apreciaveis de CaCOs resulta na liberacao de um
gas. Considerando a ampla utilizacdo desse acido por
profissionais da area de limpeza, torna-se importante
conhecer os produtos formados durante seu uso. A for-
mula do gds citado no texto e um teste que pode ser
realizado para confirmar sua presenca sdo, respectiva-
mente:

a) €02 e porbulhé-lo em solucao de KC/

b) CO2 ¢ borbulhd-lo em solucao de HNO;,
) H2 e borbulha-lo em solucdo de NaOH

Ba(OH),

d) H2 e borbulha-lo em solucdo de
e) CO2 ¢ borbulhd-lo em solucao de
QUESTAO 09 (ENEM) - Com o aumento da demanda
por alimentos e a abertura de novas fronteiras agrico-
las no Brasil, faz- se cada vez mais necessaria a correcao
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da acidez e a fertilizacdo do solo para determinados
cultivos. No intuito de diminuir a acidez do solo de sua
plantacao (aumentar o pH), um fazendeiro foi a uma
loja especializada para comprar conhecidos insumos
agricolas, indicados para essa correcao. Ao chegar a
loja, ele foi informado de que esses produtos estavam
em falta. Como s6 havia disponiveis alguns tipos de
sais, o fazendeiro consultou um engenheiro agrobnomo
procurando saber qual comprar. O engenheiro, apés
verificar as propriedades desses sais, indicou ao fazen-
deiro o:
a) KC/

d) Nast4

b) CaC03 NH4C€

e) Ba(NO3 )2

Q)

QUESTAO 10 (ENEM) - O processo de industrializacio
tem gerado sérios problemas de ordem ambiental,
econdmica e social, entre os quais se pode citar a chu-
va acida. Os 4cidos usualmente presentes em maiores
proporcdes na agua da chuva sdo o H2COs, formado
pela reacdo do CO2 atmosférico com a dgua, o HNO;,
0 HNO2, o0 H2504 e 0 H2S0s. Esses quatro ultimos sao
formados principalmente a partir da reacdo da agua
com os éxidos de nitrogénio e de enxofre gerados pela
queima de combustiveis fésseis. A formacao de chuva
mais ou menos acida depende ndo sé da concentra-
¢ao do acido formado, como também do tipo de 4ci-
do. Essa pode ser uma informacao util na elaboracédo
de estratégias para minimizar esse problema ambien-
tal. Se consideradas concentracdes idénticas, quais
dos 4acidos citados no texto conferem maior acidez as
aguas das chuvas?

a) HNOs e HNO:.

b) H2504 e H2S0:s.

¢) H2S03 e HNO:a.

d) H2504 e HNOs.

e) H2COs e H2SO0:s.

QUESTAO 11 (ENEM) - Diretores de uma grande in-
dustria siderurgica, para evitar o desmatamento e
adequar a empresa as normas de protecao ambiental,
resolveram mudar o combustivel dos fornos da indus-
tria. O carvao vegetal foi entdo substituido pelo carvao
mineral. Entretanto, foram observadas alteracdes eco-
|6gicas graves em um riacho das imediacdes, tais como
a morte dos peixes e dos vegetais ribeirinhos. Tal fato
pode ser justificado em decorréncia:
a) da diminuicdo de residuos organicos na dgua do
riacho, reduzindo a demanda de oxigénio na 4gua.
b) do aquecimento da 4gua do riacho devido ao mo-
néxido de carbono liberado na queima do carvao.
¢) da formacao de &cido cloridrico no riacho a partir de
produtos da combustdo na agua, diminuindo o pH.
d) do acimulo de elementos no riacho, tais como,
ferro, derivados do novo combustivel utilizado.

e) da formacao de acido sulfurico no riacho a partir
dos 6xidos de enxofre liberados na combustao.

QUESTAO 12 (ENEM) - Numa rodovia pavimentada,
ocorreu o tombamento de um caminhao que trans-
portava acido sulfdrico concentrado. Parte da sua car-
ga fluiu para um curso d’agua nao poluido que deve
ter sofrido, como consequéncia,
I. mortalidade de peixes acima da normal no local
do derrame de acido e em suas proximidades.
Il. variacao do pH em funcao da distancia e da dire-
cao da corrente de dgua.
Ill. danos permanentes na qualidade de suas dguas.
IV. aumento momentaneo da temperatura da agua
no local do derrame.
E correto afirmar que, dessas consequéncias, apenas
podem ocorrer:
a)lell
d),llelV.

b) Il elll.
e)ll, lllelV.

Allelv.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES: O suco ex-
traido do repolho roxo pode ser utilizado como indi-
cador do carater acido (pH entre 0 e 7) ou bdasico (pH
entre 7 e 14) de diferentes solucdes. Misturando-se
um pouco de suco de repolho e da solucao, a mistura
passa a apresentar diferentes cores, segundo sua natu-
reza acida ou basica, de acordo com a escala adiante.
Algumas solucdes foram testadas com esse indicador,
produzindo os seguintes resultados:

Cor: Wermelho| Rosa Roxo | Azul |Verde|Amarelo

I Y I I I ] ] ]
pH: 1 2 3 4 6 6 7 8 9 1011121314

Interbits@

Material Cor
|. Amoniaco Verde
Il. Leite de magnésia Azul
1ll. Vinagre Vermelho
V. Leite de vaca Rosa

QUESTAO 08 (ENEM) - A chuva 4cida, uma das formas
de poluicao mais agressivas ao meio ambiente, é ca-
paz de destruir ecossistemas terrestres e aquaticos. Tal
fendbmeno ocorre, principalmente, quando vapores de
agua se combinam com os gases SOz e NOz, liberados
por industrias que utilizam a queima de carvao como
fonte de energia. Com relacdo a chuva acida, é correto
afirmar que:
a) O processo de formacdo da chuva acida é carac-
terizado por uma reacao de neutralizacao.
b) O pH é menor do que 7,0, devido a formacdo dos
acidos H2S, HS2, HNs e HCN.
¢) O baixo valor de pH é decorrente da formacao
dos sais NaNOs e Na2SOa.
d) Os acidos presentes sao substancias que podem ser
neutralizadas por sais, tais como NaCl e Na2SOa.
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e). O baixo valor de pH é decorrente da formacao
de acidos, tais como H2504, H2SOs, HNO2 e HNO:s.

QUESTAO 09 (ENEM) - A acidez do solo é considerada

uma dos graves problemas para a cultura de diversos

produtos agricolas. Dentre as substancias relacionadas

abaixo, qual seria adequada para corrigir um solo acido?
a) HNOs b) B(OH)s3 c) GGH/OH
d) CHsCH.COOH e) Ca(OH)2

QUESTAO 15 (ENEM) - Os tubos de PVC, material orga-
noclorado sintético, sao normalmente utilizados como
encanamento na construcao civil. Ao final da sua vida
atil, uma das formas de descarte desses tubos pode ser

a incineracao. Nesse processo libera-se HC/¢(g), clore-
to de hidrogénio, dentre outras substancias. Assim, é
necessario um tratamento para evitar o problema da
emissao desse poluente. Entre as alternativas possiveis
para o tratamento, é apropriado canalizar e borbulhar
0s gases provenientes da incineracao em:

a) agua dura. b) 4gua de cal.

¢) 4gua salobra. d) dgua destilada.

e) agua desmineralizada.
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REINO MONERA: O reino Monera (do grego moneres,
Unico, solitdrio) compreende os organismos mais sim-
ples conhecidos entre os que apresentam estrutura
celular. Sdo organismos procariontes, e unicelulares,
compreendem as bactérias e as cianobactérias, que
também sao conhecidas como algas cianoficeas ou
azuis. Apesar dessa simplicidade de sua organizacao ce-
lular, os seres procariontes sao muito versateis, e podem
ser encontrados em diversos tipos de ambientes, desde
geleiras polares até o fundo dos oceanos. Além da mem-
brana nuclear ndo apresenta outras estruturas membra-
nosas intracelulares, tais como reticulo endoplasmatico,
mitocéndrias, cloroplasto, complexo de Golgi etc.

Bactérias e Arqueobactérias: Sao unicelulares e es-
tdo entre os menores seres vivos conhecidos. Podem
viver isoladas ou formar coldnias. As bactérias cons-
tituem um grupo de seres vivos muito antigo. Foram
encontrados fésseis de cerca de 3,5 bilhdes de anos.
Existem evidéncias de que os organismos procariontes
primitivos foram os ancestrais de todas as formas que
encontramos hoje na Terra, incluindo os procariontes
atuais e os eucariontes, seres que tém células complexas
e com organelas membranosas no citoplasma. A investi-
gacao sobre a natureza e funcionamento molecular dos
acidos nucléicos das bactérias nos permite dividi-las em
dois grandes grupos: as arqueobactérias (grego arqueo,
antigo) e as eubactérias (grego eu, verdadeiro). Estudos
mostram que ha trés bilhdes de anos houve a formacao
de duas linhagens de bactérias, a partir de um grupo co-
mum: surgiu uma linhagem que originou as eubactérias
e uma outra linhagem que originou as arqueobactérias.

Arqueas: As caracteristicas deste grupo sdao o resul-
tado das poucas modificacbes que sofreram os pro-
cariontes primitivos que originaram este organismo.
Atualmente, ha poucas espécies de arqueos. Estas sao
heterotréficas anaerébicas e vivem em locais restritos,
onde as condi¢cdes ambientais sao inadequadas para
outros seres vivos. Ha as arqueos haléfilas (do grego ha-
los, “sal” e philos “amigo”), as arqueos termoacidéfilas,
que habitam fontes termais acidas onde a temperatura
variade 60° a 80° C e as arqueos metanogénicas que
vivem em regides alagadas (pantanos) e no interior do
tubo digestivo de insetos como cupins, e também no
trato digestivo de animais herbivoros.

Bactérias: Este grupo de procariontes tem uma gran-
de diversidade metabdlica.Ocorrem diferentes formas
de células e tipos de coldnias celulares.Nestas coldnias
nao ha divisao de trabalho entre as células.As eubacté-
rias habitam o solo, a superficie das dguas e os tecidos
de outros organismos vivos ou em decomposicao. Em
resumo, as bactérias sao provavelmente os organis-
mos mais abundantes do planeta sendo encontradas
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em praticamente todos os ambientes.

Morfologia Bacterianas:

Cocos: Bactérias de forma arredondada.

Bacilos: Bactérias alongadas em forma de bastonetes.
Vibrides: Sao bactérias em forma de virgulas.

Espirilos: Sao bactérias espiraladas.
esporo bacterianos

Qg 9 2E
0900
COCOS diplococos
@9@@ R
o bactéria flagelada
na00 ,
estreptococos  estafilococos
ing
e o vibrides
espetilos bacilos
g TR S

Estrutura Bacteriana:

Flagelos - sao filamentos protéticos ligados a mem-
brana e a parede celular, auxiliam na movimentacao;
Fimbrias - sao menores, mais curtos e mais numero-
sos que os flagelos, servem como érgaos de aderéncia;
Capsulas - envoltério protetor;

Parede Celular - (peptidoglicano) envoltério rigido,
que determina a forma da célula e a protege contra
agressoes fisicas;

Inclusdes Citoplasmaticas — depdsitos concentrados
de certas substancias;

Membrana Plasmatica - membrana semipermeavel,
controlando a entrada de elementos nutritivos para o
interior da célula e saida dos produtos de metabolismo;
Citoplasma - material celular contido no interior da
membrana citoplasmatica;

Nucleéide - material genético que pode ser um DNA
circular ou plasmideos.

Plasmideos - Moléculas circulares de DNA, no citoplasma.
Ribossomos - Producdo de proteinas.

mespssoma

membrana
celular

parede
celular

Nutricao das Bactérias: As bactérias podem ser divi-
didas em autétrofas e heterétrofas. As autétrofas sao
aquelas que fabricam seu préprio alimento por meio
da fotossintese ou da quimiossintese. Enquanto para
as heterotrofas, seu alimento consiste de moléculas
organicas produzidas por outros seres vivos, podendo
ser saprofitas, simbioticas ou parasitas.

Respiracao das Bactérias: Quanto a respiracao elas
podem ser aerdébias ou anaerdébias.
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Reproducao das Bactérias: As bactérias tém um alto
poder de reproducao, podendo reproduzir-se assexua-
damente e sexuadamente. A principal forma de repro-
ducdo é assexuada por divisao binaria, biparticao ou
cissiparidade. Neste caso um individuo se divide origi-
nando dois outros idénticos.

mesossomo

v

TR Cromossomo
wa
R

l Duplicagdo cromossonica

Estrangulamento
citoplasmatico

Batérias-filhas

Doencas Bacterianas

Tuberculose ~ Mycobacterium Inalacio de ar Esses germes
tberculosis contaminado. atacam
normalmente os
pulmées, mas
podem se localizar
em outras partes
do corpo, tais
como as meninges
(membranas
que envolvem o
cérebro), os ossos,
0 nervo Gptico.
Sifilis. Treponema Contato sexual.  Doenca
pallidum sexualmente
transmissivel. Uma
mie portadora
também pode
transmitir a doenga
ao feto durante a
gravidez.
Colera Vibrio Contaminagio O germe produz
Asidtica cholerae fecal de dgua ou  uma infeccio
alimenros. intestinal grave,
que pode %evar 0
individuo & morte
or Pﬂ[dﬂ (lﬁ:
Equido.
Botulismo Clostridium Ingestio de A doenga ¢ causada
SN.C. botulinum alimentos pela toxina liberada
enlatados e pela bactéria
estragados. presente no
alimento ingerido.
Gangrena Clostridium Contaminagio  Os agentes
Gasosa perfringens acidental de causadores sio
Tétano Clostridium ferimentos germes teldricos,
S.N.C. tetani profundos. ou seja, habitam
o solo.
Febre Tiféide ~ Salmonella Contaminagio A pessoa infectada
typhi fecal de dguaou  pode, apés o
alimentos. aparecimento

dos sintomas da
doenga, tornar-
se um portador
cronico.
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Pneumonia Streptococcus  Inalagio de ar Localiza-se nos
pneumoniae contaminado. pulmaes.
Diplococcus
pneumoniae
Intoxicagao Micrococcus Ingestio de Os sintomas
Alimentar pyegenes alimento com da doenga sio
variedade desenvolvimento causados pela
aureus bacteriano e toxina presente
liberagio de no alimento
toxina, ingerido e nao pela
proliferacdo das
bactérias.
Gonorréia Neisseria Contato Doenca
gonorrhoeae sexual. sexualmente
transmissivel. Uma
mae portadora
também pode
infectar a crianca
40 nascer.
Coqueluche rdetell Inalacio dear  Afeta, geralmente,
pertussis contaminado. criangas. A
vacinagao
proporciona
controle eficaz.
Meningite Neisseria Inalacio de ar Os germes
Epidémica meningitidis ~ contaminado.  instalam-se
S.N.C. nas meninges,
conduzidos pelo
sangue.

VIRUS: Nos sistemas tradicionais de classificacio dos se-
res vivos, 0s virus nao sao incluidos por serem considera-
dos particulas ou fragmentos celulares que s6 adquirem
manifestagdes vitais quando parasitam células vivas. Os
virus sdo extremamente simples e diferem dos seres vivos
pela inexisténcia de organizacao celular, por nao possu-
irem metabolismo préprio e por nao serem capazes de
se reproduzir sem estar dentro de uma célula hospedeira.
Sao, portanto, parasitas intracelulares obrigatorios.

Estrutura Viral: O envoltério dos virus, formado por
proteinas, ¢ denominado CAPSIDIO. Além de prote-
ger o acido nucléico viral, o capsidio tem a capacida-
de de se combinar quimicamente com substancias
presentes na superficie das células, o que permite ao
virus reconhecer e atacar o tipo de célula adequado a
hospeda-lo. Alguns virus podem, ainda, apresentar um
ENVOLTORIO lipoprotéico, proveniente da membrana
da célula hospedeira. O material genético dos virus
pode ser DNA ou RNA, onde estao inscritas as informa-
¢Oes para a producao de novos virus. A particula viral,
quando fora da célula hospedeira, é genericamente
denominada virion. Cada espécie de virus apresenta
virions de formato caracteristico. Sdo seres acelulares,
constituidos por um acido nucléico (DNA ou RNA) e
proteinas. Os virus sao visiveis apenas ao microscopio
eletrénico. Podem ser detectados pelas doencas que
causam em outros seres vivos (plantas, animais, bacté-
rias etc.) e a melhor maneira de acha-los é procurar no
organismo que apresenta os sintomas de infeccao vi-
ral. Sdo tao pequenos que podem penetrar no interior
das células das menores bactérias que se conhecem.
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Portanto, sdo visiveis somente ao M.E. Exemplo: o virus
da poliomielite mede 28 nm, o da gripe 100 nm, o da
variola mede 300 nm, etc.

6 Espiculas

Material genético: DNA ou RNA

1
]—»3 Virus ndo envelopado
2

Capsideo

4 5

Capsdmeros

Especificidade: Em geral, um tipo de virus ataca um
ou poucos tipos de célula. Isso porque um determina-
do tipo de virus sé consegue infectar uma célula que
possua, na membrana, substancias as quais ele possa se
ligar. O virus da Poliomielite, por exemplo, é altamente
especifico, infectando apenas células nervosas, intesti-
nais e da mucosa da garganta. Ja os virus da Rubéola e
da Variola conseguem infectar maior nimero de tecidos
humanos. Os virus da Gripe sao bastante versateis e po-
dem infectar diversos tipos de células humanas e tam-
bém células de diferentes animais, como patos, cavalos
e porcos. Em muitos casos, essa capacidade se deve ao
fato desses virus conseguirem se ligar a substancias pre-
sentes em células de diversos tipos de organismo.

Reproducao Viral: Os processos de reproducdo viral
mais bem estudados sdo os dos bacteriéfagos, ou sim-
plesmente fagos, que infectam a bactéria intestinal Es-
cherichia coli, sdo os T pares, como os T2 e T4.

Ciclo litio: O envoltorio protéico desses virus apresen-
ta uma regiao denominada cabeca, que envolve a mo-
lécula de DNA, e uma regidao denominada cauda, com
fibras protéicas. Esses virus aderem a superficie da cé-
lula bacteriana através das fibras protéicas da cauda
que, contraindo-se, impele a parte central, tubular, para
dentro da célula hospedeira, a semelhanca de uma mi-
cro seringa. O DNA do virus é, entdo, injetado para o in-
terior da bactéria, ficando fora a capsula protéica vazia.
O DNA viral, no interior da bactéria, interrompe as fun-
¢Oes normais da célula hospedeira e passa a comandar
a maquinaria metabdlica da mesma. Utilizando os pré-
prios materiais bacterianos, o DNA viral é duplicado e
sdao produzidas partes das capsulas protéicas. Segue se
um periodo de montagem em que as cédpsulas se orga-
nizam, envolvendo, cada uma delas, uma molécula de
DNA. Apds 30 ou 40 minutos de infeccao inicial, cerca
de 200 novos bacteriéfagos sao produzidos. Ocorre,
entdo, a lise, ou seja, ruptura da célula bacteriana, e os
novos bacteriéfagos sao libertados, podendo infectar
novas bactérias e iniciar novo ciclo.

Ciclo lisogénico: O DNA viral penetra na célula da
bactéria e se incorpora ao DNA bacteriano, nao interfe-
rindo no metabolismo da célula hospedeira. Essas bac-
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térias sao denominadas lisogénicas e esses virus sao
denominados temperados. Nesse caso, entao, a bactéria
metaboliza e se reproduz normalmente e o DNA viral vai
sendo transmitido as novas bactérias, sem se manifes-
tar. Sob determinadas condicdes, naturais ou artificiais,
como, por exemplo, sob determinados estimulos indu-
zidos, tais como radiagdes ultravioletas, raios X, ou cer-
tos agentes quimicos, o DNA do fago separa-se do DNA
bacteriano e inicia-se o ciclo litico. Nesses dois ciclos
de reproducao do bacteriéfago, ciclo litico e ciclo lisogé-
nico, a capsula protéica do virus nao penetra na célula
hospedeira, penetrando apenas o DNA. Existem, no en-
tanto, tipos de virus que infectam células eucaridticas,
como, por exemplo, o virus da gripe e o herpes simples,
que penetram inteiros na célula hospedeira, com cap-
sulas e acido nucléico. Ainda em relacao a reproducao
dos virus é interessante lembrar que os virus que apre-
sentam o RNA como material genético, ao parasitarem
uma célula, sao capazes de induzir a sintese de DNA a
partir do seu RNA em presenca da enzima Transcriptase
reversa, sendo nesse caso denominados de Retrovirus. E
0 caso, por exemplo, do virus causador da AIDS.

DNA del A
bacteriéfago p

DOENGA CAUSADAS POR VIRUS

Incerto. Acredita-se que 0
virus penetre pela boca e
se multiplique primeirona~ (vacina Salk) ou com
garganta ¢ nos intestinos. virus vivo atenuado
Dai dissemina-se pelo corpo,  (vacina Sabin).

através do sangue. Se atingjr

células nervosas ele as destroi,

0 que causa paralisia ¢ atrofia

da musculatura esquelética,

geralmente nas pernas.

Pela mordedura de animal ~ Vacinagio dos caes;
infectado, geralmente o cio. O eliminagio dos cies
virus penetra pelo ferimento  de rua; vacinagio de
da mordedura juntamente  pessoas mordidas por
com a saliva do animal. Atinge cées desconhecidos ou
0 sistema nervoso central, com suspeita de portar
onde se multiplica, causando  a doenga.

danos irrepardveis ao sistema

nervoso.

Picada de mosquitos ede  Combare aos
carrapatos. O virusentra  artropodes vetores.
na circulagio pela picada do Nao existem vacinas.
artropode portador e atinge

as células do cérebro, onde se

reproduz.

Vacinagio com virus
virulento inativado

Poliomielite

Raiva ou
Hidrofobia

Encefalites virais
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Goticulas de saliva, contato
direto, objetos contaminados
(copos, garfos etc.). O

virus ataca normalmente as

Vacinacio.

Caxumba g]éndulas salivares pan‘)tidas,
podendo, entretanto,
localizar-se nos testiculos,
ovirios, pincreas e cérebro.
Gorticulas de saliva. O virus  Isolamento das pessoas
ataca os tecidos das porgoes  gripadas de modo a
Gripe superiores do aparelho reduzir a propagagio
respiratorio; raramente do virus.
atinge os pulmaes.
Contaminagio de dgua Medida de
[ Dbjc[(]s PUT fCZCS dﬂ saneamento;
individuos contaminados.  fiscalizagio dos
Supée-se que moscas manipuladores de
ctransportem o virus de alimentos. A injecio
. . fezes contaminadas para de gamaglobulina,
Sl A alimentos, dgua e objetos. extraida de soro
> gL 1]
O mode de transmissao nio sanguineo humano,
é bem conhecido. O virus  pode conferir protegio
multiplica-se no figado, tempordria. J4 existe
causando destruicio de uma vacina em uso na
células hepdricas. Europa.
Goticulas de saliva, contato  As medidas profildticas
direto, objstu.s, roupas 530 praticamente
contaminadas, ato sexual inexistentes, pois
(herpes genital). O herpes o virus do herpes
u simples doenga benigna, encontra-se latente
crpes porém, praticamente nos tecidos humanos,
incurdvel; o herpes genital ~ em percentagens
deve ser considerado altissimas; evitar
uma doenga sexualmente contato com
transmissivel (DST). herpéticus.
Goticulas de muco e saliva;  Aplicagio de
contato direto. O virus imunoglobulina
Rubéola penetra pelas mucosas (com efeito protetor

das vias respiratérias e se discutivel}.
dissemina através do sangue.
Contaminagio através de Fiscalizagio rigorosa
transfusio de sangue de dos bancos de
pessoas infectadas pelo HIV, sangue, para evitar
do uso de instrumentos distribuicio de
cirtirgicos ou seringas sangue contaminado.
contaminadas e, também, Esterilizagio rigorosa
através do ato sexual, dos instrumentos
quando o virus penetra por  cirdrgicos ¢ uso de
microfissuras das mucosas  agulhas e seringas
AIDS ou SIDA  dos 6rgios genitais oudo  descartdveis. Prevengio
(Sindrome da  4nus. Pode ocorrer também  de possivel contdgio
imunodeficiéncia transmissao do virus durante no ato sexual pelo
adquirida). O parto e na amamentagio.  uso de preservativos
O virus ataca os linfocitos  (camisinhas).
T(CD4), que sio as células
encarregadas da defesa
imunitiria do organismo,
tornando-o incapaz
de resistir as infecgoes
oportunistas. O individuo
afetado geralmente morre de
infecgio generalizada,

Através da picada do
Mosquito Aedes aegypti

Combate a0 mosquito
transmissor

Dengue
EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Na embalagem de um antibiético, en-
contra-se uma bula que, entre outras informacoes, ex-
plica a acdo do remédio do seguinte modo: “O medica-
mento atua por inibicdo da sintese proteica bacteriana.”
Essa afirmacao permite concluir que o antibiético:

a) Impede a fotossintese realizada pelas bactérias
causadoras da doenca, e, assim, elas nao se ali-
mentam e morrem.

b) Altera as informacbes genéticas das bactérias
causadoras da doenca, o que impede a manu-
tencdo e a reproducao desses organismos.

¢) Dissolve as membranas das bactérias responsa-
veis pela doenca, e dessa forma dificulta o trans-
porte de nutrientes e provoca a morte delas.

d) Provém de um fungo diferente do Penicilium

e) Interrompe a producao de proteina das bactérias

causadoras da doenca, o que impede sua multi-
plicacdo pelo bloqueio de funcdes vitais.

QUESTAO 02 - Numere a Segunda coluna de acordo
com a primeira e de pois assinale a alternativa que con-
tenha a sequéncia correta:

Colunal

1) bacilos

2) estreptococos

3) estafilococos

4) tétrades

5) sarcina

6) espirilos

Colunall

) cocos em grupos densos

) cocos em grupos aproximadamente cubicos

) cocos em fileira

) filamentos helicoidais

)

)

Py
— = —

bastonete reto em geral de 1 a 15 micra
cocos em grupo de quatro
a) 3-2-5-6-1-4
) 3-5-2-1-6-4
e) 3-5-1-2-4-6

—~ o~ o~ o~ o~ —~

b) 3-5-2-6-1-4
d) 3-5-2-6-4-1

QUESTAO 03 - A meningite meningocdcica, cuja profila-

xia, principalmente entre escolares, se fez com vacinas co-

nhecidas como‘tipo A’e‘tipo C; é uma infeccao causado:
a) somente por virus.

b) por bactérias formadas por bastao ou bacilos.

¢) por bactérias de forma esférica.

d) por virus e bactérias.

€) por virus e riquétsias

—

—_ =

QUESTAO 04 - A cérie dentaria é um processo de des-
truicdo lento e progressivo dos tecidos dentarios. Leia
atentamente as afirmacdes a sequir.

l. Pode ocorrer fermentacao de aclicares com pro-
ducdo de 4acido latico que desmineraliza o es-
malte dentario.

IIl. No processo ocorre infeccao bacteriana com des-
truicdo de polpa dentaria.

lll. A placa dentaria é produzida por bactéria para
sua fixacao.

IV. Além da falta de higiene, fatores genéticos e nu-
tricionais podem estar envolvidos com a carci-
nogénese.

Sao afirmativas CORRETAS:

a)l, I, llelv.

c) Il eV apenas.

e) ll e lll apenas

b) I, Il e IV apenas.
d) |, lll e IV apenas.

QUESTAO 05 (Enem) -
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ESTou TAO
SOZINHA...

Fernando Gonsales. Vi Pentear Macacos! S3o Paulo: Devir, 2004

Sao caracteristicas do tipo de reproducao representa-
do na tirinha:
a) simplicidade, permuta de material génico e varia-
bilidade genética.
b) rapidez, simplicidade e semelhanca genética.
¢) variabilidade genética, mutacdo e evolucao lenta.
d) gametogénese, troca de material génico e com-
plexidade.
e) clonagem, gemulagdo e partenogénese.

QUESTAO 06 (Enem) - Durante as estacdes chuvosas,
aumentam no Brasil as campanhas de prevencao a
dengue, que tém como objetivo a reducao da prolife-
racao do mosquito Aedes aegypti, transmissor do virus
da dengue. Que proposta preventiva poderia ser efeti-
vada para diminuir a reproducao desse mosquito?

a) Colocacao de telas nas portas e janelas, pois o
mosquito necessita de ambientes cobertos e fe-
chados para sua reproducao.

b) Substituicao de casas de barro por casas de alve-
naria, haja vista que o mosquito se reproduz na
parede das casas de barro.

¢) Remocao dos recipientes que possam acumular
agua, porque as larvas do mosquito se desenvol-
vem nesse meio.

d) Higienizacao adequada de alimentos, visto que
as larvas do mosquito se desenvolvem nesse
tipo de substrato.

e) Colocacdo de filtros de 4gua nas casas, visto que
a reproducao do mosquito acontece em aguas
contaminadas.

QUESTAO 07 (Enem) - A Sindrome da Imunociéncia
Adquirida (AIDS) é a manifestacao clinica da infeccao
pelo virus HIV, que leva, em média, oito anos para se
manifestar. No Brasil, desde a identificacdo do primei-
ro caso de AIDS em 1980 até junho de 2007, j& foram
identificados cerca de 174 mil casos da doenca. O pais
acumulou, aproximadamente, 192 mil ébitos devido a
AIDS até junho Pagina 5 de 14 Curso Wellington -Bio-
logia - Viroses — Prof Hilton Franco de 2006, sendo as
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taxas de mortalidade crescentes até meados da déca-
da de 1990 e estabilizando-se em cerca de 11 mil 6bitos
anuais desde 1998.[...] A partir do ano 2000, essa taxa se
estabilizou em cerca de 6,4 6bitos por 100 mil habitantes,
sendo esta estabilizacdo mais evidente em Sao Paulo e no
Distrito Federal. A reducao nas taxas de mortalidade devi-
do a AIDS a partir da década de 1990 é decorrente:
a) do aumento do uso de preservativos nas relacdes
sexuais, que torna o virus HIV menos letal.
b) da melhoria das condi¢des alimentares dos soropo-
sitivos, a qual fortalece o sistema imunolégico deles.
¢) do desenvolvimento de drogas que permitem di-
ferentes formas de acao contra o virus HIV.
d) das melhorias sanitarias implementadas nos ulti-
mos 30 anos, principalmente nas grandes capitais.
e) das campanhas que estimulam a vacinacao con-
tra o virus e a busca pelos servicos de saude.

QUESTAO 08 (Enem) - A partir do primeiro semestre de
2000, a ocorréncia de casos humanos de febre amarela
silvestre extrapolou as dreas endémicas, com registro de
casos em Sao Paulo e na Bahia, onde os Ultimos casos
tinham ocorrido em 1953 e 1948. Para controlar a febre
amarela silvestre e prevenir o risco de uma reurbaniza-
¢ao da doenca, foram propostas as seguintes acoes:
I. Exterminar os animais que servem de reservatério do
virus causador da doenca.
Il. Combater a proliferacdo do mosquito transmissor.
Ill. Intensificar a vacinagao nas areas onde a febre ama-
rela é endémica e em suas regides limitrofes.
E efetiva e possivel de ser implementada uma estraté-
gia envolvendo

a) a acao ll, apenas.

b) as acdes | e Il, apenas.

¢) as acoes | e lll, apenas.

d) as acoes Il e lll, apenas.

e) as acoes |, Il elll.

QUESTAO 09 (Enem) - O virus do papiloma humano
(HPV, na sigla em inglés) causa o aparecimento de ver-
rugas e infeccao persistente, sendo o principal fator
ambiental do cancer de colo de Utero nas mulheres. O
virus pode entrar pela pele ou por mucosas do corpo,
o qual desenvolve anticorpos contra a ameaca, embo-
ra em alguns casos a defesa natural do organismo nao
seja suficiente. Foi desenvolvida uma vacina contra o
HPV, que reduz em até 90% as verrugas e 85,6% dos
casos de infeccao persistente em comparacdao com
pessoas nao vacinadas.

Disponivel em: HTTP://g1.globo.com. Acesso em: 12 jun 2011.
O beneficio da utilizacdo dessa vacina é que as pesso-
as vacinadas, em comparag¢ao com as nao vacinadas,
apresentam diferentes respostas ao virus HPV em de-
corréncia da:

a) alta concentracdo de macrofagos.
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b) elevada taxa de anticorpos especificos anti-HPV
circulantes.

¢) aumento na producao de hemacias apés a infec-
¢ao por virus HPV.

d) rapidez na producao de altas concentracdes de
linfécitos matadores.

e) presenca de células de memoéria que atuam na
resposta secundaria.

QUESTAO 10 (Fatec-SP) - Os virus sdo minusculos “pi-
ratas” bioldgicos porque invadem as células, saqueiam
seus nutrientes e utilizam as reacdes quimicas das
mesmas para se reproduzir. Logo em seguida os des-
cendentes dos invasores transmitem-se a outras cé-
lulas, provocando danos devastadores. A estes danos
da-se o nome de virose, como araiva, a dengue hemor-
rdgica, o sarampo, a gripe, etc. De acordo com o texto,
é correto afirmar que:
a) Os virus utilizam o seu préprio metabolismo para
destruir células, causando viroses.
b) Os virus utilizam o DNA da célula hospedeira
para produzir outros virus.
¢) Os virus ndo tém metabolismo préprio.
d) As viroses resultam sempre das modificacdes ge-
néticas da célula hospedeira.
e) As viroses sao transcricdes genéticas induzidas
pelos virus que degeneram a cromatina na célu-
la hospedeira.

QUESTAO 11 - O virus da AIDS, cuja estrutura é repre-
sentada a sequir, parasita os linfocitos, células direta-
mente envolvidas na defesa do organismo.

Camada de

lipidios
(bimolecular)

Invélucro
Central
[proteico)

Transcriptase

Capsula
reversa

Com relacao a este virus considere as proposigoes:

1 -O virus da AIDS é um retrovirus capaz de produzir
molde de DNA, pela acdo da enzima transcriptase re-
versa, a partir do RNA.

2 -Certas substancias como o A.Z.T., conseguem frear a
reproducao viral, devido a transcriptase.

3 -Ap6s sintetizar o DNA viral (fita Unica), o RNA do
virus da AIDS se desintegra (degradacao), ocorrendo
posteriormente a formacao de um provirus de DNA.

4 -0 envoltério externo do virus da AIDS, constituido
por moléculas de lipidios, associadas a proteinas é dis-
pensavel para a penetracao viral na célula.

As proposicdes que estao corretas sao as indicadas por:
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a)le?2
d)1,2e3

b)2e4
e1,23e4

c1,3e4

QUESTAO 12 - Avalie a figura abaixo e marque a alter-
nativa que apresenta a sequéncia CORRETA:

-
oy ——s (e . A
2 e \
L \
P I P —
... '.'
s \
a s
s 4 ,
R P 3 ———

1.( ) Afigurarepresenta os ciclos litico e lisogénico
de um virus;

2.( ) Ociclo litico esta representado em |;

3.( ) Nociclolisogénico o DNA viral é incorporado

ao DNA da célula hospedeira;

) O ciclo litico nao esté relacionado com o rom-
pimento da célula hospedeira;

) O ciclo lisogénico sempre resulta em morte a
célula hospedeira.
a) 1-V, 2-V, 3-F, 4-F, 5-V
) 1-V, 2-V, 3-V, 4-V, 5-V
e) 1-V, 2-V, 3-V, 4-F, 5-F

4.(
5.(

b) 1-V, 2V, 3-F, 4-F, 5-F
d) 1-V, 2-F, 3-F, 4-F, 5-V

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 01 (Enem) - O que tém em comum Noel
Rosa, Castro Alves, Franz Kafka, Alvares de Azevedo,
José de Alencar e Frédéric Chopin? Todos eles morre-
ram de tuberculose, doenca que ao longo dos séculos
fez mais de 100 milhdes de vitimas. Aparentemente con-
trolada durante algumas décadas, a tuberculose voltou
a matar. O principal obstaculo para seu controle é o au-
mento do nimero de linhagens de bactérias resistentes
aos antibidticos usados para combaté-la. Esse aumento
do nimero de linhagens resistentes se deve a:

a) modificacdes no metabolismo das bactérias, para
neutralizar o efeito dos antibidticos e incorpora-
-los a sua nutricao.

b) mutacdes selecionadas pelos antibioticos, que
eliminam as bactérias sensiveis a eles, mas per-
mitem que as resistentes se multipliquem.

¢) mutagdes causadas pelos antibiéticos, para que
as bactérias se adaptem e transmitam essa adap-
tacdo a seus descendentes.

d) modificac¢oes fisioldgicas nas bactérias, para tor-
na-las cada vez mais fortes e mais agressivas no
desenvolvimento da doenca.

e) modificacées na sensibilidade das bactérias,
ocorridas depois de passarem um longo tempo
sem contato com antibioticos

QUESTAO 02 - A chamada“estrutura procariética”apresen-
tada pelas bactérias nos indica que estes seres vivos sao:
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a) Destituidos de membrana plasmatica.
b) Formadores de minusculos esporos.

¢) Dotados de organelas membranosas.
d) Constituidos por parasitas obrigatérios.
e) Desprovidos de membrana nuclear.

QUESTAO 03 - Leia e analise as afirmativas abaixo:

I. As bactérias possuem apenas um material genéti-
co, dna ou rna.

II. O cromossomo bacteriano estd enovelado em
torno de uma proteina histona.

Ill. As bactérias possuem apenas um cromossomo,
que é circular, e algumas apresentam um mate-
rial genético denominado plasmideo, que esta
disperso no citoplasma.

IV. Pelo processo de transducdo, muitas bactérias
trocam material genético com outras bactérias.
Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

b) Somente a afirmativa lll é verdadeira.

c) Somente as afirmativas |, lll e IV sdo verdadeiras

d) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

e) Todas as afirmativas sao verdadeiras.

QUESTAO 04 - Considerando o ambiente anaerébio
intestinal e a necessidade das células em gerar grande
quantidade de energia, para divisao celular, através de
seu metabolismo energético, como explicar a imensa
quantidade de bactérias no intestino?

a) A realizacao de respiracao aerébia pelas bactérias
no intestino produz a energia necessdria ao pro-
cesso de divisao celular.

b) A realizacao de fermentacao alcodlica gera eta-
nol, uma importante fonte energética necessaria
ao processo de divisao celular.

¢) A grande quantidade de nutrientes disponiveis as
bactérias no intestino compensa a baixa produ-
tividade energética gerada pela fermentacao.

d) As bactérias intestinais possuem reservas de
glicogénio que utilizam como fonte de energia
para a divisdo celular em ambientes anaerébios.

e) As bactérias intestinais realizam respiracao anae-
rébia produzindo 44 ATPs como fonte de energia
para a divisao celular.

QUESTAO 05 (Enem) - A carie dental resulta da ativida-
de de bactérias que degradam os acucares e os trans-
formam em acidos que corroem a porcao mineraliza-
da dos dentes. O fluor, juntamente com o célcio e um
acucar chamado xilitol, agem inibindo esse processo.
Quando nao se escovam os dentes corretamente e ne-
les acumulam-se restos de alimentos, as bactérias que
vivem na boca aderem aos dentes, formando a placa
bacteriana ou biofilme. Na placa, elas transformam o
acucar dos restos de alimentos em acidos, que corro-
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em o esmalte do dente formando uma cavidade, que
é a carie. Vale lembrar que a placa bacteriana se forma
mesmo na auséncia de ingestao de carboidratos fer-
mentaveis, pois as bactérias possuem polissacarideos
intracelulares de reserva.

Disponivel em: http://www.diariodasaude.com.br. Acesso em: 11 ago. 2010 (adaptado). *carie: destrui-
¢ao de um osso por corrosao progressiva. *carie dentaria: efeito da destruicdo da estrutura dentaria
por bactérias. HOUAISS, Antonio. Dicionario eletronico. Versao 1.0. Editora objetiva, 2001 (adaptado).

A partir da leitura do texto, que discute as causas do
aparecimento de caries, e da sua relacdo com as in-
formacgodes do dicionario, conclui-se que a carie dental
resulta, principalmente, de:
a) falta de fluor e de célcio na alimentacao diaria da
populacao brasileira.
b) consumo exagerado do xilitol, um agucar, na die-
ta alimentar didria do individuo.
¢) reducao na proliferacao bacteriana quando a sali-
va é desbalanceada pela ma alimentacao.
d) uso exagerado do fldor, um agente que em alta
quantidade torna-se toxico a formacédo dos dentes.
e) consumo excessivo de aclcares na alimentacao
e ma higienizagao bucal, que contribuem para a
proliferacdo de bactérias.

QUESTAO 06 - Os virus:

a) possuem genes para os trés tipos de RNA (ribossomi-
€o, mensageiro e transportador), pois utilizam ape-
nas aminoacidos e energia das células hospedeiras.

b) possuem genes apenas para RNA ribossémico e
para RNA mensageiro, pois utilizam RNA trans-
portador da célula hospedeira.

C) possuem genes apenas para RNA mensageiro e
para RNA transportador, pois utilizam ribossomos
da célula hospedeira. d) possuem genes apenas
para RNA mensageiro, pois utilizam ribossomos e
RNA transportador da célula hospedeira.

€) nao possuem genes para qualquer um dos trés ti-
pos de RNA, pois utilizam toda a maquinaria de sin-
tese de proteinas, pois utilizam toda a maquinaria
de sintese de proteinas da célula hospedeira.

QUESTAO 07 - Como resultado de um esforco para a
melhoria da saude publica, em 2006, o ministério da
Saude lancou o combate ao rotavirus, introduzindo
nos postos de salde a vacinacao de criancas contra
esta infeccao. Depois de 30 anos de pesquisa, come-
¢am a ser distribuidas vacinas para barrar o maior cau-
sador de diarreia infantil aguda. Para que se sintetizem
as vacinas, é importante conhecer as propriedades dos
virus (particulas que infectam eucariontes), os quais:

a) possuem organizacao celular.

b) apresentam metabolismo préprio.

¢) ndo sofrem mutacdes no seu material genético.

d) carregam organelas citoplasmaticas.

e) contém moléculas de acidos nucléicos.
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QUESTAO 08 - Sobre 05 virus, podemos afirmar que:

a) a transmissao dos virus das plantas ocorre exclusivamen-
te por difusdo mecanica, ou seja, quando uma pessoa
manipula uma planta infectada e a sequir uma sadia.

b) sdo estruturalmente simples, sendo formados por
uma ou mais capsulas proteicas, que envolvem o
DNA e o RNA, compondo o nucleocapsideo. Al-
guns virus apresentam ainda um envoltério ex-
terno ao nucleocapsideo denominado envelope.

) se reproduzem sempre no interior de uma célula
hospedeira, exceto os bacteriéfagos, por terem
dois tipos de ciclos de replicacao: o ciclo litico e
o ciclo lisogénico.

d) ainfeccao viral é especifica, sendo esta especificida-
de decorréncia do fato de que para um virus pene-
trar em uma célula deve haver uma interacao das
proteinas virais com as proteinas receptoras exis-
tentes na membrana plasmatica das células.

e) os retrovirus podem apresentar DNA ou RNA, mas obri-
gatoriamente apresentam a transcriptase reversa.

QUESTAO 09 (Enem) - Estima-se que haja atualmente
no mundo 40 milhdes de pessoas infectadas pelo HIV
(o virus que causa a AIDS), sendo que as taxas de no-
vas infeccdes continuam crescendo, principalmente na
Africa, Asia e Russia. Nesse cenario de pandemia, uma
vacina contra o HIV teria imenso impacto, pois salvaria
milhdes de vidas. Certamente seria um marco na histé-
ria planetéaria e também uma esperanca para as popu-
lacdes carentes de tratamento antiviral e de acompa-
nhamento médico

TANURI, A.; FERREIRA JUNIOR, O. C. Vacina contra Aids: desafios e esperangas. Ciéncia Hoje (44) 26, 2009 (adaptado).

Uma vacina eficiente contra o HIV deveria:

a) induzir a imunidade, para proteger o organismo
da contaminacao viral.

b) ser capaz de alterar o genoma do organismo por-
tador, induzindo a sintese de enzimas protetoras.

¢) produzir antigenos capazes de se ligarem ao vi-
rus, impedindo que este entre nas células do or-
ganismo humano.

d) ser amplamente aplicada em animais, visto que
esses sao 0s principais transmissores do virus
para os seres humanos.

e) estimular a imunidade, minimizando a transmis-
sao do virus por goticulas de saliva.

QUESTAO 10 - A febre amarela é uma doenca infec-
ciosa causada por um virus conhecido como flavivirus.
Nas areas silvestres, o mosquito do género Haemago-
gus sp. é o vetor da doenca, enquanto, nas areas urba-
nas, o vetor é o Aedes aegypti (mosquito da dengue).
O aparecimento de bugios mortos em matas proximas
a regides urbanas serviu de sinal de alerta para que as
autoridades sanitarias passassem a investigar a presen-
ca de febre-amarela na regido. No RS, a febre-amarela
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se disseminou rapidamente de 2008 a 2009, levando
as autoridades sanitarias a tomar medidas preventivas,
que incluiram a vacinacao da populacao nas diferentes
areas afetadas. Analise as afirmativas a seguir e escolha
a melhor alternativa. I. O ser humano nao imunizado
que invade o ambiente silvestre pode se tornar um re-
servatorio em potencial quando retorna ao ambiente
urbano. Il. Bugios picados pelo Haemagogus sp. po-
dem ser infectados pelo virus e, assim, podem trans-
mitir a doenca diretamente ao ser humano. lll. O Aedes
aegypti pode se tornar um vetor importante no meio
urbano quando pica um ser humano contaminado.

a) Somente as afirmativas | e Il estao corretas.

b) Somente as afirmativas Il e lll estdo corretas.

¢) Somente as afirmativas | e Ill estdo corretas.

d) Todas as afirmativas estao corretas.

e) Todas as afirmativas estdo incorretas

—
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GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01(02(03|{04|05|06)|07|08|09 |10

E|B|D|A|B|C|C]|D]|]E|C

GABARITO - EXERCICIOS COMPLEMENTARES

01(02(03|04|05|06)|07|08|09 |10

B E BIC|[E|D|E|[D]|]A]|C




Acordo de Convivéncia

Buscando a plena qualidade no processo ensino-aprendizagem, o curso prepara-
torio Alcance.Enem estabeleceu NORMAS DISCIPLINARES e COMPORTAMENTAIS ade-
quadas para o bom andamento das atividades.

A adesao as normas é obrigatodria a partir do momento em que o aluno é inscrito
no Alcance.Enem. Portanto, é importante ler atentamente todas as normas, pois sera co-
brado dos alunos o seu cumprimento integral.

COMPORTAMENTO E CUMPRIMENTO DOS DEVERES DO ALUNO:

« Ter ciéncia que a partir de 03 (trés) faltas o aluno tera sua inscricao cancelada.

« Respeitar a diversidade dos participantes do Alcance.Enem, nao sendo permitidas ati-
tudes excludentes e preconceituosas (“bullying”).

+ Usar permanentemente de didlogo respeitoso, evitando a agressividade nas discussoes e atos.

+ Preservar o patriménio, colaborando na manutencao, conservacao e asseio do prédio
onde ocorrem as aulas.

. E proibido o uso de equipamentos eletronicos, tais como: celular, tablet, jogos, etc.,
durante as aulas.

«  Cumprir com as orientacdes dos monitores e demais colaboradores do Alcance.Enem,
acatando suas instrucoes.

- Edefeso comer ou beber nas salas de aula e no auditério.

- E vedado a circulacdo de alunos nos andares onde ndo haja atividade do Alcance.
Enem, sem acompanhamento de um monitor.

. E, terminantemente, proibido consumir cigarros e fazer uso ou venda de qualquer
tipo de droga e/ou bebida alcodlica no prédio onde acontecem as aulas do Alcance.
Enem, bem como nas suas imediacoes.

- Evitar brigas (discussdes) dentro ou nas proximidades do prédio onde acontecem as
aulas do Alcance.Enem, nem portar ou fazer uso de quaisquer objetos que ameacem
a integridade fisica do préprio aluno ou de terceiros.

A Coordenacao do Alcance.Enem estard a disposicao dos participantes para fazer
cumprir o presente ACORDO DE CONVIVENCIA.
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