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Apresentacao

O acesso ao ensino superior tem sido um grande desafio para os jovens que
concluiram o ensino médio, principalmente os egressos da escola publica, cujos
recursos nem sempre sao suficientes ao atendimento das necessidades dos alunos.
Cientes dessas dificuldades e preocupados com a formacado de milhares de jovens
em situacdo de caréncia financeira, a Assembleia Legislativa do Estado do Cear3, na
pessoa de seu Presidente Deputado José Albuquerque, e a Escola Superior do Par-
lamento Cearense, por meio de seu Presidente Deputado Elmano Freitas, deram
continuidade e ampliaram o Projeto Alcance que, desde o seu inicio em 2012, tem
buscado universalizar um beneficio antes restrito a alunos com situacao financeira
privilegiada.

Dessa forma, estamos disponibilizando as apostilas produzidas por profes-
sores do Projeto Alcance, distribuidas gratuitamente para que o aluno da capital ou
do interior possa acompanhar as aulas, que sao ministradas de forma presencial ou
virtual.

Acreditamos que esse material didatico servira para abrir as portas de es-
colas superiores a nossos alunos, permitindo que isso seja revertido em sucesso
profissional e ascensdo social para todos os que participam junto conosco de tao
valoroso projeto.
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LINGUAGENS E CODIGOS



L LINGUAGEM, CORPO E REALIDADE

Tépico de estudo 1: Corpo, movimento e intenciona-
lidade em diferentes realidades culturais.
Competéncia 3 — Compreender e usar a linguagem
corporal como relevante para a prépria vida, integra-
dora social e formadora de identidade. A ideia contida
nesse tépico € a de que se compreenda a pratica fi-
sica como meio de melhorar a qualidade de vida e a
saude publica da sociedade. Nao se admitem praticas
culturais preconceituosas em prol de uma beleza fisica
(a0 molde de padrdes preestabelecidos). Ha& que se
compreender a dindmica dos modelos de beleza como
construcdes culturais ao longo de diferentes épocas.
Os exercicios e as praticas esportivas devem estar as-
sociados a saude, tendo como foco o bem-estar. Os
itens do ENEM que contemplam essa competéncia,
também abordam as formas de manifestacdo corporal
da sociedade, como dancas tipicas e alguns esportes,
articulando a Educagéo Fisica com a linguagem, com
a arte e com a expressao corporal. Um exemplo claro
€ a capoeira, patriménio cultural imaterial do Brasil.
Conteudos

* linguagem corporal, integragdo social e forma-

¢éo de identidade;

» vivéncia critica e emancipacao do lazer;

* mitos e verdades sobre os corpos masculino e

feminino na sociedade atual,

» exercicio fisico e saude;

* COrpo e expressao artistica e cultural;

* corpo no mundo dos simbolos e producdo da

cultura;

* praticas corporais e autonomia;

+ condicionamentos e esforgos fisicos;

* esportes, dangas, lutas, jogos e brincadeiras.
Habilidade 9 — Reconhecer as manifestacfes corpo-
rais de movimento como originarias de necessidades
cotidianas de um grupo social. Nessa habilidade, o
aluno devera reconhecer a influéncia da formacao cul-
tural nas atividades que produz, incorpora ou vivencia
dentro da Cultura Corporal. O homem, enquanto parti-
cipante de um grupo social e como um produtor de co-
nhecimento, também se torna suscetivel as influéncias
do meio, uma vez que esta inserido em um contexto
social e interage com a realidade, contemplando diver-
sas manifestacdes corporais e culturais.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (H9) ENEM - Ao longo dos anos 1980,
um canal esportivo de televisdo fracassou em implan-
tar o basquete como esporte mundial, e uma empresa
de materiais esportivos teve de lidar, fora do seu pro-
grama, com um esporte que |Ihe era estranho. Corren-
do atras do prejuizo, ambas corrigiram a rota e vieram
a fazer da incorporacéo do futebol a seu programa um
objetivo estratégico alcancado com sucesso. O ajuste
do interesse econdmico a realidade cultural, no entan-
to, ndo deixa de dizer algo sobre ela: é significativo
gue o mais mundial dos esportes ndo faca sentido
para os Estados Unidos, e que os esportes que fazem
mais sentido para os Estados Unidos estejam longe de
fazer sentido para, o mundo. O futebol ofereceu uma
curiosa e nada desprezivel contraparte simbdlica a he-
gemonia do imaginario norte-americano.

WISNK; J. M. Veneno remédio: o futebol e o Brasil. S.P: Cia. Das Letras, 2008. Adaptado.

De acordo com o texto, em décadas passadas, a difi-
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culdade das empresas norte-americanas indica a influ-
éncia de um viés cultural e econébmico na:
a) popularizacdo do futebol no pais frente a concor-
réncia com o basquete.
b) conquista da alta lucratividade por meio do fute-
bol no cenario norte-americano.
¢) implantacdo do basquete como esporte mundial
frente a forga cultural do futebol.
d) importancia dada por empresas esportivas ao fu-
tebol similar aquela, dada ao basquete.
e) tentativa de fazer com que o futebol transmitido
pela TV seja consumido por sua populacéo.

QUESTAO 02 (H9) - N&o é raro ouvirmos falar que
0 Brasil é o pais das dancas ou um pais dancante.
Essa nossa “fama” é bem pertinente, se levarmos em
consideracéo a diversidade de manifestacdes ritmicas
e expressivas existentes de Norte a Sul. Sem contar a
imensa repercussédo de nivel internacional de algumas
delas. Dancas trazidas pelos africanos escravizados,
dancas relativas aos mais diversos rituais, dangas tra-
zidas pelos imigrantes etc. Algumas preservam suas
caracteristicas e pouco se transformaram com o pas-
sar do tempo, como o forrd, o maxixe, o xote, o frevo.
Outras foram criadas e séo recriadas a cada instante:
inumeras influéncias sao incorporadas, e as dancgas
transformam-se, multiplicam-se. Nos centros urbanos
existem as dancas como o funk, hip hop, as dancas
de rua e de saldo. E preciso deixar claro que ndo ha
jeito certo ou errado de dancar. Todos podem dancar,
independentemente de bidtipo, etnia ou habilidade,
respeitando-se as diferenciacbes de ritmos e estilos
individuais.

GASPARI, T. C. Danca e educacgao fisica na escola: implicacdes para a
pratica pedagdgica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008 (adaptado).

Com base no texto, verifica-se que a danga, presente em
todas as épocas, espacgos geograficos e culturais € uma:
a) pratica corporal que conserva inalteradas suas
formas independentes das influéncias culturais

da sociedade.

b) forma de expressao corporal baseada em gestos
padronizados e realizada por quem tem habilida-
de para dancar.

¢) manifestacdo ritmica e expressiva voltada para
as apresentacgdes artisticas, sem que haja preo-
cupacao com a linguagem corporal.

d) pratica que traduz os costumes de determinado
povo ou regido e esta restrita a este.

e) representacdo das manifestacoes, expressdes, co-
municaces e caracteristicas culturais de um povo.

Habilidade 10 - Reconhecer a necessidade de trans-
formacéao de habitos corporais em fun¢éo das necessi-
dades cinestésicas. Nessa habilidade, o aluno devera
compreender a relagdo entre a atividade fisica e a me-
lhoria da qualidade de vida e manutencao da saude.
Note-se que o homem moderno sofre influéncias dos
meios (de comunicacao, do trabalho, do estilo de vida)
que limitam suas potencialidades corporais e a pratica
de atividade fisica.

QUESTAO 03 (H10) ENEM - A ascens&o social por

meio do esporte mexe com o imaginario das pessoas,
pois em poucos anos um adolescente pode se tornar

8



L LINGUAGEM, CORPO E REALIDADE

milionario caso tenha um bom desempenho esporti-
vo. Muitos meninos de familias pobres jogam com o
objetivo de conseguir dinheiro para oferecer uma boa
gualidade de vida a familia. Isso aproximou mais ain-
da o futebol das camadas mais pobres da sociedade,
tornando-o cada vez mais popular. Acontece que es-
ses jovens sonham com fama e dinheiro, enxergando
no futebol o Unico caminho possivel para o sucesso.
No entanto, eles ndo sabem da grande dificuldade que
existe no inicio dessa jornada em que a minoria alcan-
¢a a carreira profissional. Esses garotos abandonam a
escola pela ilusdo de vencer no futebol, a qual a maio-
ria sucumbe. O caminho até o profissionalismo acon-
tece por meio de um longo processo seletivo que o0s
jovens tém de percorrer. Caso nao seja selecionado,
esse atleta podera ter que abandonar a carreira invo-
luntariamente por falta de uma equipe que o acolha.
Alguns podem acabar em subempregos, a margem da
sociedade, ou até mesmo em vicios decorrentes des-
se fracasso e dessa desilusdo. Isso acontece porque
no auge da sua formacao escolar e na condi¢céo juve-
nil de desenvolvimento, eles ndo se preparam e ndo
sdo devidamente orientados para buscar alternativas
de experiéncias mais amplas de ocupacéo fora e além
do futebol.
BALZANO, O. N.; MORAIS, J. S. A formacao do jogador de futebol e sua
relagdo com a escola. EF Desportes, n. 172, set. 2012 (adaptado}.

Ao abordar o fato de, no Brasil, muitos jovens depo-
sitarem suas esperancas de futuro no futebol, o texto
critica o (a):

a) despreparo dos jogadores de futebol para ajuda-
rem suas familias a superar a miséria.

b) garantia de ascenséo social dos jovens pela car-
reira de jogador de futebol.

c) falta de investimento dos clubes para que os atle-
tas possam atuar profissionalmente e viver do
futebol.

d) investimento reduzido dos atletas profissionais
em sua formacao escolar, gerando frustracao e
desilusao profissional no esporte.

e) despreocupacao dos sujeitos com uma formagéao
paralela a esportiva, para habilitd-los a atuar em
outros setores da vida.

QUESTAO 04 (H10) ENEM

http://mww.wordinfo.info. Acesso em: 27 abr. 2010. (Foto: Reproducéo/Enem)
O homem evoluiu. Independentemente de teoria, essa
evolugdo ocorreu de varias formas. No que concerne
a evolucao digital, 0o homem percorreu longo trajeto da
pedra lascada ao mundo virtual. Tal fato culminou em
um problema fisico habitual, ilustrado na imagem, que
propicia uma piora na qualidade de vida do usuério,
uma vez que:
a) a evolucdo ocorreu e com ela evoluiram as do-
res de cabega, o estresse e a falta de atencéo a
familia.
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b) a vida sem computador tornou-se quase invia-
vel, mas se tem diminuido problemas de visdo
cansada.

c) a utilizacdo em demasiada do computador tem
proporcionado o0 surgimento de cientistas que
apresentam lesao por esforco repetitivo.

d) o homem criou o computador, que evoluiu, e hoje
opera varias agdes antes feitas pelas pessoas,
tornando-as sedentérias ou obesas.

e) 0 uso continuo do computador de forma inade-
quada tem ocasionado ma postura corporal

Habilidade 11 — Reconhecer a linguagem corporal
como meio de interacdo social, considerando os limi-
tes de desempenho e as alternativas de adaptacao
para diferentes individuos. Nessa habilidade, exige-se
do aluno uma visdo mais ampla sobre os conceitos
da corporeidade; o reconhecimento da linguagem cor-
poral como parte integrante da interacdo social, con-
siderando a inclusédo na escola e a vida social. As di-
versidades culturais, as questdes de género e temas
relacionados ao esporte adaptado, podem ser contem-
plados.

QUESTAO 05 (H11) - A falta de espaco para brincar
€ um problema muito comum nos grandes centros ur-
banos. Diversas brincadeiras de rua tal como o pular
corda, o pique pega e outros tém desaparecido do co-
tidiano das criangas. As brincadeiras sédo importantes
para o crescimento e desenvolvimento das criancas,
pois desenvolvem tanto habilidades perceptivo-moto-
ras quanto habilidades sociais. Considerando a brin-
cadeira e 0 jogo como um importante instrumento de
interacdo social, pois por meio deles a crian¢a apren-
de sobre si, sobre o outro e sobre 0 mundo ao seu
redor, entende-se que:

a) o jogo possibilita a participacdo de criancas de
diferentes idades e niveis de habilidade motora.

b) o jogo desenvolve habilidades competitivas cen-
tradas na busca da exceléncia na execucéo de
atividades do cotidiano.

C) 0 jogo gera um espaco para vivenciar situacoes
de exclusdo que serdo negativas para a apren-
dizagem social.

d) através do jogo é possivel entender que as re-
gras sao construidas socialmente e que nao po-
demos modifica-las.

€) no jogo, a participacdo estd sempre vinculada
a necessidade de aprender um conteddo novo
e de desenvolver habilidades motoras especia-
lizadas.

QUESTAO 06 (H11) ENEM - O convivio com outras
pessoas e 0s padrées sociais estabelecidos moldam
a imagem corporal na mente das pessoas. A imagem
corporal idealizada pelos pais, pela midia, pelos gru-
pos sociais e pelas préprias pessoas desencadeia
comportamentos estereotipados que podem compro-
meter a saude. A busca pela imagem corporal perfeita
tem levado muitas pessoas a procurar alternativas ile-
gais e até mesmo nocivas a salde.

Revista Corpo consciéncia. FEFISA, v. 10, n° 2, Santo André, jul/dez/06 (adap).

A imagem corporal tem recebido grande destaque e
valorizacao na sociedade atual. Como consequéncia:
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L LINGUAGEM, CORPO E REALIDADE

a) a énfase na magreza tem levado muitas mulheres
a depreciar sua autoimagem, apresentando insa-
tisfacdo crescente com o corpo.

b) as pessoas adquirem a liberdade para desenvol-
ver seus corpos de acordo com critérios estéticos
gue elas mesmas criam e que recebem pouca in-
fluéncia do meio em que vivem.

¢) a modelagem corporal é um processo em gue 0
individuo observa o comportamento de outros,
sem, contudo, imita-los.

d) o culto ao corpo produz uma busca incanséavel, tri-
lhada por meio de ardua rotina de exercicios, com
pouco interesse no aperfeicoamento estético.

€) 0 corpo tornou-se um objeto de consumo impor-
tante para as pessoas criarem padrdes de beleza
gue valorizam a raca a qual pertencem.

Topico de estudo 2: Analise critica das diferentes lin-
guagens nos contextos em que se manifestam
Competéncia 7 — Confrontar opinides e pontos de
vista sobre as diferentes linguagens e suas manifes-
tacdes especificas. O Enem avalia o candidato tanto
na escrita da argumentacéo (Prova de Redacao) como
na capacidade de reconhecer em textos, através da
leitura, opinides e pontos de vista. Espera-se que o
candidato, no texto argumentativo, saiba:

* reconhecer assunto, tema, tese (confronto de
abordagens, de pontos de vista, de opiniées);

« identificar os argumentos que embasam um ponto
de vista;

» diferenciar textos que sao mais persuasivos, que
incitam & emocao, tais como propaganda, dis-
curso religioso, discurso politico, etc., daqueles
gue tentam convencer o interlocutor, que incitam
mais ao raciocinio, a razao (editorial, artigo cien-
tifico, manifesto, etc.);

* relacionar as estratégias argumentativas (intimi-
dacédo, seducgdo, chantagem comocao, citacao,
exemplificagdo, dados, aluséo histérica, etc.) a
intencionalidade discursiva (persuasdo ou con-
vencimento).

* relacionar as figuras de linguagem (metafora, iro-
nia, antitese, paradoxo, etc.) aos textos argu-
mentativos.

Habilidade 23 — Inferir em um texto quais sdo os obje-
tivos de seu produtor e quem é seu publico-alvo, pela
analise dos procedimentos argumentativos utilizados.

QUESTAO 07 (H23) (ENEM)
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Cartaz afixado nas bibliotecas centrais e setoriais da Universidade Federal
de Goias (UFG). Produzido em 2011. Disponivel em: Acesso: 13 nov. 2011.

Considerando-se a finalidade comunicativa comum do
género e o contexto especifico do Sistema de Biblio-
teca da UFG, esse cartaz tem funcéo predominante-
mente:
a) socializadora, contribuindo para a popularizacéo
da arte.
b) sedutora, considerando a leitura como uma obra
de arte.
C) estética, propiciando uma apreciacao despreten-
siosa da obra.
d) educativa, orientando o comportamento de usu-
arios de um servico.
e) contemplativa, evidenciando a importancia de ar-
tistas internacionais.

QUESTAO 08 (H23) ENEM - E-mail com hora pro-
gramada

Redacéo INFO, 28 de agosto de 2007.
Agende o envio de e-mails no Thunderbird com a ex-
tensdo SendLater

Nem sempre é interessante mandar um e-mail
na hora. Ha situagcdes em que agendar o envio de uma
mensagem € Util, como em datas comemorativas ou
guando o e-mail serve para lembrar o destinatario de
algum evento futuro. O Thunderbird, o 6timo cliente de
e-mail do grupo Mozilla, conta com uma extensao para
esse fim. Trata-se do SendLater. Depois de instalado,
ele cria um item no menu de criagdo de mensagens
que permite marcar o dia e a hora exatos para o envio
do e-mail. S6 ha um ponto negativo: para garantir que
a mensagem seja enviada na hora, o Thunderbird de-
vera estar em execucao. Sendo, ele mandara o e-malil
somente na proxima vez que for rodado.

Disponivel em: http://info.abril.com.br. Acesso em: 18 fev. 2012 (adaptado).

Considerando-se a funcdo do SendLater, o objetivo do
autor do texto E-mail com hora programada é:
a) eliminar os entraves no envio de mensagens via
e-mail.
b) viabilizar a aquisicdo de conhecimento especiali-
zado pelo usuario.
c) permitir a selecdo dos destinatarios dos textos
enviados.
d) controlar a quantidade de informacfes constan-
tes do corpo do texto.
e) divulgar um produto ampliador da funcionalidade
de um recurso comunicativo

Habilidade 24 — Reconhecer no texto estratégias ar-
gumentativas empregadas para 0 convencimento do
publico, tais como a intimidacédo, sedu¢cdo, comocéao,
chantagem, entre outras.

Questdo 09 (H24) ENEM

Extra, extra. Este macaco é humano.

N&do somos tdo especiais - Todas as caracteristicas
tidas como exclusivas dos humanos sao compartilha-
das por outros animais, ainda que em menor grau.
INTELIGENCIA - Aideia de que somos 0s Unicos ani-
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mais racionais tem sido destruida desde os anos 40.
A maioria das aves e mamiferos tem algum tipo de
raciocinio.
AMOR - O amor, tido como 0 mais
elevado dos sentimentos, € pareci-
do em vérias espécies, como 0s cor-
VoS, que também criam lagos dura-
douros, se preocupam com 0O ente
querido e ficam de luto depois de
sua morte.
CONSCIENCIA - Chimpanzés se
reconhecem no espelho. Orango-
tangos observam e enganam huma-
nos distraidos. Sinais de que sabem
guem sdo e se distinguem dos ou-
tros. Ou seja, sdo conscientes.
CULTURA - O primatologista Frans de Waal juntou va-
rios exemplos de cetaceos e primatas que sdo capa-
zes de aprender novos habitos e de transmiti-los para
as geracg0Oes seguintes. O que € cultura se ndo isso?

BURGIERMAN, D. Superinteressante, n.° 190, jul. 2003.

O titulo do texto traz o ponto de vista do autor sobre a
suposta supremacia dos humanos em relacao aos ou-
tros animais. As estratégias argumentativas utilizadas
para sustentar esse ponto de vista séo:

a) definicao e hierarquia

b) exemplificagdo e comparagao

C) causa e consequéncia

d) finalidade e meios

e) autoridade e modelo

QUESTAO 10 (H24) - N6s, brasileiros, estamos acos-
tumados a ver juras de amor, feitas diante de Deus,
serem quebradas por traicao, interesses financeiros e
sexuais. Casais se separam como inimigos, quando
poderiam ser bons amigos, sem traumas. Bastante in-
teressante a reportagem sobre separagédo. Mas acho
gue os advogados consultados, por sua competéncia,
estdo acostumados a tratar de grandes separacoes.
Sera que a maioria dos leitores da revista tem obras
de arte que precisam ser fotografadas antes da sepa-
racdo? Nao seria mais Util dar conselhos mais basi-
cos? Nao seria interessante mostrar que a separagao
amigavel nédo interfere no modo de partilha dos bens?
Que, seja qual for o tipo de separacéo, ela ndo vai pre-
judicar o direito a pensao dos filhos? Que acordo ami-
gavel deve ser assinado com atenc¢do, pois € bastante
complicado mudar suas clausulas? Acho que essas
sao dicas que podem interessar ao leitor médio.

Disponivel: http://revistaepoca.globo.com. Acesso: 26/02/2012 (adaptado).

O texto foi publicado em uma revista de grande circu-
lac&o na secéo de carta do leitor. Nele, um dos leitores
manifesta-se acerca de uma reportagem publicada na
edicdo anterior. Ao fazer sua argumentacao, o autor
do texto:
a) faz uma sintese do que foi abordado na repor-
tagem.
b) discute problemas conjugais que conduzem a
separacao.
c¢) aborda a importancia dos advogados em proces-
sos de separacao.
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d) oferece dicas para orientar as pessoas em pro-
cessos de separacao.

e) rebate o enfoque dado ao tema pela reportagem,
lancando novas ideias.

QUESTAO 11 (H9) - A danca é um importante com-
ponente cultural da humanidade. O folclore brasileiro
€ rico em dancas que representam as tradicdes e a
cultura de vérias regibes do pais. Estédo ligadas aos
aspectos religiosos, festas, lendas, fatos histéricos,
acontecimentos do cotidiano e brincadeiras e caracte-
rizam-se pelas musicas animadas (com letras simples

e populares), figurinos e cenarios representativos.
SECRETARIA DA EDUCACAO. Proposta Curricular do Estado de S&o
Paulo: Educacgéo Fisica. Sdo Paulo: 2009 (adaptado).

A danca, como manifestacdo e representacdo da cul-
tura ritmica, envolve a expressao corporal propria de
um povo. Considerando-a como elemento folclorico, a
danca revela:

a) manifestagfes afetivas, historicas, ideoldgicas,
intelectuais e espirituais de um povo, refletindo
seu modo de expressar-se no mundo.

b) aspectos eminentemente afetivos, espirituais e
de entretenimento de um povo, desconsideran-
do fatos historicos.

c) acontecimentos do cotidiano, sob influéncia mi-
tologica e religiosa de cada regido, sobrepondo
aspectos politicos.

d) tradi¢cbes culturais de cada regiéo, cujas manifes-
tacdes ritmicas sao classificadas em um ranking
das mais originais.

e) lendas, que se sustentam em inverdades histori-
cas, uma vez que sao inventadas, e servem ape-
nas para a vivéncia lidica de um povo.

QUESTAO 12 (H10)

Efeitos do exercicio fisico

Masculos
Ultilizam o oxigénio para
queimar combustivel para
a produgdo de energia

Pulmbes
Fornecem oxigénio ao
sangue

Coraglo
Bombeia sangue rico
em oxigénio aos
musculos

Os pulmdes podem
receber mais ar e
difundir mais oxigénio
a0 sangue

O coragéo aumenta de
tamanho, pode bombear mais
sangue por batimento e bate
mais lentamente em repouso
ou durante o exercicio

Os musculos adquirem
ténus e podem queimar
mais combustivel,
especialmente a gordura
durante o exercicio

A ventilagdo, a ciculagdo e o metabolismo estéo intimamente ligados e todos melhoram com o treinamento

NIEMAN, D. Exercicio e saude. S&o Paulo: Manole, 1999 (adaptado).

A partir dos efeitos fisioldgicos do exercicio fisico no
organismo, apresentados na figura, sdo adaptacobes
benéficas a saude de um individuo:
a) Diminui¢c&o da frequéncia cardiaca em repouso e
aumento da oxigenacgdo do sangue.
b) Diminuigdo da oxigenagéo do sangue e aumento
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da frequéncia cardiaca em repouso.
c¢) Diminuicédo da frequéncia cardiaca em repouso e
aumento da gordura corporal.
d) Diminuig&o do tdnus muscular e aumento do per-
centual de gordura corporal.
e) Diminuigdo da gordura corporal e aumento da
frequéncia cardiaca em repouso
QUESTAO 13 (H11) ENEM - Verbo ser
QUE VAI SER quando crescer? Vivem perguntando
em redor. Que é ser? E ter um corpo, um jeito, um
nome? Tenho os trés. E sou? Tenho de mudar quando
crescer? Usar outro nome, corpo e jeito? Ou a gen-
te so principia a ser quando cresce? E terrivel, ser?
DGi? E bom? E triste? Ser: pronunciado tdo depressa,
e cabe tantas coisas? Repito: ser, ser, ser. Er. R. Que
vou ser quando crescer? Sou obrigado a? Posso es-
colher? Nao dé& para entender. N&o vou ser. Nao quero
ser. Vou crescer assim mesmo. Sem ser. Esquecer.
ANDRADE, C. D. Poesia e prosa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1992.

A inquietacdo existencial do autor com a autoimagem
corporal e a sua corporeidade se desdobra em ques-
tBes existenciais que tém origem:
a) no conflito do padrao corporal imposto contra as
convicgdes de ser auténtico e singular.
b) na aceitagdo das imposi¢fes da sociedade se-
guindo a influéncia de outros.
c¢) na confianca no futuro, ofuscada pelas tradicoes
e culturas familiares.
d) no anseio de divulgar habitos enraizados, negli-
genciados por seus antepassados.
e) na certeza da excluséo, revelada pela indiferen-
¢a de seus pares.

QUESTAO 14 (H23)

Disponivel em: http://www.ccsp.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

O texto é uma propaganda de um adocante que tem
0 seguinte mote: “Mude sua embalagem”. A estratégia
gue o autor utiliza para o convencimento do leitor ba-
seia-se no emprego de recursos expressivos, verbais
e nao verbais, com vistas a:

a) ridicularizar a forma fisica do possivel cliente do
produto anunciado, aconselhando-o a uma bus-
ca de mudancgas estéticas.

b) enfatizar a tendéncia da sociedade contempo-
ranea de buscar habitos alimentares saudaveis,
reforcando tal postura.

C) criticar 0 consumo excessivo de produtos indus-
trializados por parte da populacédo, propondo a
reducéo desse consumo.

PROJETO
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e 2012

d) associar o vocabulo “actcar” a imagem do cor-
po fora de forma, sugerindo a substituicdo desse
produto pelo adocante.

e) relacionar a imagem do saco de agucar a um
corpo humano que ndo desenvolve atividades
fisicas, incentivando a pratica esportiva.

QUESTAO 15 (H24) ENEM

LAERTE. Disponivel: http://blog.educacional.com.br Acesso: 08/09/2011.

Que estratégia argumentativa leva o personagem do
terceiro quadrinho a persuadir sua interlocutora?
a) Prova concreta, ao expor o produto ao consumi-
dor.
b) Consenso, ao sugerir que todo vendedor tem
técnica.
¢) Raciocinio logico, ao relacionar uma fruta com
um produto eletrénico.
d) Comparacéo, ao enfatizar que os produtos apre-
sentados anteriormente séo inferiores.
e) Inducao, ao elaborar o discurso de acordo com
0s anseios do consumidor.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
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Competéncia de area 1 - Aplicar as tecnologias da
comunicagéo e da informacao na escola, no trabalho e
em outros contextos relevantes para sua vida.

H1 - Identificar as diferentes linguagens e seus recur-
S0S expressivos como elementos de caracterizacao
dos sistemas de comunicacéo.

H2 - Recorrer aos conhecimentos sobre as linguagens
dos sistemas de comunicagdo e informagéo para re-
solver problemas sociais.

H3 - Relacionar informacdes geradas nos sistemas de
comunicacgéao e informacéo, considerando a funcao so-
cial desses sistemas.

H4 - Reconhecer posi¢des criticas aos usos sociais
gue séo feitos das linguagens e dos sistemas de co-
municacao e informacéo.

Nessa aula, vamos falar um “poquim” um sobre BU-
CADO de coisa. Falaremos sobre Variedade linguis-
tica, sobre lingua culta e coloquialidade e sobre para
que estudamos gramatica. Todo professor de portu-
gués ja deve ter ouvido a seguinte frase: “Eu nao sei
portugués! Eu sou péssimo em portugués!”.

Ora, é claro que vocé sabe portugués, afinal vocé o
utiliza para se comunicar. Se vocé esta lendo esse tex-
to, sabe portugués muito bem!

Observe a imagem abaixo:

Deu para entender o texto da praca? Vocé diria, entao,
gue quem escreveu nao sabe portugués? O que preci-
samos entender € que, mesmo aqui no Brasil, ndo ha
apenas um portugués. A lingua pode variar de acordo
com o tempo, o espago geografico, a classe social e
pode variar de uma situagdo comunicativa para outra.

PROJETO
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Nao existe “Uma Lingua Portuguesa”, existem varias
“linguas portuguesas”. Como diz o professor Evanildo
Bechara, Professor Emérito da Universidade do Esta-
do do Rio de Janeiro, “é preciso ser poliglota na pro-
pria lingua”. Veja o que disse o professor Marcos Bag-
no, considerado um dos maiores linguistas do Brasil,
quando entrevistado pelo jornal Diario do Para, sobre
0 assunto:

Diario do Par&: Observamos que no Brasil ha formas
muito diferentes de se falar, com diversos sotaques e gi-
rias. Entretanto existe a maxima transmitida por muitos
educadores de que no Brasil s6 ha uma forma certa de
escrever e falar. Como o senhor avalia essa questéo?
Marcos Bagno: E um problema grave achar que no
Brasil s6 se fala portugués quando na verdade nés sa-
bemos que existem quase duzentas linguas faladas
no nosso territdrio, das quais cento e cinquenta ou
mais linguas indigenas, fora as linguas trazidas pelos
imigrantes. Além disso, o préprio portugués brasileiro,
como qualquer lingua do mundo, apresenta variacao.
O problema é que somos frutos de um processo co-
lonial. Entdo impomos aos indios e escravos negros
uma lingua Unica, como lingua principal. Esse mito do
monolinguismo tem muito a ver com a tentativa de criar
também um mito de unidade nacional, de um territorio
s6, um povo so, uma lingua s, quando deveria ser ao
contrario. A multiplicidade deveria ser valorizada como
sdo valorizadas as outras riquezas culturais que nés
temos. Cada povo, cada regido tem a sua maneira de
falar e isso deveria ser considerado uma riqueza do
nosso patriménio, e ndo um problema a ser resolvido.

Acontece que uma dessas variedades € mais valori-
zada que as outras. Disso, dessa “hierarquia” entre as
variedades (estabelecida por algumas pessoas, arbi-
trariamente) nasce o tal do preconceito linguistico. O
carioca acha que seu falar € melhor que o do paulista,
o paulista acha que seu falar € melhor que o do cario-
ca e todos julgam que falam melhor que os nordes-
tinos. Os mais idosos julgam que falam melhor que
0s mais jovens, os moradores das capitais acham que
falam melhor que os do interior e os falantes das clas-
ses sociais mais altas julgam que falam melhor que os
falantes das classes mais baixas. Mas n&o existe uma
Variedade melhor que a outra! Veja o que dizem Yonne
Leite e Dinah Callou, no livro Como Falam os Brasilei-
ros: “E que através da linguagem uma Sociedade se
comunica e retrata o conhecimento e entendimento de
si propria e do mundo que a cerca. E na linguagem
que se refletem a identificacdo e a diferenciacado de
cada comunidade e também a insercdo do individuo
em diferentes agrupamentos, estratos sociais, faixas
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etarias, géneros, graus de escolaridade. A fala tem,
assim, um carater emblematico, que indica se o falan-
te é brasileiro ou portugués, francés ou italiano, holan-
dés ou alemdo, americano ou inglés e, mais ainda,
sendo brasileiro, se é nordestino, sulista ou carioca. A
linguagem também oferece pistas que permitem tam-
bém dizer que se o locutor € homem ou mulher, se
€ jovem ou idoso, se tem 0 curso primario ou univer-
sitario ou se é iletrado. E, por ser um parametro que
permite classificar o individuo de acordo com sua na-
turalidade e nacionalidade, sua condicdo econfémica
e social ou seu grau de instrugdo, é frequentemente
usada para discriminar e estigmatizar o falante.” De
uma perspectiva estritamente linguistica, ndo se
justificam julgamentos de valor, uma vez que a fa-
culdade dalinguagem é inatae comum atoda a es-
pécie humana. Assim, para o linguista, todo homem
é igual ndo so perante a lei, mas também frente a sua
capacidade linguistica”. O ENEM, seguindo o pensa-
mentos de linguistas como Marcos Bagno, valoriza a
nossa diversidade linguistica: valoriza a giria, o jargao,
os regionalismo, a norma culta, as linguas indigenas,
a linguagem da internet, etc, pois entende que é a di-
versidade que faz tao rico o nosso patriménio cultural
e linguistico. A lingua é o principal reflexo da iden-
tidade cultural de um povo. A forma como o povo
usa a lingua no seu dia a dia ndo pode ser despreza-
da, pelo contréario, deve ser preservada, pois faz parte
da nossa identidade. Mas, professor, se ndo ha uma
variedade melhor que a outra, se eu sei ja sei me co-
municar em “portugués”, para que estudar gramatica?
— Vocé pode estar se perguntando. Diante de tantas
variedades, é importante que haja um registro formal
unificado! E a maioria de nés, em algum momento, se-
remos exigidos a nos expressar através da norma cul-
ta, aquela que segue as regras gramaticais. Numa en-
trevista de emprego, numa prova de concurso, numa
redacgéo para o vestibular, ao escrever para um jornal,
ao preparar seu curriculo, ao fazer um trabalho na fa-
culdade ... Em todas essas situa¢des o uso da norma
culta nos sera exigido. E o tal do contexto discursivo.
Dependendo do contexto, iremos usar uma variante
coloquial ou uma culta. E bom conhecer ambas, nédo
€? Por isso estudamos gramatica. Conhecer as regras
gramaticais ndo nos faz melhor que aqueles que nédo
as conhecem, mas nos faz mais bem preparados.

i Steller de Paula
EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
H20 - Reconhecer a importancia do patrimonio lin-
guistico para a preservagdo da memoria e da iden-
tidade nacional.
Texto - Interior do Ceard, década de 1970. A populari-
zacao da TV permitiu que os habitantes da cidade des-
frutassem de um bem até entéo desconhecido. Porem,
o televisor afastou as pessoas dos cinemas. E ai que
Francisgleydisson entra em acao. Ele é o proprietario
de um pequeno cinema da cidade que tera a dificil mis-
sdo de se manter vivo como opcéao de entretenimento.
Essa é a trama de “Cine Holliudy” (2013), filme em
“cearencés” que tem 102 maior bilheteira com apenas
9 coépias — uma média de 2.500 pessoas por copia
na estreia. Devido ao amplo e diferente vocabulario,
o longa traz legendas em portugués e € inspirado no
curta-metragem “Cine Hollitdy — O Astista Contra
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0 Caba do Mal”, que venceu o Edital no Ministério da
Cultura de Curtas-Metragens em 2004. O curta foi vis-
to em 80 festivais de 20 paises e ganhou 42 prémios.

Fonte: http://cinesplendor.com.br/legenda-para-cearences/

QUESTAO 01 (HAB 20) O filme Cine Hélliudy, filme
falado em cearencés, desde a data de seu lancamen-
to, passou a ser uma pega importante para o patrimo-
nio cultural do Brasil porque:

a) mostra a importancia do dominio da norma culta,
uma vez que a linguagem sertaneja é improépria
para o uso cotidiano.

b) relativiza a necessidade do dominio da norma
culta, pois reflete como a norma culta é desne-
cessaria em algumas regides do pais.

c) chama a atencdo para a problemética do anal-
fabetismo no pais, mostrando como isso afeta
o desenvolvimento de algumas regides do Nor-
deste.

d) mostra que determinados registros linguisticos,
marcados pela oralidade, sdo mais adequados
ao cinema que o registro culto.

e) valoriza a fala popular brasileira como patriménio
linguistico e forma legitima de identidade nacio-
nal.

O Enem valoriza a variedade, chamando atencao para
o fato de que ndo ha uma variedade certa ou melhor
gque a outra, mas mais adequada a determinados con-
textos discursivos. Assim, o filme ajuda a preservar
uma variedade que, junto com as demais, compreen-
de o nosso rico e diversificado patriménio cultural.
LINGUAGEM GAUCHESCA, s. Portugués falado pe-
los gauchos da zona pastoril do Rio Grande do Sul, ao
qual se agregaram elementos uruguaios, argentinos,
paraguaios, guaranis, tupis, quichuas, araucanos, afri-
cos e de varias procedéncias. (V. Poesia Gauchesca)
(Dicionario de Regionalismos do Rio Grande do Sul,
p.266).

Algumas expressoes tipicas da gauchada:

e Abichornado — crioulo: acovardado, apequenado.

e Afeitar — espanhol: fazer a barba

e Andar a/pelo cabresto: portugués — o mesmo
termo que designa a conduc¢do do animal, indica
que alguém esta sendo conduzido por outro.

* Bagual — crioulo: cavalo que néo foi castrado;
homem.

* Balaquear — crioulo: gabar-se, mentir, conversar
fiado; vanguardar-se.

e Barbaridade - portugués: barbarismo. Tanto
adjetiva como pode ser uma interjeicdo de es-
panto.

¢ Bombacha — espanhol platino: peca (calca) que
caracteriza a indumentaria gaucha. Tem origem
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turca e foi introduzida na América pelos comer-
ciantes ingleses, de presenga marcante no pam-
pa platino.

* Buenacho — espanhol: muito bom, excelente;
bondoso, cavalheiro.

e Capilé — francés: refresco de verdo, feita com
um pouco de vinho tinto, agua e muito agucar.

Fonte: http://www.orbilat.com/Languages/Portuguese-Brazilian/Dialects/
Brazilian_Dialects-Gaucho.html

QUESTAO 02 (HAB 20) - A existéncia de Dicionarios
de termos regionais, como 0 apresentado acima, ma-
nifesta sua importancia:

a) na necessidade de preservar a producédo cultu-
ral de uma nacao, através do seu patrimdnio lin-
guistico.

b) no processo de criagdo neoldgica de palavras da
lingua portuguesa que acabam por serem incor-
poradas por outras regides.

C) na constatacao da incorre¢édo da lingua portugue-
sa que é falada por pessoas do interior do Brasil.

d) padronizagéo de palavras que variam regional-
mente, mas possuem mesmo significado.

e) na constatacdo da diversidade linguistica exis-
tente no territério nacional, destacando a supe-
rioridade de uma variante sobre outras.

QUESTAO 03 (HAB 20 - Enem 2011) - Entre ideia e
tecnologia. O grande conceito por tras do Museu da
Lingua é apresentar o idioma como algo vivo e funda-
mental para o entendimento do que é ser brasileiro. Se
nada nos define com clareza, a forma como falamos
0 portugués nas mais diversas situacdes cotidianas é
talvez a melhor expresséo da brasilidade.

SCARDOVELI, E. Revista Lingua Portuguesa. Sdo Paulo: Segmento, Ano
I1, n° 6, 2006.

O texto propde uma reflexdo acerca da lingua portu-
guesa, ressaltando para o leitor a:
a) inauguracdo do museu e o grande investimento
em cultura no pais.
b) importancia da lingua para a construgao da iden-
tidade nacional.
c) afetividade tdo comum ao brasileiro, retratada
atraveés da lingua.
d) relagéo entre o idioma e as politicas publicas na
area de cultura.
e) diversidade étnica e linguistica existente no ter-
ritrio nacional.

O texto aponta para a importancia do Museu da Lin-
gua na divulgacao de informacdes que propiciam o en-
tendimento do uso do portugués nas mais diversas si-
tuacoes cotidianas. Na auséncia de outros fatores (“Se
nada nos define com clareza”), este seria contributo
importante para a construgdo da identidade nacional
(“é talvez a melhor expresséo da brasilidade”).

H25 - |dentificar, em textos de diferentes géneros, as
marcas linguisticas que singularizam as variedades
linguisticas sociais, regionais e de registro.

H26 - Relacionar as variedades linguisticas a situa-
¢cOes especificas de uso social.

H27 - Reconhecer os usos da norma padrao da lingua
portuguesa nas diferentes situa¢des de comunicacgao.
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TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Texto | - Barreira da lingua
Cenario: um posto de saude no interior do Maranhé&o.

— Buenos dias, sefior, 0 que siente? — pergunta o
meédico.

— T6 com dor no bucho, comi uma tapioca reimosa,
me deu um empachamento danado. Minha cabe-
¢a ficou pinicando, deu até um farnizim no juizo.

— Butcho? Tapiéka? Empatchamiento? Pinicon?
Far new zeen???

O trecho acima é de uma piada que circula no Hos-
pital das Clinicas de Sao Paulo sobre as dificuldades
de comunicacédo que os médicos estrangeiros deverao

enfrentar nos rincdes do Brasil. (...)
(Claudia Colucci, Folha de S. Paulo, 03/07/2013.)

Texto Il - No texto “Barreira da lingua”, a jornalista
Claudia Collucci reproduz uma piada ouvida no Hospi-
tal das Clinicas, em Sao Paulo, para criticar a iniciativa
do governo de abrir a possibilidade de que médicos
estrangeiros venham a trabalhar no Brasil. Faltou dizer
duas obviedades ululantes para qualquer brasileiro:

1) A maioria dos ilustres médicos que trabalham no
Hospital das Clinicas teria tantas dificuldades
gquanto um estrangeiro para entender uma frase
recheada de regionalismos completamente des-
conhecidos nas rodas das classes média e alta
por onde circulam;

2) A gquase totalidade deles ndo tem o menor inte-
resse em mudar para uma comunidade carente,
seja no interior do Maranhao, seja num vilarejo
amazonico, e |la exercer sua profisséo. (...)

(José Clauver de Aguiar Junior, “Painel do leitor”, Folha de S. Paulo,
04/07/2013)

QUESTAO 04 (HAB 26 - Insper 2014) - De acordo
com o Texto Il, os regionalismos usados na piada
transcrita no Texto I
a) seriam de dificil compreenséo para qualquer bra-
sileiro.
b) demonstram variagdes geograficas e sociais do
idioma.
c) sao imprecisos, pois sdo usados apenas em co-
munidades carentes.
d) dificultam a comunicagdo apenas entre brasilei-
ros e estrangeiros.
e) indicam que o portugués é falado do mesmo
modo em qualquer lugar.

QUESTAO 05 (HAB 25 -Insper 2014) - A frase inicial
da piada apresentada no Texto |, atribuida a um ficticio
médico estrangeiro que teria vindo trabalhar no Brasil,
permite inferir que esse profissional:
a) s6 pode ter vindo ou de Cuba ou de outro pais da
Ameérica Latina.
b) é falante nativo da lingua portuguesa, embora
nao brasileiro.
c) certamente é brasileiro, mas formou-se fora do
Brasil.
d) s6 pode ter vindo de um pais de origem germanica.
e) é falante ou tem conhecimentos da lingua espa-
nhola.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 3 QUESTOES:
Para falar e escrever bem, é preciso, além de conhe-
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cer o padrao formal da Lingua Portuguesa, saber ade-
guar o uso da linguagem ao contexto discursivo. Para
exemplificar este fato, seu professor de Lingua Por-
tuguesa convida-o a ler o texto “Ai, Galera”, de Luis
Fernando Verissimo. No texto, o autor brinca com si-
tuacdes de discurso oral que fogem a expectativa do
ouvinte.

Al, GALERA
Jogadores de futebol podem ser vitimas de estereoti-
pacdo. Por exemplo, vocé pode imaginar um jogador
de futebol dizendo “estereotipacdo”? E, no entanto,
por que nao?

- Ai, campedo. Uma palavrinha pra galera.

- Minha saudacgao aos aficionados do clube e aos
demais esportistas, aqui presentes ou no reces-
so dos seus lares.

- Como é?

- Ai galera.

- Quais séo as instrugdes do técnico?

- Nosso treinador vaticinou que, com um trabalho
de contencéo coordenada, com energia otimiza-
da, na zona de preparacdo, aumentam as pro-
babilidades de, recuperado o esférico, concate-
narmos um contragolpe agudo com parcimonia
de meios e extrema obijetividade, valendo-nos
da desestruturacdo momentanea do sistema
oposto, surpreendido pela reversdo inesperada
do fluxo da agéo.

- Ahn?

- E pra dividir no meio e ir pra cima pra pega eles
sem calca.

- Certo. Vocé gquer dizer mais alguma coisa?

- Posso dirigir uma mensagem de carater sentimen-
tal, algo banal, talvez mesmo previsivel e pie-
gas, a uma pessoa a qual sou ligado por razbdes,
inclusive, genéticas?

- Pode.

- Uma saudacgéo para a minha progenitora.

- Como é?

- Al6, mamae!

- Estou vendo que vocé é um, um...

- Um jogador que confunde o entrevistador, pois
nao corresponde a expectativa de que o atleta
seja um ser algo primitivo com dificuldade de ex-
pressédo e assim sabota a estereotipacdo?

- Estereoqué?

- Um chato?

- Isso.

(Correio Braziliense, 13/05/1998)

QUESTAO 06 (HAB 26 - Enem) - O texto mostra uma
situacdo em que a linguagem usada é inadequada ao
contexto. Considerando as diferencas entre a lingua
oral e lingua escrita, assinale a opcao que representa
também uma INADEQUADA da linguagem usada ao
contexto:

a) “o carro bateu e capotd, mas num deu pra vé
direito” - um pedestre que assistiu ao acidente
comenta com o outro que vai passando.

b) “E ai, 6 meu! Como vai essa for¢ca? “ - um jovem
que fala para um amigo.

c) “S6 um instante, por favor. Eu gostaria de fazer
uma observacdo” - alguém comenta em uma
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reunido de trabalho.

d) “WYenho manifestar meu interesse em candidatar-
-me ao cargo de Secretaria Executiva desta con-
ceituada empresa” - alguém que escreve uma
carta candidatando-se a um emprego.

e) “Porque se a gente ndo resolve as coisas como
tém que ser, a gente corre risco de termos, num
futuro proximo, muito pouca comida nos lares
brasileiros” - um professor universitario em um
congresso internacional.

QUESTAO 07 (HAB 26 - Enem) - O texto retrata duas
situacOes relacionadas que fogem a expectativa do
publico. Séo elas:

a) a saudacdo do jogador aos fas do clube, no inicio
da entrevista, e a saudacao final dirigida a sua mae.

b) a linguagem muito formal do jogador, inadequada
a situacao da entrevista, e um jogador que fala,
com desenvoltura, de modo muito rebuscado.

c) o uso da expresséao “galera”, por parte do entre-
vistador, e da expresséo “progenitora”, por parte
do jogador.

d) o desconhecimento, por parte do entrevistador,
da palavra “estereotipacao”, e a fala do jogador
em “é pra dividir no meio e ir pra cima pra pega
eles sem calga”.

e) o fato de os jogadores de futebol serem vitimas
de estereotipacdo e o jogador entrevistado ndo
corresponder ao estereotipo.

QUESTAO 08 (HAB 27 - Enem) - A expresséo “pegéa
eles sem calca” poderia ser substituida, sem compro-
metimento de sentido, em lingua culta, formal, por:
a) pega-los na mentira.  b) pega-los desprevenidos.
) pega-los em flagrante. d) pega-los rapidamente.
€) pegéa-los momentaneamente.

QUESTAO 09 (HAB 26 - Enem 2012) - Cabeludinho
Quando a V6 me recebeu nas férias, ela me apresen-
tou aos amigos: Este é meu neto. Ele foi estudar no
Rio e voltou de ateu. Ela disse que eu voltei de ateu.
Aquela preposicao deslocada me fantasiava de ateu.
Como quem dissesse no Carnaval: aquele menino
esté fantasiado de palhaco. Minha avo entendia de re-
géncias verbais. Ela falava de sério. Mas todo-mundo
riu. Porque aquela preposicao deslocada podia fazer
de uma informacdo um chiste. E fez. E mais: eu acho
gue buscar a beleza nas palavras € uma solenidade
de amor. E pode ser instrumento de rir. De outra feita,
no meio da pelada um menino gritou: Disilimina esse,
Cabeludinho. Eu nao disilimei ninguém. Mas aquele
verbo novo trouxe um perfume de poesia a nossa qua-
dra. Aprendi nessas férias a brincar de palavras mais
do que trabalhar com elas. Comecei a ndo gostar de
palavra engavetada. Aquela que ndo pode mudar de
lugar. Aprendi a gostar mais das palavras pelo que
elas entoam do que pelo que elas informam. Por de-
pois ouvi um vaqueiro a cantar com saudade: Ai mo-
rena, ndo me escreve / que eu nao sei a ler. Aquele a
preposto ao verbo ler, ao meu ouvir, ampliava a soli-
dao do vaqueiro.

BARROS, M. Memérias inventadas: a infancia. Sdo Paulo: Planeta, 2003.

No texto, o autor desenvolve uma reflexdo sobre di-
ferentes possibilidades de uso da lingua e sobre os
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sentidos que esses usos podem produzir, a exemplo
das expressoOes “voltou de ateu”, “desilimina esse” e
“eu ndo sei a ler”. Com essa reflexdo, o autor destaca:
a) os desvios linguisticos cometidos pelos persona-
gens do texto.
b) a importancia de certos fenbmenos gramaticais
para o conhecimento da lingua portuguesa.
c) a distingao clara entre a norma culta e as outras
variedades linguisticas.
d) o relato fiel de episddios vividos por Cabeludinho
durante as suas férias.
e) a valorizacdo da dimensao ludica e poética pre-
sente nos usos coloquiais da linguagem.

QUESTAO 10 (HAB 26 - Enem 2012) - Sou feliz pe-
los amigos que tenho. Um deles muito sofre pelo meu
descuido com o vernaculo. Por alguns anos ele siste-
maticamente me enviava missivas eruditas com preci-
sas informacdes sobre as regras da gramatica, que eu
nao respeitava, e sobre a grafia correta dos vocabulos,
que eu ignorava. Fi-lo sofrer pelo uso errado que fiz de
uma palavra num desses meus badulagues. Aconte-
ce que eu, acostumado a conversar com a gente das
Minas Gerais, falei em “varre¢do” — do verbo “varrer”.
De fato, trata-se de um equivoco que, num vestibular,
poderia me valer uma reprovacao. Pois 0 meu amigo,
paladino da lingua portuguesa, se deu ao trabalho de
fazer um Xerox da pagina 827 do dicionario, aquela
que tem, no topo, a fotografia de uma “varroa” (sic!)
(vocé néo sabe o que € uma “varroa’?) para corrigir-
-me do meu erro. E confesso: ele esta certo. O certo
€ “varricdo” e ndo “varrecao”. Mas estou com medo
de que os mineiros da roca fagam troca de mim por-
gue nunca os vi falar de “varricao”. E se eles rirem de
mim nao vai me adiantar mostrar-lhes o xerox da pagi-
na do dicionario com a “varroa” no topo. Porque para
eles ndo é o dicionario que faz a lingua. E o povo. E
0 povo, la nas montanhas de Minas Gerais, fala “var-
recdo” quando ndo “barrecédo”. O que me deixa triste
sobre esse amigo oculto é que nunca tenha dito nada
sobre 0 que eu escrevo, se é bonito ou se é feio. Toma
a minha sopa, ndo diz nada sobre ela, mas reclama
sempre que o prato esta rachado.

ALVES, R. Mais badulaques. S&o Paulo: Parabola, 2004 (fragmento)

De acordo com o texto, ap0s receber a carta de um
amigo “que se deu ao trabalho de fazer um Xerox da
pagina 827 do dicionario” sinalizando um erro de gra-
fia, o autor reconhece:
a) A supremacia das formas da lingua em relacéo ao
seu conteudo.
b) A necessidade da norma padrao em situacdes for-
mais de comunicacéo escrita.
c) A obrigatoriedade da norma culta da lingua, para a
garantia de uma comunicagéao efetiva.
d) A importancia da variedade culta da lingua, para
a preservacao da identidade cultural de um povo.
e) A necessidade do dicionério como guia de adequa-
¢ao linguistica em contextos informais privados.

QUESTAO 11 (HAB 26 - Enem 2011) - Ha certos usos
consagrados na fala, e até mesmo na escrita, que, a
depender do estrato social e do nivel de escolarida-
de do falante, sdo, sem duavida, previsiveis. Ocorrem
até mesmo em falantes que dominam a variedade pa-
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drao, pois, na verdade, revelam tendéncias existentes
na lingua em seu processo de mudanca que nao po-
dem ser bloqueadas em nome de um “ideal linguistico”
que estaria representado pelas regras da gramatica
normativa. Usos como ter por haver em construcdes
existenciais (tem muitos livros na estante), o do pro-
nome objeto na posicdo de sujeito (para mim fazer o
trabalho), a ndo concordancia das passivas com se
(aluga-se casas) sao indicios da existéncia, ndo de
uma norma Unica, mas de uma pluralidade de normas,
entendida, mais uma vez, norma como conjunto de ha-
bitos linguisticos, sem implica- juizo de valor.

CALLOU, D. Gramética, variagéo e normas. In: VIEIRA, S. R.; BRANDAO, S. (orgs).
Ensino de gramatica: descrigdo e uso. Sdo Paulo: Contexto, 2007 (fragmento).

Considerando a reflexao trazida no texto a respeito da
multiplicidade do discurso, verifica-se que:

a) estudantes que ndo conhecem as diferencas
entre lingua escrita e lingua falada empregam,
indistintamente, usos aceitos na conversa com
amigos quando vao elaborar um texto escrito.

b) falantes que dominam a variedade padrédo do
portugués do Brasil demonstram usos que con-
firmam a diferenca entre a norma idealizada e
a efetivamente praticada, mesmo por falantes
mais escolarizados.

¢) moradores de diversas regiées do pais que en-
frentam dificuldades ao se expressar na escrita
revelam a constante modificagdo das regras de
emprego de pronomes e 0S casos especiais de
concordancia.

d) pessoas que se julgam no direito de contrariar a
gramatica ensinada na escola gostam de apre-
sentar usos nao aceitos socialmente para escon-
derem seu desconhecimento da norma padrao.

e) usuarios que desvendam os mistérios e sutile-
zas da lingua portuguesa empregam formas do
verbo ter quando, na verdade, deveriam usar
formas do verbo haver, contrariando as regras
gramaticais.

QUESTAO 12 (HAB 26 - Enem 2011) - Motivadas ou
nao historicamente, normas prestigiadas ou estigma-
tizadas pela comunidade sobrepéem-se ao longo do
territério, seja numa relacéo de oposicao, seja de com-
plementaridade, sem, contudo, anular a intersecéo de
usos configuram uma norma nacional distinta da do
portugués europeu. Ao focalizar essa questdo, que
opde ndo s6 as normas do portugués de Portugal as
normas do portugués brasileiro, mas também as cha-
madas normas cultas locais as populares ou vernacu-
las, deve-se insistir na ideia de que essas normas se
consolidam em diferentes momentos da nossa historia
e que so6 a partir do século XVIII se pode comegar a
pensar na bifurcacdo das variantes continentais, ora
em consequéncia de mudancas ocorridas no Brasil,
ora em Portugal, ora, ainda, em ambos os territorios.
CALLOU, D. Gramética, variagdo e normas. In: VIEIRA, S. R.; BRANDAO, S.
(orgs). Ensino de gramatica: descrigdo e uso. S.P.: Contexto, 2007 (adap.).

O portugués do Brasil ndo é uma lingua uniforme. A
variagdo linguistica é um fendmeno natural, ao qual
todas as linguas estdo sujeitas. Ao considerar as va-
riedades linguisticas, o texto mostra que as normas
podem ser aprovadas ou condenadas socialmente,
chamando a atencao do leitor para a:
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a) desconsideracdo da existéncia das normas po-
pulares pelos falantes da norma culta.

b) difusdo do portugués de Portugal em todas as
regides do Brasil s6 a partir do século XVIII.

c) existéncia de usos da lingua que caracterizam
urna norma nacional do Brasil, distinta da de
Portugal.

d) inexisténcia de normas cultas locais e populares
ou vernaculas em um determinado pais.

e) necessidade de se rejeitar a ideia de que 0s usos
frequentes de uma lingua devem ser aceitos.

QUESTAO 13 (HAB 25 - Enem 22 aplicac&o 2010)

Calvin apresenta a Haroldo (seu tigre de estimacao)
sua escultura na neve, fazendo uso de uma linguagem
especializada. Os quadrinhos rompem com a expecta-
tiva do leitor, porque:
a) Calvin, na sua ultima fala, emprega um registro for-
mal e adequado para a expresséo de uma crianca.
b) Haroldo, no dltimo quadrinho, apropria-se do re-
gistro linguistico usado por Calvin na apresenta-
¢cdo de sua obra de arte.
c¢) Calvin emprega um registro de linguagem incom-
pativel com a linguagem de quadrinhos.
d) Calvin, no dltimo quadrinho, utiliza um registro
linguistico informal.
e) Haroldo ndo compreende o que Calvin lhe explica,
em razao do registro formal utilizado por este Ultimo.

QUESTAO 14 (HAB 27 - Enem 2011)

O humor da tira decorre da reagédo de uma das cobras
com relacao ao uso de pronome pessoal reto, em vez
de pronome obliguo. De acordo com a norma padréao
da lingua, esse uso é inadequado, pois:
a) contraria 0 Uso previsto para o registro oral da
lingua.
b) contraria a marcacéo das funcdes sintaticas de
sujeito e objeto.
c) gera inadequacédo na concordancia com o verbo.
d) gera ambiguidade na leitura do texto.
e) apresenta dupla marcacéo de sujeito.

QUESTAO 15 - No segundo quadro, o pronome pes-

soal “eles” é inadequado, pois deve ser usado para

desempenhar funcédo de sujeito. Como o verbo “ar-

rasar” € transitivo, o pronome deveria ser substituido

pelo pronome obliquo “0s” em funcao de objeto direto.

Segundo a norma padrédo da lingua, a frase deveria
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ser substituida por “VYamos arrasa-los!”.

HAB 23 Para que um aluno tenha sucesso na prova
do ENEM, trés coisas sdo fundamentais: ser um bom
leitor, fazer uma boa redacéo e fazer o maior nimero
possivel de questdes em Matematica. A partir da leitu-
ra das tirinhas, percebe-se que:

a) Nao é recomendavel estudar em periodo chuvo-
so, como fica provado na primeira tirinha.

b) Para ser aprovado no vestibular, ndo é necessa-
rio estudar; estudar so atrapalha.

c) Estudar em demasia néo traz consequéncias
negativas e apresentar alto nivel de stress em
véspera de prova aumenta o grau de atencao
do aluno.

d) Em véspera de prova é melhor estudar Literatura,
uma matéria que, além de mais agradavel, é mais
importante para a construcdo de uma postura cri-
tica por parte do aluno, a Matematica e Fisica.

e) Os estudantes de estdo apresentando proble-
mas nos estudos por ndo serem alunos do PRO-
JETO ALCANCE, pois estes, bem preparados,
tém aprovagédo garantida.

GABARITO DE APRENDIZAGEM

01{02[(03)04[05]|06|07 (08|09 |10

E|IA|B|B|E|E|B|B|E]|B

11112 (13|14 |15
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C 4 - Coeséo e Coeréncia: Amarracao interna
da redacéo no nivel das frases, dos periodos e dos
paragrafos que compdem o texto. A sequéncia aris-
totélica de Inicio — Meio — Fim deve ser preservada
ao maximo, sob pena de reduc¢éo da nota nesta com-
peténcia. Articulacdo adequada das partes do tex-
to (IMF) por meio de elos coesivos: GRAMATICAIS
(preposicdes, conjuncdes, expressdes conjuntivas de
nivel frasico, interfrasico) e LEXICAIS (sinénimos, hi-
perbnimos, reiteracdo, retomada) entre paragrafos
visando a unidade temética (topicos frasais destaca-
dos) e a progressao textual. Obediéncia a paragrafa-
¢ao por similaridade e proporcionalidade.

COESAO — Na verdade, a Coeséo é responsa-
vel pelos elementos formais do texto, por isso é tam-
bém uma competéncia ligada ao dominio de Graméa-
tica. Por exemplo, o uso de conjuncdes, preposicoes,
pronomes, advérbios etc. € que da unidade ao texto, e
dessa unidade nasce o sentido, a COERENCIA, que é
a aceitabilidade da idéia construida pelo candidato.

A COESAO ocorre em dois niveis: Macro-es-
trutural e Micro-estrutural.

MACRO - Unido entre um paragrafo e outro,
por meio de elos coesivos, passagem de um paragrafo
a outro formando o texto na sua totalidade.

MICRO - Uniao entre palavras, frases e perio-
dos formando o paragrafo.

SOBRE O ENCADEAMENTO

= Estruturagdo dos paragrafos - um paragrafo € uma unidade textual
formada por uma ideia principal & qual se ligam ideias secundarias. No
texto dissertativo-argumentativo, os paragrafos podem ser desenvolvidos
por comparac&o, por causa-conseguéncia, por exemplificacdo, por
detalhamento, entre outras possibilidades. Deve haver uma articulacao
entre um paragrafo e outro,

= Estruturaciio dos periodos - pela prépria especificidade do texto
dissertativo-argumentativo, os periodos do texto s3o, normalmente,
estruturados de modo complexe, formados por duas ou mais oragbes,
para que se possa expressar as ideias de causa-conseguéncia, contradigio,
temnporalidade, comparacio, conclusdo, entre outras.

= Referenclagdo - as referéncias a pessoas, coisas, lugares e fatos sdo
introduzidas e, depois, retomadas, 4 medida que o texto vai progredindo.
Esse processo pode ser expresso por pronomes, advérbios, artigos ou
vocabulos de base lexical, estabelecendo relacdes de sinonimia, antonimia,
hiponimia, hiperonimia, uso de expressées resumitivas, expressdes
metaféricas ou expressdes metadiscursivas.

EVITE!

= frases fragmentadas que comprometam a estrutura logico-gramatical;

* sequénciajustaposta deideias sem encaixamentos sintaticos, reproduzindo
usos tipicos da oralidade;

* frase com apenas ora¢ao subordinada, sem ora¢do principal;

= emprego equivocado do conector (preposi¢do, conjungdo, pronome
relativo, alguns advérbios e locugbes adverbiais) que ndo estabeleca
relagdo logica entre dois trechos do texto e prejudique a compreenséo da
mensagem;

* emprego do pronome relativo sem a preposicdo, quando obrigatoria; e

* repeticdo ou substituicdo inadequada de palavras sem se valer dos recursos
oferecidos pela lingua (pronome, advérbio, artigo, sindnimo).

ALGUNS ELOS COESIVOS E SEU USO

Inicialmente, primordialmente, primeira-
mente, em primeiro lugar, sobretudo, ma-
joritariamente etc.

Relevéanciaou
prioridade
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Por isso, por conseguinte, consequente-
mente, em virtude disso, de fato, com efei-
to, de fato, porquanto etc.

Causalidade

Ademais, outrossim, além disso, ndo ape-
nas... mas também... entdo, posteriormente
aisso...

Continuidade

Por exemplo, quer dizer, isto é, em outras

llustragao ; !

palavras, a saber, ou seja, alias etc.

Pelo contrario, no entanto, em vez disso,
Contraste .

porém, entretanto, contudo, apesar de etc.

Por certo, decerto, efetivamente, realmente,
Certeza seguramente, certamente, indubitavelmen-

te, inquestionavelmente, sem duvida etc.

S A fim de, para que, em vistas a, com o intui-

Finalidade P que, ’

to de etc.

Resumo e
concluséao

Em sintese, em suma, enfim, resumindo,
logo, portanto, assim, dessa forma etc.

MODELO

Texto de apoio:

A melhor aula de redacéo da minha vida!

Um dia, quando eu era exatamente igual a vo-
Cés, ou seja, ninguém (rsrsrs); tempo em que eu nao
sabia por que estudava ou estudava porque era o jei-
to, precisei mudar de escola. As mudancas nunca me
assustaram, mas daquela vez fiquei apreensivo. Era
uma escola gigantesca e tradicional. Alguns alunos
geniais e muitos nem-tanto. Eu era desses ultimos. A
escola era velha como o tempo. Os professores iam
no mesmo ritmo. Basta dizer que os grandes expoen-
tes do nosso estado ou haviam estudado 1a, ou & fo-
ram professores. Meus pais disseram que dali sairam
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os grandes nomes da nossa terra... juristas, médicos,
escritores e reitores. Logo eu que ndo pensava ainda
em uma profissao, que nao sabia nem o que queria da
vida, que buscava nas aulas apenas um pouco mais
de diversao, alguns amigos, talvez o primeiro amor...

Mas um dia, entrou na sala, um professor ja
idoso, estranhamente feliz, de fala estranha - pois fala-
va portugués corretamente - que em vez de comegar
a escrever no quadro da esquerda para a direita, e de
cima para baixo, como todo mundo esperava, come-
¢cou da direita para a esquerda, de baixo para cima,
com letra firme e apaixonada. Ao final, deixou na lousa
um poema de um tal de Olavo Bilac.

A um poeta
Longe do estéril turbilhdo da rua,
Beneditino escreve! No aconchego
Do claustro, na paciéncia e no sossego,
Trabalha e teima, e lima, e sofre, e sua!

Mas que na forma se disfarce o emprego
Do esforgo: e trama viva se construa
De tal modo, que a imagem fique nua

Rica, mas so6bria, como um templo grego

Nao se mostre na fabrica o suplicio
Do mestre. E natural, o efeito agrade
Sem lembrar os andaimes do edificio:

Porque a Beleza, gémea da Verdade
_Arte pura, inimiga do artificio,
E a forca e a graga na simplicidade.

Gostei tanto daquilo que, mesmo nao conhe-
cendo 0 autor nem sabendo o0 que iria ser da vida,
mais um jovem cheio de duvidas, surgiu uma bela cer-
teza: seja la o que eu for, farei o meu trabalho tédo bem,
e de forma tao apaixonada, que jamais permitirei que
as pessoas se cansem do que eu estiver fazendo, pois
farei sempre de um jeito novo, nem que seja preciso
escrever de tras pra frente.

O tempo passou, eu terminei o Ensino Médio,
fiz faculdade de Letras - em outro lugar tradicional — e
aprendi milhares de coisas, mas o poema do Bilac eu
ainda levei anos para decifrar. SO hoje, como profes-
sor de Redacéo, descobri que ndo era bem um soneto,
mas um conselho, uma receita de como escrever bem.
Descobri, também, que a linguagem do passado € um
desafio para o presente. Por isso, depois de entender
0 poema, que foi a melhor aula de redacao da minha
vida, desenvolvi para todos 0s alunos — 0s geniais e
0S nem-tanto — uma versao do mesmo texto, desres-
peitando a Forma, mas preservando o Conteudo para
gue nao haja o menor risco de ele nao ser entendido.

A um vestibulando
N&o escreva no meio da bagunca, da balburdia, pois
esteriliza a mente e o texto ndo sai. Nao escreva, na
sala, vendo televisdo! Escolha um lugar reservado,
recolhido, seu quarto, pois a mente estara livre e fér-
til, fazendo o texto fluir, instantaneo e limpido, como
agua da fonte. Escreva, erre, insista, amasse, jogue
a folha, pegue outra, mas néo pare. Aprimore o texto,
troque palavras, fique com a méo doendo, pois a reda-
¢do do vestibular ndo é sé inspiracdo, € transpiracao,
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€ trabalho! Preocupe-se com a gramatica, a Forma;
equilibre-a com a ideia, a Trama, porque ter genialida-
de é conduzir muito bem as duas. Que a ideia central
que o domina seja tdo segura e tao clara que qualquer
um possa entendé-la. Que aquilo que vocé quer dizer
seja bem simples, objetivo, sébrio, sem exagero, mas
com as informacdes necessarias para encantar quem
o leu. Pois o texto bem escrito, e cheio de boas ideias,
€ como um templo, uma construcao divina preparada
por mortais. Mas seja bem natural, de um jeito que,
quando pronto, fique tdo bom, tdo bem escrito, e tao
limpo que nem de longe demonstre o trabalho que deu
para fazé-lo. A redacéo ja existe antes mesmo de ser
escrita, mas o rascunho de um bom texto € como o
andaime sujo que um dia fez o prédio. Para isso existe
a pratica. Vamos! Escreva! Tem sangue eterno a asa
ritmada. Voard para sempre a asa que sempre voa.
Escrevera para sempre aquele que sempre escreve.
Um texto bom é Belo e Verdadeiro. A beleza esta na
Forma, na Gramatica, na coesdo. A verdade é Conte-
udo, é ideia, é coeréncia. Texto bom € obra de arte! E
a arte é o contrario da enganacédo. N&o escreva so por
escrever. O texto € um compromisso. Com a graga, a
beleza de como se diz; e com a forca, a credibilidade
naquilo que é dito. E ndo ha nada mais simples que
isso: alguém que quer dizer algo a outro e diz.
Vicente Jr.

PROPOSTA ENEM

A partir da leitura dos textos motivadores se-
guintes e com base nos conhecimentos construidos ao
longo de sua formacgéo, redija texto dissertativo-argu-
mentativo em norma padrdo da lingua portuguesa so-
bre o tema Educacao e Tecnologia, quando a solucéo
vira problema, apresentando proposta de intervencao
que respeite os direitos humanos. Selecione, organize
e relacione, de forma coerente e coesa, argumentos e
fatos para defesa de seu ponto de vista.
Texto 1 - Aparelhos eletrnicos devem ser liberados
em sala de aula? O Congresso Nacional analisa um
projeto de lei que proibe eletrbnicos em sala de aula.
Mas se celulares, tablets e laptops fizerem o contetdo
escolar ser mais atrativo e mais bem assimilado? Liga
ou desliga?
Mariana Nadai - Mundo Estranho — 03/2014
SIM - Apesar de o uso de celular ser proibido nas ci-
dades de Sdo Paulo e Rio de Janeiro (além de outros
quatro estados), os alunos ndo largam o aparelho. Por
isso, especialistas em educacdo sugerem que 0 mais
produtivo seria incorporar eletronicos ao aprendizado,
usando SMS, musica, fotos e videos para passar 0s
contetdos. Ja existem programas publicos para habili-
tar professores a usar novas tecnologias. Um deles é o
Midias na Educacéo, curso de formacao a distancia do
Ministério da Educacdo (MEC). O programa capacita
os docentes a trabalhar com quatro midias diferentes:
impressa (jornais e revistas), digital (tablets e websi-
tes), audiovisual (videos) e radiofénica. Os gadgets po-
dem ajudar durante a aula. No Colégio Bandeirantes,
em S&o Paulo, por exemplo, quando o professor de
biologia ndo soube responder a uma davida, um aluno
pediu para telefonar para a mée, médica, que ajudou
na questdo. “Com esses aparelhos, a aula pode ser
mais democratica e dindmica”, afirma Mario Abbanda-
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ti, coordenador de tecnologia educacional. TdF opinou
Pedro Mostaco - O uso de gadgets aumenta o interes-
se do aluno: imagine estudar matematica com graficos
interativos ou geografia com infograficos de formacdes
geoldgicas. Além disso, é possivel limitar o uso dos
aparelhos para fins estritamente académicos

NAO - Aparelhos eletrdnicos distraem os alunos. Muli-
tas vezes, o estudante parece prestar atencdo, quan-
do, na verdade, esta brincando com o celular ou o
tablet. “Nado podemos esquecer que os gadgets sdo
como brinquedos na méo de adolescentes e criangas”,
diz Mario Abbandati, coordenador de tecnologia edu-
cacional do Colégio Bandeirantes. O uso de eletréni-
cos em aula requer capacitagdo dos docentes. Uma
pesquisa feita em 2011, pelo Centro de Estudos sobre
Tecnologias da Informacéo e da Comunicacao (Cetic),
mostrou que 64% dos professores admitem defasa-
gem no uso do computador em relacdo aos alunos.
EUA, Inglaterra e outros paises proibem eletrénicos
na escola. No Japéo, a restricdo comecou em 2009,
guando estudantes foram insultados por meio de e-
-mails e mensagens de texto enviados por celulares
de colegas dentro da classe. Além disso, alguns jovens
acessavam sites impréprios para menores durante as
aulas. TdF opinou Leonardo Uller - A educacédo publi-
ca brasileira precisa sanar deficiéncias mais urgen-
tes antes de investir em eletrénicos para os alunos.
Além disso, os gadgets podem dispersar a atencao,
em vez de complementar os contetidos pedagogicos
FONTES Centro de Estudos sobre Tecnologias da Informagé&o e da Comu-
nicacao (Cetic)

Texto 2

Fonte: WWW.googleimages.com.br
Aluno filma bumbum de professora e espalha para
colegas. Estudante de 14 anos acabou descoberto e
caso foi encaminhado para o Conselho Tutelar
Um estudante de 14 anos filmou uma professo-
ra com o celular e dividiu as imagens com 0s amigos
da escola onde frequenta, a Estadual Professor José
Carlos Nogueira, na Vila Boa Vista, em Campinas. Se-
gundo declaracBes da professora a policia, o adoles-
cente focalizou suas ‘partes intimas’ - especialmente
0 bumbum e a frente. A educadora estava de roupa.
O caso foi descoberto na tarde da dltima terga-feira
(1/11) e registrado na noite do mesmo dia no 4 ° Dis-
trito Policial (DP), do bairro Taquaral, como constran-
gimento. A filmagem foi na sala de aula e descoberta
pela professora através de um aluno. De acordo com
relatos da educadora- cujo nome foi preservado -, logo
que soube do filme, ela procurou a dire¢ao da escola e
pediu providéncias. O garoto foi chamado pela direcédo
e ele mesmo mostrou o celular com as imagens. O
aparelho foi recolhido pela escola. O Conselho Tutelar
foi chamado no local e tomara providéncias. Segun-
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do a policia, o garoto tem fama de peralta. A repor-
tagem tentou contato com a familia do adolescente,
mas ninguém foi localizado. A Secretaria Estadual de
Educacédo informou que os responsaveis pelo aluno e
0 conselho escolar serdo reunidos desta quinta-feira
(3/11) para discutir a punicdo que sera aplicada ao
adolescente, dentro do regimento escolar. O diretor da
Apeoesp, Eduardo Martins Rosa, disse que ainda ndo
tomou conhecimento do caso, mas vai ajudar a pro-
fessora. Segundo ele, o sindicato orienta aos profes-
sores para restringir o uso do celular na sala de aula
por alunos, no entanto, a situacéo foge do controle dos
educadores. ‘Recebemos muitas denuncias sobre fil-
minhos, mas caso como este é o primeiro’, disse.

Texto 3
Como construir uma
“Pétria Educadora™? O
aprimoramento do sis-
tema federativo € apon-
tado como fundamental
para a construcdo de
uma patria educadora,
segundo Vera Masa-
géo. “Temos que cons-
truir pactos intergover-
nos, com 0 aumento
das responsabilidades
dos governos federal e
estaduais. Precisamos
de mais recursos e de um pacto para manter os inves-
timentos”, argumenta. Ja Carla Linhares aponta uma
série de pontos que devem ser modificados no atual
panorama: a construcdo de uma politica sélida de for-
macao e valorizacao dos professores; repensar o tem-
po escolar, a partir da educacgdo integral, ampliar a
participacdo da comunidade na gestéo escolar, entre
outros.
No entanto, ela ressalta que é necessario vontade
politica para isso aconteca: “tem que realmente colo-
car isso como prioridade na midia e em outros espa-
¢os para que todos se envolvam, porque ndo € uma
questdo s6 de governo. A Patria Educadora precisa
da participacdo da sociedade para que se concretize”.
O professor Luiz Araldjo argumenta que é necessario
inverter a logica atual, mudando o lugar onde a edu-
cacao se situa. “Temos que questionar que educacao
precisamos para que o Brasil alcance um outro pata-
mar de desenvolvimento e a partir da resposta, ver-
mos quanto custa e como cada ente federado pode
contribuir”, explica o pesquisador. “Hoje se vé quanto
temos de orcamento para ver o que poderia ser feito.”
Além disso, o professor aponta que é necessario a de-
finicdo de um padrao de qualidade. “Isso seria esta-
belecer um patamar aceitavel de ensino e contribuiria
para mudar a légica de financiamento, determinando
a educacdo que queremos.” Em sua analise, Vera,
da Acdo Educativa, defende que ao lancar o lema, o
governo esta correspondendo a uma expectativa que
existe na sociedade em relagédo a educacao. “Precisa-
mos transformar essa consciéncia em agéo para que o
lema se transforme em realidade”, defende. “Sabemos
que ele pode ser s6 um slogan, fazé-lo acontecer de-
pende da presséo social.”
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Competéncia de area 5 - Modelar e resolver pro-
blemas que envolvem variaveis socioeconémicas ou
técnico-cientificas, usando representagbes algébricas.
H19 - Identificar representagbes algébricas que ex-
pressem a relagéo entre grandezas.
H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente re-
lagBes entre grandezas.
H21 - Resolver situacdo-problema cuja modelagem
envolva conhecimentos algébricos.
H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos
COMO recurso para a construcao de argumentacao.
H23 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos algébricos.
Funcao do 2° grau ou quadratica: - Definicao
Chama-se fun¢ao quadratica, ou fungéo polinomial do
2° grau, qualquer funcéo f de IR em IR dada por uma
lei da forma f(x) = ax2 + bx + c, onde a, b e ¢ séo nu-
meros reais € a # 0.
Vejamos alguns exemplos de funcédo quadréticas:

1. f(x)=3x2-4x +1,ondea=3,b=-4ec=1

2. f(x)=x2-1,ondea=1,b=0ec=-1

3. f(x)=2x2+3x+5,ondea=2,b=3ec=5

4. f(x) =-x2+8x,ondea=-1,b=8ec=0

5. f(x) =-4x?>,ondea=-4,b=0ec=0

Grafico - O grafico de uma fungéo polinomial do 2°
grau, y = ax®+ bx + ¢, com a # 0, € uma curva chama-
da parabola.

Exemplo: - Vamos construir o grafico da fungao y =
x2 + x: Primeiro atribuimos a x alguns valores, depois
calculamos o valor correspondente de y e, em segui-
da, ligamos os pontos assim obtidos.

-

Observacédo: Ao construir o grafico de uma fungao
quadratica y = ax2 + bx + ¢, notaremos sempre que:
* se a >0, a pardbola tem a concavidade voltada
para cima;
* se a <0, aparadbola tem a concavidade voltada
para baixo;
Zero e Equacgao do 2° Grau - Chama-se zeros ou ra-
izes da fung&o polinomial do 2° grau f(x) = ax? + bx +
¢, a#0, 0s numeros reais x tais que f(x) = 0. Entao as
raizes da funcéo f(x) = ax? + bx + ¢ séo as solug¢des
da equacdo do 2° grau ax? + bx + ¢ = 0, as quais sédo
dadas pela chamada férmula de Bhaskara:
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Temos:
Lo bEafb? —dvae

2ra

f(x)=0 = ax®+bx+c=0 =

Observacao

A gquantidade de raizes reais de uma funcéo quadra-
tica depende do valor obtido para o radicando A = b2
-4 - a - ¢, chamado discriminante, a saber:

* quando A é positivo, ha duas raizes reais e dis-

tintas;

* quando A é zero, h4d s6 uma raiz real (para ser

mais preciso, ha duas raizes iguais);

* quando A é negativo, ndo ha raiz real.
Coordenadas do vértice da parabola - Quando a >
0, a parabola tem concavidade voltada para cima e
um ponto de minimo V; quando a < 0, a parabola tem
concavidade voltada para baixo e um ponto de méxi-
mo V.

A

~ b
Em qualquer caso, as coordenadas de V sédo [— 0

Veja os graficos:

&l
N

i) i
a

Imagem - O conjunto-imagem Im da funcéo y = ax? +
bx + ¢, a#0, é o conjunto dos valores que y pode as-
sumir. H& duas possibilidades:
_-&
da

12 -quando a> 0,
-4
da
a<o0

Im ={yE IR‘yZyU
Construcao da Parabola - E possivel construir o gra-
fico de uma funcao do 2° grau sem montar a tabela de
pares (X, y), mas seguindo apenas o roteiro de obser-
vagao seguinte:
1. O valor do coeficiente a define a concavidade da
parabola;
2. Os zeros definem os pontos em que a parabola
intercepta o eixo dos X;

SR indi to de mi
5.’ a5 | Indica o ponto de mi-

nimo (se a > 0), ou maximo (se a< 0);

a>0
22 quando a <0,

Im={yE IR‘yiyv

3. O vértice V [

23



L FUNCAO DO 2° GRAU

4. Areta que passa por V e € paralela ao eixo dos
y é 0 eixo de simetria da parabola;

5. Parax=0,temosy=a-02+b-0+c=c;entdo
(O, c) é o ponto em que a parabola corta o eixo
dosyy.

Sinal - Consideramos uma fun¢éo quadratica y = f(x)
= ax? + bx + ¢ e determinemos os valores de x para 0s
quais y € negativo e os valores de x para os quais y
€ positivos. Conforme o sinal do discriminante A = b2 -
4ac, podemos ocorrer 0s seguintes casos:

1° CASO- A > 0 - Nesse caso a fungdo quadratica
admite dois zeros reais distintos (x1 # x2). a parabola
intercepta o eixo Ox em dois pontos e o sinal da fun-
¢ao é o indicado nos graficos abaixo:

¥

quandoa>0
y>0 & (x<xloux>x2)
y<0&xl<x<x2

quandoa>0
y>0 < x1<x<x2
y<0 & (x<xloux>x2)

2°CASO-A=0

1] *l =x2 *

quandoa>0
y 20, ¥xex
Ax tal que v <0
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% =¥y

quandoa<0
y A0 Wr=x
Ax tal que y >0

3°CASO-A<0

quandoa>0
¥y r 0, ¥x

HAxtal que v<0

¥

quandoa<0
¥, wx

Axtal que yv>0

EXERC[CIO DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (Enem 2009) - Um posto de combus-
tivel vende 10.000 litros de alcool por dia a R$ 1,50
cada litro. Seu proprietario percebeu que, para cada
centavo de desconto que concedia por litro, eram ven-
didos 100 litros a mais por dia. Por exemplo, no dia
em que o preco do &lcool foi R$ 1,48, foram vendidos
10.200 litros. Considerando x o valor, em centavos, do
desconto dado no preco de cada litro, e V o valor, em
R$, arrecadado por dia com a venda do &lcool, entdo
a expressao que relaciona Ve x €

a) V=10.000 +50x —x2.  b) V=10.000 + 50x + x2.

c) V=15.000-50x—-x2. d)V=15.000 + 50x — x2.

e) V = 15.000 — 50x + x2.

QUESTAO 02 - Um estudo das condi¢des ambientais
na regiao central de uma grande cidade indicou que a
taxa média diaria (C) de monoxido de carbono presen-
te no ar é de C = 0,5p + 1 partes por milhdo, para uma
quantidade de (p) milhares de habitantes. Estima-se
gue, daqui a t anos, a populacdo nessa regiao sera de
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p = 2t2 - t + 110 milhares de habitantes. Nesse contex-
to, a taxa média diaria de mondéxido de carbono atingi-
ra o valor de 61 partes por milhdo em:
a) 2 anos. b) 2 anos e 6 meses.
c) 3 anos. d) 3 anos e 6 meses. e) 4 anos.
QUESTAO 03 - Uma empresa observou que a quan-
tidade Q, em toneladas, de carne que ela exporta em
uma semana € dada por Q(x) = ax2 + bx + ¢, sendo a,
b e ¢ constantes, e x 0 preco do produto, em reais, por
quilograma, praticado na referida semana, sendo 3 < x
< 8. Sabe-se que para o preco de R$ 3,00, a quantida-
de é de 7,5 toneladas, que para R$ 4,00, a quantidade
€ maxima e que para R$ 8,00, a quantidade é zero.
Com base nessas informacodes, pode-se afirmar:
I) A quantidade Q(x) diminui a medida que o prego
X aumenta.
II) Para o prego de R$ 5,00, a quantidade é de 7,5
toneladas.

[ll) A constante gé igual a -8.

IV) Existe um Unico preco x, 3 <x <8, tal que Q(x) = 3,5.

V) Para cada prego x, 3 < x < 8, tem-se Q(x) = —x? + 8x.
Assim temos:

a) Somente uma correta b) Somente duas corretas

c) Somente trés corretas d) Todas sao corretas

e) Todas sdo incorretas.

QUESTAO 04 - Em uma partida de futebol, um joga-
dor, estando na lateral do campo, cruzou a bola para
um companheiro de equipe o qual se encontrava na
lateral oposta, a uma distancia de 64 m. A bola passou
1,20 m acima da cabeca de um jogador, com 1,80 m
de altura, da equipe adversaria, o qual, nesse instante,
estava a 4 m de distancia do jogador que realizou o

cruzamento, conforme figura abaixo.
------ .""'~-.__

Interbits®

Ee
1,20 m Amax
% 1,80 m
[
i k
4m

60 m

“.% gramado

)

Nessa situagéo, a bola descreveu uma trajetéria em
forma de arco de parabola até tocar o gramado, quan-
do foi dominada pelo companheiro de equipe. Com
base nessas informacgdes, é correto afirmar que, du-
rante o cruzamento, a bola atinge, nho maximo, uma
altura de:
a)12,8m
c)11,2m

b) 12 m
d) 10,4 m e)9,6m
QUESTAO 05 - Uma empresa que elabora material
para panfletagem (santinhos) tem um lucro, em reais,
gue é dado pela lei L(x) = - x2 + 10x - 16, onde X é a
guantidade vendida em milhares de unidades. Assim,
a quantidade em milhares de unidades que devera
vender, para que tenha lucro, é :

a)de2a8 b)de3a9
c)delas8 ddela?9 e)de3all
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QUESTAO 06 - Em um terreno, na forma de um trian-
gulo retangulo, sera construido um jardim retangular,
conforme figura abaixo.

Interbits®

Jardim

al
Sabendo-se que os dois menores lados do terreno me-
dem 9 m e 4 m, as dimens@es do jardim para que ele
tenha a maior area possivel, seréo, respectivamente:
a)2,0me45m. b)3,0me4,0m.
c)3,5me50m. d)25me7,0m.

QUESTAO 07 - Uma pessoa ingere uma certa substan-
cia que se concentra em seu cérebro. O grafico a seguir
mostra essa concentra¢do em funcéo do tempo t.

A ] .-
y H Admitindo que a concentra-

¢cdo y seja dada por uma

funcdo quadratica y=at?

+bt+c, é correto afirmar que
a)a>0eb2-4ac>0.
b)a>0eb2-4ac<0.
c)a<0eb2-4ac>0.
dya<0eb2-4ac<0.
e)a#0eb2-4ac=0.

>
>

0 t

QUESTAO 08 - Uma fabrica tem 2.000 unidades de
certo produto em estoque e pode confeccionar mais
100 unidades deste produto por dia. A fabrica recebeu
uma encomenda, de tantas unidades do produto quan-
tas possa confeccionar, para ser entregue em qual-
quer data, a partir de hoje. Se o produto for entregue
hoje, o lucro da fabrica sera de R$ 6,00 por unidade
vendida; para cada dia que se passe, a partir de hoje,
0 lucro diminuira de R$ 0,20 por unidade vendida. O
lucro maximo, em reais, que a fabrica pode obter com
a venda da encomenda é:

a) 9500 reais b) 10500 reais

¢) 11500 reais d) 12500 reais e) 1300 reais
QUESTAO 09 - Uma calha sera construida a partir de
folhas metéalicas em formato retangular, cada uma me-
dindo 1 m por 40 cm. Fazendo-se duas dobras de lar-
gura X, paralelas ao lado maior de uma dessas folhas,
obtém-se trés faces de um bloco retangular, como
mostra a figura da direita.

40 cm

Tm

X

Interbits®

Tm
a) Obtenha uma expressado para o volume desse
bloco retangular em termos de x.
b) Para qual valor de x o volume desse bloco retan-
gular sera maximo?

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Um corpo A desloca-se em Movimento Retilineo Uni-
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formemente Variado de modo que a sua posi¢cédo, em
relacdo a uma origem previamente determinada, é

2
dada pela fungdo horarias, :2+%_%_

Um corpo
B desloca-se em Movimento Retilineo e Uniforme, na
mesma diregdo do movimento de A, de forma que a
sua posi¢do, em relacdo a mesma origem, € dada pela

fungdo horariasg :2+%_ A e B iniciaram seus movi-

mentos no mesmo instante. Em ambas as funcoes, t
esta em segundos e S, em metros. Depois de certo
tempo, os corpos chocam-se frontalmente.

QUESTAO 10 - O maior afastamento, em metros, en-
tre os corpos Ae B é:
a) 25/4
c) 25/16

b) 25/8

d) 81/8 e) 81/16

EXERCICIO COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 - A empresa WQTU Cosmético vende
um determinado produto X, cujo custo de fabricacdo de
cada unidade é dado por 3x? + 232, e 0 seu valor de
venda é expresso pela funcdo 180x — 116. A empresa
vendeu 10 unidades do produto x, contudo a mesma
deseja saber quantas unidades precisa vender para
obter um lucro maximo. A quantidade méxima de uni-
dades a serem vendidas pela empresa WQTU para a
obtencéo do maior lucro é:

a) 10 b) 30

c) 58 d) 116 e) 232
QUESTAO 02 - Um pesticida foi ministrado a uma po-
pulagdo de insetos para testar sua eficiéncia. Ao pro-
ceder ao controle da variacdo em funcédo do tempo,
em semanas, concluiu-se que o tamanho da popula-
cdo é dado por:

f(t) = - 10t2 + 20t + 100.

a) Determine o intervalo de tempo em que a popu-
lac&o de insetos ainda cresce.

b) Na acéo do pesticida, existe algum momento em
que a populacao de insetos é igual a populagéo
inicial? Quando?

¢) Entre quais semanas a populagéo de insetos se-
ria exterminada?

QUESTAO 03 - Uma empresa de turismo fretou um
avido com 200 lugares para uma semana de férias,
devendo cada participante pagar R$ 500,00 pelo
transporte aéreo, acrescidos de R$ 10,00 para cada
lugar do aviao que ficasse vago. Nessas condigdes, 0
ndamero de passagens vendidas que torna maxima a
quantia arrecadada por essa empresa € igual a:

a) 100 b) 125

c) 150 d) 180

QUESTAO 04 - O oxido de potassio, K,O, é um nu-
triente usado para melhorar a producdo em lavouras
de cana-de-acUcar. Em determinada regido, foram tes-
tadas trés dosagens diferentes do nutriente e, neste
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caso, arelacdo entre a producéo de cana e a dosagem
do nutriente se deu conforme mostra a tabela a seguir.

Dose do nutriente Producao de cana-de-agucar
(kg/hectare) (toneladas/hectare)
0 42
70 56
140 61

Considerando que a producdo de cana-de-agucar
por hectare em funcéo da dose de nutriente pode ser
descrita por uma func¢éo do tipo y(x) = ax2 + bx + ¢,
determine a quantidade aproximada de nutriente por
hectare que maximiza a producdo de cana-de-acucar
por hectare.

a)139

c) 144

b)141
d) 152 e) 160
QUESTAO 05 - O lucro diario L é a receita gerada
R menos o custo de producdo C. Suponha que, em
certa fabrica, a receita gerada e o custo de producao
sejam dados, em reais, pelas fun¢gdes R(x) = 60x - x2
e C(x) = 10(x+40), sendo x o numero de itens produzi-
dos no dia. Sabendo que a fabrica tem capacidade de
produzir até 50 itens por dia, considere as seguintes
afirmativas:

I. O nimero minimo de itens x que devem ser pro-
duzidos por dia, para que a fabrica ndo tenha
prejuizo, é 10.

II. Afuncao lucro L(x) é crescente no intervalo [0, 25].

lll. Para que a fabrica tenha o maior lucro possivel,
deve produzir 30 itens por dia.

IV. Se a fabrica produzir 50 itens num Unico dia, tera
prejuizo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas I, lll e IV sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

€) Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

QUESTAO 06 - Um jogador de futebol, ao bater uma
falta com barreira, chuta a bola de forma a encobri-la.
A trajetéria percorrida pela bola descreve uma parabo-
la para chegar ao gol.

Sabendo-se que a bola estava parada no local da fal-
ta no momento do chute, isto €, com tempo e altura
iguais a zero. Sabendo-se ainda, que no primeiro se-
gundo apés o chute, a bola atingiu uma altura de 6 me-
tros e, cinco segundos apoés o chute, ela atingiu altura
de 10 metros. Pode-se afirmar que apds o chute a bola
atingiu a altura maxima no tempo igual a:

a) 3 segundos b) 3,5 segundos

¢) 4 segundos d) 4,5 segundos e) 5 segundos
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QUESTAO 07 - Uma bola de beisebol é lancada de
um ponto 0 e, em seguida, toca 0 solo nos pontos A
e B, conforme representado no sistema de eixos orto-
gonais:

y (m) A

Interbits®

D

| >
0 A 35 B x (m)
Durante sua trajetoria, a bola descreve duas parabolas

com vértices C e D.

—x*  2x
+—.
75 5
Se a abscissa de D é 35 m, a distancia do ponto 0 ao
ponto B, em metros, € igual a:

a) 38 b) 40

c) 45 d) 50

A equacdo de uma dessas parabolas é y =

QUESTAO 08 - O grafico da fungdo y = f(x) = -

1 2 1 ) .
— X+ | = |x
[200) (5] , representado na figura a seguir,

descreve a trajetoria de um projétil, lancado a partir
da origem.

ﬂ; A | x(kmﬁ

Sabendo-se que x e y sdo dados em quilémetros, a
altura maxima H e o alcance A do projétil sédo, respec-
tivamente:
a) 2 km e 40 km. b) 40 km e 2 km.
c)2kme10km. d)10kme2km. e)2kme 20 km.

QUESTAO 09 - Um carrinho se move sobre um arco
de parabola de uma montanha-russa, de modo que
sua altura em relacdo ao solo, em metros, € dada em
funcdo do tempo t, medido em segundos, pela equa-
¢cdo h(t) = 2t2 - 8t + 11. Entdo o menor valor de h, em
metros, é igual a:

a)2

c)4

b) 3
d) 5 e)6
QUESTAO 10 (Uel 2006) - Para um certo produto co-
mercializado, a fun¢éo receita e a funcdo custo estédo
representadas a seguir em um mesmo sistema de ei-
X0s, onde g indica a quantidade desse produto.

R,C

125000 Custo

105000

—» Receita

45000 T
35000 ¢ £

ol 50 250 350 500
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Com base nessas informacdes e considerando que a
funcdo lucro pode ser obtida por L(q) = R(q) - C(q),
assinale a alternativa que indica essa fungéo lucro.

a) L(q) = - 2g2 + 800q - 35000

b) L(g) = - 2g2 + 1000q + 35000

c) L(g) = - 292 + 1200q - 35000

d) L(q) = 200q + 35000

e) L(q) = 200q - 35000

GABARITO DE APRENDIZAGEM

01{02(03)04[05]|06|07 (08|09 |10
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GABARITO COMPLEMENTAR

01]02[(03]|104[05]|06|07(08]09 |10
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Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento ge-
ométrico para realizar a leitura e a representacdo da
realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizacdo e a movimentagédo de
pessoas/objetos no espaco tridimensional e sua repre-
sentacao no espaco bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou es-
paciais.

H8 - Resolver situacdo-problema que envolva conhe-
cimentos geométricos de espaco e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e
forma na selecdo de argumentos propostos como so-
lucéo de problemas do cotidiano.

A Geometria esta apoiada sobre alguns pos-

tulados, axiomas, definicdes e teoremas. Ela permi-
te que facamos uso dos conceitos elementares para
construir outros objetos mais complexos como: pontos
especiais, retas especiais, planos dos mais variados
tipos, angulos, médias, centros de gravidade de obje-
tos, etc. )
Algumas definigées - Poligono: E uma figura plana
formada por trés ou mais segmentos chamados lados
de modo que cada lado tem interse¢cdo com somente
outros dois lados préximos, sendo que tais intersecdes
sdo denominadas vértices do poligono.

Poligono No. de lados | Poligono | No. de lados
Triangulo 3 Quadrilatero 4
Pentagono 5 Hexagono 6
Heptagono 7 Octdégono 8
Eneagono 9 Decagono 10
Undecagono 11 Dodecagono 12

Triangulos - Os triangulos séo poligonos de trés lados.
Iremos classificar os tridangulos de duas manei-
ras: quanto aos lados e quanto aos angulos.
Quanto aos lados:
Equilatero: todos os lados iguais.
Isdsceles: dois lados iguais.
Escaleno: todos os lados diferentes.
Quanto aos angulos:
Tridangulo Acutangulo: todos os angulos internos sao
agudos, isto é, as medidas dos angulos sdo menores
do que 90°.
Triangulo Obtusangulo: um angulo interno é obtuso,
isto é, possui um angulo com medida maior do que 90°.
Tridngulo Retangulo: possui um angulo interno reto
(90° graus)
Algumas propriedades:
- Se o tridngulo tem dois lados iguais, os angulos que
lhes séo opostos também sao iguais.
- Num tridngulo, ou em tridngulos iguais, a lados iguais
opdem-se angulos iguais.
- Num tridngulo, ou em tridngulos iguais, a angulos
iguais opdem-se lados iguais.
- Num tridngulo, ao maior lado op6em-se o maior an-
gulo.
Quadrilateros - Os quadrilateros podem ser trapézios
(com dois lados paralelos) e nao trapézios (quando
ndo tem lados paralelos). Os trapézios podem ser
paralelogramos (com lados opostos paralelos) e tra-
pézios propriamente ditos (apenas com dois lados pa-
ralelos).
Paralelogramos

PROJETO
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b

Retangulo Losango Quadrado

Propriedades:
Retangulo
v lados opostos iguais
v’ quatro angulos retos
v’ diagonais iguais que se bissetam
v dois eixos de simetria
Losango
v’ quatro lados iguais
v’ angulos opostos iguais
v" diagonais perpendiculares que se bissetam
v" dois eixos de simetria
Quadrado
v’ quatro lados iguais
v’ guatro angulos retos
v’ diagonais perpendiculares
v’ quatro eixos de simetria
Trapézios propriamente ditos

Propriedades:

Is6sceles

v dois lados iguais v'um eixo de simetria
Retangular

v/ um angulo reto ¥v'nao tem eixos de simetria
Escaleno

v’ quatro lados diferentes

v'ndo tem eixos de simetria
Mais alguns poligonos - Pentagonos - Sao poligo-
nos com cinco lados e cinco angulos. Por exemplo:

Hexagonos - Sao poligonos de seis lados e seis an-
gulos. Por exemplo:

i

Heptagonos - Sao poligonos de sete lados e sete an-
gulos. Por exemplo:

Octoégonos - Sao poligonos de oito lados e oito angu-
los. Por exemplo:
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Circunferéncia (Circulo) - Circunferéncia é a figura
geométrica formada por todos o0s pontos de um plano
que distam igualmente de um ponto fixo. Esse pon-
to fixo € denominamos de CENTRO da circunferén-
cia (ponto O). A distancia constante denominamos de
RAIO (indicado por r).

Por exemplo:

Vejamos alguns elementos da circunferéncia:
* Qualquer segmento que une o Centro a qualquer
ponto da circunferéncia chama-se RAIO (r).
* Qualquer segmento que une dois pontos quais-
guer e distintos de uma circunferéncia chama-se
CORDA.

* A corda que passa pelo centro da circunferéncia
chama-se DIAMETRO. Assim, o diametro é a
maior corda da circunferéncia e seu comprimen-
to € igual ao dobro do comprimento do raio. Va-
mos indicar o diametro por d, logo d=2r.

AREAS - Areas das Figuras Planas

Triangulo (Formula Geral)
: A

h / N\

b
Tridangulo (Em Funcao dos Lados - Herao)
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Tridngulo (Em Funcgao do Raio da Circunferéncia
Inscrita)

A:p.r

B / \ r/ c

Triangulo (Férmula Trigonométrica)
B

A=lb-c‘5ena
2

A b C

Triangulo Equilatero

2
- A - A a3
4
R R=2r
a3
3
v L 0 a3 s
{ <
[=] v
B

C

Triangulo (em fun¢ao dos lados e do raio da cir-
cunferéncia circunscrita)

Setor Circular

- arco area
/ . 360° —— 7R?2
{ 0 o ——A
|

0, TRZ
R A=
360

Segmento Circular
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~

|
]

S

/ \op
A
\ ;

Poligono Regular

.
*O

Razao entre areas de Figuras Semelhantes
A

B c B c’

K... razao de semelhanca
A... drea do triangulo ABC
A'... drea do trigngulo A'B'C’

= k2

X

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (G1 - IFSC 2017) - A garagem de um
prédio chamado Lucas tem o formato da letra L, cujas
medidas estao indicadas na figura a seguir. Dentre as
reformas que o dono do prédio planeja fazer na estru-
tura fisica do imovel, esta a colocagéo de piso cerami-
co na garagem, utilizando pecas quadradas medindo
50cm x 50cm. Com base nessas informagdes, calcule
0 numero minimo necessario de pecas ceramicas que
devera ser utilizado para revestir essa area.

am
-

Assinale a alternativa CORRETA.
a) 3.200 pecas ceramicas b) 2 432 pecas ceramicas
c) 2.816 pecas ceramicas d) 10,040 pecas ceramicas
e) 1,280 pecas ceramicas

QUESTAO 02 (PUCRS 2017) - Em muitas igrejas e
casas antigas de Porto Alegre, podemos observar ja-
nelas de forma retangular encimadas por um semicir-
culo, como na figura.
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Considerando que a parte retangu-
lar da figura possui x cm na base e
altura correspondente a uma vez e
meia essa medida, a funcdo em
gue A = f(x) e que determina a area
total da janela, em cm2, é:

b) (15 + m)x?

d) (L5+gjx2

QUESTAO 03 (UFJF-PISM 1 2017) - Marcos com-
prou a quantidade minima de piso para colocar em
toda a sua sala que tem o formato abaixo e pagou R$
48,00 o metro quadrado.

a) 15x2 +mr?

C 5x2+E e 5+Ex2
)1 5 )1 5

F E
5 2
4m b|2m
C
A 6m ) BZm

Quanto ele gastou comprando o piso para essa sala?
a) R$ 288,00 b) R$ 672,00
¢) R$ 1.152,00 d)R$1.440,00 €)R$2.304,00

QUESTAO 04 (ENEM 2016) - Um senhor, pai de dois

filhos, deseja comprar dois terrenos, com areas de

mesma medida, um para cada filho. Um dos terrenos
visitados ja esta demarcado e, embora nao tenha um

formato convencional (como se observa na Figura B),

agradou ao filho mais velho e, por isso, foi comprado.

O filho mais novo possui um projeto arquiteténico de

uma casa que quer construir, mas, para isso, precisa

de um terreno na forma retangular (como mostrado na

Figura A) cujo comprimento seja 7m maior do que a

largura.

21m
[=]
15 m

X

v [-] [] -1

3m
x+7 15m
Figura A Figura B

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor preci-
sa encontrar um terreno retangular cujas medidas, em
metro, do comprimento e da largura sejam iguais, res-
pectivamente, a
a)7,5e145
c)9,3e16,3

b) 9,0 e 16,0

d)10,0e 17,0 €)13,5e20,5
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QUESTAO 05 (ENEM 2016) - Um marceneiro esta
construindo um material didatico que corresponde ao
encaixe de pecas de madeira com 10cm de altura e
formas geométricas variadas, num bloco de madeira
em que cada peca se posicione na perfuracdo com
seu formato correspondente, conforme ilustra a figura.
O bloco de madeira ja possui trés perfuracfes prontas
de bases distintas: uma quadrada (Q), de lado 4cm,
uma retangular (R), com base 3cm e altura 4cm, e
uma em forma de um triangulo equilatero (T), de lado
6,8cm. Falta realizar uma perfuracao de base circular
(C). O marceneiro ndo quer que as outras pecas cai-
bam na perfuracgéo circular e nem que a peca de base
circular caiba nas demais perfuracdes e, para isso, es-
colhera o diametro do circulo que atenda a tais condi-
¢Oes. Procurou em suas ferramentas uma serra copo
(broca com formato circular) para perfurar a base em
madeira, encontrando cinco exemplares, com diferen-
tes medidas de diametros, como segue: (I) 3,8cm; (II)
4,7cm; (1) 5,6¢cm; (1V) 7,2cm; e (V) 9,4cm.
T Interbits®

Considere 1,4 e 1,7 como aproximacdes para V2 e V3,
respectivamente. Para que seja atingido o seu objeti-
vo, qual dos exemplares de serra copo 0 marceneiro
devera escolher?
a) l
c) Il

b) Il

d) IV e)V
QUESTAO 06 (ENEM 2015) - O Esquema | mostra
a configuracdo de uma quadra de basquete. Os tra-
pézios em cinza, chamados de garrafdes, correspon-

dem a areas restritivas.
_ _<—>| K—P_ _
600 ch IGOO cm

Esquema I: area restritiva antes de 2010

Visando atender as orientacfes do Comité Central da
Federacao Internacional de Basquete (Fiba) em 2010,
que unificou as marcagdes das diversas ligas, foi pre-
vista uma modificagcao nos garrafées das quadras, que
passariam a ser retdngulos, como mostra 0 Esquema
Il

Interbits®
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490 ch lo

580 cm

PO G

580 cm

1490 cm

Interbits®

Esquema II: area restritiva a partir de 2010

Apods executadas as modificacbes previstas, houve
uma alteracdo na area ocupada por cada garrafdo,
gue corresponde a um(a):

a) aumento de 5.800cm?

b) aumento de 75.400cm?

¢) aumento de 214.600cm?

d) diminuicédo de 63.800cmz?

e) diminuicdo de 272.600cm?

QUESTAO 07 - Um municipio de 628 km? é atendido
por duas emissoras de radio cujas antenas A e B al-
cancam um raio de 10km do municipio, conforme mos-
tra a figura:

Para orcar um contrato publicitario, uma agéncia pre-
cisa avaliar a probabilidade que um morador tem de,
circulando livremente pelo municipio, encontrar-se na
area de alcance de pelo menos uma das emissoras.
Essa probabilidade é de, aproximadamente:

a) 20%. b) 25%.

c) 30%. d) 35%. e) 40%.
QUESTAO 08 - Um terreno com o formato mostrado
na figura foi herdado por quatro irméaos e devera ser di-
vidido em quatro lotes de mesma area. Um dos irmaos
fez algumas propostas de divisdo para que fossem
analisadas pelos demais herdeiros.

/ wr )/

Rua D

RuaC
Terreno

/)

As ruas A e B sdo paralelas.
As ruas C e D sao paralelas.

Dos esquemas abaixo, onde lados de mesma medida
tém simbolos iguais, o Unico em que 0s quatro lotes
NAo possuem, necessariamente, a mesma area é:

T ST B A
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QUESTAO 09 - Uma empresa produz tampas circu-
lares de aluminio para tanques cilindricos a partir de
chapas quadradas de 2 metros de lado, conforme a
figura. Para 1 tampa grande, a empresa produz 4 tam-
pas médias e 16 tampas pequenas.

As sobras de material da producédo diaria das tampas
grandes, médias e pequenas dessa empresa sao do-
adas, respectivamente, a trés entidades: |, Il e lll, para
efetuarem reciclagem do material. A partir dessas in-
formacgdes, pode-se concluir que:

a) a entidade | recebe mais material do que a enti-

dade II.

b) a entidade | recebe metade de material do que a
entidade .

c) a entidade 1l recebe o dobro de material do que
a entidade III.

d) as entidade | e Il recebem, juntas, menos mate-
rial do que a entidade llI.

e) as trés entidades recebem iguais quantidades de
material.

QUESTAO 10 - A vazéo do rio Tieté, em S&o Paulo,
constitui preocupacao constante nos periodos chu-
vosos. Em alguns trechos, s@o construidas canaletas
para controlar o fluxo de agua. Uma dessas canaletas,
cujo corte vertical determina a forma de um trapézio
isésceles, tem as medidas especificadas na figura |.
Neste caso, a vazdo da agua é de 1.050 m3/s. O cal-
culo da vazdo, Q em m3/s, envolve o produto da area
A do setor transversal (por onde passa a agua), em
m?, pela velocidade da agua no local, v, em m/s, ou
seja, Q = Av. Planeja-se uma reforma na canaleta, com
as dimensodes especificadas na figura Il, para evitar a

ocorréncia de enchentes.

Figura | Figura Il

30m 49 m

/l 25m |\ / 20m

20m 41m

Disponivel em: www2.uel.br.

Na suposicao de que a velocidade da agua nédo se al-

terara, qual a vazao esperada para depois da reforma
na canaleta?
a) 90 md/s.

c) 1 050 m3/s.

b) 750 m3/s.

d) 1 512 m3/s. e) 2009 m3/s.
QUESTAO 11 - Ao morrer, o pai de Jo&o, Pedro e José
deixou como heranga um terreno retangular de 3 km x
2 km que contém uma area de extracao de ouro deli-
mitada por um quarto de circulo de raio 1 km a partir do
canto inferior esquerdo da propriedade. Dado o0 maior
valor da area de extracdo de ouro, os irmaos acorda-
ram em repartir a propriedade de modo que cada um
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ficasse com a terca parte da area de extragao, confor-
me mostra a figura.

3 km

Joao

Pedro 2 km

1km José

—>
1 km

Em relacao a partilha proposta, constata-se que a por-
centagem da area do terreno que coube a Jodo cor-

responde, aproximadamente, a (considere @ =0,58):

a) 50%.
c) 37%.

b) 43%.
d) 33%. e) 19%.
QUESTAO 12 - Um chefe de cozinha utiliza um instru-
mento cilindrico afiado para retirar parte do miolo de
uma laranja. Em seguida, ele fatia toda a laranja em
seccOes perpendiculares ao corte feito pelo cilindro.
Considere que o raio do cilindro e da laranja sejam
iguais a 1 cm e a 3 cm, respectivamente.

A area da maior fatia possivel é:

a) duas vezes a area da seccao transversal do cilin-
dro.

b) trés vezes a area da secc¢dao transversal do cilindro.

C) quatro vezes a area da secc¢éo transversal do ci-
lindro.

d) seis vezes a area da secc¢dao transversal do cilindro.

€) oito vezes a area da seccao transversal do cilindro.

QUESTAO 13 - Dois holofotes iguais, situados em H,
e H,, respectivamente, iluminam regies circulares,
ambas de raio R. Essas regifes se sobrepdem e de-
terminam uma regido S de maior intensidade lumino-
sa, conforme figura.

H2

o\

2

p . R , .
Area do setor circular: ASC = aT a em radianos. A

area da regido S, em unidades de éarea, € igual a:
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2 2 21-343)R?
a) 27R° J3R b) ( )
3 2 12
2 2 2 2
C) nR _R_ d) nR e) nR
12 8 2 3

QUESTAO 14 - Em canteiros de obras de construcéo
civil € comum perceber trabalhadores realizando me-
didas de comprimento e de angulos e fazendo demar-
cacdes por onde a obra deve comecar ou se erguer.
Em um desses canteiros foram feitas algumas marcas
no chao plano. Foi possivel perceber que, das seis es-
tacas colocadas, trés eram vértices de um triangulo
retangulo e as outras trés eram os pontos médios dos
lados desse triangulo, conforme pode ser visto na figu-

ra, em que as estacas foram indicadas por letras.
B

AT y o
Aregido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria
ser calcada com concreto. Nessas condicdes, a area a
ser calcada corresponde:

a) a mesma area do triangulo AMC.

b) a mesma area do triangulo BNC.

c) a metade da area formada pelo triangulo ABC.
d) ao dobro da area do triangulo MNC.

e) ao triplo da area do triangulo MNC.

QUESTAO 15 - Em um terreno, deseja-se instalar
uma piscina com formato de um bloco retangular de
altura 1 m e base de dimensdes 20 m x 10 m. Nas fa-
ces laterais e no fundo desta piscina sera aplicado um
liguido para a impermeabilizagdo. Esse liquido deve
ser aplicado na razéo de 1 L para cada 1 m2 de area
a ser impermeabilizada. O fornecedor A vende cada
lata de impermeabilizante de 10 L por R$ 100,00, e o
B vende cada lata de 15 L por R$ 145,00. Determine
a quantidade de latas de impermeabilizante que deve
ser comprada e o fornecedor a ser escolhido, de modo
a se obter o menor custo.

a) Fabricante A, 26 latas.

b) Fabricante A, 46 latas.

c) Fabricante B, 17 latas.

d) Fabricante B, 18 latas.

e) Fabricante B, 31 latas.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01102]103|]04|105]|06|07]08]|09]10
B(D(D|(B|B|A|[B|E]|E|D
11112131415
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Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento ge-
ométrico para realizar a leitura e a representacdo da
realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de
pessoas/objetos no espaco tridimensional e sua repre-
sentacao no espaco bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou es-
paciais.

H8 - Resolver situagao-problema que envolva conhe-
cimentos geométricos de espaco e forma. H9 - Utilizar
conhecimentos geométricos de espaco e forma na se-
lecdo de argumentos propostos como solucéo de pro-
blemas do cotidiano.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e
forma na selecdao de argumentos propostos como so-
lucdo de problemas do cotidiano.

POLIEDROS - Chamamos de poliedro o solido limi-
tado por quatro ou mais poligonos planos, pertencen-
tes a planos diferentes e que tém dois a dois somente
uma aresta em comum. Veja alguns exemplos:

Os poligonos sao as faces do poliedro; os lados e os
vértices dos poligonos sao as arestas e 0s vértices do
poliedro.
Classificagao - Os poliedros convexos possuem no-
mes especiais de acordo com o numero de faces,
como por exemplo:

» tetraedro: quatro faces

* pentaedro: cinco faces

* hexaedro: seis faces

* heptaedro: sete faces

* octaedro: oito faces

* icosaedro: vinte faces
Poliedro Regular - Um poliedro convexo é chama-
do de regular se suas faces séo poligonos regulares,
cada um com o mesmo numero de lados e, para todo
vértice, converge um mesmo namero de arestas. Exis-
tem cinco poliedros regulares, que sdo apresentados
a seguir:
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Relagéo de Euler - Em todo poliedro convexo é valida
a relacéo seguinte:

V-A+F=2
em que V é o numero de vértices, A é o numero de
arestas e F, o numero de faces. Observe os exemplos:

"'_____
|
L

V=8 A=12 F=6 _ - -
8- 15+ 622 V=12 A=18 F=8
i i ... 12-18+8=2
PRISMAS - O prisma é um sdlido geométrico caracte-
rizado por ser um poliedro convexo com duas bases
(poligonos iguais) congruentes e paralelas, além das
faces planas laterais (paralelogramos).
Os elementos que com-
pdem o prisma séo: base,
altura, arestas, vértices e fa-
ces laterais.
Assim, as arestas das bases
do prisma sédo os lados das
bases do poligono, enquan-
to que as arestas laterais
correspondem aos lados
das faces que néo perten-
cem as bases.
Os vértices do prisma sao
0s pontos de encontro das
arestas e a altura é calculada pela distancia entre os
planos das bases.
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1 -TIPOS ESPECIAIS
1.1-CUBO

O cubo é caracterizado por ter a
amedida de todos os lados iguais.
AT = 6a?

V=a2a=a3 L Area da Base

Diagonal da base e do cubo
d, =a\2

d =aV3

1.2 - PARALELEPIPEDO
O paralelepipedo é caracteriza-
do por ter todas as faces retan-
gulares.
AT = 2(ab + ac + bc)
V=a.b.c

L Area da Base L Area da Base

Diagonal da base e do
paralelepipedo

c

c db=Va2+b2
a RN oy

1.3 - PRISMA GERAL - A superficie total de um prisma
€ a unido de todas as suas faces.

— . Ap = éarea do poligono da base
AT = 2'AB + AL’ onde: {A, = soma da area das faces laterais
Obs: Para encontrar a area lateral basta calcular o pe-
rimetro da base e multiplicar pela altura. O volume de
um prisma é dado por: V = area da base x altura=A_ . h

TRIANGULAR, QUADRANGULAR E HEXAGONAL

PROJETO

ALCANCE
e 2012

CILINDRO

O cilindro é um sdlido onde a
base € um circulo.

AB = 11.r? (area do circulo)
AL = 2.11.r.h (comprimento da
circunferéncia x altura)

AT =2.A, +AL

V=m.r2 h Lﬁreadaﬂase

E importante diferenciar volume de capacidade, bem
como suas transformacoes.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM _
QUESTAO 01 (ENEM 22 APLICACAO 2017) - O héa-
bito cristalino é um termo utilizado por mineralogistas
para descrever a aparéncia tipica de um cristal em ter-
mos de tamanho e forma. A granada € um mineral cujo
habito cristalino € um poliedro com 30 arestas e 20
vértices. Um mineralogista construiu um modelo ilus-
trativo de um cristal de granada pela juncédo dos po-
ligonos correspondentes as faces. Supondo que o po-
liedro ilustrativo de um cristal de granada € convexo,
entdo a quantidade de faces utilizadas na montagem
do modelo ilustrativo desse cristal é igual a:

a) 10 b) 12

c) 25 d) 42 e) 50
QUESTAO 02 (ENEM 22 APLICACAO 2016) - Um
lapidador recebeu de um joalheiro a encomenda para
trabalhar em uma pedra preciosa cujo formato é o de
uma piramide, conforme ilustra a Figura 1. Para tanto,
o lapidador far4 quatro cortes de formatos iguais nos
cantos da base. Os cantos retirados correspondem a
pequenas piramides, nos vértices P, Q e S, ao longo
dos segmentos tracejados, ilustrados na Figura 2.

5 5

o] o

Figura 1 Figura 2
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Depois de efetuados os cortes, o lapidador obteve, a
partir da pedra maior, uma joia poliédrica cujos nume-
ros de faces, arestas e vértices sao, respectivamente,

iguais a:
a)9,20e13 b) 3,24 e 13
c)7,15e12 d) 10,16e5 e)11,16e5

QUESTAO 03 (ENEM 22 APLICACAO 2017) - Para
a Olimpiada de 2012, a piscina principal do Centro
Aquético de Londres, medindo 50 metros de compri-
mento, foi remodelada para ajudar os atletas a melho-
rar suas marcas. Observe duas das melhorias:

Profundidade
3 metros
Com essa
profundidade, a agua
que se movimenta em
diregio ao fundo da
piscina demora mais para
retornar a superficie
e nao atrapalha a
progressao dos
nadadores

Largura das raias

Cada uma das dez raias
mede 2,5 metros, conforme
o padrio oficial. Nas provas
finais, a primeira e a décima
ficardo vazias para evitar
que as ondas desfavoregcam
0s atletas

Veja, n. 2 278, jul. 201 2 (adaptado).
A capacidade da piscina em destaque, em metro cubi-

co, é gual a:
a) 3750 b) 1500
c) 1250 d) 375 e) 150

QUESTAO 04 (ENEM 2017) - Uma empresa especia-
lizada em conservacao de piscinas utiliza um produto
para tratamento da agua cujas especificacdes técni-
cas sugerem que seja adicionado 1,5mL desse produ-
to para cada 1000L de agua da piscina. Essa empresa
foi contratada para cuidar de uma piscina de base re-
tangular, de profundidade constante igual a 1,7m com
largura e comprimento iguais a 3m e 5m respectiva-
mente. O nivel da lamina d’agua dessa piscina é man-
tido a 50cm da borda da piscina. A quantidade desse
produto, em mililitro, que deve ser adicionada a essa
piscina de modo a atender as suas especificagbes téc-
nicas é:

a) 11,25

c) 28,8

b) 27

d) 32,25 e) 49,50
QUESTAO 05 (ENEM 2017) - Uma rede hoteleira dis-
pde de cabanas simples nailha de Gotland, na Suécia,
conforme Figura 1. A estrutura de sustentacdo de cada
uma dessas cabanas esta representada na Figura 2. A
ideia é permitir ao hdspede uma estada livre de tecno-
logia, mas conectada com a natureza.

Figura 2

ROMERD, L. Tendénclas. Supennteressame, n. 315, few. 2013 (adaptada).

A forma geométrica da superficie cujas arestas estao
representadas na Figura 2 é:
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a) tetraedrob) piramide retangular
c) tronco de pirAmide retangular.
d) prisma quandrangular reto.

e) prisma triangular reto.

QUESTAO 06 (ENEM 2016) - Um petroleiro possui re-
servatério em formato de um paralelepipedo retangu-
lar com as dimensdes dadas por 60m x 10m de base e
10m de altura. Com o objetivo de minimizar o impacto
ambiental de um eventual vazamento, esse reservato-
rio € subdividido em trés compartimentos, A, B e C, de
mesmo volume, por duas placas de ago retangulares
com dimensdes de 7m de altura e 10m de base, de
modo que os compartimentos sédo interligados, confor-
me a figura. Assim, caso haja rompimento no casco do
reservatério, apenas uma parte de sua carga vazara.

0 a2 N iom
& &
[ - | - |
......... o (.
| ! 1 ! 1
1 1
Tm /J-__: fj____: P iy
S A ’ B -
// : f : . 10 m
k| - -~
£ .
a0 m

Suponha que ocorra um desastre quando o petroleiro
se encontra com a sua carga maxima: ele sofre um aci-
dente que ocasiona um furo no fundo do compartimento
C. Para fins de calculo, considere despreziveis as es-
pessuras das placas divisorias. Apés o fim do vazamen-
to, o volume de petréleo derramado tera sido de:
a)1,4x103ms3 b) 1,8 x 103 m3
c) 2,0 x 103 m3 d)3,2x103m3 €)6,0x103m?3
QUESTAO 07 (ENEM 22 APLICACAO) 2016 - Uma
caixa-d’agua em forma de um paralelepipedo retangu-
lo reto, com 4m de comprimento, 3m de largura e 2m
de altura, necessita de higienizacdo. Nessa operacgéo,
a caixa precisara ser esvaziada em 20min no maximo.
A retirada da agua sera feita com o auxilio de uma
bomba de vazédo constante, em que vazao é o volume
do liquido que passa pela bomba por unidade de tem-
po. A vazao minima, em litro por segundo, que essa
bomba devera ter para que a caixa seja esvaziada no
tempo estipulado é:
a)2
c)5

b) 3
d) 12 e) 20
QUESTAO 08 (ENEM 2014) - Na alimentacéo de gado
de corte, o processo de cortar a forragem, coloca-la
no solo, compacté-la e protegé-la com uma vedacéo
denomina-se silagem. Os silos mais comuns s&80 0s
horizontais, cuja forma € a de um prisma reto trapezoi-
dal, conforme mostrado na figura.

Legenda:
b - largura do fundo

B-largura do topo
C- comprimento do silo
h - altura do silo
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Considere um silo de 2 m de altura, 6 m de largura
de topo e 20 m de comprimento. Para cada metro de
altura do silo, a largura do topo tem 0,5 m a mais do
gue a largura do fundo. Apds a silagem, 1 tonelada de
forragem ocupa 2 m3 desse tipo de silo. EMBRAPA.
Gado de corte.

Disponivel em: www.cnpgc.embrapa.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

Apo6s a silagem, a quantidade maxima de forragem
que cabe no silo, em toneladas, é:

a) 110 b) 125

c) 130 d) 220 e) 260
QUESTAO 09 (ENEM 2014) - Conforme regulamen-
to da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (Anac), o
passageiro que embarcar em voo doméstico podera
transportar bagagem de mao, contudo a soma das di-
mensdes da bagagem (altura + comprimento + largu-
ra) ndo pode ser superior a 115 cm. A figura mostra
a planificacdo de uma caixa que tem a forma de um
paralelepipedo retangulo.

Fy

24 cm
f——»|

90 cm

Y

O maior valor possivel para x, em centimetros, para
gue a caixa permaneca dentro dos padrdes permitidos
pela Anac é:
a) 25
c) 42

b) 33
d) 45 e) 49
QUESTAO 10 (ENEM 2017) - Um casal realiza sua
mudanca de domicilio e necessita colocar numa caixa
de papeldo um objeto cubico, de 80 cm de aresta, que
néo pode ser desmontado. Eles tém a disposi¢éo cinco
caixas, com diferentes dimensdes, conforme descrito:

* Caixa 1: 86 cm x 86 cm x 86 cm

* Caixa 2: 75 cm x 82 cm x 90 cm

* Caixa 3: 85 cm x 82 cm x 90 cm

* Caixa4: 82cm x 95 cm x 82 cm

» Caixa 5: 80 cm x 95 cm x 85 cm
O casal precisa escolher uma caixa na qual o objeto
caiba, de modo que sobre o menor espaco livre em
seu interior. A caixa escolhida pelo casal deve ser a
de numero:

a)l

c)3

b) 2
d) 4 e)5
EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 01 (ENEM 2015) - Para o modelo de um
troféu foi escolhido um poliedro P, obtido a partir de
cortes nos vértices de um cubo. Com um corte plano
em cada um dos cantos do cubo, retira-se o canto, que
€ um tetraedro de arestas menores do que metade da
aresta do cubo. Cada face do poliedro P, entdo, é pin-
tada usando uma cor distinta das demais faces. Com
base nas informacdes, qual é a quantidade de cores
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que serdo utilizadas na pintura das faces do troféu?

a) 6 b) 8

c) 14 d) 24 e) 30
QUESTAO 02 (ENEM 2007) - Representar objetos
tridimensionais em uma folha de papel nem sempre
é tarefa facil. O artista holandés Escher (1898-1972)
explorou essa dificuldade criando varias figuras pla-
nas impossiveis de serem construidas como objetos
tridimensionais, a exemplo da litografia Belvedere, re-
produzida a seguir.

Considere que um marceneiro te-
nha encontrado algumas figuras
supostamente desenhadas por
Escher e deseje construir uma de-
las com ripas rigidas de madeira
que tenham o mesmo tamanho.
Qual dos desenhos a seguir ele
poderia reproduzir em um modelo
tridimensional real?

a) b)
0) d)
e)

QUESTAO 03 (ENEM 2015) - Uma fabrica de sorvetes
utiliza embalagens plasticas no formato de paralelepi-
pedo retangular reto. Internamente, a embalagem tem
10 cm de altura e base de 20 cm por 10 cm. No pro-
cesso de confeccdo do sorvete, uma mistura é coloca-
da na embalagem no estado liquido e, quando levada
ao congelador, tem seu volume aumentado em 25%,
ficando com consisténcia cremosa. Inicialmente é co-
locada na embalagem uma mistura sabor chocolate
com volume de 1 000 cm? e, apds essa mistura ficar
cremosa, sera adicionada uma mistura sabor moran-
go, de modo que, ao final do processo de congela-
mento, a embalagem fique completamente preenchida
com sorvete, sem transbordar. O volume maximo, em
cms3, da mistura sabor morango que devera ser coloca-
do na embalagem é:

a) 450.

c) 600.

b) 500.

d) 750. e) 1 000.
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QUESTAO 04 (ENEM 2014) - Uma lata de tinta, com

a forma de um paralelepipedo retangular reto, tem as

dimensdes, em centimetros, mostradas na figura.
Sera produzida uma nova
lata, com os mesmos for-
mato e volume, de tal
modo que as dimensbes
de sua base sejam 25%
maiores que as da lata
atual. Para obter a altura
da nova lata, a altura da
lata atual deve ser reduzi-

da em:

a)14,4% b)20,0%
€)32,0% d)36,0%
€)64,0%

QUESTAO 05 (ENEM 2015) - Para resolver o proble-
ma de abastecimento de agua foi decidida, numa reu-
nido do condominio, a construcdo de uma nova cis-
terna. A cisterna atual tem formato cilindrico, com 3 m
de altura e 2 m de diametro, e estimou-se que a nova
cisterna devera comportar 81 m3 de agua, mantendo o
formato cilindrico e a altura da atual. Apos a inaugura-
¢cdo da nova cisterna a antiga sera desativada. Utilize
3,0 como aproximacéo para 1. Qual deve ser o au-
mento, em metros, no raio da cisterna para atingir o
volume desejado?

a) 0,5

c) 2,0

b) 1,0
d) 3,5 e) 8,0
QUESTAO 06 (ENEM 2014) - Uma empresa que or-
ganiza eventos de formatura confecciona canudos de
diplomas a partir de folhas de papel quadradas. Para
que todos os canudos fiquem idénticos, cada folha é
enrolada em torno de um cilindro de madeira de dia-
metro d em centimetros, sem folga, dando-se 5 voltas
completas em torno de tal cilindro. Ao final, amarra-se
um corddo no meio do diploma, bem ajustado, para
gue ndo ocorra o desenrolamento, como ilustrado na
figura:

Em seguida, retira-se o cilindro de madeira do meio do
papel enrolado, finalizando a confecgao do diploma.
Considere que a espessura da folha de papel original
seja desprezivel. Qual é a medida, em centimetros, do
lado da folha de papel usado na confec¢éo do diploma?

a)md b) 2 d

c)4md d) 5 d e)10mmd
QUESTAO 07 (ENEM 2014) - Uma empresa farma-
céutica produz medicamentos em pilulas, cada uma
na forma de um cilindro com uma semiesfera com o
mesmo raio do cilindro em cada uma de suas extremi-
dades. Essas pilulas sdo moldadas por uma maquina
programada para que os cilindros tenham sempre 10
mm de comprimento, adequando o raio de acordo com
o0 volume desejado. Um medicamento € produzido em
pilulas com 5 mm de raio. Para facilitar a degluticéo,
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deseja-se produzir esse medicamento diminuindo o
raio para 4 mm, e, por consequéncia, seu volume. Isso
exige a reprogramacado da maquina que produz essas
pilulas. Use 3 como valor aproximado para 1. A redu-
¢do do volume da pilula, em milimetros cubicos, apés
a reprogramacao da maquina, sera igual a:

a) 168. b) 304.

c) 306. d) 378. e) 514.
QUESTAO 08 (ENEM 2010) - Para construir uma ma-
nilha de esgoto, um cilindro com 2 m de diametro e
4 m de altura (de espessura desprezivel), foi envolvi-
do homogeneamente por uma camada de concreto,
contendo 20 cm de espessura. Supondo que cada
metro cubico de concreto custe R$ 10,00 e tomando
3,1 como valor aproximado de T, entdo o preco dessa
manilha é igual a:

a) R$ 230,40.

c) R$ 104,16.

b) R$ 124,00.
d) R$ 54,56. e) R$ 49,50.
QUESTAO 09 - Um caminh&o pipa carrega 9,42 mil
litros de 4gua. Para encher uma cistena em forma ci-
lindrica com 2 metros de didmetro e 3 metros de altura
s80 necessarios, no minimo:

a) 1 caminhdes

¢) 4 caminhdes

e) 100 caminhdes

b) 2 caminhdes
d) 10 caminhdes

QUESTAO 10 - Um tonel cilindrico, sem tampa e cheio
d’agua, tem 10dm de altura e 5dm de raio da base.
Inclinando-se o tonel de 45°, o volume de agua derra-
mada é, aproximadamente de:

a) 145 dm3 b) 155 dm3

c) 263 dm?3 d) 353 dm3 e) 392 dms

GABARITO DE APRENDIZAGEM

01{02(03)04[05]|06|07 (08|09 |10
GABARITO COMPLEMENTAR
01{02[(03)04[05]|06|07 (08|09 |10
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Competéncias a desenvolver:

C2 - Compreender as transformacdes dos espacos
geograficos como produto das relagbes socioecond-
micas e culturais de poder.

C3 - Compreender a producao e o papel histérico das
instituicdes sociais, politicas e econémicas, associan-
do-as aos diferentes grupos, conflitos e movimentos
sociais.

C5 - Utilizar os conhecimentos histéricos para compre-
ender e valorizar os fundamentos da cidadania e da
democracia, favorecendo uma atuacao consciente do
individuo na sociedade.

O Império - O Primeiro Reinado (1822 - 1831) - O
primeiro pais a reconhecer a independéncia do Brasil
foi os Estados Unidos que, em busca de mercado con-
sumidor, apoiava a independéncia de toda a América
através da Doutrina Monroe (América para 0os ameri-
canos). Os ingleses ficaram preocupados com a pos-
sibilidade de perder o mercado brasileiro. Assim, em-
prestaram 2 milhdes de libras para o Brasil pagar uma
indenizacdo que Portugal cobrava para reconhecer
nossa independéncia. Em troca deste empréstimo o
governo brasileiro renovou por 20 anos os acordos de
1810; e se comprometeu a combater a escravidao em
10 anos. A outorga da Constituicdo de 1824 foi uma
consequéncia do fechamento da Assembleia Nacional
Constituinte de 1823. D. Pedro sentiu-se ameacado
pelo Partido Brasileiro que pretendia limitar seu poder.
Assim, como apoio do Partido Portugués, fechou a As-
sembleia e impds uma Constituicdo elaborada por um
Conselho de Estado. A constituicdo estabeleceu um
sistema eleitoral baseado no voto censitario, a subor-
dinacdo da Igreja Catdlica em relacédo ao Estado e a
criacdo do Poder Moderador que era exclusivo do rei e
0s demais poderes (executivo, legislativo e judiciario)
Ihe eram subordinados.
A economia brasileira foi ex-
tremamente prejudicada pela
concorréncia internacional. O
Algodao e o Acucar, princi-
pais produtos brasileiros, so-
friam com a concorréncia dos
Estados Unidos e da Holanda
e Franca. Além disto, o volu-
me de importacbes aumen-
tou como resultado de acor-
dos comerciais para que 0S paises europeus
reconhecessem nossa independéncia. A crise econd-
mica provocada pela queda das exportacdes e 0 auto-
ritarismo de D. Pedro | provocaram uma crise politica.
Nas provincias do Nordeste eclode uma revolta, a
Confederacdo do Equador. As provincias nordestinas
iriam se separar do Brasil e formar um estado indepen-
dente. D. Pedro contrata mercenarios e sufoca com
extremo rigor o movimento.

Inspirados nas ideias iluministas
e na independéncia dos Estados
Unidos, as provincias nordesti-
nas (Pernambuco, Paraiba, Rio
Grande do Norte, Ceara e Piaui)
formaram uma republica e adota-
ram a constituicao liberal da Gra-
-Colémbia.
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Dois anos depois ocorre a Guerra da Cisplatina. Uma
disputa entre brasileiros e platinos pelo dominio da re-
gido da antiga colénia do sacramento. Gragas a inter-
vencgdo da Inglaterra, a provincia cisplatina se separa
do Brasil tornando-se um pais independente, o Uru-
guai. A crise politica se agrava. O jornalista Libero Ba-
daré que fazia criticas constantes ao império foi assas-
sinado e a culpa caiu sobre o imperador. A noite das
garrafadas, a criagdo dos ministérios dos brasileiros e
dos marqueses foram aspectos que enfraqueceram,
ainda mais, a imagem do imperador. D. Pedro, sem
apoio, rendncia do trono brasileiro em nome de seu
herdeiro, D. Pedro de Alcantara, e volta para Portugal
onde é coroado com o titulo de D. Pedro IV. Como o
principe herdeiro era menor de idade era previsto na
constituicdo que na auséncia do Imperador seria es-
tabelecida uma regéncia composta por trés regentes.

O Periodo Regencial (1831-1840) - O periodo regen-
cial foi marcado por uma intensa crise provocada pela
disputa entre as elites pelo poder e o acirramento da
crise econ6mica. O sonho do liberalismo tornou-se re-
alidade. O grupo de tendéncia liberal chegou ao poder
e aprovou um aditivo a Constituicdo, o Ato Adicional
em 1834. As principais medidas adotadas pelo Ato
foram a criacdo das assembleias legislativas provin-
ciais e do municipio neutro; além da regéncia passar
de trina para uma e alterar o mandato dos regentes
para cinco anos. A crise econdmica e a auséncia do
governo central transformaram o sonho do liberalismo
em pesadelo. Eclodiram revoltas em vérias provincias,
ameacando a unidade territorial. Essa situacdo levou
a criagdo da Guarda Nacional, uma tropa composta
pela elite para manter a ordem social e os interesses
da elite.

Inspirada nha Guarda Nacional fran-
cesa, a estrutura militar criada na
regéncia era formada por membros
da elite. O critério censitario era
utilizado para a ocupacédo das fun-
¢Bes de comando. A Guarda Na-
cional foi o elemento originario de
um fendbmeno politico republicano
denominado Coronelismo.
As elites se posicionaram de forma diferente em rela-
¢ao ao Ato Adicional, e assim o grupo dos liberais se
dividiu em Progressistas e Regressistas. Os Progres-
sistas foram aqueles que foram favorecidos pelo Ato
e assim o apoiavam; enquanto que 0s Regressistas
foram os que nao foram beneficiados pelo Ato e se
uniram ao grupo de tendéncia Conservadora. Com a
alianca entre Regressistas e Conservadores, 0 grupo
de tendéncia conservadora passou a ter a maioria ha
Céamara. Provocando a renuncia do regente, o liberal
Pe. Feijo. O retorno do grupo de tendéncia conserva-
dora ao poder trouxe de volta a centraliza¢do politica
com a aprovacgdo da lei de interpretacdo do ato adi-
cional em 1840. Mas, a situacao social esta cada vez
mais grave e a Unica saida para manter a unidade ter-
ritorial € antecipar a maioridade do principe D. Pedro.
Assim, em 1840 foi estabelecido o golpe da maiorida-
de e com ele renasce a esperanca de um Brasil esta-
vel e seguro. Durante o Periodo Regencial eclodiram
vérias revoltas. Veja no quadro abaixo as principais
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informacoes a respeito delas:

Movimento popular. Lutou
pela formagdo de uma repu-
blica separatista até a maio-
ridade de D. Pedro Il. Con-
seguiram por pouco tempo
chegar ao poder.

Cabanagem (PA, 1835 -

1840)

Movimento elitista. Mais
longa revolta social do Bra-
sil, motivada pelo prego do
charque e as contendas po-
liticas entre o Rio Grande e o
Rio de Janeiro. Estendeu-se
para SC e PR, tinha um cara-
ter separatista.

Comandada pelos escravos
islamizados, foi denuncia-
da e sufocada rapidamente,
apesar dos focos de guerri-
Iha no interior do estado.

Farroupilha (RS, 1835 -

1845)

Revolta dos

\ralas (BA, 1835 -

1837)

Movimento comandado pela
classe média. Visava a sepa-
ragdo da Bahia do Brasil até
a Maioridade de D. Pedro II.

Movimento popular, sem pro-
posta légica, seguiu varios
rumos e foi destruido de for-
ma violenta.

Sabinada (BA, 1837)

Balaiada (MA,

1838 - 1841)

Segundo Reinado (1840 - 1889) - O periodo do Se-
gundo Reinado foi bastante longo. Quase 50 anos. As-
sim, para facilitar seu entendimento dividimos em trés
periodos: processo de estabilizacdo, estabilidade poli-
tica e econbmica e a crise do Império. O processo de
estabilizacéo durou dez anos. D. Pedro Il usou a forca
militar para sufocar as revoltas populares e a diploma-
cia para garantir os interesses das elites. Em 1847 foi
estabelecido o sistema parlamentarista, mas como no
Brasil o rei possuia poderes absolutos através do po-
der moderador, o parlamento era subordinado ao Im-
perador. Desta forma, o sistema ficou conhecido como
“Parlamentarismo as avessas”. Em 1850 ocorreu a
“conciliagdo”, um acordo politico entre os partidos para
garantir a governabilidade. Os partidos liberal e con-
servador revezavam-se no poder e, assim, satisfeitos,
apoiavam o Imperador.

A estabilidade politica gerou condig8es propicias para
o desenvolvimento econémico. Os estimulos a produ-
cdo de café e a chegada de imigrantes proporciona-
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vam cada vez mais o0 aumento da producao de café
no vale do Paraiba e no oeste paulista. Os imigrantes,
principalmente italianos que fugiam das guerras de
unificacdo da ltalia, vieram em busca de liberdade e
enriquecimento. Porém, devido a adocédo do sistema
de parceria entre Estado e cafeicultores, os imigrantes
passaram a viver em um regime de semi escravidao.

Arigqueza do café impulsionou a industria que foi favo-
recida pela proibicdo do comércio de escravos (Lei Eu-
sébio de Queirds) e por uma nova politica tarifaria em
relacdo aos produtos importados (Tarifa Alves Branco).
Com a nova tarifa os produtos importados teriam que
pagar entre 30% a 60%, dificultando sua entrada em
nosso territério. A riqueza produzida na época fez o
Brasil se modernizar. Estradas de ferro, telégrafos; era
0 progresso que chegava ao Brasil. Porém, ndo era
tdo facil garantir os interesses de uma base de apoio
tdo heterogenia formada por cafeicultores, militares,
Igreja Catdlica e os interesses britanicos. A aprovagéo
da Tarifa Alves Branco (1844) n&o foi bem vista pelos
ingleses e assim, o governo brasileiro aprovou a lei
Eusébio de Queirés (1850) proibindo o comércio de
escravos no Brasil. A aprovacéo da lei de terras (1850)
foi outro exemplo dessa situacdo de adequar interes-
ses opostos. O fortalecimento da economia cafeeira
no oeste paulista tinha a oposicdo dos barbes do café
do vale do Paraiba. Para atender as solicitac6es dos
barées do café, o governo imperial aprovou uma lei
proibindo o Estado de promover distribuicdo de terras.
A questdo Christie foi outra situacdo que colocou de
lados opostos membros da base de apoio ao gover-
no, os militares e a Inglaterra. O embaixador inglés
William Christie exigia a punicdo de militares brasilei-
ros que haviam prendido ingleses no Rio de Janeiro.
Esse caso terminou em um tribunal internacional e as
relacdes diplomaticas entre Brasil e Inglaterra chega-
ram a ser rompidas. Porém, um dos momentos mais
criticos enfrentados por D. Pedro Il foi a disputa pelo
dominio da bacia platina que findou com a intervencéao
brasileira na Argentina e Uruguai além da eclosdo da
guerra do Paraguai. O contato com os povos platinos
fez surgir entre os militares brasileiros um sentimen-
to republicano e abolicionista. Afinal, apenas o Brasil,
em toda América do Sul, havia mantido a escravidao
e adotado o regime monarquico de governo. Esse
sentimento republicano sera extremamente importan-
te quando os militares ficarem insatisfeitos com o Im-
pério devido a punicao dos coronéis Sena Madureira
e Cunha Matos. Aos poucos, cada grupo que servia
de base para o poder de D. Pedro Il foi apresentando
motivos para romper com o império. Os cafeicultores
do vale do Paraiba ficaram insatisfeitos devido a ques-
tdo abolicionista. A abolicdo da escravatura atendia
aos interesses britanicos que desejavam ampliar seu
mercado consumidor, mas os cafeicultores que foram
beneficiados pelas leis do ventre livre e dos sexage-
narios tiveram que libertar seus escravos sem rece-
ber indenizagdo. Enquanto isso, os cafeicultores do
oeste paulista ansiavam pela republica e fundaram o
PRP (Partido Republicano Paulista). A republica traria
autonomia para os futuros estados e, desta forma, os
paulistas poderiam controlar os lucros do café. Por fim,
a Igreja Catdlica teve seu desentendimento com o im-
pério. Devido a bula syllabus que determinava a per-
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seguicdo aos macons, dois bispos foram punidos por
obedecer ao papa e em consequéncia disto, desobe-
decer ao imperador que nao havia concedido benepla-
cito a referida bula. Os bispos foram presos e mesmo,
posteriormente libertos a situacao foi prejudicial para
0 império, pois a Igreja Catdlica ficou descontente e
insatisfeita com o governo imperial. A situacao tornou-
-se insustentavel. Velho, fraco e sem apoio, em 15 de
novembro de 1889, D. Pedro Il ndo resiste ao golpe
articulado pelos militares que possuiam o apoio dos
cafeicultores, Igreja Catdlica e da Inglaterra. Assim, a
Republica nasce com 0s mesmos grupos no poder e
mais uma vez o povo assistiu tudo bestializado.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (Uni7 - ENEM - H 11)

Puxa, depoisda
Independéncia, nossa vida

relhorou urm bocadal

A charge acima representa que o processo de inde-
pendéncia do Brasil:

a) alterou as relacdes de producéo.

b) combateu o latifindio e a monocultura.

C) manteve o carater escravista da economia bra-

sileira.
d) estabeleceu um processo industrializador.
e) promoveu a inclusdo social dos negros.

QUESTAO 02 - (ENEM - H 24) Se o voto deixasse de
ser obrigatoério, o senhor iria votar nas préximas elei-
¢cOes?

MNio sabel
— MNao opinou
1%

Conforme a pesquisa do Ibope, atualmente, mais da
metade dos eleitores ndo faz questdo de votar. Entre-
tanto, durante o periodo de Império, de acordo com a
Constituicdo de 1824, no Brasil era o sistema eleitoral
que restringia a participacao politica da maioria, pois

a) garantia a vitaliciedade do mandato dos deputa-
dos, tornando raras as elei¢cdes que eram exclu-
sivas para o cargo de senador.

b) convocava eleicBes apenas para o cargo de Pri-
meiro Ministro, conforme regulamentacdo do
Parlamentarismo.

c) promovia eleicbes em Portugal, com validade
para o Brasil, impedindo a participagéo da elite
agraria brasileira.

d) concedia o direito de votar somente a quem ti-
vesse certa renda, sendo os votantes seleciona-

PROJETO

ALCANCE
e 2012

dos segundo critérios censitarios.

e) permitia apenas as camadas da elite portuguesa
o direito de eleger seus representantes, limitan-
do a influéncia da aristocracia rural brasileira.

QUESTAO 03 (ENEM 2010 - H13) - Apds a abdicacéo
de D. Pedro I, o Brasil atravessou um periodo marcado
por inUmeras crises: as diversas for¢cas politicas luta-
vam pelo poder e as reivindicagbes populares eram
por melhores condi¢des de vida e pelo direito de parti-
cipacao na vida politica do pais. Os conflitos represen-
tavam também o protesto contra a centralizacdo do
governo. Nesse periodo, ocorreu também a expansao
da cultura cafeeira e o surgimento do poderoso gru-
po dos “barbes do café”, para o qual era fundamental
a manutencao da escraviddo e do trafico negreiro. O
contexto do Periodo Regencial foi marcado:
a) por revoltas populares que reclamavam a volta da
monarquia.
b) por varias crises e pela submisséo das for¢as po-
liticas ao poder central.
¢) pela luta entre os principais grupos politicos que
reivindicavam melhores condicdes de vida.
d) pelo governo dos chamados regentes, que pro-
moveram a ascensao social dos “bardes do café”.
e) pela convulsdo politica e por novas realidades
econdmicas que exigiam o refor¢o de velhas rea-
lidades sociais.

QUESTAO 04 (ENEM - H 11) - A cria¢do da Guarda
Nacional se baseou na experiéncia francesa, de trans-
ferir a seguranca do pais aos proprios cidaddaos. Com
sua formacao, foram extintos os antigos corpos de mi-
licias e ordenancas.... A formacéo dessa “milicia cida-
da” esteve intimamente relacionada ao embate entre
as forgas reunidas sob o Partido Moderado, o Partido
Exaltado e o Partido Restaurador. Sobre a Guarda Na-
cional, é correto afirmar que ela foi criada:

a) pelo imperador D. Pedro Il e era por ele diretamen-
te comandada, razéo pela qual se tornou a princi-
pal forca durante a guerra do Paraguai.

b) para atuar unicamente no Sul, a fim de assegurar a
dominacéo do Império na Provincia da Cisplatina.

¢) segundo o modelo da Guarda Nacional Francesa,
0 que fez dela o braco armado de diversas rebe-
lides no Periodo Regencial e inicio do Segundo
Reinado.

d) para substituir o exército extinto durante a menorida-
de, o qual era composto, em sua maioria, por por-
tugueses e ameacava restaurar os lacos coloniais.

€) no periodo regencial, como instrumento dos seto-
res conservadores, destinado a manter e restabe-
lecer a ordem e a tranquilidade publica.

QUESTAO 05 (UFMG - MOD ENEM - H 06) - Analise

0 esguema.

MINISTERID /

PODER LEGISLATIVO

II
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Esse esquema representa a situacao politica brasilei-
ra durante o |l Reinado. Nesse momento, o sistema
parlamentarista foi considerado AS AVESSAS porgue:
a) a composicao ministerial era indicada pelo Impe-
rador, mas dependia da aprovacéo do Legislativo.
b) o exercicio do ministério estava limitado a um pla-
no de acdo imposto pelo Legislativo.
¢) os Ministros de Estado deveriam prestar contas
de seus atos ao Poder Judiciario e ndo ao Legis-
lativo.
d) os Ministros de Estado eram escolhidos pelo Im-
perador e ndo pelo Legislativo.
e) os Ministros tinham prazo determinado para per-
manecer no poder, mesmo fazendo um bom go-
verno.

QUESTAO 06 (UERJ - ENEM - H09) - Os centros ur-
banos brasileiros, principalmente a capital — a cidade
do Rio de Janeiro — passaram por grandes transforma-
cOes a partir da segunda metade do século XIX. Irineu
Evangelista de Souza, Visconde de Maud, foi um dos
principais personagens desse processo de mudancas.
No periodo citado, a capital do império sofreu, dentre
outras, as seguintes transformacoes:

a) criacdo de industrias metallrgicas e siderargi-
cas, surgimento de bancos e diversificacdo da
agricultura.

b) crescimento da economia cafeeira, utilizacdo de
mao de obra imigrante assalariada e mecaniza-
¢éo do cultivo.

c¢) diminuicdo da importancia da economia agroex-
portadora, desenvolvimento de manufaturas e
exportacdo de bens de consumo manufaturados.

d) aplicacédo de capitais na modernizacao da infra-
estrutura de transportes, no aprimoramento dos
servicos urbanos e desenvolvimento de ativida-
des industriais.

e) o numero de habitantes das cidades superou em
muito a populagéo das areas rurais.

QUESTAO 07 (ENEM 2014 (H 24)
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Na charge, identifica-se uma contradicdo no retorno
de parte dos “Voluntarios da Patria” que lutaram na
Guerra do Paraguai (1864-1870), evidenciada na
a) Negacéao da cidadania aos familiares cativos.
b) Concesséo de alforrias aos militares cativos.
c) Perseguicdo dos escravistas aos soldados ne-
gros.
d) Punicao dos feitores aos recrutados compulso-
riamente.
e) Suspensdo das indenizagdes aos proprietarios
prejudicados.

QUESTAO 08 (ENEM 2007 - H22) - ABOLICAO DA
ESCRAVATURA

Considerando a linha do tempo acima e o processo de
abolicdo da escravatura no Brasil, assinale a opcgéo
correta:

a) O processo abolicionista foi rapido porque rece-
beu a adeséo de todas as correntes politicas do
pais.

b) O primeiro passo para a abolicdo da escravatura
foi a proibi¢cdo do uso dos servigos das criangas
nascidas em cativeiro.

c) Antes que a compra de escravos no exterior fos-
se proibida, decidiu-se pela libertacdo dos cati-
vos mais velhos. )

d) Assinada pela princesa Isabel, a Lei Aurea con-
cluiu o processo abolicionista, tornando ilegal a
escravidao no Brasil.

e) Ao abolir o trafico negreiro, a Lei Eusébio de
Queirés bloqueou a formulagdo de novas leis
antiescravid@o no Brasil.

EXERCICIO COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 - Analise as imagens: - Imagem 1:

Cadé o resto
do pessoal?

" 8 N R
Hinguém se liga

muito em horario
politico, doutor.

NOVAES, Carlos Eduardo e LOBO, César. “Histéria do Brasil para princi-
piantes: de Cabral a Cardoso, quinhentos anos de novela”, 22 edigdo, Séo

Paulo, Atica, 1998
Imagem 2:

Independéncia, nossa wid

Puxa, depois da
El
rmelhorou um bocadal

[Forte: SCHIMIDT, M. Histériz eritica n
Howa Geraglo, £.d.p.90.)
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As imagens acima representam que processo de inde-
pendéncia do Brasil foi marcado pelo (a):
a) estabelecimento do regime monarquico e pela
abolicdo da escravidéo.
b) adoc¢éo do regime republicano e pela manuten-
¢do da monocultura e da escravidao.
c) auséncia das camadas populares e pela manu-
tencdo das estruturas econémicas e sociais.
d) participacdo popular e transformacgéo nas estru-
turas sociais e econdmicas.
e) estabelecimento do regime republicano e pela
abolicdo da escravidéo.

QUESTAO 02 (ENEM 2004 - H12) - Constituicéo de
1824: Art. 98. O Poder Moderador € a chave de toda a
organizacao politica, e é delegado privativamente ao
Imperador. [...] para que incessantemente vele sobre
a manutencao da Independéncia, equilibrio, e harmo-
nia dos demais poderes politicos, [...] dissolvendo a
Camara dos Deputados nos casos em que o exigir a
salvacao do Estado.

Frei Caneca: “O Poder Moderador da nova invencéo
maquiavélica é a chave mestra da opressdo da na-
¢éo brasileira e o garrote mais forte da liberdade dos
povos. Por ele, o imperador pode dissolver a Camara
dos Deputados, que ¢ a representante do povo, fican-
do sempre no gozo de seus direitos o Senado, que é
o representante dos apaniguados do imperador.” (Voto
sobre o juramento do projeto de Constituicao).

Para Frei Caneca, o Poder Moderador definido pela
Constituicdo outorgada pelo Imperador em 1824 era:

a) adequado ao funcionamento de uma monarquia
constitucional, pois os senadores eram escolhi-
dos pelo Imperador.

b) eficaz e responsavel pela liberdade dos povos,
porque garantia a representacdo da sociedade
nas duas esferas do poder legislativo.

c) arbitrario, porque permitia ao Imperador dissolver
a Camara dos Deputados, o poder representati-
vo da sociedade.

d) neutro e fraco, especialmente nos momentos de
crise, pois era incapaz de controlar os deputa-
dos representantes da Nagéo.

e) capaz de responder as exigéncias politicas da
nacao, pois supria as deficiéncias da represen-
tacao politica.

QUESTAO 03 - Observe a imagem a seguir:

Com relagdo a Guarda Nacional, criada durante o Im-
pério, ¢ CORRETO afirmar que:

a) funcionava como Unica forca armada que podia

defender os interesses dos escravistas e coibir a
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fuga dos escravos.

b) objetivava o controle da Corte e da burocracia
imperial, alvos frequentes de manifestacées po-
pulares de descontentamento.

c¢) tinha por finalidade a garantia da seguranca e da
ordem, defendendo a Constituicdo, a obediéncia
as leis e a integridade do Império.

d) atuava na defesa das fronteiras externas brasi-
leiras, impedindo a expansdo dos paises plati-
nos em direcdo ao territério brasileiro.

e) foi criada para complementar as forgas do Exér-
cito brasileiro para confrontar as tropas “guara-
nis” na Guerra do Paraguai.

QUESTAO 04 (UFC) - A manutencao do Parlamenta-
rismo, durante quase todo o Segundo Reinado, esteve
relacionada:

a) ao apoio dado pelos liberais ao monarca, de
forma a manter o poder dos conservadores cir-
cunscrito as areas interioranas do pais.

b) & concessao de muitos poderes ao imperador e
a alternancia dos partidos liberal e conservador
no governo.

c) a inexisténcia de eleicdes para a escolha dos
senadores e deputados, todos nomeados pelo
imperador.

d) & estabilidade do cargo de presidente do Conse-
Iho de Estado, escolhido pela Camara dos De-
putados.

e) a difusdo dos ideais revolucionarios franceses,
adotados pelo monarca na conducao da politica
imperial.

QUESTAO 05 - O declinio da Monarquia e a propaga-
cao dos ideais republicanos, no final do século passa-
do, ligam-se, sem davida, aos efeitos que a Guerra do
Paraguai nos deixou como heranca. Isto porque:

a) a vitéria da Triplice Alianca sobre o Paraguai im-
plicou enormes prejuizos no campo diplomatico,
sobretudo, em relacé@o a Inglaterra.

b) a guerra acelerou as contradi¢cdes internas, aba-
lando a mais sélida base da Monarquia — a es-
cravidao — e fazendo emergir um Exército com
consciéncia de seu poder.

c) a derrota brasileira obrigou a Monarquia a con-
cessoOes territoriais que abalaram a economia.

d) os partidos conservadores do Império opunham-
-se a guerra e defendiam a mudanca das estru-
turas sociais internas.

e) embora nossa situagcdo econdmica se consoli-
dasse com a guerra, a Monarquia n&o logrou re-
conciliar as duas faccdes de nossa politica na
época, o Partido Liberal e o Conservador.

GABARITO DE APRENDIZAGEM

01]02[(03]04[05]|06 |07 |08

C|D|IE|E|D|D]|A]|D

GABARITO COMPLEMENTAR

01|02 [03)04 |05
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Competéncia de area 3 - Compreender a producao
e o0 papel historico das instituicdes sociais, politicas
e econdmicas, associando-as aos diferentes grupos,
conflitos e movimentos sociais.

H11 - Identificar registros de praticas de grupos sociais
no tempo e no espago.

H13 - Analisar a atuacdo dos movimentos sociais que
contribuiram para mudancas ou rupturas em proces-
sos de disputa pelo poder.

H14 - Comparar diferentes pontos de vista, presentes
em textos analiticos e interpretativos, sobre situacédo
ou fatos de natureza historico-geografica acerca das
instituicdes sociais, politicas e econdmicas.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais,
politicos, econémicos ou ambientais ao longo da his-
toria.

Idade Contemporénea - Guerra Fria

* Momento histérico marcado pela extrema rivali-
dade entre as forcas capitalistas lideradas pelos
Estados Unidos e pelas forcas socialistas co-
mandadas pela Unido Soviética.

* Com o fato, existe uma consequéncia do mundo
ser dividido em dois lados, criando o que a his-
téria chama de bipolarizagdo (grupos chefiado
pelos capitalistas e socialistas).

* Neste contexto comegam a aparecer fatos que se-
rao marcantes para o mundo até hoje, como os
movimentos de descolonizacgao, possibilitando a
libertacdo da Africa e da Asia do dominio euro-
peu.

- A criacdo do estado de Israel (1948), repartindo
o territério da Palestina, desenvolvendo um dos
processos de conflitos mais delicados da histo-
ria.

- As revolucdes Chinesa, enquadrada num proces-
so de libertacdo colonial e a Cubana, que liber-
tou definitivamente esses latinos da autoridade
imperialista dos norte-americanos.

- As reacfes dos povos do leste europeu, mos-
trando para o mundo que o socialismo da Unido
Soviética era puro disfarce, precisando ser des-
montado o mais rapido possivel para a demo-
cracia e o pouco de socialismo existente fossem
salvos.

- As ditaduras da América Latina, que estavam
compondo governos de fidelidade ao bloco capi-
talista e agindo com toda a forca do mundo para
destruir o suposto grande mal da humanidade
gue era o socialismo.

*A Guerra Fria chegou ao seu final quando chegou
ao poder da Unido Soviética o presidente Mikhail
Gorbatchev, que ao chegar ao poder depois de
uma sucessao de presidentes despotistas, re-
solve comecgar uma outra politica que envolvera
aberturas (Glasnost) com reestruturacdo eco-
némica (Perestroika), e por causa dessas no-
vas decisdes, comeca a existir uma politica de
desarmamento, a autorizacdo da derrubada do
muro de Berlim, a democratizagdo dos paises do
leste europeu, mas quando chegou para liber-
tar 0 seu proprio pais houve um recuo, gerando
muitas revoltas e o fim da Uniao Soviética, agora
chamada de CEIl (Comunidade dos Estados In-
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dependentes) sob o comando da Russia.
Descolonizacao

*Libertacao africana e asiatica do dominio europeu,
gerando inUmeras revoltas que chegaram a se
estender durante toda a segunda metade do sé-
culo XX.

*Movimentos importantes:

1) Independéncia da India: apos longos anos de
opressao inglesa, a India através de movimento
pacifico e com liderangas religiosas como a de
Mahatma Gandhi, chegaram a uma libertacéo,
mas os conflitos ainda perduram com os islami-
cos resistentes a uma divisédo do territorio, dan-
do origem a novas nac¢fes com o Paquistao.

2) Revolugéo Chinesa: a luta politica entre nacio-
nalista e socialistas chega aos extremos apés a
Segunda Guerra Mundial e com o apoio popu-
lar bastante macico o lider M@o Tse-tung retira
0 governo conservador do partido Kuomintang e
inaugura a primeira nacao asiatica com vinculos
socialista, que na década de 90 sera contagiada
por uma nova situacado politica envolvendo aber-
tura de mercado, criando o que sera chamado
de socialismo de mercado, uma renovacéo da
economia através de um desenvolvimento de
economia capitalista e a0 mesmo tempo um es-
tado forte para a promocédo do bem social, com
leis bastantes rigidas.

3) Questdo Palestina: um aglomerado de lutas ini-
ciadas através da criagdo do Estado de Israel,
repartindo o territério da Palestina, com mora-
dores de descendéncia islamicas, desejosos até
hoje pela devolucdo da regido ou a criacdo de
um estado palestino, coisa que a ONU (Organi-
zacao das Nac¢des Unidas) ndo encontrou ainda
uma saida.

4) As lutas tribais nas maiorias das regides afri-
canas, por disputas de territérios estimuladas
ainda no tempo do imperialismo do século XIX,
dificultaram muito os movimentos emancipacio-
nistas, sem falar das questdes raciais como da
Africa do Sul que geraram anos de lutas contra
o racismo, que foi liderado por Nelson Mandela.

América Latina

* Regido agregadora de uma intensa historia de
ricos povos como 0s astecas, incas e maias,
foi violentada pelo desenvolvimento do mundo
europeu, que buscava novos empreendimentos
para sua economia capitalista.

* A conquista gerou uma divisdo administrativa em
quatro vice-reinados (Nova Espanha, Nova Gra-
nada, Peru e Prata) e quatro capitanias que se-
riam a da Guatemala, Cuba, Venezuela e Chile.

* Independéncias e informacdes importantes:

# Haiti- colbnia francesa, independente em 1791
com a lideranca do ex-escravo Toussaint Lou-
verture.

# México- antes era a Nova Espanha, libertacdo em
1810 e mais luta ate 1821,com os lideres padre
Miguel Hidalgo e José Maria Morelos, mas o0 mo-
vimento tomou um rumo conservador e depois
quem tomou o poder foi o general Augustin de
Iturbide, que se tornou o imperador Augustin 1.
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# A Venezuela junto com o vice-reinado de Nova
Granada virou a Gra — Colémbia que em 1830
dividiu-se em Venezuela, Coldbmbia ainda com o
Panama e o Equador.

# O Paraguai (1811), Argentina (1816), Uruguai
(1812, ainda anexada ao Brasil como Cisplatina,
s6 se libertando em 1828) e Bolivia (1825), for-
mava o vice-reinado do Prata.

# Para manter liberdades, em 1823 formou-se a
Confederacdo das Provincias Unidas que em
1838 se desmembrou nos seguintes paises
Guatemala, Honduras, Nicaragua, El Salvador e
Costa Rica.

# Alguns conflitos ficaram muito conhecidos na his-
téria do continente como as disputas pelo po-
der dos Blancos e Colorados, partidos politicos
do Uruguai que tiveram na figura do poderoso
Manuel Oribe (1851) um lider de usurpacéo de
autoridade do chefe dos colorados Frutuoso Ri-
vera.

# A luta politica de Juan Manuel de Rosas (1851),
presidente argentino, aliado de Oribe, que foi
derrubado por forcas até da Inglaterra.

# A questao de Aguirre, mais uma vez no Uruguai,
do partido Blanco, que foi destituido por conta de
suas ligacdes com o ditador paraguaio Solano
Lopez.

# A Guerra do Paraguai (1865-1870), em que o0 este
pais por ter feito uma politica de total indepen-
déncia aos grandes complexo industriais ingle-
ses, foi destruido pela chamada Triplice Alianga
(Argentina, Uruguai e Brasil), que das 800.000
pessoas que habitavam o pais na época so res-
taram 200.000, pelo téo tragico fendbmeno cria-
do.

# Guerra do Pacifico (1879-1883) que teve como
causa a exploracéo de salitre e aconteceu princi-
palmente entre Chile e Peru, que acabou sendo
o Chile o vencedor, obtendo com isso terras da
Bolivia, que tinha regides de saida para o mar.

# Guerra do Chaco (1932-1935) aconteceu pela
ambicado da Bolivia de dominar essa regido, que
seria proveitosa, mas o Paraguai, que se sentia
o dono da localidade, leva adiante o conflito que
tem o Paraguai como vencedor.

# As questdes politicas que ficaram muito envol-
ventes no mundo durante a década de 30 e 40,
atingiram também a América com seus sistemas
populistas como o getulismo, no Brasil e o pero-
nismo, na Argentina, que manobravam popula-
¢Oes inteiras.

# O periodo da Guerra Fria também teve mui-
tas evidencias importantes, como a Revolucao
Cubana, apresentando para o0 mundo o Unico
pais socialistas das Américas, e por conta disso
foi duramente castigado pelos Estados Unidos,
através de embargos econémicos e a inaugura-
¢do de muitas ditaduras para fortalecer o bloco
capitalista, onde as de mais destaques foram do
Brasil, com um revezamento de cinco presiden-
tes militares, no Chile, a suprema autoridade do
general Augusto Pinochet (1915-2006) que der-
rubou do governo o lider esquerdista Salvador
Allende, em setembro de 1973, no Paraguai Al-
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fredo Stroessner (1912-2006) fazia seu papel de
autoridade maior.

# Para combater as influéncias norte-americanas,
muitos grupos guerrilheiros formaram-se dando
inicio a um processo até de terrorismo naquela
regido, onde algumas delas foram desvirtuadas
e ficaram coligadas ao trafico de drogas.

# A Guerra das Malvinas, levando a fragil Argentina
a reivindicar antigas ilhas como sua, que a Ingla-
terra diz seres suas a séculos.

# A inauguracao do Mercosul, a pensada Unica for-
ma de defender o mercado sul-americano das
influéncias globalizadas, tendo como atuais par-
ticipantes o Paraguai, Argentina, Uruguai, Vene-
zuela e o Brasil, tendo como parceiro indireto o
Chile.

Apostila 04 — Idade Contemporanea (Numero da
Competéncia e Niamero das Habilidades C3-H11,
13, 14, 15)

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 - Aintervencao dos Estados Unidos da
Ameérica no Vietna, no contexto dos conflitos militares
da Guerra Fria, tinha como propésito:

a) evitar a reunificacdo do Vietna sob o poder do
governo socialista do Norte, o0 que representaria
a ampliacado da zona de influéncia soviética.

b) garantir a realizagéo de eleigbes gerais e diretas
em todo o Vietna, a fim de possibilitar a desocu-
pacdo militar americana da Coréia do Sul.

c) retirar as bases militares soviéticas estabeleci-
das em territorio viethamita com a finalidade de
pér fim a corrida armamentista.

d) restituir o dominio colonial francés no territorio,
a fim de salvaguardar o regime democratico na
Coréia.

e) impedir o massacre de civis do Vietnd do Sul
pelo governo socialista do Norte, que seguia a
orientacdo de préticas stalinistas.

QUESTAO 02 - Em 1997, ocorreu a devolucdo de
Hong Kong pela Inglaterra ao governo chinés. A In-
glaterra havia tomado aquele territério da China por
ocasido da:

a) Insurrei¢do dos Taipingues (1845-1860), iniciada
apos a prisdo de chineses que traficavam 6pio
para a Inglaterra.

b) Guerra do Opio (1839-1842), que eclodiu com
a destruicdo, por parte do governo chinés, de
cargas de Opio trazidas pelos comerciantes in-
gleses.

¢) Guerra dos Cipaios (1857-1859), devido ao rom-
pimento do Tratado de Nanquim, pela China,
que havia voltado a produzir o épio.

d) Insurreicdo dos Boxers (1898-1901), quando os
chineses faziam de Hong Kong um centro de ex-
portacdo de 6pio para a Europa.

e) Revolucéo Chinesa (1949), que se expandiu até
a India, onde os chineses passaram a produzir o
Opio para o mercado europeu.

QUESTAO 03 - Leia o texto - “Nenhuma divida é

possivel. Os kulaques sdo o inimigo enraivecido do
Poder Soviético. Ou os kulagues degolardo um nu-
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mero infinito de operarios, ou 0s operarios esmagarao
impiedosamente as insurreicdes da minoria kulaque,
espoliadora do povo contra o poder dos trabalhado-
res. Aqui ndo pode haver meio termo. N&o pode haver
paz: o kulaque pode, e pode facilmente, conciliar-se
com o latifundiario, com o kzar e com o padre mesmo
gue tenham brigado, mas nunca com a classe opera-
ria. Guerra implacavel contra estes kulaques! Morte a
eles! Odio e desprezo aos partidos que o defendem:
0s socialistas-revoluciondrios de direita, os menchevi-
ques e os atuais socialistas-revolucionarios de esquer-
da! Os operérios devem esmagar com méao de ferro as
insurrei¢cdes dos kulaques, que concluiram uma alian-
¢a com os capitalistas estrangeiros contra os trabalha-
dores do seu pais.”

LENINE, Vladimir. Marcharemos para o ultimo e decisivo combate! Agosto, 1918.

Considerando as ideias contidas nesse texto, o conflito
dos bolcheviques com os kulaques, apos a revolugao
de 1917, pode ser relacionado a todas as seguintes
situacgdes, exceto:

a) disputas com os mencheviques e socialistas-re-
volucionarios pelo controle do governo.

b) oposicdo a Nova Politica Econdmica, que per-
mitia a volta de praticas capitalistas, politica tida
como abandono da Revolucéo.

c) conflito com o Exército Branco, integrado pelos
partidarios do kzarismo, financiado pelas potén-
cias européias.

d) necessidade de controlar a producdo agricola
para reverter a crise de fome e mortandade nas
cidades.

e) aceitacdo a Nova Politica Econdmica, que nao
permitia a volta de praticas capitalistas.

QUESTAO 04 - No Final da década passada, chega-
va ao fim uma das mais polémicas paginas da historia
da humanidade: a Guerra Fria. Com o holocausto do
Socialismo, o Sistema Capitalista reina absoluto no
mundo contemporaneo. Sobre essa fase atual do Ca-
pitalismo, & correto afirmar que:

a) essa fase é baseada nas Leis Mercantilistas.

b) atualmente, o capitalismo encontra-se em uma
fase Monopolista Financeira onde as instituicdes
bancérias investem nas atividades industriais.

c) as industrias automobilisticas instituem o Fordis-
mo e o Taylorismo como formas de producéo.

d) nessa nova fase, a Divisdo Internacional do Tra-
balho torna-se mais clara, ficando baseada na
troca de matéria- prima e produtos manufatura-
dos. (Pacto Colonial)

e) o trabalhador qualificado é aquele que desenvol-
ve as idéias utilizando-se da Tecnologia Robati-
ca e Cibernética.

QUESTAO 05 - O escritor Jean-Paul Sartre reuniu ar-
tigos e estudos sobre o conflito arabe-judeu na Pales-
tina e publicou um DOSSIE para que o leitor avalie
as responsabilidades da guerra naquela regido. En-
tretanto, os conflitos pela ocupacao dessa regido sao
antigos e com outros povos além dos arabes.Qual in-
formacdo sera incorreta sobre o assunto.

a) Em 722 a.C., o reino de Israel foi invadido e des-

truido pelos assirios.
b) Os hebreus lutaram contra cananeus e filisteus
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para se fixarem na Palestina.

c) Os hebreus foram expulsos da Palestina pelos
romanos em 135 d.C. e dispersaram-se pelo
mundo em um movimento de migracao conheci-
do como diaspora.

d) Os arabes, em sua expanséao militar no Século VI,
ocuparam a Palestina; imediatamente iniciou-se
0 movimento sionista que pretendia reconstruir o
estado hebreu na Palestina.

e) AONU em 1947 aprovou a criagdo de um Estado
judeu na Palestina sob protesto de quase todo o
mundo arabe.

EXERCICIO COMPLEMENTAR

QUESTAO 01 - Analise, atentamente, o texto seguin-
te: - “Com a morte do socialismo, entrou em cena o
fundamentalismo religioso. Nos ultimos anos, o Penta-
gono comecou a conceber o fundamentalismo islami-
€O como um substituto para o papel de inimigo histo-
rico. As novas religibes do 6dio, sejam elas de origem
islamica ou cristd, sdo todas de natureza sintética,
arbitraria e eclética. Todas tém apenas 0 nome em co-
mum com as auténticas tradi¢des religiosas a que se
remetem.”

(KURZ. Robert. A Sindrome do Obscurantismo in Folha de S. P, 5/11/95, p. 5-12)

Considerando as ideias expressas no artigo acima, o
fundamentalismo religioso significa:
a) um projeto ideoldgico reacionario, exclusivo dos
povos arabes;
b) a expansao do radicalismo religioso em diferen-
tes culturas e continentes;
¢) o surgimento de seitas religiosas, em sua maioria
de origem protestante;
d) uma manifestacéo religiosa que ainda néo se fez
presente em paises capitalistas;
€) uma reacdo popular a crescente expansao da
Igreja Catdlica na América Latina.

QUESTAO 02 - A intervencédo dos Estados Unidos da
América no Vietna, no contexto dos conflitos militares
da Guerra Fria, tinha como propésito:

a) evitar a reunificagdo do Vietnd sob o poder do
governo socialista do Norte, o que representaria
a ampliacédo da zona de influéncia soviética.

b) garantir a realizacdo de elei¢cbes gerais e diretas
em todo o Vietna a fim de possibilitar a desocu-
pacao militar americana da Coréia do Sul.

c) retirar as bases militares soviéticas estabeleci-
das em territério viethamita com a finalidade de
por fim a corrida armamentista.

d) restituir o dominio colonial francés no territério
a fim de salvaguardar o regime democratico na
Coréia.

e) impedir o massacre de civis do Vietna do Sul
pelo governo socialista do Norte, que seguia a
orientacdo de praticas stalinistas.

QUESTAO 03 - Entre os fatos histéricos que marca-
ram a economia mundial contemporanea nos séculos
XIX e XX, ndo pode ser indicado:

a) Expanséao do capitalismo no mundo, decorrente,
entre outros fatores, da saturacéo dos mercados
europeus, o que levou a estruturagdo da politica
imperialista.
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b) Avanco da Revolucdo Industrial, nos setores da
exploracao do petréleo, da siderurgia, dos trans-
portes e das comunicagoes, influindo diretamen-
te na expansado dos modelos sociais e culturais
do capitalismo no mundo.

c) Crise financeira de 1929, relacionada a espe-
culacédo e a superproducéo industrial norte-ame-
ricana, acelerando a faléncia do capitalismo
liberal.

d) Superacéo da Guerra Fria, crise do mundo socia-
lista e avanco da globalizag&o, impulsionando a
formacéo de blocos econémicos transnacionais,
buscando a superacdo das barreiras protecio-
nistas e o fortalecimento do livre mercado.

e) Especializacdo crescente da tecnologia no mun-
do contemporaneo, possibilitando a integracao
dos paises do Hemisfério Norte com os do He-
misfério Sul e diminuindo os descompassos en-
tre pobres e ricos.

QUESTAO 04 - Kosovares barram tropas de paz rus-
sas. “Tropas de paz russas foram impedidas de entrar
no lugar de tropas holandesas em Orshovac, cidade
de Kosovo, pela populacdo de origem étnica albanesa.
Os kosovares albaneses consideram o0s russos alia-
dos dos sérvios e temem que o patrulhamento feito por
eles seja tendencioso.” (Folha de S. Paulo, 24/08/99).
A posicdo dos kosovares fundamenta-se na alianca
russa com os sérvios, cujos desdobramentos contribu-
iram para o inicio da:

a) Revolugéo Russa,;

b) Primeira Guerra Mundial;

¢) Segunda Guerra Mundial,

d) Guerra Franco-Prussiana;

e) Guerra Fria.

QUESTAO 05 - A Perestroika é entendida como um
processo de transformac&o global do sistema socia-
lista da antiga URSS. Considerando-se esse processo
de transformacéao, € CORRETO afirmar que:

a) a opcao pela interdependéncia entre o aparelho
do Estado e o aparelho partidario foi importante
para o fim do autoritarismo vigente na esfera das
instituicdes sociais e politicas.

b) o incremento da indUstria de armamentos, em ra-
z&o da posicado hegemobnica da URSS na Guerra
Fria, gerou recursos importantes para a imple-
mentacgao de novas estratégias econdémicas.

c) a Glasnot, como abertura democratica, abriu ca-
minho para a reforma do Estado e para discus-
sOes ideoldgicas e assegurou transformacgdes
bésicas na economia soviética.

d) o crescimento da economia soviética nos anos
80 deste século, a taxas bastante elevadas, im-
pulsionou o processo de transformacéao do siste-
ma socialista na URSS.

QUESTAO 06 - Em 1991, a guerra civil na Republica
Federativa da lugoslavia iniciou-se com alguns con-
flitos na Croacia e na Eslovénia. Em 1992, as lutas
ocorreram na Bosnia-Herzegovina, estendendo-se
até dezembro de 1995. Recentemente, elas atingiram
a provincia de Kosovo, na Republica Sérvia. Para a
ocorréncia de todos esses conflitos, contribuiu o(a):
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a) colapso dos regimes socialistas no Leste Euro-
peu, 0 que provocou abalos na unidade politica
das provincias balcanicas, criando condicbes
para que emergissem as diferencas étnicas, cul-
turais e religiosas.

b) interferéncia das na¢Bes europeias participantes
da Organizacdo do Tratado do Atlantico Norte
(OTAN), para evitar que os conflitos locais da
regido balcénica tivessem o apoio dos paises
signatarios do Pacto de Varsdvia.

c) processo de globalizacdo, que acelerou a mo-
dernizacao industrial dos paises participantes da
Unido Europeia (UE), causando desemprego, 0
que poderia ser resolvido com o crescimento
dos exércitos regulares.

c¢) origem histérica dos povos eslavos, que busca-
vam uma forma de reconstruir o Império Oto-
mano, desfeito autoritariamente pelo Acordo de
Potsdam e pela Conferéncia de Yalta, apos a
Segunda Guerra Mundial.

QUESTAO 07 - No Final da década passada, chega-
va ao fim uma das mais polémicas paginas da historia
da humanidade: a Guerra Fria. Com o holocausto do
Socialismo, o Sistema Capitalista reina absoluto no
mundo contemporaneo. Sobre essa fase atual do Ca-
pitalismo, é correto afirmar que:

a) Essa fase é baseada nas Leis Mercantilistas.

b) Atualmente, o Capitalismo encontra-se em uma
fase Monopolista Financeira onde as Instituicoes
bancérias investem nas atividades industriais.

¢) As industrias automobilisticas instituem o Fordismo
e o Taylorismo como formas de producao.

d) Nessa nova fase, a Divisao Internacional do Tra-
balho torna-se mais clara, ficando baseada na tro-
ca de matéria- prima e produtos manufaturados.
(Pacto Colonial)

e) O trabalhador qualificado é aquele que desenvolve
as ideias utilizando-se da Tecnologia Robdética e
Cibernética.

QUESTAO 08 - A Conferéncia de Bandung, ocorrida
em 1954, foi um momento importante na reafirmacgao
dos paises africanos, latino-americanos e asiaticos
nas relagdes internacionais. Dentre as varias teses
apresentadas, inclui-se a do:

a) terceiro-mundismo.

b) confronto com o0 mundo desenvolvido.

c) apoio as nag¢des neocolonialistas.

d) liberalismo econémico.

e) liberalismo politico.

QUESTAO 09 - "Morre um homem por minuto em Ru-
anda. Um homem morre por minuto numa nac¢éo do
continente onde o Homo Sapiens surgiu ha um milh&o
de anos... Para o ano 2000 so6 faltam seis, mas a Hu-
manidade n&o ingressara no terceiro milénio, enquan-
to a Africa for o timulo da paz.”

(Augusto Nunes, in: jornal O GLOBO, 6.8.94)
A situacéo atual de instabilidade no continente africa-
no é o resultado de diversos fatores historicos, dentre
0s quais destacamos o(a):

a) fortalecimento politico dos antigos impérios co-
loniais na regido, apoiado pela Conferéncia de
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Bandung.

b) declinio dos nacionalismos africanos causado
pelo final da Guerra Fria.

c) acirramento das guerras intertribais no processo
de descolonizacdo que nao respeitou as carac-
teristicas culturais do continente.

d) fim da dependéncia econdmica ocorrida com as
independéncias politicas dos paises africanos,
apos a década de 50.

e) difusdo da industrializacdo no continente africa-
no, que provocou suas grandes desigualdades
sociais.

QUESTAO 10 - Quanto ao conflito entre arabes e is-

raelenses, no Oriente Médio, marque a opcéo correta

I. Com a Guerra dos Seis Dias, em 1967, Israel au-
mentou seu territorio.

II. O movimento palestino cresceu sob a lideranca
de Al Fatah, movimento politico militar dirigido
por Yasser Arafat.

lll. Os Estados Unidos tém apoiado abertamente a
repressao aos palestinos.

IV. As manifestacdes dos palestinos, nos territorios
ocupados por lsrael, se acentuaram em varios
momentos posteriores a criacado

Est&o corretas:
a)llle v b) Apenas Il
c) Apenas V dI,llelv e)ll,lllelV

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01]02|03]|04 (05
A|B|[B|E|D

GABARITO COMPLEMENTAR
01[02(03]|]04(05|06|07(08|09]|10
BIA|E[B|C|A|E|A]|C]|D
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Habilidade 12 e 15
Competéncia de area 4.
Habilidades 17, 18, 19, 20
Competéncia de area 6
Habilidades 26, 27 e 30

Urbanizagao - Introdugao - Urbanizacdo é o fené-
meno pelo qual ocorre o aumento da populacdo das
cidades paralelamente a diminuigdo proporcional da
populagéo no campo. A0 mesmo tempo em que ocorre
a urbanizag&o vemos acontecer o crescimento urbano
que acarreta 0 aumento das construcdes tipicas das
cidades, tais como prédios, shoppings, aeroportos,
etc. Consiste assim, em um fendmeno complementar
ao da urbanizacao.

Cidades - defini¢cao e origem - Tradicionalmente, 0s
organismos publicos consideram a existéncia de uma
cidade de acordo com o numero de sua populagéo:

» Dinamarca — bastam 250 habitantes;

* Islandia — bastam 300 habitantes;

* Franga — um minimo de 2.000 habitantes;

* Espanha — 10.000 habitantes.

* A ONU considera como cidade somente areas
urbanizadas que possuam mais de 20 mil pes-
soas.

No Brasil, o critério utilizado para a definicao de cida-
de n&o é populacional, mas sim politico-administrativo.
Levando-se em conta esse critério, toda area urbana
que abriga a sede de um municipio (prefeitura) € uma
cidade. Assim, considerando-se os diversos critérios
para se definir uma cidade, podemos resumir que ci-
dade é uma aglomeragéo de pessoas que possuem
entre si relagbes de atividades ligadas a questdes re-
sidenciais, comerciais, industriais e politicas.

Cidade espontanea - A cidade espontanea, também
chamada de natural, surgiu, cresceu e se expandiu
sem qualquer plano prévio de urbanizagdo. A gran-
de maioria das cidades brasileiras sdo espontaneas.
Essas cidades possuem ruas estreitas e tortuosas e
bairros com supermercados, escolas, farmacias etc.,
distribuidos entre as casas e edificios. Exemplos: Sédo
Paulo, Fortaleza, Moscou, Nova lorque, etc.

Cidade planejada - Ja a cidade planejada, é construi-
da a partir de um projeto elaborado, com planejamen-
to, e de acordo com um objetivo ou finalidade especi-
fica. Algumas foram construidas para serem: capitais,
sedes de complexos mineradores, sedes de indus-
trias, sedes de complexos militares,etc. S&o exemplos
de cidades planejadas: Brasilia, Palmas, Goiania, Belo
Horizonte, etc.

Urbanizagao no Brasil - Quando os portugueses che-
garam no Brasil encontraram povos sem nenhuma ma-
nifestacao de vida urbana, que viviam organizados em
tribos em harmonia direta com a natureza. No inicio a
ocupacao portuguesa no Brasil foi pouco urbanizado-
ra, visto que os colonizadores basearam inicialmente
sua economia na producao da cana-de-agucar. Assim,
as primeiras grandes cidades brasileiras estiveram
intrinsecamente ligadas a funcdo de porto comercial
e a funcao militar. As condi¢Bes de tais sitios urbanos
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possuiam uma relacédo direta com as areas de produ-
¢éo agricola da colbnia. As primeiras excecoes reais,
surgem com as cidades da minerag&o no século XVIII.
O Brasil conheceu o fenbmeno da urbanizacédo pro-
priamente dita somente na segunda metade do século
XX, apés a década de 50, como um reflexo direto da
industrializacdo. Ocorreram também alteragbes nas
relacbes de trabalho no campo, principalmente a partir
do Estatuto do Trabalhador Rural, em 1964, que es-
tendeu ao trabalhador rural os mesmos direitos garan-
tidos aos trabalhadores urbanos. Podemos considerar
fatores colaboradores da urbanizagéo brasileira:
* amecaniza¢gdo no campo;
» aconcentracdo fundiaria em grandes latifandios;
* 0s minifandios que ndo conseguem produzir 0
suficiente para garantir a subsisténcia da familia;
* 0 crescimento e desenvolvimento social, econ6-
mico e tecnoldgico, que torna a cidade cada vez
mais atraente ao habitante da zona rural.
A evolucao da taxa de urbanizacdo no Brasil indica a
importancia e a velocidade das transformacoes.
+ Em 1950, esse indice alcangava 36,16% sobre o
total da populagéo do pais.
« Em 1970, representava 56,80%, ou seja, mais
da metade da populacao.
Em 1990 chegou a superar os 75,13%.
*  Em 2000 atingiu cerca de 81%.
+ Em 2010 encontra-se com cerca de 84%.

Aglomerados Urbanos e seus fenémenos - O es-
tudo da urbanizagdo no Brasil e no mundo traz con-
sigo a necessidade de se conhecer certas definicbes
e classificagdes pertinentes a realidade urbana. Sao
exemplos comuns:

e Conurbacéao — é a unificacdo da malha urbana
de duas ou mais cidades.

* Polarizagao — ¢é a capacidade que uma cidade
possui de influenciar as cidades que se encon-
tram dentro do seu espaco de controle.

* Macrocefalia urbana — corresponde a um cres-
cimento desordenado e acelerado provocado
pelo desenvolvimento do pais em um curto es-
paco de tempo, que causa um fenbmeno mar-
cado pelo inchaco e pela falta de estrutura em
determinadas areas da cidade.

* Bicefalia urbana — corresponde a um fenéme-
no onde duas cidades comandam a rede urbana
de um determinado pais. Esse fenébmeno pode
ser verificado no Brasil com as cidades de S&o
Paulo e Rio de Janeiro, dentro da polarizacéo
exercida pelas mesmas a nivel nacional.

e Centro urbano — é um espaco onde se concen-
tram grande ndmero de habitantes e que apre-
senta predominancia de atividades comerciais e
de servigos.

* Metropoles — sdo assim chamadas as cidades
centrais de areas urbanas que exercem polari-
zacao dentro da rede urbana da qual fazem par-
te junto com outras cidades.De acordo com sua
capacidade polarizadora podem dividir-se em
regionais, nacionais e internacionais.

* Regido Metropolitana — corresponde aos gran-
des espacos urbanos formados por municipios
adjacentes integrados socioeconomicamente
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a uma grande cidade central (uma metropole)
através do fendbmeno da conurbagéo. A conur-
bacédo faz com que as cidades percam seus limi-
tes fisicos entre si, formando algo parecido com
uma Unica e imensa metropole.

e Megal6pole — séo extensas regides intensa-
mente urbanizadas e polarizada por metropoles
conurbadas entre si. Possuem uma forte integra-
c¢ao econdbmica e um intenso fluxo de pessoas e
de mercadorias.

Cidades Globais e Megacidades - Cidades Globais
Sao cidades que possuem um razoavel grau de influ-
éncia ou polarizacdo em nivel internacional, possuindo
algumas caracteristicas basicas:
* reconhecimento internacional;
» grande populacéo;
» sistema avancgado e eficiente de transportes;
* infraestrutura avancada de comunicacgoes;
+ grande influéncia econdmica no mundo;
» presenca de grandes instituicdes de arte, como
museus;
* bolsa de valores que possua influéncia na eco-
nomia mundial;
» sedes de grandes companhias e instituicoes fi-
nanceiras.
As cidades globais sedividem normalmente, de acordo
com seu poder de influéncia, em trés categorias, con-
forme uma escala que varia de 1 a 12 pontos.
» Cidades Globais Alfa — 10 a 12 pontos;
» Cidades Globais Beta — 7 a 9 pontos;
» Cidades Globais Gama — 4 a 6 pontos;
* Evidéncias para formagéo de uma cidade Global
— 1 a 3 pontos

Megacidades - Sao aglomeracdes urbanas que pos-
suem populacdes superior a dez milhdes de habitan-
tes e que estejam dotadas de um rapido processo de
urbanizagdo. Atualmente as megacidades englobam
mais de um décimo da popula¢do urbana mundial e,
tal como todas as grandes metropoles que antes sur-
giram, polarizam diretamente o comércio, a cultura, o
conhecimento e a industria.

Problemas Urbanos - Introducao - Torna-se muitas
vezes dificil diferenciarmos a ideia de problemas am-
bientais de problemas urbanos, visto que assim como
foi definido anteriormente, podemos compreender
meio ambiente como sendo o conjunto de fatores que
envolvem todos os elementos vivos e ndo-vivos que
se encontram na Terra, e 0s seres humanos, assim
como demais elementos fazem parte da cidade ou do
meio urbano. Entretanto, é correto se destacar alguns
problemas ambientais como sendo mais comumente
encontrados e até mesmo predominantes, nos gran-
des centros urbanos do planeta. A seguir mostraremos
alguns dos problemas ambientais urbanos de maior
relevancia.

As “llhas de Calor” - Nos ultimos anos, principal-
mente para os habitantes das areas urbanizadas, uma
citacdo passou a se tornar constante: a cidade esta
cada dia mais quente. Ilha de calor urbana (ICU) ou
somente llha de calor é a designacdo dada a distri-
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buicdo espacial e temporal do campo de temperatura
sobre uma area especifica e muitas vezes concentra-
da. Dai a origem do nome ilha de calor. A origem das
ilhas de calor decorre da presenca direta e constante
de edificagbes e das alteragcdes da paisagem feitas
pelo homem nas cidades. Assim sendo definimos “llha
de calor” como um fendbmeno climatico que ocorre a
partir da elevacdo da temperatura de uma area urbana
se comparada a uma zona rural ou area periférica pro-
xima. Isso quer dizer que nas cidades, especialmente
nas grandes, a temperatura é superior a de areas peri-
féricas, consolidando literalmente uma ilha (climatica).
A oscilacdo de temperatura entre o centro de uma
grande cidade e uma zona rural pode variar entre 4°C,
6°C ou até mesmo 11°C. Os principais motivos dessa
oscilacao de temperatura séo:

» Diferencas de irradiacao de calor (albedo), devi-
do a existéncia de materiais que absorvem mais
raios solares (asfalto, concreto e vidro);

» Concentracao de poluentes (efeito estufa);

As Chuvas Acidas - E correto de se afirmar que a
agua de chuva ja é naturalmente acida, pois 0 gas
carbbnico (CO2) atmosférico dissolve-se nas nuvens
e na chuva para formar um acido fraco: o acido carb6-
nico (H2CO3). Entretanto, este acido confere a chuva
um pH de 5,6. Quando a chuva encontra-se poluida
com acidos fortes como o acido sulfarico (H2S04) e
o0 acido nitrico (HNO3) é que normalmente nos referi-
mos & mesma com sendo uma “chuva &cida”. A chuva
acida forma-se normalmente a elevadas altitudes nas
nuvens, onde o didxido de enxofre e os 6xidos nitricos
reagem com a agua, oxigénio e oxidantes, onde essa
mistura forma uma solucédo de acido nitrico e &cido
sulfarico. Seus efeitos destrutivos podem atingir areas
distantes ao mesmo tempo em que interagem sobre
diversas esferas, causando:

* Quando atingem areas urbanas causam a des-
truicdo do patriménio publico e particular (pré-
dios, estatuas, automéveis, etc.);

» Acidificagao de lagos, destruicdo da folhagem
das arvores e das plantacdes e morte dos micro-
organismos do solo;

» Caso atinjam continuamente o ser humano po-
dem gerar doencgas na pele;

Lixo - O lixo e sua continua e diversificada producao
vem acompanhando a evolugéo do ser humano desde
as eras mais primitivas até os dias atuais. Podemos
definir lixo como sendo qualquer material considerado
inutil, supérfluo, e/ou sem valor, gerado pela atividade
humana, e a qual precisa ser eliminado”. O conceito
de lixo pode ser considerado uma concepcao huma-
na, porgue em processos naturais nao ha lixo, ape-
nas produtos inertes. Ainda assim o lixo e sua enorme
producdo vem se tornando um dos principais proble-
mas enfrentados pelo meio ambiente, pois em muitos
paises o descarte desse lixo € feito muitas vezes de
forma errada e irresponsavel, através de aterros e
lixdes, que além de comprometer a paisagem, atra-
em ratos e outros animais que transmitem doencas, e
gue também passam a gerar o metano e o chorume.
A Lei 12.305, denominada de Lei da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, entrou em vigor em 3 de agosto
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de 2010, concedendo prazo até agosto de 2012 para
0S municipios apresentarem seus planos de gestédo
integrada de residuos sélidos (art. 55) e até o ultimo
dia 2 de agosto de 2014 para o encerramento dos li-
x0es (art. 54). Em outros casos ocorre a incineracao
de enormes quantidades de lixo que termina por poluir
a atmosfera e colaborando para a formacédo da chuva
acida, efeito estufa, entre outros. Ainda € necessario
lembrar que o ser humano com sua crescente genia-
lidade criativa tem inventado tecnologias que usam
materiais incapazes de serem absorvidos pela nature-
za, pelo menos em curto prazo, ficando assim, a gerar
graves problemas para a populagéo. S&o exemplos de
lixos perigosos:

e O Lixo Hospitalar: é resultado dos restos de
materiais utilizados em clinicas e hospitais, esse
tipo de lixo é muito perigoso e deve ser incinera-
do devido ao elevado risco de infecgdes.

e O Lixo Radioativo: é resultado de materiais uti-
lizados na obtencdo de energia nuclear, equipa-
mentos de raios X, e até mesmo certas baterias.
O armazenamento em depésitos apropriados é
sua Unica saida no momento.

* Além desses temos um grande variedade de li-
X0s industriais que vao desde produtos quimicos
até monitores de computadores e demais com-
ponentes.

Gentrificagdo - Em inglés arcaico, “gentry” significa
“de origem nobre”. Isso ja d4 uma ideia do que gentri-
ficagdo expressa. Ela acontece quando um bairro ou
uma regido tem sua dinamica alterada pela chegada
de novos comércios ou empreendimentos imobiliarios
gue trazem consigo a valorizacdo do local e afetam a
populacdo que vive ali, que precisa de mais dinheiro
para continuar morando onde sempre morou, 0 que
nem sempre é possivel.

EXERCICIO DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Aintensa e acelerada urbanizacéo bra-
sileira resultou em sérios problemas sociais urbanos,
entre 0s quais podemos destacar:

a) Falta de infraestrutura, limitag6es das liberdades
individuais e altas condicdes de vida nos centros
urbanos.

b) Aumento do nimero de favelas e corti¢cos, falta
de infraestrutura e todas as formas de violéncia.

c) Conflitos e violéncia urbana, luta pela posse da
terra e acentuado éxodo rural.

d) Acentuado éxodo rural, mudancas no destino
das correntes migratérias e aumento no nimero
de favelas e corticos.

e) Luta pela posse da terra, falta de infraestrutura
e altas condicdes de vida nos centros urbanos.

QUESTAO 02 - No Brasil, em decorréncia do proces-
so de urbanizacgao, verificou-se uma intensa metropo-
lizacdo, da qual resultaram:

a) cidades médias, que se industrializaram apos a
abertura econémica da década de 1990, como
Campinas e Ouro Preto.

b) cidades mundiais, que receberam vultosos in-
vestimentos externos no inicio do século XXI,
como Belo Horizonte e Rio de Janeiro.
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¢) megacidades dispersas pelo pais, gragas ao re-
torno de imigrantes, como Manaus, Goiania e
Curitiba.

d) metrépoles nacionais, sedes do poder econdmi-
co e politico do pais, como Séo Paulo, Brasilia e
Rio de Janeiro.

e) metropoles regionais, que constituem a primeira
megalopole do pais, como Fortaleza, Recife e
Salvador.

QUESTAO 03 - Tendo como referéncia o texto abai-
X0, assinale a opc¢dao correta. “As cidades milionarias
(com mais de um milh&o de habitantes) que eram ape-
nas duas em 1960 — S&o Paulo e Rio de Janeiro séo
cinco em 1970, dez em 1980, doze em 1991, treze
em 2000 e quinze em 2010 (IBGE). Esses numeros
ganham maior significacdo se nos lembrarmos que,
historicamente, em 1872 a soma total das dez maio-
res cidades brasileiras ndo alcangcavam um milh&o de
habitantes, pois somavam apenas 815.729 pessoas.
Esta é a nova realidade da macro urbanizagdo ou me-
tropolizacao brasileira”

(Adaptado. Santos, M. Urbanizag&o Brasileira).

a) No Brasil, a modernizacdo do campo teve re-
lacdo direta com a aceleracdo da urbanizacéo,
caracterizada por uma metropolizacdo que se
disseminou por varias regides brasileiras.

b) Embora no mundo globalizado a tendéncia mi-
gratéria campo-cidade seja pequena, o Brasil,
em funcdo da desorganizacdo econbmica e
social e das ilusbes de que a vida nas cidades
apresenta mais perspectivas, mantém taxas ele-
vadas de fluxo migratorio.

¢) Um ritmo de metropolizacéo téo elevado, como o
do Brasil, corresponde a indices equivalentes de
crescimento industrial. Assim, a maior parte da
populacdo que se dirige as cidades é emprega-
da no setor secundario.

d) Embora o ritmo de urbanizagdo e metropoliza-
¢éo no Brasil tenham sido muito elevados, o fe-
nédmeno ficou restrito as regides Sul e Sudeste,
pois foi justamente nessas regides que ocorreu
0 maior crescimento industrial.

e) A urbanizacéo brasileira, com seu carater metro-
politano, indica definitivamente a passagem de
Nosso pais para o estagio de pais desenvolvido
e moderno. Sabe-se que todos os paises con-
siderados desenvolvidos sdo aqueles que apre-
sentam elevados indices de urbanizacéo.

QUESTAO 04 -

Favela no Morro de Santo Anténio, 1914 Favela da Rocinha, 2014
educacaopublica.rj.gov.br revistaescola.abril.com.br

O problema habitacional na cidade do Rio de Janeiro
€ antigo, com alguns de seus efeitosmantendo-se ha
mais de um século, como o tipo de moradia popular
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retratado nas imagens. Uma causa econdmica e um
resultado socioespacial, associados diretamente & ex-
pansédo desse tipo de moradia ao longo do século XX,
sao:

a) balanca comercial favoravel - gentrificagao.

b) mercantilizacdo do solo urbano - segregacéo.

c) fortalecimento do comércio informal - verticalizac&o.

d) crescimento do trabalho assalariado - suburbaniza-

cao.
e) reducao do financiamento habitacional - periferizagao.

QUESTAO 05 - Observe a imagem a seguir:

De acordo com a histéria apresentada nas gravuras
acima podemos concluir que:

a) o crescimento urbano provoca graves proble-
mas, entre eles a poluicdo das cidades.

b) a figura retrata uma histéria que ocorre em todo o
territério brasileiro de forma uniforme.

c) a poluicdo urbana € uma situacao resolvida des-
de a EC0O-92, sendo o Brasil um pais pioneiro
nessa resolucéo.

d) a poluicdo urbana tem que ser encarada como
uma situacao normal para que possamos obter
progresso.

e) a figura retrata uma situagéo que ocorre em um
namero reduzido de cidades que ainda ndo ado-
tam politicas ambientais.

QUESTAO 06 - Leia a noticia a seguir

Séo Paulo perde pontos em ranking das cidades glo-
bais. Motivos para a baixa colocacao da cidade séo:
falta de infraestrutura, violéncia, poluicdo e corrupcéo

02 de abril de 2012 | 3h 02.
CAMILA BRUNELLI, ESPECIAL PARA O ESTADO - O Estado de S.Paulo
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Apesar de ser a 6.2 economia do planeta, o Brasil tem
sua maior cidade, Sao Paulo, em 33.° lugar no ranking
das cidades globais, segundo pesquisa da empresa
de consultoria em gestao AT Kearney, que sera divul-
gada hoje.

André Lessa/AE
A reportagem relaciona Sao Paulo, a maior cidade do
Brasil com uma forma de regionalizacdo urbana co-
nhecida como Cidades Globais e destaca a baixa co-
locacdo de uma das maiores metropoles da América.
A definicdo de cidade global engloba critérios especi-
ficos, tais como

a) uma populacéo igual ou superior a 10 milhdes
de habitantes; ser sede de empresas multinacio-
nais com polarizagéo intensa no pais; populacéo
com acesso a agua potavel, saneamento basico
e salde; existéncia de meios de transporte e co-
municacao publicos.

b) o nimero de corporacdes globais no local; ne-
gocios que a cidade gera e fluxo de produtos ao
exterior; acesso da populacéo a informacéo por
TV, radio e internet banda larga; quantidade de
museus e galerias e como a cidade se relaciona
com o mundo.

¢) o numero de corporacgdes globais no local; sofrer
de macrocefalia e em alguns casos de bicefalia
urbana; acesso da populacdo a informacao por
TV e radio; quantidade de museus e galerias e
como a cidade se relaciona com o mundo.

d) a existéncia obrigatéria de megal6poles que co-
nurbem pelo menos trés grandes metrépoles
concomitantemente; a existéncia de grandes po-
los de tecnologia nacionais; a minima influéncia
de outras nagfes na economia nacional.

e) uma populacédo que nao ultrapasse 0s cinco mi-
Ihdes de habitantes; elevados indices de desen-
volvimento humano (IDH); preocupacdo gover-
namental e por parte dos cidaddos para com a
preservacao do meio ambiente.

QUESTAO 07 - Cidade com uma grande quantidade
de habitantes, concentrando em torno de si um amplo
capital e representando uma centralidade financeira.
Possui uma referéncia e um nivel de influéncia interna-
cional, abrigando sedes de grandes companhias mul-
tinacionais e de instituicbes financeiras importantes,
tais como as bolsas de valores. O conceito acima faz
referéncia:

a) as megacidades.

b) as megaldpoles.

c) as cidades globais.

d) as metrépoles internacionais.

€) aos centros sociais financeiros.

QUESTAO 08 - As cidades da regifio Sudeste do Bra-
sil foram as que mais receberam migrantes oriundos
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do campo (éxodo rural) e também de outras regifes
do pais (migracdes regionais), fato que se deu de for-
ma mais acentuada na década de 1970 e nos anos
posteriores. Assim, 0 Sudeste consolidou-se como a
regido mais urbanizada do pais. Tal ocorréncia pode
explicar-se:

a) pelas preferéncias culturais dos migrantes.

b) pela maior presenca de indUstrias e empregos.

¢) pela maior receptividade da populacéo local.

d) pelo processo de marcha para o litoral do pais.

e) pela alto preco do solo nas demais regides.

QUESTAO 09 - Um conjunto de municipios contiguos
e integrados socioeconomicamente a uma cidade cen-
tral, com servicos publicos e infra-estrutura comuns,
define a:

a) area metropolitana.

¢) metropolizacao.

e) megalo6pole.

b) hierarquia urbana.
d) rede urbana.

QUESTAO 10 - A polarizacéo que os centros urbanos
exercem uns sobre os outros determina a hierarquia
urbana, em escala nacional. Nessa perspectiva, a con-
cepcédo de metropole regional abrange:
a) extensas regides, com influéncias que ultrapas-
sam o limite estadual.
b) cidades menores e vilas dentro de um limite de-
terminado pelo centro regional.
c) distritos, povoados, comunidades rurais e areas
vizinhas, no limite municipal.
d) todo o territério nacional, direcionando a vida
econdmica e social.
e) centros regionais menores, com raio de acgéo in-
ferior a esfera estadual.

EXERCICIO COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 (UEA)

EA
COMNSTRUCAD
CIVILI
g F ,.4-"_"\-\.
‘{?3! 44

A Ea
DESTRUICAD,

(www.sosterraplaneta.blogspot.com.br.)

A questao colocada em debate pela charge é:

a) o desenvolvimento que ndo pode ser alcancado
com a presenca de areas verdes.

b) a falta de materiais de protecéo individual para
as pessoas proximas as cacambas.

c) o carater efémero das constru¢des civis que um
dia serdo destruidas.

d) a situacéo precéria dos trabalhadores ligados ao
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transporte de carga no Brasil.
e) o descarte irregular de lixo e os impactos am-
bientais e sociais implicados.

QUESTAO 02 (UECE) - Atente ao seguinte excerto:
“O tratamento do clima urbano, como um dos compo-
nentes da qualidade do ambiente, ndo podera ser con-
siderado insignificante para o0 mundo moderno. Com
isso, ha um envolvimento, se ndo metafisico, pelo
menos, ideoldgico no seu sentido mais puro. Ele se
reveste de um anseio, uma expectativa em participar
das cruzadas pré-ambiente, as quais se filiam muitos
idealistas ou ecoativistas, como as vezes sao desig-
nados aqueles que almejam melhor qualidade de vida
para a sociedade”.
Monteiro, Carlos Augusto de Figueiredo Teoria e Clima Urbano, um proje-
to e seus caminhos Clima Urbano. Ed Contexto. Sdo Paulo. 2009. p.14.
Considerando o excerto, a partir da concepc¢ao do au-
tor, pode-se concluir acertadamente que:

a) o estudo do clima urbano ndo é uma tarefa sim-
ples ou sem importancia. Pelo contrario, é por
demais relevante para a qualidade ambiental
nos grandes centros urbanos e no planeta como
um todo.

b) o estudo do clima urbano interessa apenas aos
habitantes das grandes metrépoles e a uma mi-
noria de pesquisadores e ambientalistas.

c) apenas as condi¢des fisicas e ambientais das
grandes cidades, como as principais caracteris-
ticas do seu relevo e da sua geologia, influen-
ciam no clima urbano.

d) muito embora a temética do clima urbano seja
importante para o melhor entendimento da rela-
¢do homem x natureza nas cidades, ainda séo
insignificantes os estudos nessa area.

QUESTAO 03 (UECE) - O aumento da temperatura na
Terra € um fendbmeno global que tem sido registrado
nos ultimos anos com as mais diversas consequéncias
como:
a) a uniformidade das precipitacdes pluviométricas
no planeta.
b) a reducéo dos custos de producdo dos setores
agricola e agroindustrial.
¢) o rebaixamento do nivel médio do mar nas regiées
intertropicais.
d) o desequilibrio ambiental e possivel extincdo de
espécies.

QUESTAO 04 (PUC-RJ) - Reaproveitar residuos orga-
nicos € bom tanto para quem o transforma em adubo
guanto para quem protege a saude do planeta e da
humanidade. (...) A relagcdo custo-beneficio desse rea-
proveitamento, tanto em residéncias individuais quanto
em condominios e empresas, € positiva ndo apenas
levando-se em conta o futuro do meio ambiente, mas
pensando no retorno imediato para a saude humana.
Dados de 2011 mostram que, sé no estado do Parana,
os residuos organicos sdo formados por mais de 50%
do lixo doméstico, sendo este descartado em aterros
ou lixdes. Porém, somente entraram nessa estatistica
os aterros licenciados para receber residuos sélidos ur-
banos.

Disponivel: http.//geracaosustentavel.com.br. Em: 25/07/2013. Adaptado.
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Das possibilidades de reaproveitamento de rejeitos
organicos caseiros e de empresas, destaca-se 0 pro-
cesso de:

a) nitrogenacao do solo.

b) reciclagem de fertilizantes.

¢) producao de adubos quimicos.

d) reaproveitamento de calcio e fosfato.

e) compostagem de residuos alimentares.

QUESTAO 05 (UFC 2000) - Uma forma comum de po-
luicdo das aguas é causada pelo langamento de deje-
tos humanos nos rios, lagos e mares. Esses residuos
levam ao aumento da quantidade de nutrientes dispo-
niveis no ambiente, fenbmeno denominado eutrofiza-
cdo. Quando esses residuos atingem uma massa de
agua, ocorre uma cadeia de eventos, que culminam
com graves problemas. Sobre esses eventos e suas
consequéncias, é correto afirmar que:

a) os residuos causam a proliferacdo de micror-
ganismos, que levard a escassez de oxigénio,
proporcionando a morte de organismos aerébi-
cos, tanto autétrofos quanto heterotrofos.

b) os residuos levardo a escassez de fosforo e
nitrogénio, o que culminara com o desapareci-
mento das plantas e algas.

c) as bactérias degradam os residuos, liberando
nitratos e fosfatos, que séo téxicos aos peixes,
causando, assim, a morte desses animais.

d) o excesso de fosforo e nitrogénio impedira o
crescimento das algas e, como consequéncia,
havera reducédo da fauna aquatica que as con-
some.

e) os residuos levardo a proliferagdo de organis-
mos fotossintetizantes, que serdo responsaveis
pela producéo excessiva de oxigénio, causando
intoxicacdo e morte nos organismos aerobicos.

QUESTAO 06 (CESGRANRIO) - A industrializacéo
europeia teve como base energética o uso do carvao
mineral. Até hoje, mesmo com a ampliagédo do uso de
petréleo, da energia hidrelétrica e das usinas nuclea-
res, 0 carvdo permanece como importante fonte ener-
gética, principalmente, nos paises da Europa Oriental.
Ocorre, porém que a queima do carvdo mineral, em
grandes quantidades, pode provocar o aumento do vo-
lume do oxido de enxofre na atmosfera, e, com isso, 0
fendbmeno do(da):

a) reducdo da ionosfera

c) rarefagdo do ar

e) chuva acida.

b) vento geotropico.
d) formacéo do ozonio.

QUESTAO 07 (UNIVAS) - O lixo urbano é responsa-
vel por varios impactos ambientais. Mesmo este nao
sendo um problema exclusivo das grandes cidades,
é nelas que ele se torna um grande desafio para as
administrac6es publicas. Sobre as formas de recolhi-
mento e contaminagao do lixo urbano é correto afir-
mar: Observe as alternativas e assinale a op¢ao de
acordo com as respostas.

1. Os lixBes e aterros sanitarios, normalmente, séo
localizados na periferia, e recebem lixo das ci-
dades. E frequente, porém, pessoas usarem 0s
terrenos abandonados ou da prépria rua para
esse fim.
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2. Os aterros sanitarios sao locais onde o lixo fica a
céu aberto, em zonas de mata, afastado dos rios
e da periferia.

3. Além do mau cheiro, da poluicdo visual e da pre-
senca de ratos e insetos, o0s aterros e os lixdes
trazem outras consequéncias para as areas
onde estdo situados. O chorume e os residuos
sélidos do lixo afetam a saude da populagéo do
entorno, geralmente formada por pessoas de
baixa renda.

4. A decomposicao da matéria organica do lixo pro-
duz um residuo fétido e acido que evapora e nao
polui os solos e as aguas.

a) Quando as alternativas 1, 2 e 3 estiverem cor-
retas

b) Quando as alternativas 1 e 3 estiverem corretas

¢) Quando as alternativas 2 e 4 estiverem corretas

d) Quando somente a alternativa 4 estiver correta

e) Quando todas as alternativas estiverem corretas

QUESTAO 08 - Observe a charge a seguir:

http:/lligadonomeioambiente.blogspot.com.br/2012/05/charge-meio-ambiente.htm/

As questbes ambientais sdo motivo de discursdes
intensas no momento atual, devido a divulgacdo de
pesquisa que apontam para um futuro incerto para a
natureza. Sobre essa tematica podemos concluir que:

a) os impactos ambientais sao resultado de um pro-
cesso natural de desenvolvimento da humanidade.

b) as modificagbes do meio ambiente € algo neces-
sario para que possamos garantir o progresso da
humanidade.

c) a charge apresentacao um problema j& soluciona-
do, pois as medidas ambientais ja conseguiram eli-
minar graves problemas ambientais urbanos.

d) as discursdes sobre o meio ambiente se intensifica-
ram a partir da década de 1970, através de encon-
tros ambientais, sendo o Rio + 20 o mais recente.

€) a preocupacdo ambiental ja existe desde o0 sécu-
lo XIX, onde as primeiras medidas de combate ao
problema ja existiam, por causa dos efeitos da Re-
volucéo Industrial.

QUESTAO 09 - Em 1974, foi realizado um simp6-
sio de especialistas presidido por Barbara Ward, em
Cocoyoc, no México. Organizado pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUMA e
pela Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Comércio
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e Desenvolvimento (UNCTAD). Desse encontro foi di-
vulgado a Declaragdo de Cocoyok que apresentava
como ponto principal:

a) a necessidade de um rigido controle de natali-
dade para reduzir o consumo dos recursos na-
turais.

b) seria necessario ampliar a producéo de alimen-
tos para atender a explosdo demografica nos
paises subdesenvolvidos.

c) a necessidade de um ecodesenvolvimento, prin-
cipalmente por parte dos paises ricos, por causa
de seu modelo de consumo.

d) a necessidade de reduzir a producéo industrial
nos paises desenvolvidos, colocando em prética
medidas de reciclagem dos produtos.

e) comprometimento de todos o0s paises participan-
tes em aumentar seu investimentos em politicas
educacionais para melhor esclarecer suas popu-
lacBes dos problemas ambientais.

QUESTAO 10 - Ap6s alguns acidentes com usinas nu-
cleares nos Estados Unidos e, principalmente Cherno-
byl na ex-URSS, aumentaram as criticas sobre a cons-
trucdo dessas usinas. Além dos altos custos, outra
preocupacao seria:

a) a poluicdo dos oceanos.

b) o armazenamento do lixo nuclear.

C) 0 armazenamento de matéria organica.

d) o langcamento de poluentes na atmosfera.

e) depender do meio ambiente para funcionar.

QUESTAO 11 - "Os principios ecol6gicos como a
conservacdo ambiental e o manejo cuidadoso dos re-
cursos naturais continuam sendo basicos para a re-
producdo das sociedades.” Assinale a alternativa que
apresenta a conceituacdo mais ABRANGENTE para a
conservacao ambiental.
a) A protecdo ao verde independentemente da rea-
lidade social existente.
b) Abusca de uma relagcdo harmoniosa dos homens
com a natureza e entre si mesmos.
c) A luta contra a poluicdo gerada pela industriali-
zagao com vistas a substituicdo de importacges.
d) Atentativa de redefini¢cdo das politicas industriais
fortemente concentradoras de capital e renda.
e) A garantia de sustentacdo das atividades econo-
micas baseada na criacdo e venda de equipa-
mentos antipoluicao.

QUESTAO 12

A figura faz referencia a um problema que é discuti-
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do mundialmente nos congressos que tratam sobre as
questdes ambientais. Observado a figura, assinale a
opcao que melhor expressa o contetdo da imagem.
a) a facilidade de lazer na zona tropical do planeta.
b) a preocupacgao dos sufistas em pegar a onda ideal.
¢) a critica indireta dos efeitos do aquecimento global.
d) a consciéncia ambiental que atinge todas as pes-
soas.
e) a oportunidade de aproveitamento do turismo na-
tural.

GABARITO DE APRENDIZAGEM

01]02[(03)104[05]|06|07(08]09 |10

BID(A[B|A|B|[C|[B|A]|A

GABARITO COMPLEMENTAR

01{02(03)04[05]|06|07 (08|09 |10
E|IA|D|E|A|E|B|D]|C|B
11| 12
B|C
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Competéncia de area 3 — Associar intervengfes que
resultam em degradacdo ou conservacdo ambiental
a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou
acgdes cientifico-tecnoldgicos. as habilidades 10 e 12
H10 — Analisar perturbagdes ambientais, identifican-
do fontes, transporte e(ou) destino dos poluentes ou
prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou
sociais.

H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decor-
rentes de atividades sociais ou econémicas, conside-
rando interesses contraditorios.

CONHECIMENTO E INFORMACAO - O impacto do
homem nos equilibrios biolégicos data da sua apa-
ricdo sobre a Terra, exercendo a¢Bes sobre as co-
munidades naturais a que pertence, como predador,
competidor... Nos ecossistemas naturais, 0s compo-
nentes bidticos e abidticos mantém equilibrio entre si
— sinergia ambiental. Alteragcdes no ambiente podem
implicar desequilibrios nos ecossistemas e determinar
modificagdes, ocorrendo queda da sinergia ambiental.

Tanto um organismo como um ecossistema em seu
todo tém o poder de se adaptar a pequenas altera-
cOes, restabelecendo o equilibrio. No entanto, modi-
ficagbes bruscas ou violentas normalmente ndo sao
compensadas em prazos razoaveis, impondo quebra
duradoura do equilibrio, com reflexos danosos para a
saude do organismo ou de todo o ecossistema. A hu-
manidade depende dos recursos naturais renovaveis
e nao-renovaveis para a sua sobrevivéncia; portanto,
faz-se necessario desenvolver técnicas e procedimen-
tos que minimizem os impactos ambientais. Por isso,
é fundamental substituir uma “civilizacdo de desper-
dicio” por uma de “reciclagem”. O desenvolvi- men-
to econbmico deve respeitar regras que garantam a
manutencdo do equilibrio ambiental. Denominamos
desenvolvimento sustentavel como um processo di-
namico voltado a satisfacdo das necessidades hu-
manas sem comprometer as necessidades de futuras
geracdes. Assim, esperamos que o desenvolvimento
sustentavel, integrando principios ecol6gicos aos sis-
temas econdmicos vigentes, preserve a estrutura dos
diversos ecossistemas da Terra, assegurando uma ex-
ploracdo racional dos varios recursos naturais dispo-
niveis, sem ocasionar desequilibrios ambientais.

Definicado de poluicdo - De maneira geral, a poluicdo
pode ser conceituada como qualquer mudanca nas
propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas de um
determinado ecossistema, ocasionada ou nao pela
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acdo humana e que acarreta prejuizos ao desenvolvi-
mento das populagbes ou causa desfiguracdo na na-
tureza, ou ainda, introducdo excessiva de compostos
estranhos ao meio, alterando de maneira nociva a sua
COmposigao.

Poluentes - Detritos organicos ou inorganicos sdo
considerados poluentes quando, ao serem introduzi-
dos em um determinado ambiente, provocam altera-
¢bes nocivas ao ambiente ou porque sado colocados
em doses excessivas ou simplesmente porque 0 meio
ambiente ndo se encontra adaptado a presenca deles.
Entre os principais fatores poluentes da atmosfera, da
agua e do solo, consideramos 0s seguintes agentes:
monoxido de carbono, diéxido de carbono, didxido de
enxofre, 6xidos de nitrogénio, eutrofizacao, pesticidas,
radiatividade, metais pesados, petréleo, poluicdo tér-
mica, detergentes e queimadas.

Poluicéo da 4gua - Considera-se que a 4gua esté po-
luida quando nela foram introduzidas substancias que
alteraram as suas propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas. Nesse estado, a agua passa a ser perigosa
para o homem e compromete-se a sua utilizacao. Além
disso, 0s seres que vivem nos ecossistemas marinho
e de 4gua doce tém a sua sobrevivéncia ameacada. A
saude de uma populacao esta intimamente relaciona-
da a qualidade da dgua que a abastece: boa parte das
doencas humanas é causada por agua contaminada
e 25 mil pessoas morrem a cada dia por beber agua
poluida. Embora os termos poluicdo e contaminacao
sejam usados como sindénimos, no caso da agua, do
ponto de vista técnico, dizemos que a agua esta con-
taminada quando é capaz de transmitir substancias
Ou organismos nocivos a saude (virus, bactérias etc),
mesmo que ndo tenha havido nenhum desequilibrio
ecoldgico. A poluicao da agua é a alteracdo das suas
caracteristicas naturais de modo a torna-la inadequa-
da ao consumo ou provocar danos ao ecossistema
aquatico. Um modo de avaliar a qualidade da agua é
medir a sua quantidade de coliformes fecais, bactérias
que vivem no intestino humano e séo eliminadas com
as fezes no esgoto doméstico. Quanto maior o nimero
de coliformes, maior a contaminagao da agua.

Marés vermelhas - Em alguns casos, a eutrofizagéo
pode levar a grande proliferagdo de dinoflagelados
(protistas fotossintetizantes), causando o fenémeno
conhecido como maré vermelha, devido & coloracéao
que os dinoflagelados contém na agua. As marés ver-
melhas causam a morte de milhares de peixes, prin-
cipalmente porque os dinoflagelados competem com
eles pelo gas oxigénio, além de liberarem substancias
toxicas na agua.

Maré negra
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Em todas as fases de exploracao, refinamento, trans-
porte e distribuicdo do petroleo podem acontecer vaza-
mentos e danos ao ecossistema aquatico. Alguns dos
grandes pocos de petréleo ficam nas profundezas do
mar, onde sdo montadas plataformas de exploracéo.
Quando os tanques de navios-petroleiros séo lavados
no mar, essa regiao fica poluida. Quando o petroleiro
esta vazio, é costume encher seus tanques com agua
para equilibra-lo; depois, a 4gua suja de petréleo é jo-
gada no mar, poluindo-o. O petr6leo adere as bran-
quias dos peixes, impedindo sua respiracdo, as penas
das aves e aos pelos dos mamiferos, eliminando o col-
chéo de ar retido entre os pelos e as penas. O resulta-
do é a perda da capacidade de isolamento térmico e o
animal ndo consegue se proteger do frio e morre. Uma
parte do petréleo espalha-se pela superficie da agua
e forma uma fina pelicula que diminui a passagem da
luz e impede a troca de gases necesséria a fotossin-
tese e a respiracdo dos seres aquaticos. Com isso, 0
plancton € destruido e muitos animais morrem. Outra
parte afunda e intoxica peixes, crustaceos e moluscos.
Através da cadeia alimentar, as substancias téxicas do
petréleo (algumas cancerigenas) podem atingir o ser
humano quando ele come peixe contaminado. Uma
camada de petréleo sobrenadante de 1cm de espes-
sura basta para reduzir a capacidade de penetracao
de luz na 4gua de aproximadamente 200 metros para
cerca de 20 metros, afetando significativamente a ati-
vidade fotossintetizante de algas situadas nas regifes
mais profundas. A pelicula de petréleo impede a troca
de gases necesséria a fotossintese e a respiracao dos
seres aquaticos. Algumas bactérias e fungos degra-
dam o petréleo, mas o processo € lento.

Acumulo de produtos ndo biodegradaveis - No es-
tudo do fluxo de energia nas cadeias alimentares, vi-
mos que as substancias nao-biodegradaveis — como
metais pesados, plasticos e alguns agrotéxicos — ten-
dem a se concentrar ao longo da cadeia e a provocar
a intoxicagao dos seres dos ultimos niveis tréficos a)
METAIS PESADOS

Mercario - O envenenamento geralmente ocorre pela
ingestado de sais solUveis de mercurio, como o HgCI2
(cloreto de mercurio) ou pela inalacéo de vapores mer-
curiais. A poluicdo por mercurio vem ocorrendo em al-
guns rios da Amazoénia e do pantanal, nas regides de
garimpo, onde o0 mercurio € usado para separar 0 ouro
em po6 da lama. O ouro dissolve-se no mercurio e a
mistura ndo adere a lama. Essa mistura é aquecida, o
mercurio evapora e resta apenas o ouro. O garimpei
ro respira o vapor de mercurio e se intoxica. Além dis-
so, as chuvas trazem o vapor para baixo e ele reage
com produtos orgéanicos e origina o metilmercurio, so-
lGvel em agua e bem mais toxica. Entrando na cadeia
alimentar, o metilmercario contamina o ser humano.
A partir de determinadas concentragbes, o mercurio
pode provocar lesdes no sistema digestério, nos rins
e no sistema nervoso, as pessoas ficam cegas, com
maos e pés retorcidos, o corpo esquelético. Outros
sintomas observados consistem na presenca de gen-
givas ulceradas, tremores de palpebras, labios, lingua,
mandibulas e membros, e, as vezes, gangrena das ex-
tremidades. As pessoas afetadas sdo qualificadas de
“legumes humanos”. Outra fonte de contaminacao sao
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as pilhas e baterias de aparelhos elétricos e a lampa-
da fluorescente (na qual ha gas argbnio e vapor de
mercurio), que, lancadas no lixo, acabam vazando e
contaminando o solo e os lenc¢ois de agua.

Uma das maiores tragédias causadas pela poluicdo
por mercurio ocorreu na baia de Minamata (Japao)
na década de 50. Nessa baia, foram lancados dejetos
contendo mercdrio, que, através da cadeia alimentar
(alga peixes homem) atingiu nos seres humanos a
propor¢cdo de até 300ppm (a partir de 50ppm apare-
cem os primeiros sintomas de envenenamento).
Chumbo - O acumulo de chumbo no organismo acar-
reta uma doenga denominada saturnismo. O individuo
portador dessa doenca apresenta perturbagdes ner-
vosas, nefrites crénicas, paralisia cerebral e confusao
mental, além de ter a sintese de hemoglobina afeta-
da, o que provoca anemia. Por vezes, a intoxicacao
pelo chumbo afeta duramente o sistema digestivo,
resultando em colicas, vdmitos, nauseas, espasmos
intestinais e perda de peso. A poluicdo pelo chumbo
€ provocada por industrias diversas, fundi¢des, indus-
trias de cristais, minas etc. Nos paises onde se utiliza
o tetraetilato de chumbo como antidetonante de ga-
solina, os automdveis constituem uma das principais
fontes poluidoras.

DDT - (Dicloro-Difenil-Tricloroetano) - Os agrotoxi-
cos sdo produtos quimicos utilizados no combate as
pragas, como gafanhotos, formigas, carunchos, fun-
gos... que prejudicam as plantas cultivadas. Depen-
dendo das pragas a que se destinam, os praguicidas
podem ser chamados inseticidas, herbicidas, raticidas,
fungicidas... Os inseticidas clorados como o DDT séo
dotados de médio ou alto poder residual, persistem, em
média, de 10 a 15 anos no solo, porquanto, tém nota-
vel resisténcia a biodegradacdo. Acumulam-se ao lon-
go das cadeias alimentares, com perdas relativamente
pequenas; assim, os Ultimos elos das cadeias alimen-
tares apresentam, normalmente, uma maior concen-
tracdo desse inseticida. Se absorvido pela pele ou se
contaminar os alimentos, o DDT pode causar doencas
do figado, como a cirrose e o cancer, tanto em animais
quanto em humanos. Devido aos problemas que cau-
sa, 0 uso do DDT esta proibido em diversos paises. O
DDT, além de outros inseticidas e poluentes, possui
a capacidade de se concentrar no corpo dos orga-
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nismos que o absorvem. Animais como 0s moluscos
bivalves, por exemplo, que obtém alimento filtrando a
agua circundante, podem acumular grandes quantida-
des do inseticida no corpo, em concentragdo até 70
mil vezes maior que a da agua contaminada. Se con-
sumidos por pessoas ou por animais como alimento,
esses moluscos podem causar graves intoxicacoes.
Em determinados ecossistemas, o DDT é absorvido
pelos produtores e consumidores primarios, passando
para os consumidores secundarios e assim por diante.
Como cada organismo de um nivel troéfico superior ge-
ralmente come diversos organismos do nivel inferior,
o DDT tende a se concentrar nos niveis troficos su-
periores. Diversas substancias poluentes, como inse-
ticidas e metais, concentram-se nos niveis troficos su-
periores das cadeias alimentares. A figura representa
as etapas de aumento de concentracdo do inseticida
DDT, em partes por milhdo (ppm), nos diversos niveis
de uma cadeia alimentar. Para solucionar a poluicdo
causada por residuos industriais e agricolas é preciso
empregar simultaneamente varias agdes, como exigir
maior controle governamental sobre as indUstrias que
produzem fertilizantes e agrotoxicos, proibir a comer-
cializacdo de produtos comprovadamente toxicos e
perigosos, como o DDT, e realizar campanhas educa-
tivas junto aos agricultores sobre o emprego correto
e ndo abusivo de defensivos agricolas e fertilizantes.
A biotecnologia também tem oferecido alternativas ao
uso de agrotéxicos, produzindo variedades de plantas
cultivadas resistentes a pragas. Outra solucéo alter-
nativa aos inseticidas é o controle biolégico, em que
certas espécies podem ser utilizadas para combater
pragas. Os pulgbes de plantas, por exemplo, causa-
dores de grandes prejuizos a determinadas lavouras,
podem ser combatidos pela introducéo controlada de
joaninhas, que se alimentam deles e de outros insetos,
sem causar desequilibrios na teia alimentar.

Eutrofizacao e floragao das aguas

O lermo “maré vermelha” lem sido substiluido
por floracoes de algas nocivas porgue nem sem-
pre a agua fica avermelhada. Pode ficar parda,
sefor causada por dialomaceas, ou esbranguicada
ou, ainda, marrom quando ha excesso de
Trichodesmium. A agua lca vermelha somenle
quando ha excesso de pirafilas.

Fenbmeno em que a agua é enriquecida por nutrientes
diversos, principalmente substancias nitrogenadas e
fosforadas, a eutrofizacao resulta ou da lixiviagdo de
fertilizantes utilizados na agricultura ou da adicdo ex-
cessiva na agua de lixo e de esgotos domésticos ou
de residuos industriais diversos. O enriquecimento
da agua pode favorecer o desenvolvimento de uma
superpopulacdo de microrganismos decompositores,
gue consomem rapidamente o gas oxigénio disponi-
vel. Em consequéncia, o nivel de O2 na agua é drasti-
camente reduzido, acarretando a morte por asfixia das
espécies aerdbicas. O ambiente, entdo, passa a exibir
uma nitida predominancia de organismos anaerdbicos,
gue produzem substancias toxicas diversas, como o
malcheiroso acido sulfidrico (H2S), com odor seme-
Ihante ao de ovos podres. As vezes, ocorre prolifera-
¢cdo excessiva de certas algas, fenbmeno conhecido
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como floracao das aguas. O aumento na populacao de
algas superficiais forma uma espécie de “tapete” sobre
as aguas, dificultando a penetragao de luz no ambien-
te aquético. Assim, a atividade fotossintetizante das
algas submersas é seriamente afetada. Além disso,
no final do processo, essas algas morrem €, ao serem
decompostas, provocam mais consumo de O2, como
sucede na degradacao de qualquer material organico.
Logo, a disponibilidade de O2 na 4gua torna-se muito
pequena, fato que provoca a morte de seres aerébicos
por asfixia. O gas oxigénio produzido pelas algas da
superficie € liberado, praticamente em sua totalidade,
para a atmosfera. Nem sempre a eutrofizagao resulta
de atividades humanas. Muitas vezes, lagos e reser-
vatérios de agua abrigam passaros cujos excrementos
aumentam o teor de nutrientes na agua, propiciando o
surgimento de superpopulacdes de algas, com resul-
tados tdo danosos quanto aqueles verificados quando
0 ser humano é o responsavel pelo fenémeno.

Observe:

Poluicdo do solo - O problema do lixo urbano - Lixo
€ qualquer material descartado ou residual provenien-
te das atividades humanas. Em 500 a.C., em Atenas,
foi criado o primeiro depdsito de lixo, mas a responsa-
bilidade era individual e o lixo tinha que ser deixado a
cerca de 1,5km dos muros da cidade. Durante a Idade
Média, a falta do controle do lixo por parte dos gover-
nos e o crescimento das cidades europeias contribui-
ram para a disseminagdo de epidemias, como a peste
negra, o tifo e a hanseniase. Em 1400, o lixo se empi-
Ihava téo alto do lado de fora dos portdes das cidades,
que Paris e Bruxelas foram obrigadas a criar solucdes
para resolver o problema: o governo decidiu coletar
e depositar o lixo fora das areas urbanas. Surgiram,
desse modo, os primeiros lixdes, com deposicao diaria
do lixo em terrenos comuns na periferia da cidade. A
decomposicao da matéria organica produz o chorume,
um liquido negro, altamente poluente que penetra no
solo e contamina as aguas subterraneas. Cada pes-
soa é responsavel por cerca de 3,6 quilogramas de
lixo por dia! O que fazer com esse lixo, constituido por
diversos materiais, como vidro, plasticos, metais, pa-
péis, papeldo, restos de alimentos... Considere que a
populacdo humana vem crescendo muito. A socieda-
de de consumo vem aumentando a quantidade de lixo
produzido gragas aos inumeros itens descartaveis que
procuram “facilitar” o dia-a-dia das pessoas. O proble-
ma do lixo é muito sério. Algumas solu¢cbes tém sido
propostas, mas ha muitas outras que podem e devem
surgir. Uma das solu¢des mais antigas, e que ainda
é utilizada, consiste em simplesmente remover o lixo
de um local e transferi-lo para outro, na periferia das
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cidades, formando os imensos lixdes a céu aberto.
Além do mau cheiro, esses lixdes sdo responsaveis
por intensa proliferacdo de insetos, como moscas e
baratas, e de outros animais, como ratos, causando
um grave problema de saude publica. Além disso, as
popula ¢cBes de baixa renda passaram a explorar es-
ses lixBes recolhendo restos de alimentos, objetos e
outros itens, o que coloca em risco sua propria sau-
de. Apesar de ainda existirem muitos lixdes, eles séo
inaceitaveis. Atualmente, existem formas mais adequa
das para lidar com o lixo, como 0s aterros sanitarios, a
incineracdo (queima) e a compostagem.

Aterro sanitario
Producdao de biogdas em aterro sanitario

Argila, concreto, pléstica

Tubvulogdo

A producgio do biogds no alerro sanitirio exige a
deposigdo, em camadas, do lixo recolhido da cidade.
Apds seis meses, a maléria orginica decomposta por

microrganismos comega a produzir o biogéds bruto, do
gual pode ser obtide o melano para uso doméstico e
combustivel de automovels.

Segundo o IBGE, em 2000, o Brasil produzia 100 mil
toneladas de lixo por dia, sendo que somente S&o
Paulo produzia 12% do total. Em nosso pais, a maior
parte do lixo € depositada nos aterros sanitérios e nos
“lixdes” a céu aberto localizados na periferia das ci-
dades. Uma outra parcela é incinerada ou lancada
nos ecossistemas aquaticos. Os residuos das cidades
sdo de responsabilidade das prefeituras, que devem
investir em aterros sanitarios localizados em terrenos
nao-produtivos, fora das areas de preservacao am-
biental. Para alguns especialistas, o aterro sanitario é
imprescindivel em qualquer sistema de tratamento dos
residuos sélidos (lixo). O aterro deve ter um formato
de piscina gigante com fundo de concreto preparado
por camadas plastificadas resistentes e impermeaveis
gue evitem a contaminagéo do terreno pelo chorume.
E uma complexa obra de engenharia, em que o lixo é
disposto em camadas, coberto com terra ou argila e
compactado por tratores de esteiras. Se tiver instala-
¢cOes e tubulagbes apropriadas, pode transformar-se
num gerador de biogas e ser mais uma fonte de renda
para as prefeituras.

Incineragdo - A incineracao é realizada principalmen-
te nos casos de lixo contaminado, como o de hospi-
tais. Apesar de ser executado em incineradores apro-
priados, esse processo sempre gera um pouco de
poluicao do ar pela emissao de fumaca.

Compostagem - A compostagem consiste em trans-

formar a parte organica do lixo em um composto, que

pode servir de fertilizante para o solo. E bastante util

porque além de ser uma solugéo para o lixo orgéani-
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co também contribui para a agricultura e participa do
processo de reciclagem da matéria organica. Para re-
alizar a compostagem € necessério separar a matéria
organica do resto do lixo, o que nao é tarefa facil. Por
isso, em algumas cidades, as prefeituras tém feito a
coleta seletiva, facilitando o tratamento do lixo urbano
e sua reciclagem. Nas usinas de compostagem os re-
siduos solidos sdo espalhados sobre esteiras, para a
separacdo de vidros, papéis, metais e plasticos, que
sdo vendidos as empresas de reciclagem. O restante
do lixo é coloca-do em biodigestores e transformado
pelos microrganismos em adubos (fertilizantes), ricos
em nitrato, fosfato e potassio. O uso da incineracao
restringe-se a eliminacao do lixo hospitalar e de alguns
materiais toxicos

PRINCIPAIS POLUENTES DO AR - Monoxido de
carbono (CO) - O mondxido de carbono (CO) é um
gas inodoro, produzido na combustao incompleta de
substancias organicas, capaz de se combinar com
moléculas de hemoglobina, originando um composto
estavel, conhecido como carboxiemoglobina (atencéo
para ndo confundir com a carboemoglobina). A com-
binacdo do mondxido de carbono com a hemoglobina
inutiliza irreversivelmente as moléculas dessa subs-
tancia para o transporte de gas oxigénio. Assim, a res-
piracdo de ar rico em monoxido de carbono podera
levar a morte, se grande parte da hemoglobina ficar
inutilizada e as células do corpo deixarem de receber
0 suprimento necessario de gas oxigénio. Os sinto-
mas da intoxicacdo por monéxido de carbono sdo os
mesmos de uma pessoa impedida de respirar; ou seja,
essa substancia produz asfixia.

Admite-se, ainda, que a exposi¢cdo prolongada ao
CO, mesmo em baixas concentracdes, pode provocar
esplenomegalia (aumento de volume do baco), debi-
lidade geral de vasos sanguineos com hemorragias
generalizadas, nauseas, diarreias, perda de memoria,
pneumonia e outros males. Uma fonte de mondxido de
carbono é a combustao do cigarro, o que contribui para
a diminuicao da eficiéncia respiratoria dos fumantes.
Ele é expelido também em quantidades apreciaveis
pelos escapamentos de veiculos motorizados, princi-
palmente no caso de motores inadequadamente regu-
lados. N&o se deve deixar veiculos com o motor em
funcionamento em ambientes pouco ventilados, como
garagens fechadas e tuneis sem circulacdo adequada
de ar. Muitas mortes ja ocorreram em situagdes como
essas.

61



L BIOLOGIA

Dioxido de carbono (CO,) - Encontrado na atmosfe-
ra numa propor¢do em torno de 0,04%, o didxido de
carbono (ou gas carbbnico) serve de matéria-prima
para a atividade fotossintetizante das plantas clorofi-
ladas. Entretanto, existe atualmente uma tendéncia de
aumento desse gas na atmosfera, provocado princi-
palmente pela excessiva combustao do carbono fos-
silizado (petrdleo, carvao), o que pode intensificar o
chamado efeito estufa.

Diéxido de enxofre (SO,) - O dioxido de enxofre é
um dos poluentes mais comuns na atmosfera, onde
aparece como resultado da atividade vulcanica, da
decomposi¢éo natural de matéria organica e da com-
bustdo de carvao, petréleo e derivados. A presenga
excessiva de SO2 no ar atmosférico pode exterminar
muitas espécies vegetais ou comprometer seriamen-
te a produtividade de plantas cultivadas. Musgos e li-
guens sao frequentemente dizimados pelo SO2, dai
serem considerados como indicadores de polui¢céo por
esse gas. Nos seres humanos, o0 SO2 acarreta irritacéo
dos olhos, da pele, do nariz e da garganta, bronquite,
estreitamento dos bronquiolos e até mesmo a morte,
especialmente em individuos atingidos por afec¢fes
cardiacas e pulmonares

Quando eliminado para a almosfera por pro-
cessos industriais diversos, o gas sullidrico (H,5) €
rapidamente convertido em SO5. Enguanto oH5S,
com seu cheiro de ovo podre, puder ser delectado
pelo olfalo humano, oferecerda pouco perigo ao
ser humano. Curiosamente, guando exposlos a
allas concentracoes desse gas, e corendo risco de
morle, nos geralmenle perdemos a percepcao ol -
fativa desse gas, nao conseguindo deleclar o HoS
pelo cheiro.

Como se formam as chuvas acidas? - A queima de
combustiveis por automoéveis e industrias libera na at-
mosfera 6xidos de enxofre e de nitrogénio; esses ga-
ses reagem com a agua da chuva, formando acido sul-
farico e acido nitrico, que acidificam fortemente a agua
da chuva. Poderiamos pensar que a chuva acida é um
fendmeno que sO ocorre em paises industrializados;
infelizmente, € um fenbmeno mundial. Isso porque,
para resolver o problema, as indlstrias de alguns pa-
ises tém construido chaminés altissimas, na esperan-
¢a de que os gases emitidos se dispersem sem prejui-
Zo para 0 ambiente. No entanto, isso apenas transfere
0 problema para outro lugar. Os fortes ventos levam
essas subs- tancias a milhares de quildmetros de dis-
tncia, muitas vezes para outros paises, e ha precipi-
tacdo acida sobre florestas, lagos ou cidades, com to-
dos os prejuizos decorrentes. O que as chaminés altas
fizeram foi difundir, internacionalizar o problema, em
vez de elimina-lo. Considerado um dos principais res-
ponséaveis pelas chamadas chuvas acidas, o SO2, na
atmosfera Umida, passa por transformacdes diversas
até originar acido sulftrico; 6xidos de nitrogénio, por
sua vez, originam acido nitrico. Esses acidos confe-
rem a dgua da chuva uma acidez que pode apresentar
um pH em torno de 4 ou até menos. Sabe-se que o pH
€ um fator de extrema importancia no funcionamento
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das enzimas e das demais proteinas dos organismos.
Os gametas dos animais — espermatozoides e 6vulos
— sd0 muito sensiveis as mudancas de pH, que preju-
dicam totalmente os ciclos reprodutivos.

As chuvas acidas podem promover a corrosédo de ma-
teriais diversos, como objetos confeccionados com
ferro, aluminio (exs.: grades de edificios, portas me-
talicas), marmore e pedra-sabdo (exs.. monumentos,
esculturas). Essas chuvas também podem causar da-
nos as folhas de inUmeras espécies vegetais, acidifi-
car o solo e, com isso, comprometer a produtividade
agricola. Rios e lagos também podem ser acidificados
e, em consequéncia, provocar a morte de seres de al-
gumas espécies que nao toleram redugao significati-
va do pH da agua e alterar a estabilidade de cadeias
alimentares diversas. A agua pura € neutra, com pH
igual a 7,0*. A 4gua de chuva costuma ser ligeiramen-
te acida, com pH de 5,6. Isso porque, ao se combinar
com o CO, do ar, forma-se H2CO3 (acido carbonico).
Em vérias partes do planeta, no entanto, tém ocorrido
chuvas &cidas, com valores de pH ao redor de 4,0, ou
seja, cerca de 25 vezes mais acidas do que a chuva
normal. Foram registrados, em alguns casos excep-
cionais, valores de pH muito baixos, como 2,8.

EFEITO ESTUFA - Chama-se efeito estufa a elevacao
da temperatura da Terra provocada pela introducao
na atmosfera de gases poluentes ricos em carbono:
gas carbodnico, clorofluorcarbonados (CFCs) e meta-
no. O gas carbdnico, embora exista normalmente no
ar e seja indispensavel a fotossintese vegetal, assu-
me carater poluente a partir de certa concentracdo. As
principais causas do aumento de carbono na atmosfe-
ra sdo a queima de combustiveis fésseis, a utilizagédo
dos clorofluorcarbonados € a emanacgao de metano.
A gueima de combustiveis fésseis (petréleo, carvao
de pedra e seus derivados) é responsavel por 50%,
do aumento de carbono na atmosfera; os CFCs, que
sdo usados na industria e faziam parte de aerossais,
participam com 20%; 16% do carbono acrescido a at-
mosfera vém das emanacdes naturais de metano ge-
radas pela criagao de grandes rebanhos e culturas em
terrenos inundados. A principal consequéncia do efeito
estufa € a elevacdo da temperatura da Terra. O gés
carbbnico é intransponivel para radiacao infraverme-
Iha e, ao reter o calor por ela gerado, contribui para a
elevacao da temperatura, que sera tanto maior quanto
mais longe se estiver da linha equatorial e, portanto,
atingira 0 seu maximo nos polos. Com isso, podera
ocorrer 0 degelo das calotas polares, o que, de ime-
diato, levard a um aumento do volume dos oceanos.
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Esse aumento provocara inundacdes e podera fazer
desaparecer muitas ilhas e regides costeiras. Mas isso
ainda ndo aconteceu e muita gente acha tais previ-
sOes exageradas. Entretanto, a despeito das opini-
Oes, alguns fatos vém contribuindo para confirmar o
seu acerto. O primeiro deles é a mudanga da com-
posi¢cdo quimica do ar atmosférico, em que a presen-
¢a de gés carb6nico aumentou 25% nos ultimos 150
anos. O segundo, a constatacdo de que o calor vem
aumentando: a Ultima década foi a mais quente dos
ultimos cem anos. A questdo do efeito estufa esbarra
em varios empecilhos para ser solucionada. Para evi-
tar o aumento da temperatura terrestre, necessita-se
diminuir as emissGes de carbono e impedir a devas-
tacao de florestas. As florestas participam do proces-
so ajudando a diminuir os teores de gas carbbnico na
atmosfera (elas o usam no processo de fotossintese).
Nesse caso, as queimadas contribuem de forma deci-
siva para o efeito estufa: além de eliminarem arvores
que consomem gas carbonico, langam esse gas, ori-
ginado da combustao dos vegetais, na atmosfera. E
em torno desses dois fatores, emissdo de carbono e
devastacao de florestas, que se desenvolve toda uma
trama de relagbes em nivel politico. O fantasma do
efeito estufa s6 seré afastado mediante uma agao con-
jugada que envolva a drastica reducdo das emissdes
de carbono e a preservagao e ampliacao de florestas.
A reducdo da emisséo de carbono sé serd possivel
através de uma nova concepg¢ao quanto a obtengéo e
ao uso da energia. Nesse sentido, a exploracao de no-
vas formas de energia € essencial, até porgue, mesmo
gue nao levemos em conta 0 aumento de temperatura
da Terra, 0s recursos

Destruicao da camada de ozénio - Junto com a luz
visivel que provém do Sol e chega a superficie da Ter-
ra, chega também uma certa quantidade de radiagéo
ultravioleta. Essa forma de energia, de menor compri-
mento de onda do que a luz visivel, é extremamente
danosa ao material biolégico, ja que quebra moléculas
de proteinas e de acidos nucléicos. Queimaduras de
sol e canceres de pele, por exemplo, estdo ligados a
esse tipo de radiacdo. Felizmente, grande parte dos
raios ultravioleta é filirada pela camada de ozbnio (O3)
da estratosfera, regido alta da atmosfera. O o0zonio é
considerado poluente a nivel terrestre*; na atmosfe-
ra, entre 12km e 50km de altitude, o gas ozénio (O3)
constitui uma camada que protege o planeta da radia-
cao ultravioleta e funciona como “filtro solar”. O ozénio
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€ produzido a partir de moléculas de oxigénio (02),
sobre as quais incidem radiagdes ultravioleta. As mo-
léculas de ozbnio, por sua vez, estdo constantemente
se transformando em moléculas de oxigénio. Quan-
do as duas reagfes ocorrem com a mesma intensi-
dade, mantém-se o equilibrio entre a quantidade de
oz6nio fabricada e a destruida. Em 1984, no entanto,
comecgou-se a observar, durante o inverno e na pri-
mavera, a formacéo de um grande buraco na camada
de ozobnio, logo acima do Polo Sul, do tamanho dos
Estados Unidos. Nessa regido, havia menos de 50%
da quantidade normal de oz6nio. Mais tarde observou-
-se uma diminui¢do do ozbnio em outras regides do
planeta, que foi relacionada com o aumento nos casos
de cancer de pele nos ultimos anos. Essas “falhas” na
camada protetora sdo provocadas por alguns gases
usados em geladeiras e em condicionadores de ar, do
tipo CFC (clorofluorcarbono). Os mesmos gases sao
matérias-primas na producdo de espumas plasticas,
além de serem utilizados como material pressurizante
em latas de aerosséis - também chamadas de sprays,
como as de desodorantes e de inseticidas. Em todos
esses casos, 0 gas escapa para a atmosfera e, sob
a acao dos raios ultravioleta, se decompfe e libera
atomos de cloro. Esses atomos reagem rapidamente
com as moléculas de ozobnio, transformando-as em
moléculas de oxigénio. Em muitos paises, as indus-
trias tém substituido os gases do tipo CFC por outros
compostos menos danosos ao ambiente. Houve acor-
dos internacionais a respeito, como o de Montreal, as-
sinado em 1987 e revisado em 1992. Os signatarios se
comprometiam a deixar de produzir a maioria desses
gases, 0s principais responsaveis - mas nao Unicos
- pela destruicdo da camada de ozdnio, até o ano de
1995.

EXERCICIO DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (FMP2016) - [...] a agua € levada do
manancial para a Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA). Ja o tratamento de esgotoé feito a partir de
esgotos residenciais ou industriais para, apds o tra-
tamento, a 4gua poder ser reintroduzida no rio mini-
mizando seu impacto ao ambiente. Podemos dividir o
tratamento de agua em duas etapas, as quais chama-
mos de tratamento inicial e tratamento final.

http://www.usp.br/qambiental/fratamentoAgua.html. em:16/04/2015.

No tratamento final, as particulas sélidas se aglome-
ramem flocos que se vao depositando no fundo do
tanque; a dgua da parte superior do tanque de sedi-
mentacao passa por varias camadas de cascalho e
areia, retirando, assim, as impurezas menores. Por
fim, € adicionado na agua um composto bactericida e
fungicida, como, por exemplo, o hipoclorito de sédio,
conhecido apenas como “cloro”. Os processos no tra-
tamento final da agua sao:

a) floculagéo, destilacao e desinfecgéo

b) levigagao, filtragao e adi¢ao

c¢) sedimentacao, destilagéo e centrifugagéo

d) decantacéo, destilacdo e cloracao

e) sedimentacao, filiragao, desinfecgao
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QUESTAO 02 (UERJ 2016)

| _/
e

21 7

concentragdo de metal
N

concentragdo de SN

Adaptado de boundless.com.

No grafico, esta indicada a concentracdo de um metal
pesado no corpo de varios habitantes de um lago, bem
como a concentracdo do isétopo de nitrogénio *°N,
cujos valores mais elevados estéo associados a niveis
crescentes na cadeia alimentar. A curva de concentra-
¢cdo de metal, nesses seres vivos, pode ser explicada
pelo processo de:

a) magnificagao tréfica

b) eutrofizacdo do lago

c) interrupgao do fluxo de energia

d) retencdo de matéria organica em consumidores

maiores

QUESTAO 03 (ENEM PPL 2015) - O actimulo de
plasticos na natureza pode levar a impactos ambien-
tais negativos, tanto em ambientes terrestres quanto
aquéticos. Uma das formas deminimizar esse proble-
ma é a reciclagem, para a qual énecesséria a separa-
¢ao dos diferentes tipos de plasticos. Em um processo
de separacéo foi proposto o seguinteprocedimento:

I. Coloque a mistura de plasticos picados em um
tanque e acrescente agua até a metade da sua
capacidade.

[l. Mantenha essa mistura em repouso por cerca de
10 minutos.

lll. Retire os pedacgos que flutuaram e transfira-os
para outro tanque com uma solucéo de &lcool.

IV. Coloque os pedacgos sedimentados em outro
tanque com solucao de sal e agite bem.

Qual propriedade da matéria possibilita a utilizacéo do
procedimento descrito?

a) Massa. b) Volume.

c) Densidade.  d) Porosidade. e) Maleabilidade.

QUESTAO 04 (UEMA 2015) - O clima extremo com
anomalias de calor tem tornado o mundo cada vez
mais quente desde os anos 80. Parece pouco, mas 0
aumento de 0,4°C pode afetar safras, abastecimento
de agua e provocar ondas de calor, invernos rigorosos,
enchentes e furacdes. Uma breve retrospectiva da his-
téria do planeta nos Ultimos anos mostra que esses
episddios estou se tornando cada vez mais comuns.
Onde isso vai parar?

Fonte: REVISTA SUPERINTERESSANTE. S. P, Abril, n.330, mar. 2014. (adapt).

O aumento da frequéncia desses eventos extremos
resulta de processos provocados por varios fatores
entre os quais destaca-se o(a):

a) erosao. b) eutrofizagao.

c) radioatividade. d) maré vermelha.

e) aquecimento global.
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QUESTAO 05 (UPE 2015) - Leia o texto a seguir:
O quimico norte-americano Charles David Keeling
(1928-2005) dedicou sua vida profissional a medigéao
dos niveis de gas carbbnico no ambiente, iniciada em
1954, ajudando a implantar, anos depois, um sistema
de monitoramento da concentracdo desse gas em todo
o planeta. A representacao grafica desses resultados
€ conhecida como curva de Keeling, em homenagem
ao trabalho perseverante do cientista.

Fonte: LOPES, Sénia; ROSSO, Sérgio. Conecte Bio 1. Edit. Saraiva. Adapat.

Concentragcao mensal de Diéxido de Carbono
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(Disponivel em: http://blogs.estadao.com.br/herton-escobar/dioxido-de-carbono-
atinge-marca-perigosa-na-atmosfera. Adaptado)

Sabe-se hoje que o CO, é um dos principais gases
do Efeito Estufa e um dos responsaveis pelas Mudan-
cas Climaticas. Considerando essa premissa e com
base no texto e no grafico, ¢ CORRETO afirmar que o
aumento detectado pelo cientista é oriundo, principal-
mente, de:

a) queima dos combustiveis fésseis.

b) flatuléncias de bovinos e ovinos.

c) respiracao/fotossintese da floresta amazénica.

d) erupcdes vulcanicas.

e) aumento do consumo de fertilizantes.

QUESTAO 06 (ENEM PPL 2015) - A remocado de
petroleo derramado em ecossistemas marinhos é
complexa e muitas vezes envolve a adicdo de mais
sustancias ao ambiente. Para facilitar o processo de-
recuperacao dessas areas, pesquisadores tém estu-
dado a bioquimica de bactérias encontradas em locais
sujeitos a esse tipo de impacto. Eles verificaram que
algumas dessas espécies utilizam as moléculas de hi-
drocarbonetos como fonte energética, atuando como

biorremediadores, removendo o 6leo do ambiente.
KREPSKY, N.; SILVA SOBRINHO, F.; CRAPEZ, M. A. C.Ciéncia Hoje, n.
223, jan.-fev. 2006 (adaptado).

Para serem eficientes no processo de biorremediacao
citado, as espécies escolhidas devem possuir:
a) Células flageladas, que capturem as particulas
de 6leo presentes na agua.
b) altas taxas de mutacéo, para se adaptarem ao
ambiente impactado pelo 6leo.
c) enzimas, que catalisem rea¢des de quebra das
moléculas constituintes do 6leo.
d) parede celular espessa, que impossibilite que as
bactérias se contaminem com o 6leo.
e) capacidade de fotossintese, que possibilite a li-
beracdo de oxigénio para a renovacdo do am-
biente poluido.

QUESTAO 07 (Ufsm2015) - A chamada “maré ver-
melha” € um fendmeno resultante da reproducdo em
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demasia de certos grupos de microalgas marinhas,
em especial dinoflagelados, eventualmente conferindo
uma coloracdo avermelhada & agua do mar. Outra de-
nominacgao, aplicada também ao fendbmeno em aguas
continentais, e “floracdo”. Com relagao a tal fenémeno,
indique se as alternativas a seguir sao verdadeiras (V)
ou falsas (F).

() O despejo de esgoto e lixo nas aguas € uma
consequéncia da eutrofizagao.

() O bloqueio da passagem do sol pela camada
superficial de microalgas de uma floracao pode
causar a morte de organismos fotossintetizantes,
aumentando a quantidade de oxigénio liberado e
aumentando os micro-organismos produtores.

( ) Intoxicacdes de seres humanos por ingestao de
frutos do mar podem ser consequéncia da depo-
sicao de toxinas em animais filtradores, quando
as floragdes sao formadas por algas toxicas.

() Areproducéo excessiva de microalgas pode ser
consequéncia da eutrofizagdo da agua.

A sequéncia correta é:

a)F-F-V-V. b)V-F-V-F
c)F-V-F-V. d)V-V-F-F
e)F-V-V-V.

QUESTAO 08 (UEG2015) - H& aproximadamente
dois anos, a Lagoa Rodrigo de Freitas, na Zona Sul
do Rio de Janeiro, amanheceu coberta por mais de
12 toneladas de peixes mortos. A Secretaria Municipal
de Meio Ambiente explicou que uma importante cau-
sa das mortes dos peixes foi a sequéncia de fortes
chuvas que atingiu a cidade em dias consecutivos. A
relacdo entre a morte dos peixes e as fortes chuvas
deve-se ao fato de:

a) a quantidade de oxigénio dissolvido na agua, que
foi consumido durante a decomposicdo da maté-
ria organica levada pela enxurrada, provocar a
falta de oxigénio para os organismos aerébicos.

b) os peixes ndo serem o0s Unicos organismos afe-
tados pelas chuvas, mas também as algas e zo-
oplancton que deixam de se proliferar e se acu-
mulam na superficie da agua ao morrer.

c) o volume de agua da lagoa elevar-se de forma
sUbita, o que reduziu a taxa de nutrientes para
manutencdo dos peixes, em um mecanismo
oposto ao observado na eutrofizagao e na lixi-
viagao.

d) as chuvas interferirem de forma significativa na
morte exclusiva dos peixes, visto que sdo orga-
nismos produtores da cadeia, gerando inclusive
0 combate da pesca no lago.

QUESTAO 09 (ENEM 2015) - A indUstria téxtil utili-
za grande quantidade de corantes no processo de
tingimento dos tecidos. O escurecimento das aguas
dos rios causado pelo despejo desses corantes pode
desencadear uma série de problemas no ecossiste-
ma aquatico. Considerando esse escurecimento das
aguas, o impacto negativo inicial que ocorre é o(a):

a) eutrofizagao.

b) proliferacéo de algas.

c) inibicdo da fotossintese.

d) fotodegradacao da matéria organica.

e) aumento da quantidade de gases dissolvidos.
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QUESTAO 10 (UCS2015) - O jovem Boyan Slat de 19
anos foi inovador e recebeu a atencdo do mundo ao
desenvolver um projeto de limpeza dos oceanos. No
mundo cada vez mais descartavel, a producdao diversi-
ficada de residuos cria problemas devastadores para
0S oceanos e ambiente costeiros.

Disponivel em: <http:/fwww.hypeness.com.briwp-contentjuploads/2013/08/ocean3.jpg>. Acesso em: 10 mar. 15.

Assinale a alternativa correta.

a) Muitos animais confundem os residuos como ali-
mento e, isso, pode causar aumento da capaci-
dade nutricional.

b) Devido a baixa densidade e persisténcia de al-
guns residuos, eles podem levar até 300 anos
para se decomporem no estdmago dos animais.

¢) Pesquisas indicam que microesferas de polie-
tileno estdo sendo ingeridas por invertebrados
aquaticos, interferindo na cadeia tréfica.

d) Os microlixos sdo mais perceptiveis, gerando
uma comocao na populagédo, aumentado os pro-
gramas de educacdo ambiental em escala expo-
nencial.

e) Essa estratégia tem um valor econdmico incon-
testavel, pois o lixo plastico recolhido pode ser
utilizado como adubo.

EXERCICIO COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 (Ufrgs2015) - Observe a figura abaixo:

Lixdes a céu aberto

Fonte: lotti. Zero Hora. 02 ago. 2014.

Em relacao a figura apresentada, assinale a alterna-
tiva que preenche corretamente as lacunas do enun-
ciado abaixo, na ordem em que aparecem. O uso de
lixdes a céu aberto nas cidades causa problemas ao
ambiente e a saude publica. Alternativas a essa pra-
tica, para residuos especiais como o0s hospitalares,
como e podem reduzir o0 im-
pacto ambiental.

a) coleta seletiva - deposicao em tonéis

b) impermeabilizacdo do solo - introducao de bacté-

rias decompositoras
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C) coleta seletiva - compostagem
d) aterros sanitérios - incineracéo
e) recolhimento do chorume - compostagem

QUESTAO 02 (UPF 2015) - REDUZIR, REUTILIZAR,
RECICLAR - Vocé ja parou para pensar em quanto
lixo produz por dia? A resposta € 1,1kg, em média.
Multiplique esse numero pela populacdo do pais e a
conta chega a mais de 200 mil toneladas de residuos
gerados diariamente no Brasil. A coleta seletiva para o
recolhimento dos materiais reciclaveis tem sido apon-
tada como a melhor forma de administrar esse proble-
ma. No intuito de facilitar e padronizar a segregacéao
dos residuos, foi estabelecido um padrao internacional
de cores a ser adotado na identificacdo de coletores e
de transportadores dos diferentes tipos de residuos,
bem como nas campanhas informativas para a cole-
ta seletiva. No Brasil, esse padrao foi regulamentado
pela Resolucao 275/01 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente. Embora esse padrdo estabeleca 10 cores
diferentes, podem ser encontradas, em locais publi-
cos, lixeiras com apenas seis delas, como se observa
na figura abaixo.

A — marrom; B — laranja; C — verde; D — amarelo; E —
azul; F — vermelho.

(Disponivel em: http://migre.me/92MeR. Acesso: 04 out. 2014. Adaptado)

Associe corretamente as cores caracteristicas das li-
xeiras de coleta seletiva aos respectivos materiais que
devem ser depositados em cada uma.
() Residuos poluentes e contaminantes, como pi-
Ihas e baterias
() Residuos organicos, como restos de alimentos
( ) Vidros
() Plasticos
() Papel e papeldo
() Metal
A sequéncia correta de preenchimento dos parénte-
ses, de cima para baixo, é:
a)B—E-C-F-D-A. b)A—-D-E-B-F-C.
c)B-A-C-F-E-D. dB-E-C-F-D-A.
e)F-C-D-B-A-E.

QUESTAO 03 (UFRGS2015) - Em relag&o a produ-
cdo e ao uso de fertilizantes sintéticos utilizados em
lavouras, considere as seguintes afirmagodes.

I. O fosfato de amdnia é um ingrediente basico de
fertilizantes, sendo o fésforo obtido principal-
mente a partir de rochas de fosfato de calcio.

Il. A dgua da chuva carrega fertilizantes para os
cursos de agua, provocando o aumento do vo-
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lume de nutrientes e da populacéo de plantas e
de organismos que delas se alimentam, como 0s
moluscos.

Ill. O uso excessivo de fertilizantes para a producao
de biocombustiveis pode contribuir mais para o
aquecimento global do que o beneficio trazido
pela economia de combustiveis fosseis.

Quais estéo corretas?

a) Apenas I.

c) Apenas | e lll.

b) Apenas II.

d) Apenas Il e lll. e)l,llelll.
QUESTAO 04 (UFSM 2014) - Analises ambientais
tém detectado presenca de antibiéticos no solo, nas
aguas superficiais e subterraneas. Considerando que
a acdo dos antibitticos pode ser sobre a producéo da
parede celular, a sintese de proteinas ou a permeabi-
lidade da membrana plasmatica, responda a questao.
Assinale verdadeira (V) ou falsa (F) em cada afirmati-
va a seqguir.

() Se o ambiente for contaminado com um anti-
biético que impeca a producédo da parede celu-
lar, pode-se prever que microrganismos, como
algas e virus, ndo sobreviverao nesse ambiente.

() Um antibiético que interfere na sintese de pro-
teinas deve atuar diretamente no nucleo, local
onde a sintese proteica ocorre.

() Nas bactérias, a parede celular € a parte mais
externa, reveste a membrana plasmatica e pode
atuar como protecdo da célula contra elementos
que estejam no ambiente, como os antibiéticos,

por exemplo.
A sequéncia correta é:
a)F-F-F b) F—F - V.
c)V-V-F dV-F-V. e)V-V-V.

QUESTAOO05(ENEMPPL 2014)-Estranha neve: espu-
ma, espumaapenas que ovento espalha, bolhaem baile
no ar, vinda do Tieté alvorogado ao abrir de comportas,
espuma de dodecilbenzeno irredutivel, emergindo das
aguas profanadas do rio-bandeirante, hoje rio-despejo
de mil imundicies do progresso.

ANDRADE, C. D. Poesia e prosa. R. J.: Nova Aguilar. 1992 (fragmento).

Nesse poema, o autor faz referéncia a:

a) disseminacdo de doencas nas areas atingidas
por inundagdes.

b) contaminacgéo do lencol freatico pela eliminagéo
de lixo nos rios.

¢) ocorréncia de enchente causada pela impermea-
bilizacdo dos solos.

d) presenca de detergentes sintéticos como agen-
tes poluentes de aguas.

e) destruicao de fauna e flora pela contaminagao de
bacias hidrograficas.

QUESTAO 06 (UEL 2014) - Em grandes cidades, o
despejo de esgoto doméstico sem tratamento adequa-
do tem provocado um processo de eutrofizagdo nos
lagos e rios préximos a zona urbana. Assinale a al-
ternativa que apresenta, corretamente, o evento que
explica a mortalidade de organismos no ambiente
aquatico decorrente do langamento de uma quantida-

de excessiva de matéria organica.
a) Aumento da quantidade de bactérias anaerébi-
cas, diminuindo a concentracdo do oxigénio e
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dos sais dissolvidos na agua.

b) Diminuicdo da concentracéo de fosfatos para a
atividade fotossintetizante das bactérias autétro-
fas.

c¢) Diminuicao dos peixes herbivoros que se alimen-
tam da matéria organica decorrente da prolifera-
¢cdo de bactérias anaerobicas.

d) Proliferacdo de bactérias aerébicas, diminuindo
a concentracdo de oxigénio dissolvido na agua.

e) Proliferacao de organismos autoétrofos que pro-
movem uma competicdo intraespecifica por ma-
téria organica.

QUESTAO 07 (ENEM PPL 2014) - Se por um lado
a Revolucdo Industrial instituiu um novo patamar de
tecnologia e, com isso, uma melhoria na qualidade de
vida da populacgdo, por outro lado os residuos decor-
rentes desse processo podem se acumular no ar, no
solo e na agua, causando desequilibrios no ambiente.
O acumulo dos residuos provenientes dos processos
industriais que utilizam combustiveis fésseis traz como
consequéncia o(a):
a) eutrofizagdo dos corpos d’agua, aumentando a
produtividade dos sistemas aquaticos.
b) precipitacdo de chuvas acidas, danificando flo-
restas, ecossistemas aquaticos e construcoes.
¢) mudanca na salinidade dos mares, provocando a
mortalidade de peixes e demais seres aquaticos.
d) acumulo de detritos, causando entupimento de
bueiros e alagamento das ruas.
e) presenca de mosquitos, levando a disseminacao
de doencas bacterianas e virais.

QUESTAO 08 (ENEM PPL 2014) - A eutrofizagdo é
um dos fendbmenos responsaveis pela mortalidade de
parte das espécies aquaticas e, em regides proximas
a centros urbanos, pela perda da qualidade de vida da
populagdo. Um exemplo é a Lagoa da Pampulha, um
dos mais conhecidos pontos turisticos da capital de
Minas Gerais, onde as atividades de pesca e nado nao
sdo mais permitidas. Para evitar a ocorréncia desse
fenbmeno em lagos deve-se:
a) manter inalterado seu volume de agua.
b) aumentar a populacdo de algas planctdnicas.
¢) diminuir o teor de nutrientes despejados nas aguas.
d) impedir a fotossintese das algas abaixo da super-
ficie.
e) aumentar a populacdo de espécies do topo da ca-
deia alimentar.

QUESTAO 09 (MACKENZIE 2014) - No més de
setembro, noticias veiculadas na midia mostraram a
situacdo problemética da USP-LESTE, situada em Er-
melino Matarazzo. Segundo os relatos, a universidade
foi construida sobre uma area contaminada por lixo
extraido do Rio Tieté. A preocupacdo maior é o perigo
decorrente da producdo:
a) do CO (mondxido de carbono), gas que provoca
asfixia quando inalado.
b) do CN (gas cianidrico) que, absorvido, provoca
a morte.
c) do CH4 (gas metano) que é bastante inflamavel,
podendo provocar explosoes.
d) de contaminantes da agua utilizada na universi-
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dade.
e) de gases como o CO2 (gas carbbnico) e o O3
(gas ozobnio) que podem provocar o efeito estufa.

QUESTAO 10 (Enem 2014) - O potencial brasileiro
para transformar lixo em energia permanece subutili-
zado - apenas pequena parte dos residuos brasileiros
€ utilizada para gerar energia. Contudo, bons exem-
plos sdo os aterros sanitarios, que utilizam a principal
fonte de energia ali produzida. Alguns aterros vendem
créditos de carbono com base no Mecanismo de De-
senvolvimento Limpo (MDL), do Protocolo de Kyoto.
Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, é o
a) etanol, obtido a partir da decomposicdo da matéria
organica por bactérias.
b) gas natural, formado pela acéo de fungos decom-
positores da matéria organica.
c) 6leo de xisto, obtido pela decomposi¢édo da matéria
organica pelas bactérias anaerébias.
d) gas metano, obtido pela atividade de bactérias ana-
erobias na decomposicédo da matéria organica.
e) gas liquefeito de petréleo, obtido pela decomposi-
¢ao de vegetais presentes nos restos de comida.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01{02(03)04[05]|06|07 (08|09 |10
EIA|C|IE|A|C|A|JA]|C]|C

GABARITO COMPLEMENTAR
01{02(03)04[05]|06|07 (08|09 |10
DIC|(E|(B|D|D|(B|C]|C]|D
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Competéncia de area 6 - Apropriar-se de conheci-
mentos da fisica para, em situacdes problema, inter-
pretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico tec-
noldgicas.

H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para inter-
pretar processos naturais ou tecnolégicos inseridos no
contexto da termodinamica e(ou) do eletromagnetis-
mo.

H23 - Avaliar possibilidades de geracao, uso ou trans-
formagao de energia em ambientes especificos, con-
siderando implicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou
econdmicas.

ENERGIA E TRABALHO - Nao existe uma definicao
do que é energia, mas sabemos que a sua existéncia
possibilita a execucdo de trabalho. A energia arma-
zenada nos alimentos, por exemplo, faz com que os
orgaos do corpo de uma pessoa funcionem correta-
mente. Os combustiveis fazem com que os veiculos
automotores se locomovam. Da mesma forma, a ener-
gia elétrica produzida pela bateria faz com que os elé-
trons dos fios condutores de energia se locomovam.
Ao falar de energia é de extrema importancia res-
saltar o Principio de Conservagdo da Energia. Prin-
cipio este que, segundo Lavoisier, diz: “Na natureza
nada se perde, nada se cria, tudo se transforma”.
De forma a exemplificar conversdes de energia de um
modo geral, consideremos uma mola relaxada (figura
1), ou seja, uma mola que ndo esté esticada. Veja:

Mol reliads
- A ]

(Figura 1) Flarw Eso

e

5 ol

(Figura B Flaw Eso

Tlola redaxcada

THYEFYY L

© ©

Flano Eso

(Figura 3)
Para comprimir a mola é necessario um gasto de
energia. Assim, aplica-se uma forca em uma de suas
extremidades, de forma que a mesma se contraia. Di-
zemos que ao se aplicar a for¢ca sobre a mola ha a
realizacdo de um trabalho. Este trabalho correspon-
de a energia transferida da pessoa para a mola. A fi-
gura 2 representa a mola ja comprimida e com uma
trava no carrinho, impedindo que o0 mesmo se liberte.
A mola comprimida armazena energia. Essa ener-
gia, porém, sé pode ser manifestada ao se reti-
rar a trava do carrinho. A energia armazenada na

s

mola é denominada de Energia Potencial Elasti-
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ca. Potencial porque pode se manifestar e elasti-
ca porque estda em um corpo elastico deformado.
Agora, observando a figura 3, percebemos que o
carrinho se libertou. Ao ser retirada a trava, a ener-
gia potencial que estava armazenada na mola se
manifestou, fazendo com que o carrinho adquirisse
movimento. Novamente temos a realizacdo de tra-
balho. Agora esse trabalho corresponde a energia
transferida da mola para o carrinho. A energia que o
carrinho adquiriu € denominada de Energia Cinética.

Energia Cinética: é a energia que esta relacionada ao
movimento dos corpos. Energia Potencial (gravitacio-
nal, elastica, elétrica, etc.): é a energia que um corpo
possui em relagdo a posicao particular que ele ocupa.
Na auséncia de atrito, a energia mecanica total de um
sistema se conserva, havendo apenas a transforma-
¢do de energia potencial em energia cinética e vice-
-versa. Veja:
Emec= EC + Ep

E de grande importancia deixar bem claro que o traba-
Iho e as formas de energia sdo grandezas escalares.

Trabalho de uma forga - Trabalho é a medida da
energia que é transferida para um corpo, em razéo da
aplicacdo de uma forca ao longo de um deslocamento.
Em Fisica, trabalho é normalmente representado por
W (que vem do inglés work) ou mais usadamente a le-

tra grega tau T Para calcular o trabalho de uma forca
€ importante ressaltar que ele pode ser:

Trabalho de uma forga constante e paralela ao des-
locamento: é calculado quando se tem a for¢ca sendo
aplicada no mesmo sentido do deslocamento. Pode
ser calculado da seguinte forma:

T =F - D.cos®

Como o angulo entre a forca e o deslocamente é zero
faz com que o cosseno deste angulo seja igual a 1,
tornando a expressao equivalente a:

T=F-D
Onde D é o deslocamento sofrido pelo corpo.

Trabalho de uma forga constante e nao paralela ao
deslocamento:

F
a8

A B
Quando temos a aplicagdo da for¢ca constante e nédo
paralela, como no esquema acima, calculamos o tra-
balho da seguinte forma:

T=F.D .cosO

Onde ? € o angulo formado entre a forca e o desloca-
mento sofrido pelo corpo. No Sl (Sistema Internacional
de Unidades) o trabalho é dado em joule, que é repre-
sentado pela letra (J) e a forga € dada em newton (N).
Essa unidade € uma homenagem ao fisico britanico
James Prescott Joule. No sistema CGS, a unidade de
trabalho é o erg= dina x centimetro.
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EXERCLCIO DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM 2016) - Durante a primeira fase
do projeto de uma usina de geracdo de energia elétri-
ca, 0os engenheiros da equipe de avaliacdo de impac-
tos ambientais procuram saber se esse projeto esta
de acordo com as normas ambientais. A nova planta
estara localizada a beira de um rio, cuja temperatura
média da agua é de 25°C, e usara a sua agua somen-
te para refrigeracdo. O projeto pretende que a usina
opere com 1,0MW de poténcia elétrica e, em razéo
de restricbes técnicas, o dobro dessa poténcia sera
dissipada por seu sistema de arrefecimento, na forma
de calor. Para atender a resolugdo numero 430, de
13 de maio de 2011, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, com uma ampla margem de seguranca, 0S
engenheiros determinaram que a agua so6 podera ser
devolvida ao rio com um aumento de temperatura de,
no maximo, 3°C em relacao a temperatura da agua do
rio captada pelo sistema de arrefecimento. Considere
o calor especifico da agua igual a 4 kJ/(kg°C). Para
atender essa determinacao, o valor minimo do fluxo de
agua, em kg/s, para a refrigeracdo da usina deve ser
mais proximo de:

a) 42
c) 167

b) 84
d) 250 e) 500
QUESTAO 02 (ENEM 2016) - A usina de Itaipu é uma
das maiores hidrelétricas do mundo em geracdo de
energia. Com 20 unidades geradoras e 14.000MW
de poténcia total instalada, apresenta uma queda de
118,4m e vaz&o nominal de 690m?3/s por unidade ge-
radora. O célculo da poténcia teorica leva em conta
a altura da massa de agua represada pela barragem,
a gravidade local (10m/s?) e a densidade da agua
(1.000kg/m3). A diferenca entre a poténcia tedrica e a
instalada é a poténcia ndo aproveitada.

Disponivel em: www.itaipu.gov.br. Acesso em: 11 mai. 2013 (adaptado).
Qual e a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada
unidade geradora de Itaipu?

a)0 b) 1,18

c) 116,96 d) 816,96 e)13.183,04
QUESTAO 03 (ENEM 2015) - Um garoto foi a loja
comprar um estilingue e encontrou dois modelos: um
com borracha mais “dura” e outro com borracha mais
“mole”. O garoto concluiu que o mais adequado seria o
gue proporcionasse maior alcance horizontal, D, para
as mesmas condicoes de arremesso, quando subme-
tidos a mesma forca aplicada. Sabe-se que a constan-
te elastica k, (do estilingue mais “duro”) é o dobro da

constante elastica k  (do estilingue mais “mole”).

~ D .
A razao entre os alcances D—d, referentes aos estilin-

m
gues com borrachas “dura” e “mole”, respectivamente,

é igual a:
1 1
a) ' b) o
c) 1. d) 2. e) 4.

QUESTAO 04 (ENEM 2015) - Uma anélise criteriosa
do desempenho de Usain Bolt na quebra do recorde
mundial dos 100 metros rasos mostrou que, apesar de
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ser o Ultimo dos corredores a reagir ao tiro e iniciar a
corrida, seus primeiros 30 metros foram os mais velo-
zes ja feitos em um recorde mundial, cruzando essa
marca em 3,78 segundos. Até se colocar com o cor-
po reto, foram 13 passadas, mostrando sua poténcia
durante a aceleracdo, 0 momento mais importante da
corrida. Ao final desse percurso, Bolt havia atingido a
velocidade maxima de 12m/s.

Disponivel em: http://esporte.uol.com.br. Acesso: 5 ago. 2012 (adaptado)

Supondo que a massa desse corredor seja igual a
90kg, o trabalho total realizado nas 13 primeiras pas-
sadas é mais préximo de:

a)5,4x10%2J b) 6,5 x 103 J

c) 8,6 x 103J d)1,3x10*J e) 3,2x10*J
QUESTAO 05 (ENEM 2015) - Um carro solar é um
veiculo que utiliza apenas a energia solar para a sua
locomocao. Tipicamente, o carro contém um painel fo-
tovoltaico que converte a energia do Sol em energia
elétrica que, por sua vez, alimenta um motor elétrico.
A imagem mostra o carro solar Tokai Challenger, de-
senvolvido na Universidade de Tokai, no Japéo, e que
venceu o World Solar Challenge de 2009, uma corrida
internacional de carros solares, tendo atingido uma ve-
locidade média acima de 100km/h.

Disponivel em: www.physics.hku.hk. Acesso em: 3 jun. 2015.

Considere uma regido plana onde a insolacéo (energia
solar por unidade de tempo e de area que chega a su-
perficie da Terra) seja de 1.000W?mz2, que 0 carro so-
lar possua massa de 200kg e seja construido de forma
gue o painel fotovoltaico em seu topo tenha uma area
de 9,0m? e rendimento de 30%. Desprezando as for-
¢as de resisténcia do ar, 0 tempo que esse carro solar
levaria, a partir do repouso, para atingir a velocidade
de 108km/h é um valor mais préximo de:
a) 1,0s b) 4,0s

c) 10s d) 33s e) 300s

QUESTAO 06 (ENEM 2012) - Os carrinhos de brin-
quedo podem ser de varios tipos. Dentre eles, ha os
movidos a corda, em que uma mola em seu interior
€ comprimida quando a crianga puxa o carrinho para
trds. Ao ser solto, o carrinho entra em movimento en-
guanto a mola volta & sua forma inicial. O processo de
conversao de energia que ocorre no carrinho descrito
também é verificado em:

a) um dinamo.

b) um freio de automaovel.

€) um motor a combustao.

d) uma usina hidroelétrica.

e) uma atiradeira (estilingue).
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QUESTAO 07 (ENEM 2011) - Uma das modalidades
presentes nas olimpiadas é o salto com vara. As eta-
pas de um dos saltos de um atleta estédo representa-

das na figura:

Etapa | Etapa Il

Atleta corre com avara  Atleta apoia a vara no chao

Etapa Ill Etapa IV

e-——

Atleta cai em um colchao

Interbits®

Atleta atinge certa altura

Desprezando-se as forgas dissipativas (resisténcia do
ar e atrito), para que o salto atinja a maior altura pos-
sivel, ou seja, 0 maximo de energia seja conservada,
€ necessario que:

a) a energia cinética, representada na etapa I, seja
totalmente convertida em energia potencial elas-
tica representada na etapa IV.

b) a energia cinética, representada na etapa ll, seja
totalmente convertida em energia potencial gra-
vitacional, representada na etapa IV.

C) a energia cinética, representada na etapa |, seja
totalmente convertida em energia potencial gra-
vitacional, representada na etapa lll.

d) a energia potencial gravitacional, representada
na etapa ll, seja totalmente convertida em ener-
gia potencial elastica, representada na etapa IV.

€) a energia potencial gravitacional, representada
na etapa |, seja totalmente convertida em ener-
gia potencial elastica, representada na etapa lll.

QUESTAO 08 (ENEM 2010) - Com o objetivo de se
testar a eficiéncia de fornos de micro-ondas, planejou-
-se 0 aquecimento em 10°C de amostras de diferentes
substancias, cada uma com determinada massa, em
cinco fornos de marcas distintas. Nesse teste, cada
forno operou a poténcia maxima. O forno mais eficien-
te foi aquele que:
a) forneceu a maior quantidade de energia as
amostras.
b) cedeu energia & amostra de maior massa em
mais tempo.
c¢) forneceu a maior quantidade de energia em me-
nos tempo.
d) cedeu energia & amostra de menor calor especi-
fico mais lentamente.
e) forneceu a menor quantidade de energia as
amostras em menos tempo.

QUESTAO 09 (ENEM 2010) - Deseja-se instalar uma
estacdo de geragdo de energia elétrica em um munici-
pio localizado no interior de um pequeno vale cercado
de altas montanhas de dificil acesso. A cidade é cru-
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zada por um rio, que é fonte de agua para consumo,
irrigagéo das lavouras de subsisténcia e pesca. Na
regido, que possui pequena extensao territorial, a inci-
déncia solar é alta o ano todo. A estacdo em questao
irA abastecer apenas o municipio apresentado. Qual
forma de obtencé&o de energia, entre as apresentadas,
€ amais indicada para ser implantada nesse municipio
de modo a causar 0 menor impacto ambiental?
a) Termelétrica, pois é possivel utilizar a 4gua do rio
no sistema de refrigeracéo.
b) Edlica, pois a geografia do local € propria para a
captacao desse tipo de energia.
¢) Nuclear, pois 0 modo de resfriamento de seus
sistemas néo afetaria a populacéo.
d) Fotovoltaica, pois é possivel aproveitar a energia
solar que chega a superficie do local.
e) Hidrelétrica, pois o rio que corta o municipio é
suficiente para abastecer a usina construida.

QUESTAO 10 (UECE 2016) - Considere que a cabi-
ne de um elevador despenque sem atrito em queda
livre de uma altura de 3m, que corresponde aproxi-
madamente a um andar. Considerando que a cabine
tenha massa de 500kg e a aceleracdo da gravidade
seja 10m/s?, a energia cinética ao final da queda sera,
em kJ:

a) 15.000

c) 15

b) 1.500
d) 1,5

QUESTAO 11 (UECE 2016) - Um estudo realizado
pela Embrapa Agrobiologia demonstrou que a pro-
ducdo do etanol de cana-de-agucar tem um balango
energético em torno de 9:1, o que significa que, para
cada unidade de energia fossil consumida durante o
processo produtivo, sdo geradas nove unidades de
energia renovavel na forma de etanol. Sobre essa
energia, é correto afirmar que houve, durante o pro-
cesso de producéo do etanol:
a) conversdo entre diversas formas de energia,
principalmente quimica.
b) criagdo de energia quimica do etanol.
c) conversao de energia térmica contida na cana-
-de-acUcar em energia quimica do etanol.
d) transformacédo de energia mecénica da cana-de-
-aclicar em energia térmica do etanol.

QUESTAO 12 (UECE 2016) - Um projétil de uma
arma de fogo tem massa 10g e sai do cano com ve-
locidade 350m/s.Considerando somente 0 movimen-
to de translacdo, uma moto de 350 kg teria a mesma
energia cinética de translagdo desse projétil caso se

deslocasse a uma velocidade de:

a) v/35 m/s. b) 3,5m/s.
c) 35m/s. d) /3.5 m/s.

QUESTAO 13 (UECE 2016) - O gasto de energia pelo
corpo humano depende da atividade fisica em execu-
¢ao. Ficar sentado consome de 3 a 7kJ/min, em pé ha
um gasto de 6 a 10kJ/min, caminhar consome de 5 a
22kJ/min e jogar voleibol faz uso de 14 a 39kJ/min.
Considerando as taxas maximas de consumo energé-
tico, pode-se dizer corretamente que as atividades que
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mais preservam recursos energéticos no organismo
sdo, em ordem crescente:

a) sentado, em pé, caminhada, voleibol.

b) voleibol, caminhada, em pé, sentado.

c) sentado, em pé, voleibol, caminhada.

d) voleibol, caminhada, sentado, em pé.

QUESTAO 14 (UECE 2015) - Na geracéo de energia
elétrica com usinas termelétricas, ha transformacéo
de energia térmica em elétrica. Na geracao a partir de
hidrelétricas, a conversao para energia elétrica se da
primariamente a partir de energia:

a) potencial elétrica da dgua nos reservatorios.

b) potencial gravitacional da agua nas represas.

c) potencial elastica nas turbinas.

d) cinética da 4gua armazenada em repouso nas

represas.

QUESTAO 15 (UECE 2015) - O periodo atual de es-
tiagem no Ceara tem tornado bastante comum 0 uso
do popularmente conhecido pogo profundo. Considere
um poco desse tipo com uma profundidade de 80m
abaixo da superficie. Suponha também que o nivel do
espelho d’agua esteja a 10m do fundo. Assuma que o
nivel referéncia para calculo da energia potencial seja
a superficie onde se localiza a parte superior do poco,
ou seja, massas localizadas na superficie tém energia
potencial gravitacional zero. Durante 0 bombeamento,
a energia potencial gravitacional da 4gua desde o fun-
do do poco até chegar ao nivel do solo:

a) diminui. b) é constante e positiva.

C) aumenta. d) é constante e negativa.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
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Competéncia de area 7 - Apropriar-se de conheci-
mentos da quimica para, em situagbes problema, in-
terpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-
tecnoldgicas.

H24 - Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacées
guimicas.

H25 - Caracterizar materiais ou substancias, identifi-
cando etapas, rendimentos ou implicagdes bioldgicas,
sociais, econémicas ou ambientais de sua obtencao
ou producéo.

H26 - Avaliar implicacdes sociais, ambientais e/ou
econdmicas na producdo ou no consumo de recursos
energéticos ou minerais, identificando transformacoes
guimicas ou de energia envolvidas nesses processos.
H27 - Avaliar propostas de intervencdo no meio am-
biente aplicando conhecimentos quimicos, observan-
do riscos ou beneficios.

Acidos e Bases

1. Introdugao - A principio a Quimica Inorgéanica foi
definida como a parte da Quimica que estudava os
compostos extraidos dos minerais, e a Organica,
como a parte da Quimica que estudava os compostos
extraidos de organismos vivos. Os cientistas percebe-
ram entdo que a defini¢cao utilizada ndo era adequada
e, devido a constante presenca do carbono nos com-
postos organicos, foi proposta a definicao aceita atu-
almente:

Quimica Organica é a parte da Quimica que estuda a
maioria dos compostos do elemento carbono.
Quimica Inorgénica é a parte da Quimica que estu-
da os compostos de origem mineral dos demais ele-
mentos quimicos, entre 0s quais se encontram alguns
compostos simples de carbono.

1.1 - lonizacgao - E 0 processo em que ions sao cria-
dos quando certas substancias moleculares se dissol-
vem em agua.

1.2 - Dissociacéo ibnica - E a separa(;ao dos ions
gue ocorre quando uma substancia idnica se dissolve
em agua.

2. Acidos de Arrhenius - Segundo Arrhenius, 0s aci-
dos sao eletrolitos e portanto apresentam ions em so-
lucdo aquosa. Assim, segundo a teoria de Arrhenius, a
definicdo para acidos atualmente € a seguinte:
Acidos sdo compostos covalentes que reagem com
a agua (sofrem ionizagéo) formando solug¢des que
apresentam como Unico cation o hidrénio, H,0".
Aionizacdo € uma reagao quimica que ocorre entre mo-
léculas, produzindo ions que ndo existiam anteriormente.
HClg, + H,0q - Hs;0" + Cl )

cloreto de hidrogénio agua cation hidrénio anion cloreto

acido cloridrico

2.1 - Classificagao dos acidos
2.1.1 - Quanto a presenca de oxigénio na molécula
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» Hidracidos: sdo acidos que nao possuem oxigénio na
férmula ou, ainda, cujo anion formado em meio aquoso
Nao possui oxigénio.

Ex: HCIO,, HCNO,, H,SO,

» Oxiacidos: sao acidos que possuem oxigénio
na férmula ou, ainda, cujo anion formado em meio
agquoso possui oxigénio.

Ex: HCIO,, HNO,, H,SO,

2.1.2 - Quanto ao numero de elementos na molécula

» Binario: acido cuja molécula contém dois elementos.
Ex: HF, HI, HBr

» Ternario: acido cuja molécula contém trés elementos.
Ex: H,PO,, HNO,, H,CO,

> Quaternarlo &cido cu1a molécula contém quatro
elementos.

Ex: H,Fe(CN),

2.1.3 - Quanto ao numero de hidrogénios ionizaveis

» Monoacido: acido cuja molécula contém um hidro-
génio ionizavel.

Ex: HCN, HCIO, HNO,, H,PO,

> Bicido: 4cido cuja molécula contém dois hidrogé-
nios ionizaveis.

Ex: H,SO,, H,S, H,PO,

> Tricido: acido cu1a molécula contém trés hidrogé-
nios ionizaveis.

Ex: H,PO,

OBS 1: Nos hidracidos, todos os hidrogénios da molé-
cula sao ionizaveis.

OBS 2: Nos oxiacidos, somente sado ionizaveis 0s
hidrogénios ligados a atomos de oxigénio. As duas
excegdes conhecidas sao o H,PO, (diacido) e H,PO,
(monoécido).

Diacido

Monoacido

2.1.4 - Quanto a forga - A forca de um &cido nao é
medida pelo nimero de hidrogénios ionizaveis que ele
contém, mas sim pela percentagem de hidrogénios
que efetivamente sofrem ionizacdo. Essa ionizacéo
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efetiva é fornecida pelo grau de ionizagéo o calculado
pela relacao:
numero de moléculas que se ionizaram

o =
numero de moléculas inicialmente dissolvidas

Teoricamente, se nenhuma molécula sofresse ioniza-
¢ao, o valor de a seria zero; mas, se iSso ocorresse, a
molécula nao formaria um acido, o que significa que o
grau de ionizagcao a € sempre um numero maior que
zero. Por outro lado, se todas as moléculas sofressem
ionizagao, o valor de a seria igual a 1; isso € possivel
teoricamente, mas nao se verifica na pratica. Desse
modo, o grau de ionizagdo a € sempre um numero
compreendido entre zero e 1 ou, se for expresso em
percentagem, entre 0% e 100%.

0 < a <1 ou em percentagem 0% < a < 100%
A partir dessa definicao, classificamos os acidos da
seguinte maneira:
» Acido forte: possui grau de ionizagcao a maior que 50%.
Ex: HCIO, - a =97%

HI - a'= 95%

HBr - a =93,5%

HCI - a = 92,5%

HNO, - a = 92%

H SO -a=61%
> Acido semiforte: possui grau de ionizagdo a entre
5% e 50%.
Ex: H,SO, - a=30%

H PO -a=27%

HF - a = 8,5%
> Acido fraco: possui grau de ionizagdo a menor que 5%.
Ex: H,S -a=0,076%

HCN - a = 0,008%

Hidracidos - Comparando elementos da mesma fa-
milia da tabela periddica, quanto maior o raio atdmico
do atomo ligado ao hidrogénio, maior sera a forca do
acido. Isso ocorre porque, a medida que o raio ato-
mico aumenta, a eletronegatividade do atomo diminui
e, portanto, diminui a intensidade do dipolo formado
na molécula do hidracido. Estando pouco atraido pelo
elemento que forma o hidracido, o hidrogénio é mais
facilmente “arrancado” pelo oxigénio da agua e o grau
de ionizag&o do hidracido é maior. Assim, temos:

» acidos fortes: (em ordem crescente de forca acida:
HI_ ., HBr_.e HCI

(39) (aq) (aq)
> acidos semifortes: HF

aq
> acidos fracos: todos os demais

Oxiacidos - A forca do &cido aumenta conforme o
grau de oxigenacdo, ou seja, conforme o nimero de
oxigénios que estabelecem ligacdo coordenada com
0 atomo central (oxigénios que ndo possuem ligacao
com hidrogénio). Esses oxigénios, devido a alta eletro-
negatrividade que possuem, vao provocar um desloca-
mento de elétrons na molécula em beneficio proprio.
Como os atomos de hidrogénio sdo normalmente os
menos eletronegativos numa molécula de acido, eles
sofrerao a maior deficiéncia eletrbnica e serao arran-
cados mais facilmente pelo oxigénio da agua, portan-
to, o acido sera mais forte:
REGRA PRATICA: LINUS PAULING
N° Oxigénios - N° Hidrogénios lonizaveis
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— muito forte
— forte

— moderado

— fraco

I\)I\) O—\I\JO.)

I—\ |

Nomenclatura dos Acidos
- Hidréacidos

NN

Acido

idrico

HCN — acido C|an|dr|co
H,S — acido sulfidrico

2.2.2 - Oxiacidos

Acido hipo
Acido
Acido
Acido per

Nox crescente do

elemento central

nome do elemento central

Exemplos:

HCIO — acido hipocloroso
HCIO, — acido cloroso
HCIO — acido clérico
HCIO — acido perclérico

2.2.3 Acidos do fésforo

*H,PO,/HPO, — mesmo nox (3) para o fésforo

H, PO ", 4cido fosforoso

HPO — acido metafosforoso (prefixo meta significa
menos hidratado)

*H,PO,/HPO,/H P.O,

H, PO *, ‘4cido fosforico

HPO — acido metafosférico (prefixo meta significa
menos hidratado)

H,P,O, — acido pirofosforico

3. Bases de Arrhenius - As bases séo eletrolitos e,
portanto, liberam ions ao entrar em contato com a
agua. Assim, a partir da teoria de Arrhenius, podemos
definir as bases atualmente da seguinte maneira: Ba-
ses sdo compostos, capazes de se dissociarem na
agua liberando ions, mesmo em pequena percenta-
gem, dos quais o unico &nion é o hidroxido, OH-. A
dissociacdo é uma dissolucdo, ou seja, ao entrar em
contato com a agua, 0s ions que ja constituem a subs-
tancia se separam e sdo cercados por moléculas de
agua. Isso significa que, ao contrario do processo de
ionizagdo, na dissociagdo ndo ha reacdo quimica com
a agua, pois os ions ja existem (ndo sao formados),
apenas se separam ao entrar em contato com o meio

aquoso.
Ex:
NAGOH,  —— 20 g gt (
Mg "ed) e
S —> -
Ca(OH); () ca’ (aq) " 20H(aq)
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3.1 - Classificagao das Bases
3.1.1 - Quanto ao numero de hidroxilas por formula

» Monobase: base que apresentam um ion OH na
formula.

Ex: KOH, NaOH, AgOH

» Dibase: base que apresentam dois ions OH" na
férmula.

Ex: Mg(OH),, Ca(OH),, Fe(OH),

> Tribase: base gue apresentam trés ions OH na
férmula.

Ex: Al(OH),, Fe(OH),

3.1.2 - Solubilidade em agua - A solubilidade das ba-
ses em agua varia bastante, conforme o cation ligado
ao anion hidroxido.

» Bases muito sollveis - S&o muito solUveis apenas
os hidréxidos de metais alcalinos como: hidroxido de
litio, LIOH, hidréxido de sédio, NaOH, hidréxido de po-
tassio, KOH, hidréxido de rubidio, RbOH, hidréxido de
césio, CsOH, e o hidroxido de aménio, NH,OH, que é
instavel e se decompde liberando gas amdnia e agua.

& >

INH4OH + H,0 = < 1 NHy"(aq) + 1 OH ag> = 1 NHag) + 1 H,0y
hidréxido de aménio ambnia agua
» Bases parcialmente soluveis - S&o parcialmente
solaveis os hidroxidos dos metais alcalinos-terrosos
como: hidroxido de magneésio, Mg(OH),, hidréxido de
calcio, Ca(OH),, hidroxido de estroncio, Sr(OH),, hidro-
xido de bario, Ba(OH),, e hidroxido de radio, Ra(OH),.
» Bases praticamente insolUveis - A solubilidade de
uma base esta diretamente ligada ao processo de dis-
sociacao (liberagcao de ions) e assim, por definigado,
nenhuma base pode ser considerada 100% insola-
vel (e indissociavel) na agua, pois a liberacao de ions
ocorre, mesmo que em quantidades muito pequenas
e até dificeis de detectar. Todos os demais hidroxidos
- com excecdo dos mencionados nos dois itens ante-
riores - sdo praticamente insollveis.

3.1.3 Quanto a forga - O grau de dissociagao a de
uma base é uma medida de sua for¢ca. O Conceito €
analogo ao de ionizacao dos 4cidos e € calculado pela
relacéo:

namero de ions-férmula que se dissociaram
o =

numero de ions-férmula inicialmente dissolvidas

» Bases fortes: sédo as bases de metais alcalinos e
as de metais alcalino-terrosos. O grau de dissocia-
¢ao dessas bases € maior que 5%, podendo chegar
a praticamente 100%.

Ex: NaOH, Ca(OH),

» Bases fracas: sdo as bases dos metais de transi-
¢ao, dos metais das familias 13, 14 e 15 da tabela
periddica e o hidroxido de amonio, NH,OH. O grau
de dissociagéo dessas bases € em geral igual ou in-
ferior a 5%.

Ex: Al(OH),, Fe(OH),

3.2 — Nomenclatura das Bases
3.2.1 Bases de metais que possuem carga fixa - Ha
metais que, ao participarem de uma ligacao iénica, o
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fazem sempre com a mesma carga. Esses metais for-
mardo apenas uma base, cujo o0 nome deve ser dado
seguindo a regra:

Hidréxido de

nome do elemento

Ex: AgOH — hidréxido de prata
Ba(OH), — hidroxido de bario
NaOH - hidroxido de sédio

3.2.2 Bases de metais que possuem carga varia-
vel - A seguir aparece uma tabela com alguns metais
importantes que apresentam carga variavel. Eles con-
sistem, na sua maioria, de metais de transi¢éo, para
0s quais a regra do octeto ndo se aplica para explicar
essas cargas. Por ndo apresentarem apenas uma car-
ga, esses metais ddo origem a mais de uma base e,
dessa forma,0 nome deve levar isso em conta para
que ndo haja confuséo.

Hidréxido de + carga do cation (algarismos romanos)

nome do elemento

Ex: Fe(OH), — hidroxido de ferro II
Fe(OH), — hidroxido de ferro Il
Pb(OH), — hidroxido de chumbo (11)
Pb(OH), — hidroxido de chumbo (IV)

4. Propriedades Acidos e Bases
Acidos

sabor azedo

Bases

sabor adstringente

sofrem ionizagéo sofrem dissociagéo

conduzem corrente elétrica
em solucdo aquosa

conduzem corrente elétrica em
solucdo aquosa

fenolftaleina - incolor fenolftaleina - vermelha

5. Indicadores Acidos e Bases - Os indicadores &ci-
dos e bases tém como objetivos indicar se uma de-
terminada solucao tem carater acido ou basico. Essa
indicacdo é feita através da mudanca de coloracdo
frente as caracteristicas acidas ou béasicas da solucao.
Abaixo temos os principais indicadores e suas respec-
tivas coloragcdes em meio &cido, neutro e basico.

Intervalo de
indicador Cor_apH pH de mu- Cor apH
baixo danca de cor alto
(aproximado)
Violeta de Metilo amarelo  0.0-1.6 ezt
pura
Azul de Tornassol 1.0-6.9 S elle
xeado
AZL_‘LT”“P[(F’”' 1.2-2.8 amarelo
meira transicao)
Amarelo de Metilo 2.9-4.0 amarelo
Azul de Bromofenol amarelo 3.0-4.6 violeta
Vermelho do Congo 3.0-5.2
Laranja de Metilo _ 3.1-4.4 amarelo
Parpura de Bromo- amarelo 52.6.8
cresol
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Azul de Bromotimol amarelo 6.0-7.6

Vermelho de Metila - 4,4-6,2

azul

amarelo

Vermelho de Fenol amarelo 6.6-8.0

Azul de Timol - amarelo 8.0-9.6 azul
(segunda transi¢&o)

Fenolftaleina incolor 8.2-10.0 rosa-
E— carmim
Timolftaleina incolor 9.4-10.6 Azul
Amarelo de Alizarina R amarelo 10.1-12.0

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (ENEM 2015 COMPET. 5 H18) - Asoda
caustica pode ser usada no desentupimento de enca-
namentos domeésticos e tem, em sua composi¢do, o
hidroxido de sddio como principal componente, além
de algumas impurezas. A soda normalmente é comer-
cializada na forma sélida, mas que apresenta aspecto
“derretido” quando exposta ao ar por certo periodo. O
fendbmeno de “derretimento” decorre da:
a) absorcao da umidade presente no ar atmosférico.
b) fusdo do hidréxido pela troca de calor com o am-
biente.
c) reacao das impurezas do produto com o oxigénio do ar.
d) adsorgéo de gases atmosféricos na superficie do
solido.
e) reacao do hidréxido de sédio com o géas nitrogénio
presente no ar.

Carmim de Indigo Amarelo

QUESTAO 02 (CPS 2015 COMPET. 5 H17) - Na BR-
381, na regido central de Minas Gerais, houve um
acidente com uma carreta que transportava H,SO,.
Devido ao acidente, ocorreu o vazamento do material
transportado atingindo o Rio Piracicaba.

<http://tinyurl.com/lo3qquc> Acesso em: 20.03.2015. Adaptado.

A agua desse rio, na regido do acidente, apresentou-se:
a) neutra, pela ionizacdo do acido na agua.
b) acida, pela ionizacao do acido na agua.
c) acida, pela neutralizacéo da agua.
d) basica, pela neutralizacdo da agua.
e) basica, pela dissociacao da base na agua.

QUESTAO 03 (UDESC 2015 COMPET. 5 H17) - Um
estudante de quimica obteve uma solucéo indicadora
acido-base, triturando no liquidificador algumas folhas
de repolho roxo com agua. Em seguida, ele dividiu a
solucdo obtida em trés tubos de ensaio (A,Be C) e no
primeiro tubo adicionou uma pequena quantidade de
vinagre (solucéo de 4cido acético); no segundo alguns
cristais de soda caustica (NaOH), e no terceiro alguns
cristais de sal para churrasco (NaCé), obtendo o resul-
tado conforme mostra o quadro:

Tubo de Substancia R s g
. S Coloracéo inicial | Coloracao final
ensaio adicionada
A Vinagre Roxa Vermelha
B Soda caustica Roxa Verde
c Sal para chur- Roxa Roxa
rasco

Se o estudante realizar outro experimento adicionando
no tubo A, KOH, no B, HNO,, e no C, KNO,, contendo
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a solucdo inicial extraida do repolho roxo, a coloragao
final, respectivamente sera:
a) roxa, verde, roxa. b) roxa, vermelha, verde.
c) verde, roxa, vermelha. d) vermelha, verde, roxa.
e) verde, vermelha, roxa.

QUESTAO 04 (UEPA 2015 COMPET. 7 H24) - Em
algumas regides do pais nao é raro encontrar ao mes-
mo tempo condicBes aerdbicas e anaerdbicas em par-
tes diferentes de um mesmo lago, particularmente no
verdo, devido a ocorréncia de um fenébmeno conheci-
do como estratificacdo, ocasionado pela diferenga de
temperatura da 4gua. As espécies quimicas que es-
tdo presentes nas camadas diferenciadas do lago séo
mostradas na figura abaixo:

~ v
Atmosfera
Condigbes aerobicas CO, H,CO, HCO;,
SOZ NO; Fe(OH),(s)
Condigdes anaerébicas CH, ~ H,S  NH,
NH; Fe’'(aq)

Fonte: revista QNE, N° 22, NOVEMBRO 2005

Pode-se observar na figura que, nas condi¢des aerobi-
cas, tém-se espécies oxidadas e, perto do fundo, tém-
-se as condicdes anaerdbicas e as espécies na forma
mais reduzidas dos mesmos elementos. Sobre as pro-
priedades acidas e basicas das espécies presentes no
lago, € correto afirmar que a espécie:

a) Fe(OH,) € uma base forte

b) H,CO, é um acido forte

c) CO, & um oxido basico

d) H,S € um hidracido

e) Fe(OH,) é soluvel em agua

QUESTAO 05 (ENEM 2013 COMPET. 7 H27) - A for-
macao frequente de grandes volumes de pirita (FeS,)
em uma variedade de depdsitos minerais favorece a
formacdo de solugcbes acidas ferruginosas, conheci-
das como “drenagem &cida de minas”. Esse fenébmeno
tem sido bastante pesquisado pelos cientistas e repre-
senta uma grande preocupacao entre 0s impactos da
mineragcdo no ambiente. Em contato com oxigénio, a
25°C, a pirita sofre reacgdo, de acordo com a equagéo
quimica:

4FeS,(s) +150,(g) + 2H,0(¢) — 2Fe, (S04 )3(aq) + 2H,S0,4(aq)

FIGUEIREDO, B. R. Minérios e ambiente. Campinas: Unicamp, 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por
essa drenagem, a substancia mais recomendada a ser
adicionada ao meio €é o:
a) sulfeto de sodio.
c) diéxido de enxofre.
e) carbonato de calcio.

b) cloreto de aménio.
d) diéxido de carbono.

QUESTAO 06 (ENEM PPL 2013 COMPET. 5 H18)
- O marmore é um material empregado para revesti-
mento de pisos e um de seus principais constituintes
€ o carbonato de calcio. Na limpeza desses pisos com
solucdo acida, ocorre efervescéncia. Nessa eferves-
céncia o gas liberado é o:

a) oxigénio. b) hidrogénio. c) cloro.

d) diéxido de carbono. e) monéxido de carbono.
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QUESTAO 07 (ENEM PPL 2013 CMPET. 5 H18) -
A medida que se expira sobre uma solucédo de azul
de bromotimol e hidréxido de sédio (NaOH), sua co-
loragé@o azul caracteristica vai se alterando. O azul de
bromotimol é um indicador 4cido-base que adquire cor
azul em pH basico, verde em pH neutro e amarela em
pH acido. O gas carbdnico (CO,) expirado reage com
a agua presente na solucéo (H 0), produzindo acido
carbonico (H,CO,). Este pode reagir com o NaOH
da solucéo |n|C|af produzindo bicarbonato de sodio
(NaHCO,):

CO, +H,0 - H,CO,

H2C03 +NaOH —» NaHC03 + Hzo

ARROIOQ, A. et AL. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 29, 2006.
O que a pessoa ira observar a medida que expira no
recipiente contendo essa solu¢ao?

a) A solugdo mudara de cor, de azul para verde,
e, em seguida, de verde para amarelo. Com o
acréscimo de &cido carb6nico, o pH da solugéo
ird reduzir até tornar-se neutro. Em seguida, um
excesso de acido carbbnico tornara o pH da so-
lucéo acido.

b) A solucdo somente tera sua cor alterada de azul
para amarelo, pois sera formado um excesso
de &cido carbdnico no recipiente, o que reduzira
bruscamente o pH da solucéo.

c) A cor da solucao nao sera alterada com o acrés-
cimo de &cido carbénico. Isso porque o meio é
inicialmente neutro e a presencga de acido carb6-
nico ndo produzird nenhuma mudanca no pH da
solucao.

d) A solucdo mudara de azul para verde e, em se-
guida, de verde para azul. Isso ocorrera em fun-
¢do da neutralizacdo de um meio inicialmente
basico acompanhado de um aumento de pH na
solucao, a medida que acido carbbnico é adicio-
nado ao meio.

e) A cor da solugéo alterar4 de azul para amare-
lo e, em seqguida, de amarelo para verde. Esse
comportamento é justificado pelo fato de o acido
carbonico reduzir bruscamente o pH da solucao
e depois ser neutralizado pelo restante de NaOH
presente no meio.

QUESTAO 08 (ENEM PPL 2012 COMPET. 7 H24)
- Acido muriatico (ou acido cloridrico comercial) € bas-
tante utilizado na limpeza pesada de pisos para remo-
cao de residuos de cimento, por exemplo. Sua apli-
cagdo em residuos contendo quantidades apreciaveis
de CaCQO, resulta na liberacdo de um gas. Conside-
rando a ampla utilizagao desse acido por profissionais
da area de limpeza, torna-se importante conhecer os
produtos formados durante seu uso. A formula do gés
citado no texto e um teste que pode ser realizado para
confirmar sua presenca sao, respectivamente:

a) CO, e borbulha-lo em solucéo de KC¢

b) CO e borbulha-lo em solucédo de HNO,

C)H, & borbulha-lo em solugcéo de NaOH

d) H e borbulha-lo em solucéo de H,SO,

e) CO e borbulha-lo em solucédo de Ba(OH)

QUESTAO 09 (ENEM PPL 2012 COMPET. 7 H27) -
Com o aumento da demanda por alimentos e a abertu-
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ra de novas fronteiras agricolas no Brasil, faz- se cada
vez mais necessaria a correcao da acidez e a fertiliza-
¢éo do solo para determinados cultivos. No intuito de
diminuir a acidez do solo de sua plantagdo (aumentar
o pH), um fazendeiro foi a uma loja especializada para
comprar conhecidos insumos agricolas, indicados
para essa correcdo. Ao chegar a loja, ele foi informa-
do de que esses produtos estavam em falta. Como s6
havia disponiveis alguns tipos de sais, o fazendeiro
consultou um engenheiro agronomo procurando saber
qual comprar. O engenheiro, apds verificar as proprie-
dades desses sais, indicou ao fazendeiro o:
a) KC¢ b) CaCO,

c) NH,C¢ d) Na,SO, e)Ba(NP,),
QUESTAO 10 (ENEM 2009 COMPET. 3 H10) -
processo de industrializagao tem gerado sérios proble-
mas de ordem ambiental, econdbmica e social, entre
0s quais se pode citar a chuva acida. Os acidos usu-
almente presentes em maiores propor(;(”)es na agua
da chuva séo o H,CO,, formado pela reacédo do CO,
atmosférico com a agua 0 HNO3, 0 HNOZ2, o HZSO4
e 0 H,S0O,. Esses quatro ultimos sé&o formados princi-
palmente a partir da reagdo da agua com os oxidos de
nitrogénio e de enxofre gerados pela queima de com-
bustiveis fésseis. A formacédo de chuva mais ou menos
acida depende nao s6 da concentracao do &cido for-
mado, como também do tipo de acido. Essa pode ser
uma informacéo Util na elaboracao de estratégias para
minimizar esse problema ambiental. Se consideradas
concentracdes idénticas, quais dos acidos citados no
texto conferem maior acidez as aguas das chuvas?

a) HNO, e HNO.,, b) H,SO, e H,SO..

c)H SO3 e HNO dH SO e HNO

e) H: ,CO,eH SO

EXERC[CIO COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 (ENEM 2005 COMPET. 5 H19) - Dire-
tores de uma grande indUstria siderurgica, para evitar
0 desmatamento e adequar a empresa as normas de
protecdo ambiental, resolveram mudar o combustivel
dos fornos da industria. O carvao vegetal foi entdo
substituido pelo carvao mineral. Entretanto, foram ob-
servadas alteracdes ecoldgicas graves em um riacho
das imediac¢fes, tais como a morte dos peixes e dos
vegetais ribeirinhos. Tal fato pode ser justificado em
decorréncia:
a) da diminuicdo de residuos orgéanicos na agua do
riacho, reduzindo a demanda de oxigénio na agua.
b) do aquecimento da &gua do riacho devido ao mo-
néxido de carbono liberado na queima do carvao.
c¢) da formacéo de &cido cloridrico no riacho a partir de
produtos da combustdo na agua, diminuindo o pH.
d) do acimulo de elementos no riacho, tais como, fer-
ro, derivados do novo combustivel utilizado.
e) da formacao de acido sulfarico no riacho a partir
dos 6xidos de enxofre liberados na combustao.

QUESTAO 02 (ENEM 2001 COMPET. 3 H10) - Numa
rodovia pavimentada, ocorreu o tombamento de um
caminhao que transportava acido sulfirico concentra-
do. Parte da sua carga fluiu para um curso d’agua nao
poluido que deve ter sofrido, como consequéncia,

I. mortalidade de peixes acima da normal no local
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do derrame de &cido e em suas proximidades.
II. variacdo do pH em funcéo da distancia e da dire-
¢éo da corrente de agua.
lll. danos permanentes na qualidade de suas aguas.
IV. aumento momentaneo da temperatura da agua
. no local do derrame.
E correto afirmar que, dessas consequéncias, apenas
podem ocorrer:
a)lell
c)llelv

b) 1l e llI
dl,llelv e)ll,lllelV
TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado
como indicador do carater acido (pH entre 0 e 7) ou
basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solu¢des. Mistu-
rando-se um pouco de suco de repolho e da solucao, a
mistura passa a apresentar diferentes cores, segundo
sua natureza acida ou basica, de acordo com a escala
adiante. Algumas soluc¢des foram testadas com esse
indicador, produzindo os seguintes resultados:

Cor: ([Wermelho| Rosa Roxo | Azul [Verde|Amarelo @ﬂ]
[ N B | | | £
pH: 1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 =
Material Cor
. Amoniaco Verde
Il. Leite de magnésia Azul
. Vinagre Vermelho
I'V. Leite de vaca Rosa

QUESTAO 03 (ENEM 2000 COMPET. 5 H17) - De
acordo com esses resultados, as solucdes I, II, lll e IV
tém, respectivamente, carater-.

a) 4cido / basico / basico / acido.

b) acido / basico / &cido / basico.

¢) béasico / acido / basico / &cido.

d) acido / &cido / basico / basico.

e) basico / basico / acido / acido.

QUESTAO 04 (ENEM 2000 COMPET. 5 H17) - Utili-
zando-se o indicador citado em sucos de abacaxi e de
liméo, pode-se esperar como resultado as cores:

a) rosa ou amarelo. b) vermelho ou roxo.

c) verde ou vermelho. d) rosa ou vermelho.

e) roxo ou azul.

QUESTAO 05 (ENEM 2012 COMPET. 7 H27) - Os
tubos de PVC, material organoclorado sintético, sao
normalmente utilizados como encanamento na cons-
trucao civil. Ao final da sua vida util, uma das formas
de descarte desses tubos pode ser a incineracéo.
Nesse processo libera-se HC¢(g), cloreto de hidrogé-
nio, dentre outras substancias. Assim, € necessario
um tratamento para evitar o problema da emissao des-
se poluente. Entre as alternativas possiveis para o tra-
tamento, é apropriado canalizar e borbulhar os gases
provenientes da incineragdo em:

a) agua dura. b) agua de cal.

c) agua salobra. d) 4gua destilada.

e) dgua desmineralizada.
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QUESTAO 06 (ENEM 1999 COMPET. 7 H27) - Su-
ponha que um agricultor esteja interessado em fazer
uma plantagéo de girassois. Procurando informacéao,
leu a seguinte reportagem:

SOLO ACIDO NAO FAVORECE PLANTIO

Alguns cuidados devem ser tomados por quem deci-
de iniciar o cultivo do girassol. A oleaginosa deve ser
plantada em solos descompactados, com pH acima de
5,2 (que indica menor acidez da terra). Conforme as
recomendacdes da Embrapa, o agricultor deve colo-
car, por hectare, 40 kg a 60 kg de nitrogénio, 40 kg a
80 kg de potéssio e 40 kg a 80 kg de fésforo. O pH do
solo, na regido do agricultor, € de 4,8. Dessa forma, o
agricultor deveré fazer a “calagem”.

(Folha de S. Paulo, 25/09/1996)

Suponha que o agricultor va fazer calagem (aumento
do pH do solo por adicao de cal virgem - CaO). De ma-
neira simplificada, a diminuicdo da acidez se da pela
interacdo da cal (CaO) com a agua presente no solo,
gerando hidréxido de calcio (Ca(OH),), que reage com
os ions H* (dos &cidos), ocorrendo, entdo, a formacao
de agua e deixando ions Ca?* no solo. Considere as
seguintes equacdes:

l. CaO + 2H,O — Ca (OH),

ll. CaO + H,O0 — Ca (OH),

lll. Ca (OH), + 2H* — Ca** + 2H,0

IV. Ca (OH), + H+ —» CaO + H,0O
O processo de calagem descrito pode ser representa-
do pelas equacbes:

a) lell

c)llell

b)lelV
dllelVv e)lllelVv
QUES‘[AO 07 (Enem 1999 Compet. 5 H17) - Indica-
dores ACIDO BASE séo substancias que em solucao
aquosa apresentam cores diferentes conforme o pH
da solucao. O quadro a seguir fornece as cores que al-
guns indicadores apresentam a temperatura de 25°C

Indicador

Cores conforme o pH

amarelo em pH<6,0;
azulem pH>7,6

Azul de bromotimol

vermelho em pH<4,8;
amareloem > 6,0

Vermelho de metila

incolor em pH< 8,2 ;
vermelho em pH>10,0

Fenolftaleina

vermelho em pH< 3,2;

amarelo em pH=> 4,4
uponha que uma pessoa inescrupulosa guardou gar-

rafas vazias dessa agua mineral, enchendo-as com
agua de torneira (pH entre 6,5 e 7,5) para serem vendi-
das como agua mineral. Tal fraude pode ser facilmente
comprovada pingando-se na “agua mineral fraudada”,
a temperatura de 25°C, gotas de:

a) azul de bromotimol ou fenolftaleina

b) alaranjado de metila ou fenolftaleina

c¢) alaranjado de metila ou azul de bromotimol

d) vermelho de metila ou azul de bromotimol

e) vermelho de metila ou alaranjado de metila

Alaranjado de metila
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d) o principal componente do sal de cozinha é o

QUESTAO 08 (MOD. ENEM COMPET. 3 H10) - A cloreto de sodio.
chuva acida, uma das formas de poluigcdo mais agres- e) os alimentos liberam energia para nosso orga-
sivas ao meio ambiente, é capaz de destruir ecossiste- nismo em processo endotérmico.

mas terrestres e aquaticos. Tal fenbmeno ocorre, prin-
cipalmente, quando vapores de agua se combinam
com os gases SO, e NO,, liberados por industrias que
utilizam a quelma de carvao como fonte de energia.
Com relacao a chuva acida, é correto afirmar que:
a) O processo de forma(;éo da chuva acida é carac-
terizado por uma reacéo de neutralizacéo.
b) O pH é menor do que 7,0, devido a formacao dos
acidos H,S, HS,, HN, e HCN.
c¢) O baixo valor dze pH é decorrente da formacao
dos sais NaNO, e Na,SO,.
d) Os acidos presentes sa0 substancias que podem
ser neutralizadas por sais, tais como NaCl e Na-
,50,.
e) & baixo valor de pH é decorrente da formacao de
acidos, tais como H,SO,, H,SO,, HNO, e HNO,,.

questao 09 (MOD. ENEM Competéncia 7 H27) - A
acidez do solo é considerada uma dos graves proble-
mas para a cultura de diversos produtos agricolas.
Dentre as substancias relacionadas abaixo, qual seria
adequada para corrigir um solo acido?

a) HNO, b) B(OH),

c) C,H.OH d) CH,CH,COOH e)Ca(OH),
questao 10 (MOD ENEM Compet. 5 H17) - A energia
gue cada alimento possui sera gradativamente libera-
da e utilizada pelo corpo para a realizacdo de varias
funcdes, como digestdo, respiracéo, pratica de exer-
cicios... Imagine que um aluno de uma Etec consu-
miu em seu almoco 4 colheres de sopa de arroz com
feijdo; salada com 3 folhas de alface e meio tomate,
temperada com meia colher de sopa de azeite, meia
colher de sopa de vinagre e uma pitada de sal; 1 copo
de suco natural de abacaxi; 1 coxa de frango e, quan-
do saiu da mesa, nao resistiu aos brigadeiros, que sua
irma trouxe da festa de uma amiguinha, comendo 2 de

sobremesa.
Tabela de Calorias dos Alimentos
Alimento Quantidade kcal
Arroz com feijdo 2 colheres de sopa (409) | 75
Alface 2 folhas (20g) 4
Tomate 1 unidade (100g) 20 GABARITO DE APRENDIZAGEM
Azeite de oliva 1 colher de sopa (10g) |90 oL]lo02]|03lo4alos|06|07108]|09]| 10
Vinagre 1 colher de sopa (15g) |3 Al B E D E D | A E B D
Sal branco refinado 1 colher de ché (69) 0
Suco de abacaxi natural | 1 copo de 240 ml 100
Coxa de frango 1 unidade (100g) 144
Brigadeiro 1 unidade (309g) 96
(http://www.faac.unesp.br/pesquisa/nos/bom_apetite/tabelas/cal_ali.htm

Acesso em: 02.08.2011. Adaptado) GABARITO COMPLEMENTAR

Sobre os alimentos ingeridos pelo aluno, é correto afir- orlo2lo3lo4los]|06l07]08|09] 10
mar que:
a) o0 tomate € um legume. E|D|IE|D|B|C|A|E|E]|D
b) o vinagre apresenta carater basico.
C) 0 azeite de oliva € uma fonte de proteina.
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GRADE CORRECAO

Nivel 0,0 | Nivel 40,0 | Nivel 80,0 | Nivel 120,0 | Nivel 160,0 | Nivel 200,0
COMPETENCIA CRITERIOS (Niveis)
0. Demonstra desconhecimento da norma padréo, de escolha de registro e de convengdes da escrita.
1. Demonstra dominio insuficiente da norma padrao, apresentando graves e frequentes desvios gramati-
cais, de escolha de registro e de convenc¢des da escrita.
2. Demonstra dominio mediano da norma padrao, apresentando muitos desvios gramaticais, de escolha
| de registro e de convencgdes da escrita.
Demonstrar dominio da norma | 3. Demonstra dominio adequado da norma padrao, apresentando alguns desvios gramaticais e de con-
padrdo da lingua escrita. vengOes da escrita.
4. Demonstra bom dominio da norma padrdo, com poucos desvios gramaticais e de convengfes da es-
crita.
5. Demonstra excelente dominio da norma padréo, ndo apresentando ou apresentando escassos desvios
gramaticais e de convencgdes da escrita.
0. Foge ao tema proposto.
I 1. Des?nt\_/olve de maneira tangencial o tema ou apresenta inadequacao ao tipo textual dissertativo-argu-
mentativo.
r eggg%%reee;&ga? (F:)(l;(r)]F():gistthdeeaS 2. Desenvolve de forma mediapa otemaa partir de argumentos do senso comum, copias dos textos mo-
Varias areas de conhecimento tivadores ou apresenta dominio precario do tipo textual dlssertagvo-argyr]wentatlvo. o
para desenvolver o tema 3. Desenvolve de forma adequada o tema, a partir de argumentacdo previsivel e apresenta dominio ade-
dentro dos limites estruturéis quado do tipo textual dlssertatlyo-argumentatlvo; ) N _
p - 4. Desenvolve bem o tema a partir de argumentagéo consistente e apresenta bom dominio do tipo textual
do ;erxto d|s?et|jtat|vo- dissertativo-argumentativo.
gumentativo. 5. Desenvolve muito bem o tema com argumentag&o consistente, além de apresentar excelente dominio
do tipo textual dissertativo-argumentativo, a partir de um repertério sociocultural produtivo.
0. Nao defende ponto de vista e apresenta informagoes, fatos, opinides e argumentos incoerentes.
1. Na&o defende ponto de vista e apresenta informacdes, fatos, opinides e argumentos pouco relacionados
ao tema.
m 2. Apresenta informagf)es,~ fatos e opiniGes, ainda que pertinentes ao tema proposto, com pouca articul~a-
Selecionar, relacionar, organizar ¢do e/ou com contradicdes, ou limita-se a reproduzir os argumentos constantes na proposta de redagéo
e interpretar informacdes, fatos em defesa_de seu ponto de vista. ! P
opinices e argumentoé em |3 Apresenta informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema proposto, porém pouco orga-
defesa de um ponto de vista. nizados e relacionados de forma pouco consistente em _Qefesa de seu ponto de vista.
4. Seleciona, organiza e relaciona informacdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema propos-
ta de forma consistente, com indicios de autoria, em defesa de seu ponto de vista.
5. Seleciona, organiza e relaciona informagdes, fatos, opinides e argumentos pertinentes ao tema propos-
ta de forma consistente, configurando autoria, em defesa de seu ponto de vista.
Y, (1) Qgresintalinformagtc”)esddetsctt)nexas, qute_z n?odsefconfigurarq c_:om;) te_xto(.j §
. . Na&o articula as partes do texto ou as articula de forma precaria e/ou inadequada.
d%irmgcsaﬁ;r%%ghlﬁ%wies;}?o 2. Atticula as partes do texto, port?m com muitas inadequadas~na utilizagéo gos recursos coesivos.
NeCessarios para a construcio 3. Articula as partes do texto, porém com algumas inadequagdes na utilizagdo dos recursos coesivos.
da argumentaco. 4. Articula as partes do texto, com poucas |na~dequa(;o§_s na~ut|I|za(;ao de recursos coesivos.
5. Articula as partes do texto, sem inadequacgdes na utilizagao dos recursos coesivos.
0. Nao elabora proposta de intervencao.
1. Elabora proposta de intervencéo tangencial ao tema ou a deixa subentendida no texto.
\% 2. Elabora proposta de intervengdo de forma precéria ou relacionada ao tema mas nao articulada com a
Elaborar proposta de solugéo discusséo desenvolvida no texto.
para o problema abordado, 3. Elabora proposta de intervencao relacionada ao tema mas pouco articulada a discussé@o desenvolvida
respeitando os valores no texto.
humanos e considerando a 4. Elabora proposta de intervencéo relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desenvolvida no
diversidade sociocultural. texto.
5. Elabora proposta de intervengéo inovadora relacionada ao tema e bem articulada a discusséo desen-

volvida em seu texto, com detalhamento.

Aspectos considerados na avaliagdo de cada competéncia

a) Adequacéao ao Registro b) Norma Gramatical - .
* Grau de formalidade. * Sintaxe de concordancia, regéncia ) 'cog\s,gr'i]tgo;:sd:lg\s/gg?orto rafia
Comp. | * Variedade linguistica adequada e colocagéo. acentua(;éo)p 9 ’
ao tipo de texto e a situagao de Pontuagéo. i S
interlocuco. e Flexdo. * Mailsculas / minasculas.
a) Tema b) Estrutura
Comb. II ¢ Compreenséo da proposta. * Encadeamento das partes do
P ¢ Desenvolvimento do tema a partir texto
de um projeto de texto. * Progresséo tematica.
c) Indicios de Autoria
a) Coerancia Textual * Presenga de marcas pessoais
Comp. llI ¢ Organizagdo do texto quanto a b) Argumentatividade manifestas no desenvolvimen-
sua l6gica interna e externa. to tematico e na organizacao
textual.
~ . b) Coesédo Gramatical
a) Coesao Lexical ~
¢ Adequagéo no uso de recursos *  Adequagéio no emprego de co-
iy - A nectivos, tempos verbais, pontua-
Comp. IV Ie_X|ca|s,_ tais como: sindnimos, cAo, sequéncia temporal, relagdes
gl[[éerommos, repeticao, reiteracao anaféricas, conectores intervoca-
' bulares, interparagrafos etc.
Cidadania ativa com proposta solidéria,
ety compartilhada e inovadora.
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