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Apresentacao
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valorosa acao social da Assembleia Legislativa.
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MODULO VIII

COESAO E COERENCIA TEXTUAL: FATORES DA TEXTUALIDADE

COESAO E COERENCIA TEXTUAL: FATORES DA
TEXTUALIDADE: Um texto nao é um aglomerado de
frases. Para haver um texto, é preciso existir coeréncia,
sentido. Isso, muitas vezes, se mantém por meio de pa-
lavras ou expressdes chamadas elos coesivos (coesao)
que fazem a costura textual.

COMO DEFINIR COESAO? COESAO: liga-se a conecti-
vidade entre palavras, oracoes, frases... Para que se esta-
beleca relacao de sentido. Para isso sao utilizados elos
coesivos (artigos, verbos, pronomes, conjuncgoes...). Des-
sa forma, a coesao acontece no nivel microestrutural.
Vejamos um exemplo:

OCE NAMORARIA O BANSO,
FLOMENAF

TAO MARO MWL, FELRO QUANDD
MO FALA MACA, A BENTE

ELE & MUITO BURRO...
s ko | | ¢ mgsmo

(st G DEVE BSTAG
n‘,_agl:‘ X -A
el

Ciga. Pagando o pato. Porto Alegre: L&M, 2006. p.41

Para evitar repeticdes, houve retomada de termos,
como em “Ganso” em que foi substituido o substantivo
por um pronome pessoal do caso reto “ele”. Também
houve o uso de elipse (omissdao de termos) a fim de
que o texto ficasse mais coeso, coerente e conciso.

MECANISMOS DE COESAO

o REFERENCIAL: consiste na mencao de elementos
que ja apareceram ou ainda vao aparecer no texto
Divide-se em anaférica e cataférica: retomada ou
antecipacdo de palavras, termos, expressdes ou
frases ditas ou antecipadas e pode ser obtida por
substituicdo e reiteracdo, por meio de elos coesi-
vos (pronome, verbos, numerais, advérbios).
ANAFORICA (RETOMADA): Paulo esteve no tea-
tro. Ele foi aplaudido 4.
CATAFORICA (ANTECIPACAO): S6 quero isto: a fe-
licidade de vocés.

o LEXICAL: ocorre quando um termo é substituido
por outro dentro do texto. Esse tipo de coesdo es-
tabelece uma relacdo de sinonimia, antonimia,
hiponimia ou hiperonimia, fazendo remissdo as
mesmas ideias por meio de diferentes termos.
HIPERONIMO é um termo que mantém com
outro uma relacdo do tipo contém-estd contido
(classe-elemento) = termo genérico.

Ex.: FLOR é um hiperénimo de rosa.
OBSERVACAO: a hiperonimia pode substituir pra-
ticamente todas as outras da mesma classe: coisa,
negdcio, elemento...

HIPONIMO é uma palavra que tem com outra uma re-
lacdo do tipo esta contido-contém = termo especifico.
Ex.: ROSA é hiponimo de flor.

ANTONOMASIA: substituicdo de um nome préprio
por um com um ou de um comum por um préprio.

Ex.: Patativa do Assaré (Antonio Gongcalves da Silva)
OBSERVACAO: a hiponimia permite maior preci-
sdo, deixando o texto menos vago.

o ELIPSE: ocorre quando ha a omissao de alguma (s)
palavra(s) sem que o entendimento das ideias do
enunciado seja comprometido.

A omissdao dos termos acontece, geralmente, com
a substituicao por uma virgula, que pode ser usada
em lugar de um pronome, um verbo, uns nomes
ou de frases inteiras. Esse tipo de coesao também
torna o texto mais conciso.

A coesao por elipse pode ocorrer de duas formas:
ELIPSE (TOTAL): Nesta sala, os melhores alunos
brasileiros.

ELIPSE (PARCIAL): Os alunos brasileiros gostam
de ler jornais; os estrangeiros, revistas.

o SEQUENCIAL: estabelece-se através de procedi-
mentos linguisticos (enunciados, partes de enuncia-
dos, paragrafo..) por meio dos quais viabilizam os
varios tipos de relagdes semanticas e, ou pragmati-
cas a medida que faz o texto avancar. Propicia, por-
tanto, o encadeamento de seguimentos textuais.
Pode ser TEMPORAL ou por CONEXAO
TEMPORAL: Por ordenacdo linear dos termos:
“Vim, vi e venci” (e nao venci, vi e vim).

Por expressdes que assinalam a ordenacao ou a
continuacao das sequéncias temporais: Primeiro,
faremos a ginastica; depois, a arrumacao da sala.
CONEXAO: é o estabelecimento da interdepen-
déncia semantica e/ou pragmatica, operada por
meio de conectivos (conjuncoes).

Ex.: Causa, condicdo, disjuncao, finalidade, adicao,
comparacao, entre outros.

Os sem-terra fizeram um protesto em Brasilia contra
a politica agrdria do pais, porque consideram injus-
ta a atual distribuicdo de terras. Porém o ministro
da Agricultura considerou a manifestagéo um ato de
rebeldia, uma vez que o projeto de Reforma Agrdria

pretende assentar milhares de sem-terra.
JORDAQO, R., BELLEZI C. Linguagens. Séo Paulo: Escala Educacional, 2007, p. 566

COMO DEFINIR COERENCIA? A coeréncia est4 relacio-
nada ao nivel macroestrutural de um texto, por meio
de recursos semanticos utilizados pelo emissor/autor
e com os fatores cognitivos, incluindo o papel do lei-
tor/receptor na producao do sentido por meio de seu
conhecimento... Vejamos um exemplo:
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Noce]]|ZE g
- i MAIS CONFOI
\ FoI PR VOCR

DENTRE 05 MUITOS!
MOTVOS QUE ME
MOTIVARAM A SAR
CANDIDATO NESSAS
y ELEKCOES, LIM

i eespean... |

OBSERVACAO: Para lermos com mais eficicia esse tex-
to, é necessario observarmos os aspectos verbais e nao
verbais. Por exemplo, o nimero 171 ja antecipa a criti-
ca ao politico corrupto, preocupado apenas com sua
autopromocao, uma vez que esse nimero é um artigo
do nosso Cédigo Penal referente ao estelionato. Outro
ponto crucial desse texto é o slogan do politico, que
também antecipa a coeréncia tematica: “Farinha pou-
ca, meu pirdo primeiro”. Dessa forma, a coexisténcia dos
recursos verbais e nao verbais corrobora a coeréncia
textual, a compreensao do sentido das ideias...

Assim, a coeréncia textual pode ser basicamente defini-
da como um principio de ndo contradicao e de entendi-
mento, pois se refere as ideias l6gicas que dao sentido
ao texto. Para que isso aconteca, sao necessarios alguns
fatores: os conhecimentos prévios (lingua-texto-mun-
do), o reconhecimento da intencionalidade, da situacio-
nalidade, da intertextualidade entre outros.
OBSERVACAO: E fundamental que nos lembremos de
que as discussdes sobre coeréncia/coesao textual se
relativizam sob o ponto de vista do género textual que
estiver em pauta (tirinhas, charges, propagandas, poe-
mas, ...), porque certas “falhas” podem ser propositais...

COERENCIA INTERNA X COERENCIA EXTERNA: Exis-
tem basicamente dois niveis de coeréncia:
COERENCIA INTERNA (intratextual): diz respeito a
relacdo de compatibilidade, de adequacao, de nao
contradicdo entre os enunciados de um texto.
COERENCIA EXTERNA (extratextual): é aquela que
relaciona a adequacao do texto algo que Ihe é exterior,
ao conhecimento do mundo do leitor/ouvinte.

FONTES BIBLIOGRAFICAS

Fontana, Josiane Bez. Coeréncia e coesao Textual. Dis-
ponivelem: <http://pt.scribd.com/doc/44549973/COE-
RENCIA-E-COESAO-TEXTUAL, acesso em:02/09/2013.>

FAVERO, Leonor Lopes. Coesao e Coeréncia Textuais,
Sao Paulo, Atica, 1991.
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (ENEM) - Quem procura a esséncia de
um conto no espaco que fica entre a obra e seu autor
comete um erro: é muito melhor procurar ndao no terre-
no que fica entre o escritor e sua obra, mas justamente
no terreno que fica entre o texto e seu leitor.
0Z, A. De amor e trevas. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 2005 (fragmento).

A progressao tematica de um texto pode ser estrutura-
da por meio de diferentes recursos coesivos, entre os
quais se destaca a pontuacgao. Nesse texto, 0 emprego
dos dois pontos caracteriza uma operacao textual rea-
lizada com a finalidade de:

a) comparar elementos opostos.

b) relacionar informagdes gradativas.

¢) intensificar um problema conceitual.

d) introduzir um argumento esclarecedor.

e) assinalar uma consequéncia hipotética.

QUESTAO 02 (ENEM) -
O mundo é grande
O mundo é grande e cabe
Nesta janela sobre o mar.
O mar é grande e cabe
Na cama e no colchao de amar.
O amor é grande e cabe
No breve espaco de beijar.
ANDRADE, Carlos Drummond de. Poesia e prosa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1983.
Neste poema, o poeta realizou uma opcao estilistica: a
reiteracdo de determinadas construcdes e expressoes
linguisticas, como o uso da mesma conjuncdo para es-
tabelecer a relacdo entre as frases. Essa conjuncao es-
tabelece, entre as ideias relacionadas, um sentido de:
a)oposicao.
b)comparacao.
c)conclusao.
d)alternancia.
e) finalidade.

QUESTAO 03 (ENEM) - O Flamengo comecou a partida
no ataque, enquanto o Botafogo procurava fazer uma
forte marcacdo no meio campo e tentar lancamentos
para Victor Simoes, isolado entre os zagueiros rubro-ne-
gros. Mesmo com mais posse de bola, o time dirigido
por Cuca tinha grande dificuldade de chegar a érea al-
vinegra por causa do bloqueio montado pelo Botafogo
na frente da sua area. No entanto, na primeira chance
rubro-negra, saiu o gol. Apés cruzamento da direita de
Ibson, a zaga alvinegra rebateu a bola de cabeca para o
meio da area. Kléberson apareceu na jogada e cabeceou
por cima do goleiro Renan. Ronaldo Angelim apareceu
nas costas da defesa e empurrou para o fundo da rede
quase que em ci‘rpa da linha: Flamengo 1a0.

el ems htt g "
em: http:/, spot.com p )

P

O texto, que narra uma parte do jogo final do Campe-
onato Carioca de futebol, realizado em 2009, contém
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varios conectivos, sendo que:

a) apos é conectivo de causa, ja que apresenta o
motivo de a zaga alvinegra ter rebatido a bola
de cabeca.

b) enquanto tem um significado alternativo, por-
que conecta duas opcdes possiveis para serem
aplicadas no jogo.

¢) no entanto tem significado de tempo, porque
ordena os fatos observados no jogo em ordem
cronolégica de ocorréncia.

d) mesmo traz ideia de concessao, ja que “com mais
posse de bola’, ter dificuldade nao é algo natu-
ralmente esperado.

e) por causa de indica consequéncia, porque as
tentativas de ataque do Flamengo motivaram o
Botafogo a fazer um bloqueio.

QUESTAO 04 (ENEM) - Secretaria de Cultura
EDITAL
NOTIFICACAO - Sintese da resolucdo publicada no Di-
ario Oficial da Cidade. 29/07/2011 - pagina 41 - 511a
Reuniao Ordindria, em 21/06/2011.
Resolucdo n° 08/2011 - TOMBAMENTO dos imoéveis da
Rua Augusta, nO 349 e n° 353. esquina com a Rua Mar-
qués de Paranagua. n° 315. n° 327 e n" 329 (Setor 010,
Quadra 026. Lotes 0016-2 e 00170-0), bairro da Conso-
lacao, Subprefeitura da Sé. conforme o processo admi-
nistrativo n° 1991-0.005.36f-1.

Folha de S. Paulo. 05 ago. 201/ (adaptado).
Um leitor interessado nas decisbes governamentais
escreve uma carta para o jornal que publicou o edital,
concordando com a resolucao sintetizada no Edital da
Secretaria de Cultura. Uma frase adequada para ex-
pressar sua concordancia é:

a) Que sdbia iniciativa! Os prédios em péssimo esta-
do de conservacao devem ser derrubados.

b) Até que enfim! Os edificios localizados nesse tre-
cho descaracterizam o conjunto arquitetonico
da Rua Augusta.

¢) Parabéns! O poder publico precisa mostrar sua forca
como guardiao das tradicdes dos moradores locais.

d) Justa decisao! O governo da mais um passo rumo
a eliminacdo do problema da falta de moradias
populares.

e) Congratulacdes! O patrimdnio histérico da cida-
de merece todo empenho para ser preservado.

QUESTAO 05 (ENEM) -

A figura é uma adaptacao da bandeira nacional. O uso
dessaimagem no anuncio tem como principal objetivo
a) mostrar a populacdo que a Mata Atlantica é maisim-
portante para o pais do que a ordem e o progresso.

b) criticar a estética da bandeira nacional, que nao refle-
te com exatidao a esséncia do pais que representa.

¢) informar a populacdo sobre a alteracao que a
bandeira oficial do pais sofrera.

d) alertar a populacdo para o desmatamento da
Mata Atlantica e fazer um apelo para que as der-
rubadas acabem.

e) incentivar as campanhas ambientalistas e ecolé-
gicas em defesa da Amazénia.

QUESTAO 06 (ENEM) - Cultivar um estilo de vida sau-
davel é extremamente importante para diminuir o risco
de infarto, mas também de problemas como morte subi-
ta e derrame. Significa que manter uma alimentacao sau-
davel e praticar atividade fisica regularmente ja reduz, por
si s6, as chances de desenvolver vdrios problemas. Além
disso, é importante para o controle da pressao arterial,
dos niveis de colesterol e de glicose no sangue. Também
ajuda a diminuir o estresse e aumentar a capacidade fisi-
ca, fatores que, somados, reduzem as chances de infarto.
Exercitar-se, nesses casos, com acompanhamento médi-
co e moderacao, é altamente recomendavel. |
ATALIA, M. Nossa vida. Epoca. 23 mar. 2009.
As ideias veiculadas no texto se organizam estabele-
cendo relacdes que atuam na construcao do sentido. A
esse respeito, identifica-se, no fragmento, que:
a) a expressao “Além disso” marca uma sequencia-
cdo de ideias.
b) o conectivo”mas também”iniia oracdao que expri-
me ideia de contraste.
¢) o termo “como’, em “como morte subita e derra-
me”, introduz uma generalizagao.
d) o termo “também” exprime uma justificativa.
e) o termo “fatores” retoma coesivamente “niveis de
colesterol e de glicose no sangue”.

QUESTAO 07 (ENEM) - No Brasil, a condicdo cidada,
embora dependa da leitura e da escrita, nao se basta
pela enunciacao do direito, nem pelo dominio desses
instrumentos, o que, sem duvida, viabiliza melhor par-
ticipacao social. A condicao cidada depende, segura-
mente, da ruptura com o ciclo da pobreza, que penali-
zaum Iar%o contingente populacional.

(Formagdo de leitores e constru¢ao da cidadania, meméria e presenca do PROLE. Rio de Janeiro: FBN, 2008).

Ao argumentar que a aquisicao das habilidades de lei-
tura e escrita ndo sdo suficientes para garantir o exerci-
cio da cidadania, o autor:
a) critica os processos de aquisicao da leitura e da
escrita.
b) fala sobre o dominio da leitura e da escrita no
Brasil.

alcance.@
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) incentiva a participacao efetiva na vida da comu-
nidade.

d) faz uma avaliacao critica a respeito da condicao
cidada do brasileiro.

e) define instrumentos eficazes para elevar a condi-
¢ao social da populacao do brasil.

QUESTAO 08 (IFAL) -

- L]

"‘@ Domino's Pizza

DUPLA DE
A-RRA-SAR!

Na compra de qualquer
plzza Brotinho,+ R$9,90
LEVE UMA DE
PROTINHO BANANAI

Sobre esse anuincio publicitario, o mecanismo usado
linguisticamente na seguinte passagem: “LEVE UMA
DE BROTINHO BANANA!" esta inserido no plano do(a):

a) coesao referencial pelo uso de elipse.

b) coesdo sequencial pelo uso de conectores.

¢) coesao referencial pelo uso de pronomes.

d) coesao referencial pelo uso de sinonimia.

e) coesdo sequencial pelo emprego de pontuacao.

-

—_ =

QUESTAO 09 (ENEM) - Acho que educar é como catar
piolho na cabeca de crianca.

E preciso ter confianca, perseveranca e um certo
despojamento.

E preciso, também, conquistar a confianca de quem se
quer educar, para fazér-lo deitar no colo e ouvir historias.

MUNDUKURU, D. Di ivel em: http -om.br. A : 5dez. 2012,

Concorrem para a estruturagao e para a progressao das
ideias no texto os seguintes recursos:
a) Comparagao e enumeracao.
b) Hiperonimia e antonimia.
¢) Argumentacao e citagao.
d) Narracao e retomada.
e) Pontuacao e hipérbole.

QUESTAO 10 (Simulado INEP) - Aumento do efeito
estufa ameaca plantas, diz estudo. O aumento de
diéxido de carbono na atmosfera, resultante do uso
de combustiveis fosseis e das queimadas, pode ter
consequéncias calamitosas para o clima mundial, mas
também pode afetar diretamente o crescimento das
plantas. Cientistas da Universidade de Basel, na Suica,
mostraram que, embora o didxido de carbono seja es-
sencial para o crescimento dos vegetais, quantidades
excessivas desse gas prejudicam a saude das plantas e
tém efeitos incalculaveis na agricultura de varios paises.

O Estado de Sao Paulo, 20 set. 1992, p.32.
O texto acima possui elementos coesivos que pro-
movem sua manutencao tematica. A partir dessa
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perspectiva, conclui-se que:

a) a palavra “mas’, na linha 2, contradiz a afirmacao
inicial do texto: linhas 1 e 2.

b) a palavra “embora”, na linha 4, introduz uma ex-
plicacao que nao encontra complemento no res-
tante do texto.

C) as expressoes: “consequéncias calamitosas’, na
linha 2, e “efeitos incalculdveis’, na linha 6, refor-
¢am a ideia que perpassa o texto sobre o perigo
do efeito estufa.

d) o uso da palavra “cientistas’, na linha 3, é desne-
cessario para dar credibilidade ao texto, uma vez
que se fala em “estudo” no titulo do texto.

e) a palavra “gds’, na linha 5, refere-se a “combusti-
veis fésseis” e “queimadas’; nas linhas 1 e 2, refor-
cando a ideia de catastrofe.

QUESTAO 11 (ENEM) - DIGA NAO AO NAO

Quem disse que alguma coisa é impossivel?

Olhe ao redor. O mundo esta cheio de coisas que, se-
gundo os pessimistas, nunca teriam acontecido.
“Impossivel.

“Impraticavel.”

“Nao".

E ainda assim, sim

Sim, Santos Dumont foi o primeiro homem a decolar a bor
o de um avido, impulsionado por um motor aerondutico.
Sim, Visconde de Maud, um dos maiores empreende-
dores do Brasil, inaugurou a primeira rodovia pavimen-
tada do pais.

Sim,a SXY Brasil também inovou no pais.

Abasteceu o primeiro voo comercial brasileiro.

Foi a primeira empresa privada a produzir petréleo na
Bacia de Campos.
Desenvolveuumdleocombustivelmaislimpo,0 OCPlus.
O que é necessario para transformar o nao em sim?
Curiosidade. Mente aberta. Vontade de arriscar.

E quando o problema parece insoltvel, quando o desa-
fio é muito duro, dizer: vamos Ia.
Solucdes de energia para um mundo real.

Jornal da ABI, Orgdo Oficial da A: , n.° 336,

de 2008, p. 4. (adaptado).

O autor do texto utiliza, como recurso evidente para a
progressao tematica:
a) as relacdes de tempo estabelecidas entre as infor-
macodes apresentadas.
b) a apresentacdo de diversos efeitos dos fatos
elencados.
) arepeticao do advérbio de afirmacao“sim”articu-
lando as informacoes.
d) as relacbes de causa estabelecidas entre as infor-
macodes apresentadas.
e) o estabelecimento de relacdes de condicao entre
as informacodes do texto.
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QUESTAO 12 (ENEM) - “Ela é muito diva!’, gritou a
Mmoga aos amigos, com uma camera na mao. Era a
quinta edicdo da Campus Party, a feira de internet que
acontece anualmente em Sao Paulo, na ultima terca-
-feira, 7. Adiva em questdo era a cantora de tecnobrega
Gaby Amarantos, a “Beyoncé do Pard”. Simpatica, Gaby
sorriu e posou pacientemente para todos os cliques.
Pouco depois, o rapper Emicida, palestrante ao lado da
paraense e do também rapper MV Bill, viveria a mesma
tietagem. Se cenas como essa hoje em dia fazem parte
do cotidiano de Gaby e Emicida, ambos garantem que
isso se deve a dimensdo que suas carreiras tomaram
através da internet — o sucesso na rede era justamen-
te o assunto da palestra. Ambos vieram da periferia e
sao marcados pela disponibilizacdo gratuita ou a pre-
¢os muito baixos de seus discos, fendbmeno que am-
pliou a audiéncia para além dos suburbios paraenses e
paulistanos. A dupla até ja realizou uma apresentacao
em conjunto, no Beco 203, casa de shows localizada no
Baixo Augusta, em Sao Paulo, frequentada por um pu-
blico de classe média alta.

Disponivel em: www.cartacapital.com.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado)
As ideias apresentadas no texto estruturam-se em tor-
no de elementos que promovem o encadeamento das
ideias e a progressao do tema abordado. A esse respei-
to, identifica-se no texto em questao que:

a) a expressao “pouco depois”’, em “Pouco depois, 0
rapper Emicida’, indica permanéncia de estado
de coisas no mundo.

b) o vocabulo “também”, em “e também rapper MV
Bill", retoma coesivamente a expressao “o rapper
Emicida”

C) o conectivo “se”, em “Se cenas como essa’, orienta
o leitor para conclusdes contrdrias a uma ideia
anteriormente apresentada.

d) o pronome indefinido “isso”, em “isso se deve’,
marca uma remissao a ideias do texto.

e) as expressdes “a cantora de tecnobrega Gaby
Amarantos, a‘Beyoncé do Pard”,"ambos” e “a du-
pla” formam uma cadeia coesiva por retomarem
as mesmas personalidades.

QUESTAO 13 (ENEM) -
Tarefa
Morder o fruto amargo e néo cuspir
Mas avisar aos outros quanto é amargo
Cumprir o trato injusto e néo falhar
Mas avisar aos outros quanto é injusto
Sofrer o esquema falso e néo ceder
Mas avisar aos outros quanto é falso
Dizer também que sdo coisas mutdveis...
E quando em muitos a ndo pulsar
- do amargo e injusto e falso por mudar —
entdo confiar a gente exausta o plano

de um mundo novo e muito mais humano.
CAMPOS, G. Tarefa. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1981.

Na organizacdo do poema, os empregos da conjuncao
“mas” articulam, para além de sua funcao sintatica:
a) aligacao entre verbos semanticamente semelhantes.
b) a oposicao entre acdes aparentemente inconciliaveis.
¢) a introducdo do argumento mais forte de uma
sequéncia.
d) o reforco da causa apresentada no enunciado
introdutério.
e) aintensidade dos problemas sociais presentes no
mundo.

QUESTAO 14 (UEFS) - Acordou. Levantou-se. Apron-
tou-se. Lavou-se. Barbeou-se. Enxugou-se. Perfumou-
-se. Lanchou. Escovou. Abracou. Beijou. Saiu. Entrou.
Cumprimentou. Orientou. Controlou. Advertiu. Chegou.
Desceu. Subiu. 5 Entrou. Cumprimentou. Assentou-se.
Preparou-se. Examinou. Leu. Convocou. Leu. Comentou.
Interrompeu. Leu. Despachou. Conferiu. Vendeu. Ven-
deu. Ganhou. Ganhou. Ganhou. Lucrou. Lucrou. Lucrou.
Lesou. Explorou. Escondeu. Burlou. Safou-se. Comprou.
10 Vendeu. Assinou. Sacou. Depositou. Depositou. De-
positou. Associou-se. Vendeu-se. Entregou. Sacou. De-
positou. Despachou. Repreendeu. Suspendeu. Demitiu.
Negou. Explorou. Desconfiou. Vigiou. Ordenou. Telefo-
nou. Despachou. Esperou. Chegou. Vendeu. 15 Lucrou.
Lesou. Demitiu. Convocou. Saiu. Despiu-se. Dirigiu-se.
Chegou. Beijou. Negou. Lamentou. Dormiu. Roncou. So-
nhou. Sobressaltou-se. Acordou. Preocupou-se. Temeu.
Suou. Ansiou. Tentou. Bebeu. Dormiu. Dormiu. Dormiu.
Acordou. Levantou-se. Aprontou-se...

MINO. Como se conjuga um empresdrio. Disponivel em: Acesso em: 18 jan. 2016. Adaptado.
Considerando-se o conceito de coesdo e coeréncia, é
correto concluir que o texto analisado:

a) se revela coerente essencialmente por meio da pon-

tuacdo e da manutencao de um Unico tempo verbal.

b) perde a progressao tematica na medidaem que a

auséncia de elementos coesivos nao garante sua
coeréncia.

€) ndo possui uma relacao légica entre as palavras,

que é garantida, unicamente, por meio de ele-
mentos de conexao.

d) nao permite o reconhecimento de pressupostos

e subentendidos que possam assegurar seu teor
critico pela falta de coesao.

e) apresenta a ordem e a carga semantica dos vocabu-

los sustentando a coeréncia do enunciado, ainda
que nao existam elementos coesivos explicitos.

QUESTAO 15 (INSPER) -
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Wit o coSy 1ssasants. | [:

Fabiane Langona. “Viver doi". hitps:/flotha.uol.com.br, 30.03.2019.)

Observando-se o plano imagético da tira, é coerente
concluir que a arte da ilustradora Mariza Dias Costa:
a) marcou-se pela incoeréncia, ao deixar de lado o
mundo feminino.
b) centrou-se em aspectos ludicos, sem intencao de
romper com as estruturas de poder.
¢) materializou a fertilidade imaginativa, retratando
fatos corriqueiros.
d) transpo6s os padrodes estabelecidos, criando ima-
gens audaciosas e violentas.
e) expressou o poder social instituido, enfatizando
sua necessidade na organizagao do mundo.

QUESTAO 16 (UNIFEST) - O mundo dessa pintura,
como o dos sonhos, é ao mesmo tempo familiar e
desconhecido: familiar, em razdo do estilo minuciosa-
mente realista, que permite ao espectador o reconhe-
cimento de uma figura ou de um objeto pintados; des-
conhecido, por causa da estranheza dos contextos em

que eles aparecem, como num sonho.

(Fiona Bradley. Surr 2001, ad do.).

O comentario da historiadora de arte aplica-se a pintu-

alcance@

QUESTAO 17 (UFG) -

A diferenca entre conservadores
e liberais esta aqui

Cientistas acreditam ter des- | dizem liberais. “Os liberais sio

coberto que a diferenca entre : mais sensiveis a situagdes em
conservadores e liberaisndo i que precisam reagir rapida-
é apenas filos6fica, mas fisica. i mente, de maneira inesperada’,
O psicélogo americano David ;i disse Amodio a EPOCA.
Amodio, da Universidade de  ; Essa talvez seja a explicacio
Nova York, descobriuqueo  : biol6gica para a suposta
cérebro de liberais e conser-  : flexibilidade dos liberais.
vadores funciona de maneira | Marcela Buscato
diferente até quando eles pre-

cisam decidir sobre questoes

rotineiras, como mudar o tra-

jeto do trabalho para casa. Nos

testes com voluntarios, o pes-
quisador constatou que a drea
do cérebro responsavel pelo
monitoramento de conflitos
(o cortex cingulado anterior)
€ mais ativa nas pessoas que se

BUSCATO, Marcela. Epoca. Sdo Paulo: Editora Globo, n. 487, set. 2007. p. 17.

Que diferenca fisica os cientistas acreditam ter desco-
berto entre conservadores e liberais?
a) A maior atividade do cortex cingulado anterior
no cérebro dos liberais.
b) A flexibilidade bioldgica dos liberais diante da ri-
gidez dos conservadores.
) A diferente localizacdo no cérebro das areas res-
ponsaveis pelo monitoramento de conflitos.
d) O ponto de sensibilidade nervosa observada no
cérebro dos conservadores.
e) O formato da area responsavel pelo gerencia-
mento de situacdes rotineiras no cérebro dos
liberais

QUESTAO 18 (UNIFOR) -
COMIDA
(Titas)
bebida é agua.
comida é pasto.
vocé tem sede de qué?
vocé tem fome de qué?
a gente ndo quer s6 comida,
a gente quer comida, diversdo e arte.
a gente ndo quer s6 comida,
a gente quer saida para qualquer parte.
a gente ndo quer s6 comida,
a gente ndo quer bebida, diversao, balé.
a gente ndo quer s6 comida,
a gente quer a vida como a vida quer.
bebida é dgua.
comida é pasto.
vocé tem sede de qué?
vocé tem fome de qué?
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a gente nao quer ser sé comet,
a gente quer comer e quer fazer amor
a gente nao quer sé comer,
a gente quer prazer pra aliviar a dor.
a gente nao quer sé dinheiro,
a gente quer dinheiro e felicidade.
a gente nao quer sé dinheiro,
a gente quer inteiro e nao pela metade.
Disponivel em https://www.letras mus.br>
A leitura global do texto permite afirmar que:
a) é preciso se contentar com o que se tem.
b) para que alguém viva como ser humano, é preci-
so ter o necessario.
c) é impossivel ter tudo na vida.
d) para que a vida humana tenha plenitude, é preci-
so ter além do estritamente necessério.
e) é preciso satisfazer as necessidades comuns aos
homens e aos animais.

QUESTAO 19 (UFGD) - Leia o texto a seguir.
O FIM DO SONHO
Ruy Castro

Eles nunca mais vestirdo a camisa do clube que
amavam ou viriam a amar. Nunca mais a suarao nos
treinos, em que davam tudo para se superar e superar
os colegas com quem dividiam o esforco, a dedicacdo
e 0s sonhos — dividiam também o alojamento fatal.
Nunca mais esperarao a hora de ser chamados no ban-
co, tirar o0 agasalho e entrar em campo para mostrar o
que sabiam. Nunca mais ansiarao pela bola que viria
do alto para o seu dominio ou pelo passe de um com-
panheiro, a feicdo do chute que levaria ao gol consa-
grador. Nunca mais receberao uma bola.

O goleiro nunca mais precisard exercitar sua
capacidade de concentracdo, a ser desenvolvida nas
menores ocorréncias do dia a dia — para que, sob seu
gol, ele pudesse esperar pelo inesperado, prever o im-
previsivel e defender o indefensavel. Como ultimo ba-
luarte, atras da linha de seus companheiros, estas eram
suas responsabilidades. Agora essas responsabilidades
cessaram — ele pode finalmente relaxar. O mesmo
com o zagueiro — a ameaca do atacante adversario in-
vadindo a 4rea com seu poder de choque, a ser enfren-
tada com poder equivalente e neutralizada, fica agora
suprimida. Quem sabe os dois nao eram amigos, quase
irmaos, fora de campo? Pois agora o serdo para sempre
— e apenas isto, ndo mais adversarios [...].

Era um sonho maravilhoso, interrompido por
uma entrada cruel e desleal do destino quando ape-
nas comecava a se tornar realidade. Eles nunca mais
sonharao.

Disponivel em: https://wwwl.folha.uol.com.br/colunas/ ruycastro/2019/02/o-fim-do sonho.
shtml. Acesso em 20 fev. 2019.

De acordo com Koch, “a progressao ou sequenciacao
textual diz respeito aos procedimentos linguisticos por
meio dos quais se estabelecem, entre segmentos do
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texto, diversos tipos de relacdes semanticas e/ou prag-
maticas, a medida que se faz o texto progredir” (KOCH,
Ingedore. Escrever e argumentar. Sdo Paulo: Contexto,
2016. p. 100). Considerando esta afirmacao, assinale a al-
ternativa correta no que diz respeito aos procedimentos
linguisticos de sequenciacao presentes no texto.

a) O texto ndo apresenta progressao textual em fun-
¢ao da auséncia de elementos coesivos que facam
conexdes entre suas partes.

b) O texto apresenta os principais mecanismos de
progressao que constituem um texto coeso: in-
formatividade, consisténcia e relevancia.

¢) O autor faz uso do procedimento de repeticao
parafrastica, abordando o mesmo conteudo,
apresentado sob formas estruturais idénticas.

d) O autor faz uso do procedimento de paralelismo
sintatico como estratégia de progressao textu-
al, acrescentando, a cada recorréncia, novos
conteudos semanticos.

e) O autor faz uso excessivo da repeticao, procedi-
mento de sequenciacao inadequado para artigos
de opiniao.

QUESTAO 20 (UECE) -

0O meu amigo Rodrigo Melo Franco de
Andrade é autor do conto “Quando minha avé
morreu”. Sei por ele que é uma histéria
autobiografica. Ai Rodrigo confessa ter passado,
aos 11 anos, por fase da vida em que se sentia
profundamente corrupto. Violava as promessas
feitas de noite a Nossa Senhora; mentia
desabridamente; faltava as aulas para tomar
banho no rio e pescar na Barroca com
companheiros vadios; furtava pratinhas de dois
mil-réis... Ai! de mim que mais cedo que o
12 amigo também abracei a senda do crime e
13 enveredei pela do furto... Amante das artes
Sinénimo é um vocabulo que, em determinado

WONOTUVE WNE-
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texto, apresenta significado semelhante ao de outro e
que pode, em alguns contextos, ser usado no lugar
desse outro sem alterar o sentido da sentenca.
Hiperénimo é um vocabulo ou um sintagma de
sentido mais genérico em relagao a outro. Ele abarca
vocabulos de sentidos menos genéricos ou mais
especificos. Hipdnimo é um vocabulo menos geral ou
mais especifico, cujo sentido é abarcado pelo sentido
do hiperénimo. Considere a ordem em que foram
distribuidos os vocabulos do excerto transcrito a
seguir e assinale a opgao correta: “abracei a senda do
crime e enveredei pela do furto...” (linhas 12-13).

A) Os vocabulos roubo e furto sdo sinénimos e um

pode substituir o outro, indistintamente, em
qualquer contexto.

B) Crime é hiperdnimo de furto. Isso significa que o
sentido do vocabulo crime é mais genérico do
que o sentido do vocabulo furto.

C) Nesse contexto, a inversdo da posigdo dos
vocabulos crime e furto seria aceitavel: “abracei
a senda do furto e enveredei pela do crime”.

D) Sendo vereda um caminho estreito e enveredar,
seguir por uma vereda, seria légico dizer “abracei
a vereda do crime e enveredei pelo caminho do
furto”.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01(02|03|04|05(06(07|08)|09|10
DIA|D|E|D|[A]|D|]A]A|C
11 (1213|114 | 15|16 (17 [ 18 | 19 | 20
D|D]|C E|D|C|A]|D]|B B
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Competéncia de area 1 - Aplicar as tecnologias da co-
municacao e da informacdo na escpca, no trabalho e
em outros contextos relevantes para sua vida.

Competéncia de area 9 - Entender os principios, a na-
tureza, a funcao e o impacto das tecnologias da comu-
nicacao e da informacao na sua vida pessoal e social,
no desenvolvimento do conhecimento, associando-o
aos conhecimentos cientificos, as linguagens que lhes
dao suporte, as demais tecnologias, aos processos de
producao e aos problemas que se propdem solucionar.

Introducao - As formas de comunicar e de informar fo-
ram evoluindo ao longo dos séculos. Rochas, tdbuas, pa-
piros, a humanidade desenvolvia novas tecnologias que
permitiam o armazenamento, a transmissao e 0 acesso
a informacgdes. Legides de copistas reproduziam livros
manualmente até serem suplantados pelos tipos mé-
veis da prensa de Gutemberg. Em passagens de tempo
cada vez mais curtas, os conhecimentos se multiplica-
vam, as informacodes produziam cada vez mais livros, re-
vistas, panfletos e jornais. Ideologias manifestavam-se,
leis tornavam-se conhecidas e, a0 mesmo tempo, nao
eram poucas as tentativas de impedir o acesso a esses
conhecimentos: proibicdes de publicacdes ou mesmo
de instalacdo de graficas conviviam com listas de livros
censurados para determinados publicos, crencas e po-
vos. A informacdo e o conhecimento conferiam poder
a quem 0s possuia e apresentava-se como um perigo
caso fosse disseminado. Mas as revolu¢des do engenho
humano nao podem ser paradas e dia apds dia, década
apdés década, surgiam mais inventos, mais possibilida-
des para a disseminacao do conhecimento. O letramen-
to foi ampliado em indmeras sociedades, as artes leva-
vam mensagens ideoldgicas e definiam nacionalidades,
grupos se organizavam, difundiam suas ideias e mesmo
comunicavam-se de forma cifrada.

Historia da Internet - A histéria da internet comeca
no ambiente da Guerra Fria (1945-1991) onde as duas
super poténcias envolvidas, Estados Unidos e Uniao
Soviética, estavam divididos nos blocos socialista e ca-
pitalista e disputavam poderes e hegemonias.

Arpanet e a origem da internet - Com o intuito de fa-
cilitar a troca de informacgdes, porque temiam ataques
dos soviéticos, o Departamento de Defesa dos Estados
Unidos (ARPA - Advanced Research Projects Agency)
criou um sistema de compartilhamento de informa-
¢oes entre pessoas distantes geograficamente, a fim
de facilitar as estratégias de guerra. Nesse momento,
surge o protétipo da primeira rede de internet, a Ar-
panet (Advanced Research Projects Agency Network).
Assim, no dia 29 de outubro de 1969 foi estabelecida a
primeira conexao entre a Universidade da Califérnia e
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o Instituto de Pesquisa de Stanford. Foi um momento
histérico, uma vez que o primeiro e-mail foi enviado.

Criacao do www -

~ Tim Berners-Lee, criador da World Wide Web

Ja na década de 90, o cientista, fisico e professor bri-
tanico Tim Berners-Lee desenvolveu um navegador
ou browser, a World Wide Web (www), a Rede Mundial
de Computadores - Internet. A partir disso, a década de
90 ficou conhecida como o “boom da internet’, pois foi
quando ela se popularizou pelo mundo, com o surgi-
mento de novos browsers ou navegadores — Internet
Explorer, Netscape, Mozilla Firefox, Google Chrome,
Opera, Lynx — e 0 aumento do nimero de usuarios,
navegadores da internet. Diante disso, ocorre uma
grande proliferacdo de sites, chats, redes sociais —
orkut, facebook, msn, twitter —, tornando a internet
a rede ou teia global de computadores conectados. Al-
guns estudiosos acreditam que a Internet foi um mar-
co importante e decisivo na evolucao tecnoldgica. Isso
porque ultrapassou barreiras ao aproximar pessoas,
culturas, mundos e informacdes. Fato este que, segun-
do eles, ndo acontecia desde a chegada da televisao,
na década de 50. Hoje em dia, a Internet é utilizada
mundialmente como ferramenta de trabalho, diversao,
comunicacao, educacdo, informacdo. Por isso, é co-
mum ouvir:“eu nao vivo sem internet”. Além disso, pelo
fato de os impostos serem menores, muitos produtos
sao comercializados em sites de compras.

Internet no Brasil - No Brasil, a Internet surgiu no final
da década de 80, quando as universidades brasileiras
comecam a compartilhar algumas informagées com os
Estados Unidos. Entretanto, foi a partir de 1989, quan-
do se fundou a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
(RNP), que o projeto de divulgacao e acesso ganhou
forca. O intuito principal era difundir a tecnologia da
Internet pelo Brasil e facilitar a troca de informacgoes e
pesquisas. Em 1997, criou-se as “redes locais de cone-
xdo" expandindo, dessa forma, o acesso a todo territo-
rio nacional. Em 2011, segundo dados do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, aproximadamente 80% da popu-
lacao teve acesso a internet. Isso corresponde a 60 mi-
Ihbes de computadores em uso.
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Redes Sociais - As redes sociais sao espacos virtuais onde
grupos de pessoas ou empresas se relacionam através do
envio de mensagens, da partilha de contetdos, entre ou-
tros. Atualmente existem diferentes redes sociais, cada
uma com um propdsito e um publico-alvo especifico.

Para que servem as redes sociais?

As redes sociais promovem a interacao entre as pessoas

Ha varios tipos de redes sociais, cada um com um ob-

jetivo diferente e publicos especificos. A grande dife-

renca entre elas é o seu objetivo, os quais podem ser:

- Estabelecer contatos pessoais, podendo ser rela-
¢Oes de amizade e namoro.

- Realizar networking, ou seja, compartilhar e buscar
conhecimentos profissionais e procurar emprego
ou preencher vagas.

«  Compartilhar e buscar imagens e videos.

«  Compartilhar e buscar informacdes sobre temas
variados.

- Divulgar produtos e servicos para compra e venda.

- Jogar, entre outros.

Exemplos de redes sociais - Had dezenas de redes so-
ciais. Destacamos no quadro abaixo as mais conhecidas.

| Rede social |

Caracteristica |

Facebook Interagao e expansao de contatos.

YouTube Compartilhamento de videos.

WhatsApp Envio de mensagens instantaneas e
chamadas de voz.

Instagram Compartilhamento de fotos e videos.
Compartilhamento de  pequenas

Twitter publicagdes, as quais sdo conhecidas
como “tweets”.

Pinterest Compaﬂilhamento de ideias de temas
variados.

Skype Chamada de voz e video.

LinkedIn Lﬁg‘ir:sgii?]ai: expansao de contatos

Badoo Relacionamentos amorosos.
Compartilhamento de videos curtos,

Snapchat tendo cada um o maximo de 10
segundos.

Messenger Envio de mensagens instantaneas.

Flickr Compartilhamento de imagens.

Tumbr] Compartilhamento de  pequenas

publicagdes, semelhante ao Twitter.
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O uso das redes sociais no Brasil
Redes sociais mais populares no Brasil

130
milhoes

Facehnnk

120
milhdes

98
milhdes

WhatsAon  You Tube  Instaaram

57
milhdes

20 29
milhdes milhBes
19
milhdes

Twitter Linkedln  Pinterest

Numero de usudrios nas redes sociais mais populares no Brasil no ano de 2018
Utilizar as redes sociais é cada vez mais uma pratica
entre as pessoas. O Brasil é conhecido por ser um dos
que possui mais usudrios em varias redes sociais. Veja
no quadro a seguir as principais vantagens e desvanta-

gens das redes sociais.

Aproxima as pessoas
que vivem em locais
diferentes, pois € uma
maneira facil de manter
as relacgdes e o contato.

Possibilita a interagéo
em tempo real.

Facilita a relagdo com
quem esta mais perto,
permitindo manter uma
relacdo de proximidade
sem se encontrar
fisicamente.

Oferece uma forma
rapida e eficaz de
comunicar algo para
um grande numero de
pessoas a0 mesmo
tempo.

Permite avisar sobre
um acontecimento, a
preparagao de uma
manifestagcéo ou a
mobilizagdo de um grupo
para um protesto.
Facilita a organizacéo
de eventos, enviando
convites e solicitando
a confirmacao de
presenga.

Falta de privacidade.

Exige cuidado na
divulgacao de certos
pormenores da vida de
cada um.

Criancgas e adolescentes
divulgam informacgdes
sobre a escola e locais
que frequentam.

Pode causar
dependéncia, pois em
alguns casos as pessoas
nao conseguem se
“desligar” das redes
sociais, deixando coisas
importantes por fazer.

Criagao de perfil falso
para postar comentarios
racistas, preconceituosos
e racistas.

Facilidade de divulgacao
de noticias, fatos

e imagens sem a
verificagéo da fonte,
podendo ser “fake news”.

O Facebook é a rede social mais utilizada no Brasil, in-
clusive por empresas que aproveitam para realizar es-
tratégias de publicidade e marketing.

O WhatsApp é considerado hoje um dos principais

alcance-@
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aplicativos destinados a comunicacao e troca de men-
sagens e, assim como o Facebook, vem sendo utilizado
para interacao entre empresa e cliente. No mundo todo
esta rede social ja conta mais de 1,2 bilhdes de usudrios.
O YouTube é uma plataforma de videos em que o usu-
ario pode fazer comentdrios e interagir com outras pes-
soas, por isso também é considerada uma rede social.
Tem um alcance muito alto de pessoas, pois permite
assistir videos de musica, aulas, acompanhar progra-
mas e diversas outras atividades.

O Instagram vem se tornando cada vez mais popular
no Brasil. Apresentando diferentes recursos que per-
mitem interacdo e diversao aos usuarios, esta rede foi
citada como a rede preferida pelos usuarios.

O Twitter foi uma rede social inovadora que teve um su-
cesso muito grande. Com o surgimento de outras redes
sociais, e formato de interacao, ele perdeu muitos usudrios.
O LinkedIn é a maior rede social com foco profissional,
onde os usuarios podem publicar informacdes relaciona-
das ao mercado de trabalho, oportunidades de emprego,
divulgacao de servicos e, principalmente networking.

O Pinterest é uma rede social que publica contetdo
visual, independente do ramo, podendo ser de moda,
arte, culinaria, arquitetura, dentre outros.

Vantagens e Desvantagens das redes sociais

Existem vdrias vantagens em fazer parte de redes sociais
e é principalmente por isso que elas tiveram um cresci-
mento tao significativo ao longo dos anos. Porém, é im-
portante ficar atento aos perigos que ela pode oferecer.

| Vantagens |

Aproxima as pessoas
que vivem em locais fe-
rentes, pois € uma ma-
neira facil de manter as
relacdes e o contato.

Desvantagens |

Falta de privacidade.

Exige cuidado na divul-
gacdo de certos porme-
nores da vida de cada
um.

Possibilita a
em tempo real.

interacao

Facilita a relacdo com

quem esta mais perto,
permitindo manter uma
relacdo de proximidade
sem se encontrar fisica-
mente.

Oferece uma forma ra-
pida e eficaz de comuni-
car algo para um grande
nimero de pessoas ao
mesmo tempo.
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Criancas e adolescentes
divulgam informacodes
sobre a escola e locais
que frequentam.

Pode causar dependén-
Cia, pois em alguns casos
as pessoas nao conse-
guem se “desligar” das
redes sociais, deixando
coisas importantes por
fazer.
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Permite avisar sobre um
acontecimento, a prepa-
racdo de uma manifes-
tacdo ou a mobilizacdo
de um grupo para um
protesto.

Criacdo de perfil falso
para postar comentarios
racistas, preconceituo-
SOs e racistas.

Facilidade de divulgacao
de noticias, fatos e ima-
gens sem a verificacdo
da fonte, podendo ser
“fake news”.

Facilita a organizacdo de
eventos, enviando con-
vites e solicitando a con-
firmacdo de presenca.

Origem e historia das redes sociais - As redes sociais
sao fruto do avanco da internet, cujo boom aconteceu
no inicio do milénio. Veja no quadro abaixo como esse
percurso aconteceu.

|Ano |

Acontecimento

Foi lancado o GeoCities, a primeira comuni-
dade que se assemelha a uma rede social.
O GeoCities que, no entanto, nao existe mais,
orientava as pessoas para que elas préprias
criassem suas pdaginas na internet.

Surgiu o The Globe, que dava aos internautas
a oportunidade de interagir com um grupo
de pessoas. Ainda nesse ano também surgiu
uma plataforma que permitia a interacdo
com antigos colegas da escola, o Classmates.

Surgiu o Fotolog, uma plataforma que, desta
vez, tinha como foco a publicacdo de foto-
grafias.

Surgiu o que é considerada a primeira ver-
dadeira rede social, o Friendster. No mesmo
ano foi lancado o LinkedIn, a maior rede so-
cial de carater profissional do mundo.

Foram criadas as redes sociais mais popula-
res, o Orkut, o Flickr e o Facebook.

O Flickr é uma rede social voltada para aque-
les que gostam de compartilhar fotografias.
O Orkut foi o mais popular dentre os brasilei-
ros durante aproximadamente 7 anos, quan-
do perdeu esse titulo para o Facebook em
2011.

O Facebook é atualmente a rede social mais
popular no mundo.

Ano de criacdo do Twitter, um microblog que
se popularizou por permitir publicacdes com
limite de 140 caracteres.

1994

1995

2000

2002

2004

2006

Foi neste ano que o aplicativo Instagram foi
considerado uma rede social, pois permitia
que os usuarios curtissem e comentassem as
fotos postadas.

2010
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Foi criado o Google+, pertencente aos servi-
cos da Google e que vinculava seus usuarios
a esta rede. Ele ndo se popularizou e suas ati-
vidades foram encerradas no final de 2018.
Também foi neste ano que surgiu o Snap-
chat, um aplicativo que permite aos usuarios
tirar fotos e gravar videos de forma persona-
lizada, inserindo textos e desenhos. A princi-
pal caracteristica desta rede social é que seus
videos tém um limite de 10 segundos.

2011

Inclusao Digital - A inclusao digital pressupde a pos-
sibilidade de producéo e difusdo do conhecimento e o
acesso as ferramentas digitais para todos os cidadaos.
Dessa forma, seu grande objetivo é a democratiza-
¢ao da tecnologia. Com o avanco da tecnologia nos
tempos atuais, o mundo digital foi tomando conta do
cenario mundial. Com isso, houve uma evolucao do
homem bem como de sua qualidade da vida, seja na
vida pessoal ou profissional. Contudo, ndo foram to-
das as pessoas do mundo que foram incluidas nessa
massificacdo das tecnologias da informacao. E, dessa
maneira, nao acompanharam a linguagem digital que
foi tomando proporc¢des nunca vistas. Vale notar que o
vocabuldrio do mundo dos computadores, da internet
e dos videos, foram se expandindo. Hoje ouvimos com
a maior naturalidade palavras como:“logar”, “chat”, “na-
vegar na internet’, “website’, dentre tantas outras que
fomos incorporando ao vocabulario.

A Inclusao Digital no Brasil - Se pensarmos nesse
avanco das tecnologias de informacado e comunicacdo
(TIC's) que se expandiu rapidamente e hoje faz parte
das relagdes globais, constata-se que a maioria das
pessoas possuem um computador, internet e outras
maneiras de interagir com o mundo digital. Entretanto,
nao somente no Brasil, ainda ha ainda muitos desafios
a serem ultrapassados. Destaca-se aqui, o problema da
pobreza que atinge grande parte da populagdo. Esse
fator faz com que muitas pessoas sejam excluidas des-
sa “nova linguagem” explorada pela sociedade da in-
formacéo, o que leva ao afastamento de tais individuos
da sociedade. Nunca foi tdo importante compreender
alinguagem digital como hoje, para por exemplo, con-
seguir um trabalho. Junto a isso, podemos notar o au-
mento da oferta de cursos na area nas ultimas décadas.
Por esse motivo, em todo o pais, nos ultimos anos, o
tema da inclusao digital tem sido pauta, referido como
necessidade. Importante ressaltar que a exclusao so-
cial intensifica a exclusao digital, que por sua vez,
aprofunda a exclusao socioecondémica. No entanto,
no Brasil, os problemas de implantacao de sistemas
digitais tém encontrado muitas dificuldades de se efe-
tivar, sobretudo, nos meios mais carentes. Para tanto,
0 governo brasileiro e seus ministérios tém investido
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em programas e projetos que viabilizem essa “alfabeti-
zacao” digital. O intuito é incluir tais individuos benefi-
ciando assim seu quadro social. E o caso do projeto do
governo federal, implementado em 2005, denomina-
do “Computador para Todos” que possui o objetivo de
democratizar o acesso aos meios digitais. O foco prin-
cipal é de expandir o nimero de brasileiros com acesso
ainternet.

Inclusado Digital nas Escolas - Ainda hoje, grande parte
da populacao brasileira é excluida da era digital. Nes-
se contexto, a educacdo é uma importante ferramenta
aliada a inclusao digital. Isso porque ela trabalha com a
construcao do conhecimento ao mesmo tempo que en-
volve diversos atores sociais. As parcerias que envolvam
o governo, instituicdes privadas, escolas e universidades
sdo de suma importancia para desenvolver ou estimular
acoes de inclusao digital. Destacam-se a disponibilida-
de de computadores, 0 acesso a internet, a reducao de
custos, aumento da oferta de cursos na area e ainda, a
melhoria ou adaptacdo de infraestrutura.

O que é Hipertexto? O Hipertexto é um conceito as-
sociado as tecnologias dainformacao e que fazreferén-
cia a escrita eletrénica. Desde sua origem, o hipertexto
vem mudando a noc¢do tradicional de autoria, uma vez
que ele contempla diversos textos. Trata-se, portanto,
de uma espécie de obra coletiva, ou seja, apresenta
textos dentro de outros, formando assim, uma gran-
de rede de informacgdes interativas. Nesse sentido, sua
maior diferenca é justamente a forma de escrita e lei-
tura. Assim, num texto tradicional a leitura seque uma
linearidade, enquanto no hipertexto ela é nao-linear.

Texto normal Hipertexio
I
v A
— 1
— l>_h
Y |

Ll

llustracdo mostra a diferenca entre um texto normal e o hipertexto

Essa nova forma de leitura e escrita contempla as di-
versas transformagdes da sociedade moderna. Ou seja,
a partir da proliferacdo de computadores, os textos

alcance.@



MODULO VI

‘ TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO NO ENEM ‘

adquirem uma nova dinamica interativa. Isso tudo de
acordo com a rapidez das informacgdes que atualmente
recebemos. Essa nova organizacao multilinear de infor-
macoes tem sido muito utilizada na educacao. Como
forma de facilitar o entendimento apresenta uma nova
estrutura de texto: a narrativa hipertextual. O conceito
de hipertexto foi criado na década de 60 pelo filésofo e
sociélogo estadunidense Theodor Holm Nelson. A ideia
era determinar a nova leitura nao-linear e interativa que
surgiu com a informatica e o advento da internet.

Hipermidia -

Illustragdo demonstra a conexdo de diversas midias

O conceito de hipermidia também foi criado por The-
odor Holm Nelson. Ele estd relacionado com a defini-
cao de hipertexto, visto que corresponde a fusdo de
midias a partir de elementos ndo-lineares e interativos.
Para alguns estudiosos, o hipertexto é um tipo de hi-
permidia. Sua diferenca reside no fato de o hipertexto
contemplar somente textos e a hipermidia, além disso,
redne sons, imagens, videos.

Exemplos de Hipertexto - Um forte exemplo de hi-
pertexto sao os artigos na internet. No corpo do texto
eles apresentam diversos links (“ligacao” em inglés) ou
hiperlinks nas palavras ou nos assuntos que estejam
relacionados. Isso permite que o préprio leitor tenha
uma posicao mais ativa, escolhendo as informacoes
que prefere acessar. Além dos artigos da internet, um
livro de contos, diciondrios e enciclopédias sao consi-
derados exemplos de hipertextos. A informacao con-
tida neles proporciona um carater nao-linear onde o
leitor pode também selecionar as informacbes e os
caminhos de leitura que preferir. Sendo assim, a leitura
de hipertexto é realizada por associacdes. Ela nao apre-
senta uma sequéncia fixa, tal qual ocorre nos livros di-
daticos, romances, crbnicas, dentre outros.

Intertextualidade e Hipertextualidade - O hipertex-
to pode ser considerado uma forma de intertextualida-

de que, por sua vez, é um recurso linguistico que con-
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fere uma analogia entre no minimo dois textos. Além
dos hipertextos, outros tipos de intertextualidade sdo:
paroédia, parafrase, epigrafe, alusao, pastiche, traducao
e bricolagem. Assim, o conceito de hipertextualidade
estd intimamente relacionado, pois designa a intertex-
tualidade que ocorre entre os hipertextos.

O Hipertexto na Educacao -

Na area da educacao, os hipertextos vém sendo muito
explorados no ensino-aprendizado. Seu uso permite
compreender os conhecimentos de maneira interli-
gada, oferecendo uma rede de informacgodes interativa
e nao-linear. A interdisciplinaridade e os temas trans-
versais estdo cada vez mais adquirindo lugar nas ins-
tituicoes de ensino. Assim, o hipertexto vem comple-
mentar esses conceitos, uma vez que ele determina a
conexao entre as diversas areas do conhecimento. Isso,
facilita a interatividade entre textos, permitindo multi-
plas leituras. Por meio do hipertexto o leitor torna-se
ativo (ou até um coautor). Dessa maneira, ele escolhe
as informacoes e a ordem que prefere ler, ver ou ouvir,
criando assim, uma relacao entre elas. Para muitos pes-
quisadores, o conceito de hipertexto veio contemplar
a maneira como nosso cérebro pensa, ou seja, de ma-
neira ndo-linear. Isso torna a educacao um importante
agregador a partir da construcao de uma teia virtual de
conhecimentos.

Fonte:

https://proenem.com.br
https://brasilescola.uol.com.br/informatica/internet-no-brasil.ntm
https://www.infoescola.com/sociedade/redes-sociais-2/
https://www.todamateria.com.br/o-que-e-hipertexto/

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (Enem PPL 2013) - Para as pessoas que
estudam a insercdo das tecnologias da informacéo e
da comunicacao (TICs) na sociedade, nao é suficiente
dar acesso ao hardware (com softwares instalados).
Deve-se, também, disponibilizar recursos fisicos, digi-
tais, humanos e sociais. Além disso, deve-se considerar
conteudo, linguagem, alfabetizacdo e educacao, co-
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munidade e estrutura institucional, para se permitir o
acesso significativo as tecnologias digitais. Por acesso
significativo, entende-se ndo sé a possibilidade de ma-
nejo do computador, de suas ferramentas e do aces-
so a internet, mas, sobretudo, a capacidade de utilizar
esses conhecimentos para o acesso a conteudos que
tenham influéncia direta para a melhoria da qualidade
de vida da pessoa, de seu grupo e de sua comunidade.

WARSCHAUER, M. Tecnologia e inclusdo social: a exclusdo digital em debate. Sdo Paulo: Senac, 2006.

O uso significativo dos recursos ligados as tecnologias
da informacao e da comunicacao faz-se presente na
hipotese de:

a) distribuicao de laptops aos alunos para que pos-
sam registrar o conteddo passado em sala de
aula em meio digital, diminuindo, assim, o tem-
po gasto com atividades feitas em papel.

b) criacao de uma radio web escolar com programas
gravados, editados e organizados pelos alunos e
professores, com utilizacdo de midias como gra-
vador de som, computador e internet.

¢) insergao, na grade curricular do ensino médio, de
disciplina que tenha o objetivo de ensinar o uso
de aplicativos de edicao de texto, planilhas ele-
tronicas, navegadores, editores de imagem etc.

d) liberacao do uso dos laboratérios de informatica
em horarios extraclasse para que os alunos pos-
sam utilizar as tecnologias da forma que preci-
sarem.

e) incentivo ao uso da internet para realizacao de
pesquisas escolares, pela grande quantidade de
fontes e imagens que poderao enriquecer os tra-
balhos dos alunos.

QUESTAO 02 (Enem PPL 2018) - A ascenséo das no-
vas tecnologias de comunicacao causou alvoroco,
quando nao gerou discursos apocalipticos acerca da
finitude dos objetos nos quais se ancorava a cultura
letrada. As atencdes voltaram-se, sobretudo, para o
mais difundido de todos esses objetos: o livro impres-
so. A crer nesses diagndsticos sombrios, os livros e a
nocdo romantica de autoria estavam fadados ao desa-
parecimento. O triunfo do hipertexto e a difusdo dos
e-books inscreveriam um marco na linha do tempo,
semelhante aos daqueles suscitados pelo advento da
escrita e da “revolucao do impresso”. Decerto porque
as mudancas no padrdo tecnolégico de comunicacao
alteram praticas e representacdes culturais. Contudo,
os investigadores insistem que uma perspectiva evolu-
tiva e progressiva acaba por obscurecer o fato de que
as normas, as funcdes e os usos da cultura letrada nao
sao compartilhados de maneira igual, como também
nao anulam as formas precedentes.

Apesar dos avancos, a histdria da leitura ndo pode res-
tringir seu interesse ao livro, tendo de considerar outras
formas de impresso de ampla circulacao e suportes de

textos ndo impressos. Isso é particularmente relevante
no Brasil, onde a imprensa aportou tardiamente e o le-
tramento custou a se espalhar pela sociedade.

SCHAPOCHNIK, N. Cultura letrada: objetos e prdticas - uma introdugdo. In: ABREU, M.; SCHAPOCHNIK, N. (Org.).
Cultura letrada no Brasil: objetos e prdticas. Campinas: Mercado das Letras, 2005 (adaptado).

Nesse texto, ao abordar o desenvolvimento da cultura
letrada no pais, o autor defende a ideia de que:
a) livros eletrénicos revolucionam acoes de letramento.
b) veiculos midiaticos interferem na formacédo de
leitores.
¢) tecnologias de leitura novas desconsideram as
anteriores.
d) aparatos tecnoldgicos prejudicam habitos culturais.
e) praticas distintas constroem a histéria da leitura.

QUESTAO 03 (Enem 2017) - Textos e hipertextos:
procurando o equilibrio
Ha um medo por parte dos pais e de alguns professo-
res de as criangas desaprenderem quando navegam,
medo de elas viciarem, de obterem informacdao nao
confidvel, de elas se isolarem do mundo real, como se
o computador fosse um agente do mal, um vildo. Esse
medo é reforcado pela midia, que costuma apresentar
o computador como um agente negativo na aprendi-
zagem e na socializacdo dos usuarios. No6s sabemos
que ninguém corre o risco de desaprender quando
navega, seja em ambientes digitais ou em materiais
impressos, mas é preciso ver o que se estad aprenden-
do e algumas vezes interferir nesse processo a fim de
otimizar ou orientar a aprendizagem, mostrando aos
usudrios outros temas, outros caminhos, outras pos-
sibilidades diferentes daquelas que eles encontraram
sozinhos ou daquelas que eles costumam usar. E pre-
ciso, algumas vezes, negociar o uso para que ele nao
seja exclusivo, uma vez que ha outros meios de comu-
nicacao, outros meios de informacao e alternativas de
lazer. E uma questao de equilibrar e ndo de culpar.
COSCARELLI. C. V. Linguagem em (Dis)curso. n. 3. set.-dez. 2009.
A autora incentiva o uso da internet pelos estudantes,
ponderando sobre a necessidade de orientacdo a esse
uso, pois essa tecnologia:
a) estd repleta de informacgdes contaveis que consti-
tuem fonte Unica para a aprendizagem dos alunos.
b) exige dos pais e professores que proibam seu uso
abusivo para evitar que se torne um vicio.
) tende a se tornar um agente negativo na apren-
dizagem e na socializacdo de criancgas e jovens.
d) possibilita maior ampliacdo do conhecimento de
mundo quando a aprendizagem é direcionada.
e) leva aoisolamento do mundo real e ao uso exclusi-
vo do computador se a navegacao for desmedida.

QUESTAO 04 (Enem PPL 2014) - Interfaces

Um dos mais importantes componentes do hipertexto
é a sua interface. As interfaces permitem a visualizacao
do conteudo, determinam o tipo de interacao que se
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estabelece entre as pessoas e a informacao, direcio-
nando sua escolha e 0 acesso ao conteudo. O hipertex-
to retoma e transforma antigas interfaces da escrita (a
nocao de interface nao deve ser limitada as técnicas de
comunicacgao contemporanea). Constitui-se, na verda-
de, em uma poderosa rede de interfaces que se conec-
tam a partir de principios basicos e que permitem uma
“interacdo amigavel”. As particularidades do hipertexto
virtual, como sua dinamicidade e seus aspectos multi-
midiaticos, devem- se ao seu suporte ético, magnético,
digital e a sua interface amigavel. A influéncia do hiper-
texto é tanta, que as representacdes de tipo cartografi-
co ganham cada vez mais importancia nas tecnologias
intelectuais de suporte informatico. Esta influéncia tam-
bém é devida ao fato de a memdria humana, segundo
estudos da psicologia cognitiva, compreender e reter
melhor as informacdes organizadas, especialmente em
diagramas e em mapas conceituais manipulaveis. Por
isso, imagina-se que o hipertexto deva favorecer o do-
minio mais rapido e facil das informacdes, em contra-
ponto a um audiovisual tradicional, por exemplo.
Disponivel em: vsites.unb.br. Acesso em: 1 ago 2012.
O texto informa como as interfaces sdao reaproveitadas
pelo hipertexto virtual, influenciando as tecnologias
de informacao e comunicacdo. De acordo com o texto,
qual é a finalidade do uso do hipertexto quanto a ab-
sorcao e manipulacao das informacoes?
a) Mesclar antigas interfaces com mecanismos virtuais.
b) Auxiliar os estudos de psicologia cognitiva com
base nos hipertextos.
¢) Amparar a pesquisa de mapas e diagramas rela-
cionados a cartografia.
d) Salientar a importancia das tecnologias de infor-
macgao e comunicagao.
e) Ajudar na apreensdo das informacdes de modo
mais eficaz e facilitado.

QUESTAO 05 (Ebmsp 2018) - No Brasil, a politica é o
tipo de intolerancia de maior audiéncia na internet. A
conclusao é de uma pesquisa da agéncia de propagan-
da Nova/SB, realizada no ano de 2016, que mapeou os
dez tipos mais recorrentes de extremismos nas redes
sociais. Uma rapida navegacao comprova esse resulta-
do, que se agrava de forma cruel e pessimista, uma vez
que sao raras as vezes em que ha um debate inteligen-
te ou preocupado com questdes sociais e coletivas. A
discussdo é feroz, infantil e cega, e ndo ha vencedores
ao final. A intolerancia das pessoas chega a ser mes-
quinha, pequena e imoral. Agem como se nao houves-
se impunidade, pois existe a ilusdo de que o mundo
digital é uma terra de ninguém, quando muitos casos
poderiam ser enquadrados em crimes cibernéticos. De
insultos a noticias falsas, as infracdes no mundo digital
também devem ser julgadas e punidas sem excecao.

Uma pesquisa da Quartz divulgada em janeiro deste
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ano, constatou que 55% dos brasileiros consideram
que ndo ha nada na internet além do Facebook. Para
boa parte dos entrevistados, o Facebook e a internet
sao a mesma coisa. Nos EUA, o indice foi de apenas 5%.

DIAS, Eliane. Antigamente, o siléncio em dos imbecis; hoje, sdo os que ivel em: <https://
r .uol.com.br/-h facebook >Acessoem ago. 2017.

De acordo com o texto, é correto inferir:

a) O Brasil é um pais em que as reflexdes politicas se
desenvolvem apenas por meio da internet, o que
acaba por generalizar a postura critica e coletiva
dos cidadaos.

b) A maioria dos brasileiros ndao amplia as possi-
bilidades de uso da internet, limitando a sua
experiéncia virtual a rede social onde mais ha
expressao de intolerancia a diversidade de pen-
samento politico.

¢) Os debates politicos comprometidos com a ética
e o respeito as alteridades se limitam ao ambito
do Facebook, nao se concretizando nas praticas
sociais do cotidiano.

d) Os norte-americanos, ao contrario dos brasilei-
ros, nao utilizam o Facebook para expressar into-
lerancia em relacao a posicionamentos politicos,
buscando meios mais legitimos e democraticos.

e) A pratica do preconceito e a intolerancia a diver-
sidade de pensamento, no Brasil, se justificam
pela auséncia de punicdo, o que agrava e au-
menta a cada ano os comportamentos extremis-
tas e as injurias.

QUESTAO 06 (Enem 2018) - ABL lanca novo concurso
cultural: “Conte o conto sem aumentar um ponto”
Em razdo da grande repercussao do concurso de Mi-
crocontos do Twitter da ABL, o Abletras, a Academia
Brasileira de Letras lancou no dia do seu aniversario de
113 anos um novo concurso cultural intitulado “Conte
o conto sem aumentar um ponto”, baseado na obra A
cartomante, de Machado de Assis. “Conte o conto sem
aumentar um ponto” tem como objetivo dar um final
distinto do original ao conto A cartomante, de Macha-
do de Assis, utilizando-se 0 mesmo numero de caracte-
res — ou inferior — que Machado concluiu seu trabalho,
ou seja, 1.778 caracteres. Vale ressaltar que, para parti-
cipar do concurso, o concorrente devera ser seguidor
do Twitter da ABL, o Abletras.

Disponivel em: www.academia.org.br. Acesso em: 18 out. 2015 (adaptado).

O Twitter é reconhecido por promover o compartilha-
mento de textos. Nessa noticia, essa rede social foi utili-
zada como veiculo/suporte para um concurso literdrio
por causa do(a):

a) limite predeterminado de extensao do texto.

b) interesse pela participacdo de jovens.

¢) atualidade do enredo proposto.

d) fidelidade a fatos cotidianos.

e) dinamica da sequéncia narrativa.
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QUESTAO 07 (G1 - cftmg 2017) - O Facebook &, de
longe, a maior rede da histéria da humanidade. Nunca
existiu, antes, um lugar onde 1,4 bilhdo de pessoas se
reunissem — e 936 milhdes entrassem todo santo dia (s6
no Brasil, 59 milhdes). Metade de todas as pessoas com
acesso a internet, no mundo, entra no Facebook pelo
menos uma vez por més. Ele tem mais adeptos do que
a maior das religides (a catolica, com 1,2 bilhao de fiéis),
e mais usudrios do que a internet inteira tinha dez anos
atras. Em suma: é o meio de comunicacdao mais podero-
so do nosso tempo, e tem mais alcance do que qualquer
coisa que ja tenha existido. A maior parte das pessoas o
adora, ndao consegue conceber a vida sem ele. Também
pudera: o Facebook é étimo. Nos aproxima dos nossos
amigos, ajuda a conhecer gente nova e acompanhar o
que estd acontecendo nos Nossos grupos sociais. Mas
essa histéria também tem um lado ruim. Novos estu-
dos estao mostrando que o uso frequente do Facebook
produz alteracoes fisicas no cérebro. Quando estamos
nele, fitamos mais impulsivos, mais narcisistas, mais de-
satentos e menos preocupados com os sentimentos dos
outros. E, de quebra, mais mfellzes

SANTI, A. Supermreressante ed. 348, jun. 2015. D abril.com.br/1 ia/>. Acesso em:

27 de set. 2016. (Fragmento).

O modo como o texto apresenta e organiza as informa-
¢Oes permite inferir seu objetivo de:
a) destacar os efeitos negativos da rede social.
b) questionar os beneficios das novas tecnologias.
c) apresentar dados quantitativos sobre o Facebook.
d) manifestar opinides pessoais sobre o mundo virtual.

QUESTAO 08 (Enem 2015) - Rede social pode prever
desempenho profissional, diz pesquisa.

Pense duas vezes antes de postar qualquer item em seu
perfil nas redes sociais. O conselho, repetido a exaus-
tao por consultores de carreira por ai, acaba de ganhar
um status, digamos, mais cientifico. De acordo com re-
sultados da pesquisa, uma rapida analise do perfil nas
redes sociais pode prever o desempenho profissional
do candidato a uma oportunidade de emprego. Para
chegar a essa conclusao, uma equipe de pesquisadores
da Northern Illinois University, University of Evansville
e Auburn University pediu a um professor universitario
e dois alunos para analisarem perfis de um grupo de
universitarios. Apds checar fotos, postagens, nimero
de amigos e interesses por 10 minutos, o trio conside-
rou itens como consciéncia, afabilidade, extroversao,
estabilidade emocional e receptividade. Seis meses de-
pois, as impressdes do grupo foram comparadas com
a analise de desempenho feita pelos chefes dos jovens
que tiveram seus perfis analisados. Os pesquisadores
encontraram uma forte correlacdo entre as caracteris-
ticas descritas a partir dos dados da rede e o compor-

tamento dos universitarios no ambiente de trabalho.
Disponivel em http:// abril.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).
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As redes sociais sao espacos de comunicacao e intera-
¢ao on-line que possibilitam o conhecimento de aspec-
tos da privacidade de seus usudrios. Segundo o texto,
no mundo do trabalho, esse conhecimento permite:
a) identificar a capacidade fisica atribuida ao candidato.
b) certificar a competéncia profissional do candidato.
<) controlar o comportamento virtual e real do candidato.
d) avaliar informacgdes pessoais e comportamentais
sobre o candidato.
e) aferir a capacidade intelectual do candidato na
resolucao de problemas.

Leia o texto para responder as préoximas 2 questoes.
Vocé conseguiria ficar 99 dias sem o Facebook?
Uma organizacdao nao governamental holandesa estd
propondo um desafio que muitos poderao considerar
impossivel: 1ficar 99 dias sem dar nem uma“olhadinha”
no Facebook. O objetivo é medir o grau de felicidade
dos usudrios longe da rede social. O projeto também
é uma resposta aos experimentos psicolégicos realiza-
dos pelo préprio Facebook. A diferenca neste caso é
que o teste é completamente voluntario. Ironicamen-
te, para poder participar, o usudrio deve trocar a foto
do perfil no Facebook e postar um contador na rede
social. Os pesquisadores irdo avaliar o grau de satisfa-
cao e felicidade dos participantes no 33° dia, no 66° e
no ultimo dia da abstinéncia. Os responsdaveis apontam
que os usudrios do Facebook gastam em média 17 mi-
nutos por dia na rede social. Em 99 dias sem acesso, a
soma média seria equivalente a mais de 28 horas, 2que
poderiam ser utilizadas em “atividades emocionalmen-

te mais realizadoras”.

uol.com.br. Ad do.)

p

QUESTAO 09 (Unifesp 2015) - De acordo com os pressu-
postos da campanha holandesa, o usuario do Facebook:
a) supera as suas barreiras emocionais na rede social
e garante uma existéncia com mais felicidade.
b) vivencia experiéncias Unicas na rede social e a
tem como forma de ser mais equilibrado emo-
cionalmente.
c) gasta tempo na rede social e deixa de se dedicar a
momentos mais significativos em sua vida.
d) emprega o seu tempo na rede social para trabalhar a
emocao e entender melhor suas questdes de vida.
e) dedica um tempo exiguo a rede social e tem pou-
ca motivacao para atividades mais realizadoras.

QUESTAO 10 (Unifesp 2015) - Uma informacao possi-
vel de se concluir da leitura do texto é:
a) O Facebook realizou experimentos psicoldgicos
sem o consentimento de seus usuarios.
b) Os usuarios do Facebook sentem-se mais felizes
quando ndo acessam a rede social.
¢) Os estudos da ONG holandesa tém o propésito
de criar uma nova rede social.

alcance.@
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d) O tempo gasto na rede social potencializou per-
turbacgdes psicolégicas em seus usuarios.

e) O grau de satisfacao e felicidade de uma pessoa
independe de seu estado emocional.

QUESTAO 11 (Enem PPL 2013) - Concurso de micro-
contos no Twitter.

A nona edicao do Simpésio Internacional de Contado-
res de Histéria promove concurso de microcontos ba-
seado no Twitter. Os interessados devem ter uma conta
no Twitter, seguir 0 @simposioconta e escrever um mi-
croconto de género suspense, com tema livre. O conto
deve seguir as regras deo Twitter: apenas 140 caracteres.

I em: www. ial.com.br. Acesso em: 28 jul. 2010.

Na atualidade, o texto traz uma proposta de utiliza-
¢ado do Twitter como ferramenta que proporciona uma
construcao rapida, sintética e definida pelo género
suspense. Isso demonstra que essa rede social pode
ser uma forma de inovacéo tecnoldgica que:

a) define uma dinamica diferente de construcdo de
texto, condensando as ideias principais sem per-
der a criatividade.

b) conceitua uma nova vertente de texto, na qual a
rapidez supera o enredo e as outras caracteristi-
cas do texto.

¢) considera que a utilizacao da escrita com caneta
e papel seja primitiva para os dias atuais.

d) caracteriza um texto de tema livre, no qual o nu-
mero de caracteres importa mais que a criativi-
dade do autor.

e) propde um novo trago a escrita, pois garante a
eficiéncia dos processos de comunicacao.

QUESTAO 12 (Enem PPL 2019) -

Disponivel em: http:/fjconlineinteratividade.ne10.uol.com.br.
Acesso em: 17 set. 2015.

Ao relacionar o problema da seca a inclusao digital,
essa charge faz uma critica a respeito da:
a) dificuldade na distribuicdo de computadores nas
areas rurais.
b) capacidade das tecnologias em aproximar reali-

alcance.@

dades distantes.

¢) possibilidade de uso do computador como solu-
¢ao de problemas sociais.

d) auséncia de politicas publicas para o acesso da
populacdao a computadores.

e) escolha das prioridades no atendimento as reais
necessidades da populacgao.

QUESTAO 13 (Enem 2005) -
FRANK E ERNEST

A situacao abordada na tira torna explicita a CONTRA-
DICAO entre a(s):

a) relacdes pessoais e 0 avango tecnoldgico.
b) inteligéncia empresarial e a ignorancia dos cidadaos.
¢) inclusdo digital e a modernizacao das empresas.
d) economia neoliberal e a reduzida atuacao do Estado.
e) revolucao informatica e a exclusao digital.

~

—_ =

QUESTAO 14 (Ufjf-pism 1 2020) - O que é um meme?
Vocé sabia que o criador do termo é um biélogo que
nao estava nem ai para a cultura digital? O renomado
(e polémico) bidlogo britanico Richard Dawkins, um
dos principais cientistas que estuda a evolucao das es-
pécies, esteve na Editora Abril na semana passada para
uma palestra e explicou a origem do conceito, cunha-
do em seu best-seller O gene egoista, de 1976. O livro
O gene egoista popularizou a ideia de que a selecao
natural acontece a partir dos genes. Eles “buscam” a so-
brevivéncia, por meio de corpos capazes de sobreviver
e de se reproduzir (para replicar os genes). O biélogo
contou que queria terminar o livio com a proposta de
que a cultura também se espalha como os genes. O
meme é o equivalente cultural do gene, a unidade ba-
sica de transmissao cultural, que se da por meio da imi-
tacdo. Sobre o uso do termo para descrever os virais da
internet, ele disse que nao se importa com a apropria-
¢ao: “A internet é um fendbmeno novo, que nao existia
quando eu criei 0 meme. E um belo ambiente para o
meme espalhar!’ disse.

org. 29/0-que-e-um-| #. A 18jul.2019.

Com base no texto, pode-se dizer que meme:

a) E um termo recente, criado no contexto da inter-
net, para nomear conteldos digitais satiricos,
que apresentam a caracteristica de se propagar
rapidamente.

b) E um termo criado fora do contexto da internet
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para descrever informacdes genéticas que sao
capazes de se espalhar rapidamente de um or-
ganismo para outro.

¢) E um termo que, embora nascido fora do contex-
to dainternet, foi aplicado ao mundo multimidia
pelo préprio criador do termo, através de uma
comparacdo do conceito de gene na biologia.

d) E um termo proposto fora do contexto da inter-
net, sendo uma analogia ao conceito biolégico
de gene, em alusao a sua capacidade de se pro-
pagar de um individuo para outro.

e) E um termo de origem grega, cunhado por um bi-
6logo, para nomear contetdos culturais que se
propagam, exclusivamente pela internet, atra-
vés das redes sociais.

QUESTAO 15 (G1 - ifsc 2018) -

NORMALMENTE QUANTO MAIS ANTIGA A

QUANTO MAIS NOVA A Y

NORMALMENTE
TECNOLOGIA MENOS GENTE NOVA SABE MEXER TECNOLOGIA MENOS GENTE ANTIGA SABE MEXER

www.scfiaeotto,com.br
Fonte: Pedro Leite (2017) Disponivel em: http:/wwiw.sofiaeotio.com br/. Acesso em: 30 set, 2017.

Assinale a alternativa CORRETA.
Segundo o texto, pode-se afirmar que:
a) as mulheres tém mais aptiddo as novas tecnolo-
gias que os homens.
b) tanto os mais jovens quanto os mais velhos en-
frentam dificuldades em usar smartphones.
¢) os telefones fixos ainda sdao mais usados do que
os telefones celulares.
d) a medida que envelhecem, as pessoas se tornam
menos sabias.
e) os jovens tém mais facilidade com as novas tec-
nologias que as pessoas mais velhas.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01 (02|03|04|05(06(07(08)|09|10

B|E|D|E|[B|]A|A|[D]|]C]|]A

11|12 |13 (14 | 15

A|E|A]|D]|E
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ABORDAGENS DE TEMAS

CIDADANIA:

« O combate ao discurso de 6dio propagado nas redes sociais
« A persisténcia do racismo no Brasil

+  Videos nainternet sao motivo de bullying entre jovens

TEMA 01
O combate ao discurso de 6dio propagado nas re-
des sociais Introducao.

Nao foram poucas as vezes que ouvi o velho
ditado: o meu direito termina onde comeca o do ou-
tro, na teoria muito que bem, é simples de se entender,
mas e na pratica, onde fica delimitada essa linha dos
direitos? E tdo ténue, por vezes imperceptiveis.

Uma coisa é fato, quem viveu em épocas de
censura da imprensa, durante a ditadura, sabe muito
bem o valor que tem uma imprensa livre, e sabe mais
ainda, da importancia da liberdade de expressao para
a construcdo do pensamento humano.

Indiscutivel é a essencialidade da midia, onde
seja possivel visualizar as mais diferenciadas discus-
sdes, até porque os meios de comunicacao é que sao
responsaveis pela disseminacao das informacoes, cada
vez mais rapidas e acessiveis aos mais diferentes pu-
blicos, e este acesso as informacgdes é inegavelmente
necessario.

Vivemos a era da informacao, onde tudo é
acessado em tempo real, noticias internacionais sao
transmitidas para todo o mundo com uma rapidez que
seria inimagindvel se cogitada ha alguns anos atras.

E nesse contexto, verifica-se que a midia, apesar de ter
um papel importante para a sociedade, pode também,
agir de forma superficial e tendenciosa, de acordo com
0s seus préprios interesses. Este artigo visa explicar um
pouco sobre a questao da liberdade de expressao, sua
relacdo com a midia, e ainda, quando neste conjunto
desenvolvem-se questdes que ensejam o dano moral.

1. Da liberdade de expressao: No Brasil, 0 mais amplo
principio constitucional que se invoca, quando se trata
de garantir o direito de comunicacao, é a liberdade de
expressao. E, por consequéncia, a liberdade de impren-
sa, sem qualquer tipo de censura.

Atualmente, a liberdade de expressao é bem
tutelado pela Constituicdao da Republica Federativa do
Brasil, tendo sua fundamental importancia para a cons-
trucao da democracia no pais:

DOS DIREITOS E DEVERES INDIVIDUAIS E COLETIVOS

Art. 5° Todos sdo iguais perante a lei, sem distin-
cdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros
e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do
direito a vida, a liberdade, a igualdade, a sequranca e a
propriedade, nos termos sequintes:

[...]
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IV - é livre a manifestagdo do pensamento, sen-
do vedado o anonimato;
[...]

IX - € livre a expressdo da atividade intelectual,
artistica, cientifica e de comunicacdo, independentemen-
te de censura ou licencga [...JLiberdade de pensamento,
de palavra, de opinido, de consciéncia, de imprensa, de
expressdo e informacdo. Liberdade do trabalho jornalis-
tico de manifestar pensamentos e de informar. Direito a
informacdo e direito de comunicagado.

Os meios de transmissao de informacodes sao os
mais variados, o que antigamente se acessava apenas
nos jornais, revistas e radio, hoje é transmitido pela TV,
e, melhor ainda por meio da internet e das redes sociais.

As pessoas tém cada vez mais acesso a infor-
macao, e, bem ou mal escrevem e dizem o que pensam,
por vezes sem pensar, por vezes sem medir as conse-
guéncias e sem mensurar as suas palavras, e acabam
por proferir ofensas, a determinada pessoa, ou classe, e
entdo, os ofendidos recorrem ao judiciario pleiteando
o conhecido: dano moral.

PALAVRAS-CHAVE:
Qualificacao do leitor, Intolerancia, Censura pertinente

TEMA 02
A persisténcia do racismo no Brasil
DESCRICOES E ARGUMENTOS:

O racismo é um crime que fere os direitos hu-
manos, amplamente defendidos no Enem. Para con-
textualizar o crime, é preciso relembrar a histéria do
Brasil e as desigualdades sociais que sempre geraram
manifestacdes de preconceito e racismo em diferentes
épocas no pais.

Racismo é uma maneira de discriminar as pes-
soas, baseada em motivos raciais, cor da pele ou outras
caracteristicas fisicas, de tal forma que umas se conside-
ram superiores a outras. Portanto, o racismo tem como
finalidade intencional (ou como resultado) a diminuicao
ou a anulacao dos direitos humanos das pessoas discri-
minadas. Exemplo disto foi o aparecimento do racismo
na Europa, no século XIX, para justificar a superioridade
da raca branca sobre o resto da humanidade.

A discriminacao racial ¢ um conceito que
normalmente é confundido com racismo (e que o
abarca), mas se trata de conceitos que nao neces-
sariamente coincidem. Enquanto o racismo é uma
ideologia baseada na superioridade de uma raca
ou etnia sobre outra, a discriminacao racial é um ato
que, embora esteja fundado em uma ideologia ra-
cista, nem sempre o estd. Ou seja, é preciso deixar
claro que a discriminacao racial positiva (quando as
discriminacdes tém como objetivo garantir a igual-
dade das pessoas afetadas) constitui uma maneira
de discriminacdo cujo objetivo é combater o racismo.
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Historicamente, o racismo tem servido para justificar
uma série de genocidios (crimes contra a humanidade)
e diversas formas de dominacao das pessoas. Exemplo
disso sao a escravidao, a servidao, o colonialismo e o im-
perialismo, ou seja, uma total afronta a dignidade huma-
na basica de diversos povos ao longo do tempo.

As penalidades para racismo na internet estao
sendo amadurecidas e seriam de pena de prisao para
quem cometer crimes de racismo e discriminacao, inclu-
sive para aqueles que repassarem as ofensas adiante. E o
que prevé o PLS 80/2016, do senador Paulo Paim (PT-RS),
aprovado na Comissao de Direitos Humanos e Legislacao
Participativa (CDH). A proposta, que atualiza a lei de racis-
mo no Brasil, também d4 ao juiz a possibilidade de inter-
ditar mensagens ou paginas de acesso publico.

Sendo assim, quem for acusado de preconcei-
to por raca, por cor, por etnia, por religiao ou por na-
cionalidade cometido por intermédio da internet, ou
de qualquer outra rede de computadores destinada ao
acesso publico, podera ser condenado a pena de reclu-
sao de dois a cinco anos, além de multa.

PALAVRAS-CHAVE: Racismo,penalidades, combate a
discriminacao

TEMA 03
Videos na internet sao motivo de bullying entre jovens

As redes sociais instalaram-se definitivamen-
te no dia a dia das pessoas, seja por diversao, seja por
amizade ou por motivos profissionais. O certo mesmo é
que a internet trouxe o universo para dentro de nossas
casas. E por esse motivo, a exposicao das pessoas nas
redes sociais nao para de crescer. Mas até que ponto as
redes sociais podem ajudar ou atrapalhar? Quais sao os
limites e os riscos sobre o que se publica nos sites?

Essa maneira rapida de se comunicar, facilitada
pelainternet, aproxima quem estd longe, assim como pode
distanciar quem esta perto. Ou seja, além de unir pessoas
e criar lagos também pode servir de palco para fofocas, in-
trigas, desfazer namoros e até casamentos. Tudo depende
do uso que dela se faz. Muita gente se lamenta por ter a
imagem comprometida, procurando em vao pelos fofo-
queiros e pelos culpados. Pergunta-se: quais as precau¢des
que tiveram com o que compartilharam?

Justica seja feita, nem tudo é ruim, as vantagens
sdo inumeras, dentre elas, destacam-se: facilidade de
comunicacgado entre as pessoas e maior acesso as infor-
macoes. No ambito profissional, por exemplo, empre-
sas se mantém conectadas para descobrir talentos e
observar o comportamento de pretendentes a empre-
gos. Com efeito, o0 acesso as redes sociais vem sendo
cada vez mais utilizado para complementar o mape-
amento do perfil dos candidatos a vagas de emprego.
Atualmente, ha inclusive redes sociais exclusivas para
relacionamento profissional. Sdo muitas as informa-

¢Oes levantadas, tais como: habitos, hobbies, prefe-
réncias, habilidade de relacionamento, comportamen-
to ético e até a redacdo. Redes Sociais sao excelentes
ferramentas de marketing e devem ser aproveitadas
como tal, em todo o seu potencial.

Estd acontecendo, todavia, uma exagerada
exposicao virtual de alguns. Entendo que, quando se
cria um perfil em uma rede social, é inevitavel que isso
aconteca, mas é imprescindivel um limite. Acontece
que, de repente, certas pessoas acham natural indi-
car passos de suas vidas e de suas localizagdes, 24h
por dia. Parece que o fato de nao ficarem olho no olho
faz que ignorem os perigos e publiquem informacoes
demais. De que adianta erguer muros altos em volta
da casa, cercar-se de alarmes e dispositivos de sequ-
ranca e deixar livre 0 acesso a vida pessoal por meio
dos recursos virtuais? Sobram informacgdes sobre a
rotina didria, compras, e, por vezes, publicam-se fotos
intimas. Qualquer um pode acessar essas informacdes.
Ninguém anda pelas ruas distribuindo abertamente
cartoes com seus telefones e enderecos a desconheci-
dos. Por que divulga-los na internet? Existem histérias
de pessoas que sofreram ameacas de sequestro cujo
contato pode ter vindo de qualquer lugar do mundo.
Ou seja, no mundo virtual, como no mundo real, é ne-
cessario preservar a propria privacidade. Afinal, o mun-
do virtual faz parte do mundo real. Nao é um “universo
paralelo”.

Também é comum, pessoas criticarem seus
chefes, colegas, ou tarefas a fazer. Brincadeira ou nao,
isto pode ser entendido como falta de ética, de desin-
teresse, ou de inabilidade para lidar com problemas.
Inclusive foi bastante divulgado o caso da jovem bri-
tanica, Kimberely Swann que foi demitida apés postar,
em certo site, que seu emprego era chato. Outra jovem
divulgou no Facebook sua festa de aniversario e a noti-
cia se espalhou de tal forma que sua casa foi “invadida”
por pessoas que jamais havia visto na vida. Também foi
divulgada uma histéria de certa pessoa que publicou
em uma rede social que tinha bebido bastante e que
teria uma ressaca desagraddvel. No dia seguinte, ndo
conseguiu acordar e sé chegou ao trabalho no turno
da tarde, quando foi justificar ao chefe:“Nao estava me
sentindo bem”. Este, por sua vez, disse: “Nao podia ser
diferente, afinal vocé jd chegou de manha em casa e
bébada. Eu li em sua timeline”. Mais uma vez, fica claro
que é importante gerenciar a reputacao pessoal e pro-
fissional na rede. Querendo ou ndo, todos nés exerce-
mos influéncia sobre as pessoas com as quais convive-
mos, seja pessoalmente ou pelas redes sociais. Afinal,
por que publicar que estava bébada e fazer check-in
por onde passa e quando chega a casa? Quantas pes-
soas poderiam se aproveitar negativamente dessa in-
formacao? Para que facilitar o trabalho do bandido?

Aqui vao algumas dicas para evitar excesso de
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exposicao:

- Tenha sempre bom senso e cautela ao com-
partilhar informacdes em redes sociais. Nunca adicione
pessoas desconhecidas.

- Evite a0 maximo postar fotos e videos de ca-
rater mais intimo.

- Nunca compartilhe “posts” que possam iden-
tificar seu endereco ou demonstre situacdes de seu ni-
vel socioeconémico.

- Lembre-se de que, além de compartilhar in-
formacdes com seus amigos diretos, ha pessoas nas
listas deles que verao seus “posts’, dependendo das
configuracdes de privacidade que vocé adotar.

- Antes de postar qualquer material, pense
sempre no seu perfil como se ele fosse totalmente
aberto a todos. Configuracdes de seguranca podem
falhar e acabar expondo dados que vocé nao pretendia
disponibilizar.

- Fique atento: informacdes nas redes sociais
sao, em alguns casos, indexadas a ferramentas de bus-
ca online e facilmente rastreadas por terceiros. Sempre
revise suas configuragdes de privacidade.

E claro que se podem compartilhar fotos e
informacdes pessoais com familiares e amigos mais
préximos. Com os demais, sdo aconselhdveis apenas
fatos corriqueiros, histérias nao comprometedoras,
brincadeiras inofensivas, dados e interesses profissio-
nais, culturais e sobre formacao em geral. Enfim, ndo se
exponha desnecessariamente, publique apenas fatos e
fotos que ndo levem as pessoas a uma ideia distorcida
a seu respeito. Afinal, vocé colocaria a “mao no fogo”
por todos os seus contatos/seguidores? Lembre-se:
discricdo é a regra n°1 para quem deseja apenas des-
frutar dos beneficios das redes sociais.

Rede Social ndao é nenhum “bicho-papao’,
mas exige precaucao. Ou como diz um antigo provér-
bio: “Desconfianca e cautela sdao os pais da seguranca”

1. Importancia da Seguranca

Principais Riscos e Ameacas

Para os Utilizadores

- Cyherbullying

= Frauda Onlina
- Phishing

+ Abusona partilha de ficheiros

12850 de privacidade

» Conteddo impréprio

» Pradadoras

Lp. iaisle ios.ble om.br/2013/07/redes-sociai i il i html

PALAVRAS-CHAVE: perseguicao, violéncia, criminalizagao.
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1. CONCEITO DE PROGRESSAO GEOMETRICA - DiZ€-
mos que uma sequéncia (a1.a2,a3,...,a,) 6 uma pro-
gressao geométrica (PG) quando cada termo a partir
do segundo é obtido pelo produto de uma constante
() ao seu anterior. Assim:

ap =4q.ay_1

Se (al,az,a3,... ,an)é uma PG, entdo:
ay = const ante.

Exemplo 1: A sequéncia formada pelas primeiras po-
ténciasde 3 (3,9,27,..,3n)éumaPAderazdaoq=3.
Exemplo 2: A sequéncia formada pelo montante de
uma divida que progride segundo juros compostos,
ou seja, que aumenta um mesmo percentual em rela-
¢do ao valor imediatamente anterior a cada més é uma
P.G. de razao q = (1+ i), onde i = percentual de juros
compostos.

Obs: Todas as questdes que envolvem poténcias ou
que envolvem juros compostos podem ser trabalha-
das no contexto das sequéncias denominadas como
progressdes geomeétricas.

2. LEI DE FORMACAO DE UMA PG (FORMULA DO
TERMO GERAL) - Se a sequéncia (a1,a,a3,...,a,) é
uma progressao geométrica (PG), entdao podemos es-

crever a seguinte expressao para o0 seu n-ésimo termo
a partir do 1° termo:

a,=qa, a,=a,.q
a,=q.a, a,=a.q
a,=qa, a,=a.q
a5 = q'al ou a5 = 41'94
a =qa, a =a.q""
a=qa_

Generalizando a Lei de formacao de uma PG - De
um modo geral, pode-se ainda escrever o seu n-ésimo
termo a partir do qualquer outro termo de posicao “p’,
bastando utilizar a diferenca de posicbes como quanti-
dade de razodes (q) que precisa ser acrescida:

a,=a, q" P

3. PROPRIEDADE BASICA DOS TERMOS DE UMA PG
Ay - Ay, =0, .0, Sm+n=p+q

PG - Se

P %q
Produto dos termos de uma
P,=ay.ay.a;3.....a,_y.a,, entio:

(Pn )2 =(a1.a, )n

4, SOMA DOS TERMOS DE UMA PG FINITA - Se a se-
quéncia (al,az,a3,... ,an) € uma progressao geome-
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trica(PG)e: S, =a; +ap +az +...+a,_| +a,

S = al.(qn —1)

n q—l

Entao:

5. SOMA DOS TERMOS DE UMA PG INFINITA E CON-
VERGENTE (-1<q<+1)-Seasequéncia (al ,a7,03,... )

é uma progressao geométrica (PG) infinita e conver-
gente (an - 0), entdo:

6. JUROS COMPOSTOS - No regime de capitalizacao
composta dos juros, a taxa de juros (i%) sempre inci-
de sobre o montante do periodo imediatamente an-
terior (Mt-1), o qual inclui ndo somente o capital inicial,
mas também os juros ndo pagos que se acumularam até
o momento imediatamente anterior, dai se dizendo que
ha incidéncia de juros sobre juros. J1 =i%.

J12=1%.M,
J3=1%.M,
Jn=i%.M

n-1

Juros '
sl'ill

Como a base de célculo dos juros é cada vez maior, po-
de-se afirmar que os juros acabam crescendo de forma
NAO PROPORCIONAL ao tempo, pelo que o compor-
tamento deixa de ser descrito por uma reta e passa a
ser descrito por uma curva com inclinacao cada vez
mais ascedente.Em especial, analisando-se os mon-
tantes gerados nos sucessivos periodos, tem-se a grata
surpresa de que eles acabam formando, ao longo do
tempo, uma progressao geométrica, definida pelo se-
guinte crescimento exponencial:

M,=C Mo =C
M1 = Mo + i%. Mo — M1 =
C+i%.C=C(1 +i%) Mi=C.(1 +i%)’

M2 =M1+ i%. Mi— M2 =
C.(1+1i%) +i%. C.(1 + %)
Ms =M2 +i%. M2 — M3 =

C.(1 +1%)> +i%. C.(1 + i%)? M2 = C.(T + i%)?
Generalizando: M, =C.(1 +i%)*
Ou seja, percebendo-se que os valores dos montantes
crescem segundo uma progressao geométrica de ra-
zado igual a (1 + i%), facilmente se conclui que, em um

M2 = C.(1 +i%)?
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instante genérico “t’, o montante sera igual a:

Mt = C.(1 +i%),
Alias, tal constatacao vai bem além da férmula e nos
remete a todas as vantagens ja apresentadas nos capi-
tulos anteriores relativos ao estudo das PG's, como, por
exemplo, a representacao grafica de seus valores por
uma hipérbole. Assim, em resumo:
A CADA PERIODO DE CAPITALIZACAO, A TAXA
DE JUROS (i%) INCIDE SEMPRE NO MONTANTE
DO PERIODO IMEDIATAMENTE ANTERIOR (M, ).

Com isso, os juros de cada periodo séo descri-
tos por: J(t) = (i%). M,

O MONTANTE de cada novo periodo passa a ser
(1 + i%) do montante imediatamente anterior
Mt=(1+i%).M_,

Ou seja, os MONTANTES crescem em PG com
razéo (q) dada por: q = (1 +i%)

O MONTANTE aumenta EXPONENCIALMENTE
ao longo do TEMPO M(t) = C.[1+ i%]"

JUROS C i taca ifica é UMA
om isso, a sua representacdo grafica é
COMPOSTOS HIPERBOLE
Montante

tempo

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (ENEM) - O governo de uma cidade esta
preocupado com a possivel epidemia de uma doenca
infectocontagiosa causada por bactéria. Para decidir
que medidas tomar, deve calcular a velocidade de re-
producao da bactéria. Em experiéncias laboratoriais de
uma cultura bacteriana, inicialmente com 40 mil unida-
des, obteve-se a formula para a populacédo: p(t) =40.2%,
em que t é o tempo, em hora, e p(t) é a populacao, em
milhares de bactérias. Em relacao a quantidade inicial
de bactérias, apos 20 min, a populacao sera:

a) reduzida a um terco b) reduzida a metade

¢) reduzida a dois tercos d) duplicada

e) triplicada

QUESTAO 02 (ENEM) - Admita que um tipo de euca-
lipto tenha expectativa de crescimento exponencial,
nos primeiros anos apds seu plantio, modelado pela
funcdo y(t) = a*', na qual y representa a altura da plan-
ta em metro, t é considerado em ano, e a é uma cons-
tante maior que 1. O gréfico representa a funcéo vy.

¥ (metro)
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05 P
! -
0 6 t(ano)

Admita ainda que y(0) fornece a altura da muda quan-
do plantada, e deseja-se cortar os eucaliptos quando
as mudas crescerem 7,5 m apos o plantio. O tempo en-
tre a plantagdo e o corte, em ano, é igual a:

a)3 b) 4 Q6

d) log27 e)log215

QUESTAO 03 (ENEM 2016) - Para comemorar o ani-
versario de uma cidade, a prefeitura organiza quatro
dias consecutivos de atrag¢Oes culturais. A experiéncia
de anos anteriores mostra que, de um dia para o outro,
o numero de visitantes no evento é triplicado. E espe-
rada a presenca de 345 visitantes para o primeiro dia
do evento. Uma representacao possivel do nimero es-
perado de participantes para o ultimo dia é:

a) 3x 345 b) 3+ 3+3)x345
c) 3*x 345 d) 3 x4 x 345
e) 34 x 345

QUESTAO 04 (ENEM 2015) - O acréscimo de tecnolo-
gias no sistema produtivo industrial tem por objetivo
reduzir custos e aumentar a produtividade. No primei-
ro ano de funcionamento, uma industria fabricou 8 000
unidades de um determinado produto. No ano seguin-
te, investiu em tecnologia adquirindo novas maquinas
e aumentou a producao em 50%. Estima-se que esse
aumento percentual se repita nos préoximos anos, ga-
rantindo um crescimento anual de 50%. Considere P a
quantidade anual de produtos fabricados no ano t de
funcionamento da industria. Se a estimativa for alcan-
cada, qual é a expressao que determina o numero de
unidades produzidas P em funcdode t, parat = 1?
P(t)=0,5-t"+ 8000

)

a)

b) P(t) =50 -t + 8 000

) P(t) =4 000 -t + 8 000
d) P(t)=8000-(0,5)t"

e) P(t)=8000-(1,5)"

QUESTAO 05 - Nas figuras a seguir, temos uma suces-
sao de quadrados montados num ritmo crescente.
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] |

fg 1 Fig Z Fig ° Fa A

Quantos quadrados teria uma 52 figura?
a)10 b) 16 18 d) 24 e) 31

QUESTAO 06 - Maria vai emprestar R$ 300,00 a Jo&o.
Eles combinaram que Joao deve devolver esse valor,
mais o valor dos juros, apds trés meses. Maria estabele-
ceu que a taxa de juros que iria usar nesse empréstimo
seria de 10% ao més, mas ndo disse se utilizaria o siste-
ma de juros simples ou de juros composto. O valor do
montante a ser pago por Jodo caso seja utilizado juros
simples e o valor do montante caso sejam utilizados
juros compostos correspondem, respectivamente, a:

a) R$ 390,00 e R$ 399,30.

b) R$ 330,00 e RS 333,33.

c) R$ 333,33 e R$ 333,90.

d) R$ 367,30 e RS 399,30.

e) R$ 399,30 e RS 399,30.

QUESTAO 07 - Define-se a meia vida de um elemento
radioativo como sendo o intervalo de tempo em que
uma amostra deste elemento se reduz a metade (50%
da massa anterior). Se a meia-vida de certo elemento
radioativo é 16 anos, entdo, apos 80 anos, a sua massa
tera sofrido uma reducao de, aproximadamente:

a) 3% b) 25% c) 32% d) 88% e) 97%

QUESTAO 08 - No gréfico ao lado, os pontos represen-
tam termos de uma progressdao geométrica, sendo n o
numero de termos e f(n) o seu n-ésimo termo.

4 f(n)
B2SF--------- -+

125 ------ -

1
25 -~ --g
1

1 2 2 4 {n3

Com base nisso, quais sdo, respectivamente, os valores
correspondentes a razdo e a taxa percentual de cresci-
mento desta progressao?

a) 5e500%

b) 5 e 400%

¢) 1/5 e 500%

d) 1/5 e 400%

e)leb5

alcance.@

QUESTAO 09 - Se o préximo de um veiculo sofre uma
desvalorizacao de 10% ao ano e o seu valor atual é V,
entdo o seu valor daqui a 5 anos tera se reduzido de:

a) 82,35%

b) 67,5%

) 76,25%

d) 59,049%

e) 40,951

QUESTAO 10 - O grafico abaixo representa o compor-
tamento de uma grandeza Y que cresce em progressao
geométrica de razao 2 quando comparada com a gran-

deza X. Com base nisso, é correto afirmar que:
F 3

Y
¥a-
¥a |

¥11

a)Yo+ys=y2-Vy
b)yi-yo=y3-y2
Ayi+y2=Yyo+ys
d) ys.y2 =y1.yo

e) yo.ys = y.y2

QUESTAO 11 (ENEM - 2012) - Uma loja resolveu fazer
uma promocao de um determinado produto que cus-
tava RS 100,00 em fevereiro, da seguinte maneira: em
marco, ela deu um desconto de 10% sobre o preco do
produto em fevereiro; em abril, deu mais 10% de des-
conto sobre o preco do produto em marco. Tendo obti-
do uma venda substancial, a loja resolveu aumentar o
preco do produto da seguinte maneira: em maio, a loja
aumentou em 10% o preco de abril e, em junho, a loja
aumentou em mais 10% o preco de maio. Desta forma,
o preco deste produto, no final de junho, era:

a) R$ 100,00.

b) RS 99,00.

c) R$ 98,01.

d) R$ 97,20.

e) 96,00.

QUESTAO 12 (ANGELO) - Muitos cientistas econé-
micos tentam explicar o comportamento humano na
construcao de negdcios através do grafico abaixo.
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Pensamento exponencial

Pensamento incremental

Quando as pessoas
ficam impacientes
por resultados.

RESULTADOS

_

Langamento

Construgio Crescimento

FASES DE UM NEGOCIO

Nele, é possivel se perceber que:

a) O ser humano tem uma tendéncia natural de es-
perar que o faturamento de sua empresa cresca
segundo uma progressdo geométrica.

b) A diferenca entre a realidade e a expectativa dos
comerciantes quanto aos seus faturamentos é
equivalente a diferenca entre os regimes de ju-
ros compostos e simples, nesta ordem.

) A diferenca entre a realidade e a expectativa dos
comerciantes quanto aos seus faturamentos é
equivalente a diferenca entre os regimes de ju-
ros simples e compostos, nesta ordem.

d) O pensamento incremental corresponde a rea-
lidade empresarial que, ap6s algum tempo de
atuacdo no comércio, comeca a ter resultados
abaixo das expectativas.

e) O grafico revela que a expectativa mais comum
entre os empresarios é a de que o faturamento
da empresa tera sempre um mesmo percentual
de crescimento.

QUESTAO 13 (ANGELO) - Um virus se reproduz de for-
ma descontrolada no seio de uma populacdo e, a cada
hora, o nimero de pessoas infectadas fica 10% maior.
Com base nisso, pode-se dizer que:
a) A populagédo infectada ndo duplicard antes do
decurso de 10 horas.
b) Apds 5 horas, a populacao infectada ja tera cres-
cido mais de 60%.
¢) Apds 6 horas, a populacao infectada ja tera cres-
cido mais de 80%.
d) Apds 2 horas, a populacdo infectada tera crescido
exatamente 20%.
e) O crescimento da populacao infectada é propor-
cional ao tempo

QUESTAO 14 (ANGELO) - Thomas Robert Malthus
(1766 — 1834) foi um economista britanico que ficou
conhecido como o pai da demografia por conta de
sua teoria para o controle do aumento populacional,
chamada de Malthusianismo. Segundo seus estudos,
o crescimento populacional precisa ser controlado,
pois enquanto as populacdes crescem em Progressao
Geomeétrica, os meios de subsisténcia crescem apenas
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em progressao aritmética. Observando os dados dos
censos brasileiros de 1950 a 2010 relativos as taxas de
crescimento acumulado, pode-se afirmar que:

Crescimento acumulado da populagio e dos domicilios, Brasil: 1950-2010

500

Crescimento acumubade (em %)

1950

1960 1970 1980 1991 2000 2010

M Populagdo W Domicilios

Fonte: Censos demograficos do IBGE, 1950-2010

a) A teoria Malthusiana também pode ser aplicada
em relacdo aos domicilios, pois, assim como a
producao mundial de alimentos, a quantidade
brasileira de domicilios também aparenta estar
crescendo em PA

b) A teoria Malthusiana também pode ser aplicada
em relacao as taxas de crescimento acumulado
da populacdo e da quantidade de domicilios,
pois enquanto as primeiras taxas crescem em
PG, as segundas crescem em PA.

¢) Os dados do grafico confirmam a teoria de Mal-
thus quanto ao crescimento geométrico das ta-
xas acumuladas de crescimento populacional.

d) Os dados do grafico confirmam a teoria de Mal-
thus quanto ao crescimento aproximadamente
exponencial dos volumes populacionais.

e) Nos 50 anos representados, houve um cresci-
mento exponencial no nimero de domicilios
brasileiros.

QUESTAO 15 (UPE 2017) - Patricia aplicou, num inves-
timento bancério, determinado capital que, no regime
de juros composto, durante um ano e seis meses, a
taxa de 8% ao més, gerou juros de R$ 11 960,00. Qual é
o capital aplicado por ela nesse investimento? Utilize:
(1,08)® = 3,99

a) R$ 3 800,00

b) R$ 4 000,00

¢) R$ 4 600,00

d) R$ 5 000,00

e) R$ 5 200,00

QUESTAO 16 (ENEM 2016) - No inicio de janeiro de
um determinado ano, uma familia decidiu economizar
para as férias de julho daquele ano, guardando uma
quantia por més. Eles decidiram que, em janeiro, guar-
dariam R$ 300,00 e, a partir de fevereiro, guardariam,
a cada més, 20% a mais do que no més anterior. Qual
foi o total economizado (em real) no primeiro semestre
do ano, abandonando, por arredondamento, possiveis
casas decimais nesse resultado?

alcance.@
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a) 1 800,00
b) 2 100,00
¢) 2 160,00
d) 2 978,00
e) 3 874,00

QUESTAO 17 - Uma bola de borracha ¢ solta de uma
certa altura e, sucessivamente, cada vez que bate no
chao, pula até alcancar 2/3 da altura de onde caiu an-
teriormente. Tendo-se deixado cair da altura de 243m,
que distancia tera percorrido até bater no chao pela
quinta vez?

a) 486 m

b) 665 m

) 822m

d) 1087 m

e)1215m

QUESTAO 18 - Uma bola de borracha ¢ solta de uma

certa altura e, sucessivamente, cada vez que bate no

chao, pula até alcancar 2/3 da altura de onde caiu ante-

riormente. Tendo-se deixado cair da altura de 81m, que

distancia tera percorrido até ficar em repouso?
a)135m b) 162 m C)243m
d)324m e) 405 m

QUESTAO 19 - Dada a funcéo f(x) = 3*. A soma dos
sucessivos termos da progressao f(1)+f(2)+f(3) +f(4)
+..+f(n), para todo n natural, quando n cresce indefi-
nidamente, vale:

a)

b) Va

Q2

d) 3/2

e) 4
QUESTAO 20 (ENEM 2014) - Pesquisas indicam que o
numero de bactérias X é duplicado a cada quarto de
hora. Um aluno resolveu fazer uma observacao para
verificar a veracidade dessa afirmacao. Ele usou uma
populacdo inicial de 105 bactérias X e encerrou a ob-
servacao ao final de uma hora. Suponha que a obser-
vacao do aluno tenha confirmado que o nimero de
bactérias X se duplica a cada quarto de hora. Apés uma
hora do inicio do periodo de observacao desse aluno, o
numero de bactérias X foi de:

a) 2-2.105 b) 2-1.105 €) 22.105

d) 23.105 e) 24.105

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
01|/02|03|04(05(06|07|08)|09 |10
D|E | C E E|A|E E E E
1|12 (13 (14| 15|16 |17 [ 18 | 19 | 20
C| B B|D|(B|D|D|E]|]A]|E
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Competéncia de area 6 - Interpretar informacdes de
natureza cientifica e social obtidas da leitura de grafi-
cos e tabelas, realizando previsdao de tendéncia, extra-
polacdo, interpolacao e interpretacao.

H24 - Utilizar informacgdes expressas em graficos ou ta-
belas para fazer inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em
tabelas ou gréficos.

H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou ta-
belas como recurso para a construcao de argumentos.

TABELAS E GRAFICOS - Sio recursos muito utilizados
para representar resultados de pesquisas e informa-
¢Oes de forma organizada. Eles facilitam a interpreta-
cao das informacdes, como uma representacao visual
em relacdo a um conjunto de dados. Podemos visua-
lizar mais informacdes numéricas em menos espaco, o
que facilita a leitura, a interpretacao e a utilizacao des-
ses resultados. Sendo mais claro: ela te ajuda a organi-
zar todas as informacgdes de um jeito mais ilustrativo, é
a parte visual de uma equacéo ou formula. E comum,
por exemplo, a gente ver os telejornais apresentarem
graficos, mostrando o crescimento ou diminuicao da
intencao de voto na época das eleicdes. Ou entdo ver-
mos tabelas com o demonstrativo de gastos, como no
cartdo de crédito ou na conta de telefone. Todo dia,
a todo momento somos bombardeados por diversos
tipos de dados. Seja pelos varios veiculos de informa-
¢Oes ou pelas sinalizacdes que nos rodeiam. Os vesti-
bulares em geral, vém dando uma atencdo especial na
habilidade de interpretar uma imagem, de ler e tradu-
zir graficos, na habilidade do tratamento da informa-
cdo. A maneira de organizar essas informacdes pode
fazer a diferenca na hora de analisé-las. E isso que fare-
mos agora, compreender as diversas formas de tratar
uma informacao. Cada tipo de grafico tem um objetivo.
Sdo esses os graficos que mais aparecem sempre nas
provas do ENEM e vestibulares:

1) GRAFICOS DE LINHAS: Um gréfico de linhas exibe
uma série como um conjunto de pontos conectado por
uma Unica linha. A projecdo de cada ponto no eixo ho-
rizontal e vertical nos dao as informacdes relevantes go
gréfico. E de suma importancia ler as informacoes sobre
0 que trata o grafico e o que cada eixo representa e as
unidades de medidas dos valores numéricos de cada
um. As linhas de grafico sao usadas para representar
grandes quantidades de dados que ocorrem em um
periodo de tempo continuo. Os graficos de linha sao
usados para representar a evolucdo dos valores de uma
varidvel em funcao de outra, normalmente o tempo.
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Exemplo 1:
-
| T turs — Temperatura Umidade retati
601 {'og;pora ey wollmidade relativa do ar g nd‘:n;: It‘:] 60
a0/ 40
20| 20
0 2 4 s 8 10 12 14 16 Dia
Exemplo 2:

Precipitacdo pluviométrica no Recife
(em mm no ano 2000)

Fonte: Dados ficticios
Graficos de linha
Exemplo 3: O grafico mostra a evolucao da presenca
de homens e mulheres no mercado de trabalho entre

0s anos de 1940 e 2000.
={J= Homens
=0= Mulheres

“ -
1]
a0 -
0 __&w_a—ﬁ_
0 v v v T - v
1940 1950 41960 1970 41980 49%0 2000
(Fonte: IBGE, Arudrios Estatisticos do Brasif)

2) GRAFICO EM BARRAS HORIZONTAIS OU VERTICAIS:
Os graficos em barras sdo muito usados para comparar
quantidades. As barras podem aparecer na vertical ou
na horizontal. Em ambos casos, quanto maior o com-
primento de uma barra, maior o valor que ela repre-
senta. Seguem alguns exemplos:

Exemplo 1: Distribuicdo dos 64 jogos da Copa do
Mundo de 2014 por regido.

Distribuicao dos Jogos da Copa de 2014 por Regido

25
20

21

MNamero de Jogos

Reglbes Brasileiras
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Exemplo2:

Categorias em que a influncia da propaganda na troca
de marcas atinge mais de 20% dos consumidores

Creme dental I 1%
Biscolo I 25
Margaring I 0%

Bebida energética GGG T

Condicionador I 5%
Shampoo I 2t
Sabonete I 6%

Praio congelado I 1%
Achocolatado liguido I 1%

Clmporvivel s ww Agwpvrradic el Acesed em I e 2002 (aduotedo

3) GRAFICO CIRCULAR (PIZZA): Os graficos circulares,
também chamados de Pizza usado para representar
partes de um todo, onde os valores de cada categoria
estatistica representada sao proporcionais as respecti-
vas frequéncias. Este grafico pode vir acompanhado de
porcentagens. E utilizado para dados qualitativos nomi-
nais. Para construir um grafico tipo pizza é necessario
determinar o angulo dos setores circulares correspon-
dentes a contribuicao percentual de cada valor no total.

Peso dos itens no IPCA (em jan/14)

Transportes (19,0%)
Alimentagéo (24,6%)_

—Habitaggo (14,4%)

Educacio (4,5%)»7

Comunicagdo (4,5%)

Artigos de Casa (4,5%)

v “Saude (11,2%)
Vestusrio (6,7%)
i
Despesas Pessoais (10,6%)

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

Texto para as questdes 1 e 2 - Nos ultimos anos, ocor-
reu redugdo gradativa da taxa de crescimento populacio-
nal em quase todos os continentes. A sequir, sGo apresen-
tados dados relativos aos paises mais populosos em 2000
e também as projecbes para 2050.

Paises mais populosos em 2000
{em mihdes de habitantes)

Paises mais populosos - previséo para 2050
(em milhdes de habitantes)

Intemet: <www.ibge gov.br>.

QUESTAO 01 - Com base nas informacées acima, é cor-
reto afirmar que, no periodo de 2000 a 2050:
a) a taxa de crescimento populacional da China sera
negativa.
b) a populacao do Brasil duplicara.
¢) a taxa de crescimento da populagao da Indonésia
serd menor que a dos EUA.
d) a populacao do Paquistao crescera mais de 100%.
e) a China serd o pais com a maior taxa de cresci-
mento populacional do mundo.
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QUESTAO 02 - Com base nas informacées dos graficos
mostrados, suponha que, no periodo 2050-2100, a taxa
de crescimento populacional da india seja a mesma
projetada para o periodo 2000-2050. Sendo assim, no
inicio do século XXII, a populacdo da india, em bilhdes
de habitantes, sera:

a) inferiora 2,0

b) superior a 2,0 e inferior a 2,1

) superior a 2,1 e inferior a 2,2

d) superior a 2,2 e inferiora 2,3

€) superior a 2,3

QUESTAO 03 (G1 - cotil 2020) - No site do IBGE, en-
contram-se dados apresentados no estudo especial “O
Brasil Indigena’, como se 1é a sequir:
Populacdo indigena por situacdo do domicilio segundo a
localizacdo do domicilio - Brasil - 2010

Fora de
. o Terras
Localizacdo por domicilio Total | . di Terras
indigenas indigenas
Total | 896.917 517.383 379.534
Populacéo indigena
por situagao de Urbana | 324.834 23.963 298.871
domicilio

Rural | 572.083 491.420 80.663

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
Distribuicao percentual das pessoas indigenas de 5 anos ou mais de
idade, por tipos de lingua falada no domicilio, segundo a localizagdo do
domicilio - Brasil - 2010

(%) Lingua indigena
0o
100

87.3

80

Falavam lingua indigena

N&o falavam lingua indigena

Sem declaragédo

0,0

Total

Fora de Terras
Indigenas

Terras
Indigenas

Com as informagodes apresentadas, diga qual é, aproxi-
madamente, a populacao indigena que falava lingua
indigena fora das terras indigenas:
a) 48.000 b) 100.000
d) 217.000 e) 228.000

) 142.000

QUESTAO 04 (G1 - cp2 2020) - Os graficos a seguir mos-
tram a quantidade de usuarios ativos das cinco redes so-
Ciais mais populares no Brasil nos anos de 2016 e 2018.

Redes sociais no Brasil em 2016 Redes sociais no Brasil em 2018

m\\hoes 120
mllhoes

mllhoes
mllhoes
50
milhdes

Facebook WhatsApp YouTube Instagram  Twitter

mllhoes
mllhoes

m\\hces
mllhbes mllhoes

Facebook WhatsApp YouTube — Twitter ~ Snapchat

Disponivel em: http://wwiw.todamateria.com.br. Acesso em: 9 jul. 2019 (adaptado).
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Sabendo que em 2016 o Instagram ja existia, mas nao
figurava entre as cinco redes sociais mais utilizadas no
Brasil, podemos afirmar que o crescimento percentual de
usuarios brasileiros dessa rede social de 2016 a 2018 foi:

a) inferior a 40%.

b) entre 50% e 70%.

¢) entre 70% e 90%.

d) superior a 100%.

e) inferior a 50% e superior a 40%.

QUESTAO 05 (ENEM) - O dono de uma farmécia resol-
veu colocar a vista do publico o grafico mostrado a se-
guir, que apresenta a evolucao do total de vendas (em
Reais) de certo medicamento ao longo do ano de 2011.
vendas (R$)

! I
I ; I !
I : I ]
I ; i !
I ; l !
| : 1 !

I
I
: -
Jan Fev Mar Abr Malo Jun Jul Ago Set Out Nov Dez  ‘mas
De acordo com o gréfico, 0s meses em que ocorreram,
respectivamente, a maior e a menor venda absolutas
em 2011 foram:

a) marco e abril.

b) marco e agosto.

c) agosto e setembro.

d) junho e setembro.

e) junho e agosto.

QUESTAO 06 - Em um gréfico de pizza, quantos graus cor-
respondera a pré-usinagem, segundo os dados abaixo?

Centro de custo

Nimero de defeitos

Pré-usinagem 2
Tratamento térmico 12
Fundigio 10
Usinagem 45
Tratamento superficial 13
Total 89

a) 23,20 b) 26,70 c) 32,10

d) 36,40 e) 39,50

QUESTAO 07 (Enem PPL 2017) - Estimativas do IBGE
para a safra nacional de cereais, leguminosas e olea-
ginosas, em 2012, apontavam uma participacao por
regido conforme indicado no gréfico.

Sudeste
11,4%

—
~
P
A
_ Nordeste
|| 10,4%

_
— 1
¢
I
¢
I
— 4
I
A

N

AV

Centro-Oeste
38,3%

As estimativas indicavam que as duas regides maiores
produtoras produziriam, juntas, um total de 119,9 mi-
Ihoes de toneladas dessas culturas, em 2012.
Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 3 jul. 2012.
De acordo com esses dados, qual seria o valor mais
préximo da producao, em milhao de tonelada, de ce-
reais, leguminosas e oleaginosas, em 2012, na Regiao
Sudeste do pais?
a) 10,3
d) 16,5

b)11,4
e) 18,1

c) 13,6

QUESTAO 08 - O gréafico a sequir diz respeito aos resulta-
dos obtidos por uma turma de alunos de um curso pre-

paratério especifico para professor de educacao basica.
6

Ruim  Bom Otimo Excelente

Resultados dos professores no curso preparatério
Para continuar no mercado, é necessario que esse cur-
so aprove pelo menos 70% de seus alunos, que, por sua
vez, sdo professores especializando-se. Sabendo que
0s aprovados sao apenas aqueles que obtiveram re-
sultado 6timo ou excelente, pode-se afirmar que esse
curso continuara no mercado?
a) Sim, pois o percentual de professores aprovados
foi, aproximadamente, 70%
b) Sim, pois o percentual de professores aprovados
foi, aproximadamente, 80%
¢) Nao, pois o percentual de professores aprovados
foi, aproximadamente, 50%
d) Nao, pois o percentual de professores aprovados
foi, aproximadamente, 40%
e) Sim, pois o percentual de professores aprovados
foi, aproximadamente, 90%

QUESTAO 09 (ENEM) - O procedimento de perda rapi-
da de“peso” é comum entre os atletas dos esportes de
combate. Para participar de um torneio, quatro atletas
da categoria até 66 kg, Peso-Pena, foram submetidos
a dietas balanceadas e atividades fisicas. Realizaram
trés “pesagens” antes do inicio do torneio. Pelo regu-
lamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer en-
tre o atleta mais regular e 0o menos regular quanto aos
“pesos”. As informacdes com base nas pesagens dos
atletas estao no quadro. Apds as trés “pesagens’, os or-
ganizadores do torneio informaram aos atletas quais
deles se enfrentariam na primeira luta. A primeira luta
foi entre os atletas.
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£ E E o oo
%2 |95 55|95 5 | & | 3¢
2 |Fax|N@x | PEx| @ e 0o
T |78 85 8S 2| B |2
a o a =
| 78 72 66 72 72 4,90
| 83 65 65 71 65 8,49
]| 75 70 65 70 70 4,08
v 80 77 62 73 77 7,87
a)lelll
b)lelV.
ollell
d)llelV.
e)lllelV.

QUESTAO 10 - Nos seis cdmodos de uma casa ha sen-
sores de presenca posicionados de forma que a luz
de cada comodo acende assim que uma pessoa nele
adentra, e apaga assim que a pessoa se retira desse co-
modo. Suponha que o acendimento e o desligamento
sejam instantaneos. O morador dessa casa visitou al-
guns desses coOmodos, ficando exatamente um minuto
em cada um deles. O gréafico descreve o consumo acu-
mulado de energia, em watt x minuto, em funcédo do
tempo t, em minuto, das lampadas de LED dessa casa,
enquanto a figura apresenta a planta baixa da casa, na
qual os cdmodos estao numerados de 1 a 6, com as po-

Energia (W-min)

0;0) Tempo (min)

A sequéncia de deslocamento pelos comodos, confor-
me o consumo de energia apresentado no gréfico, é:
al—-4—-5—-4—->1—-6—>1—4
b)1-2—-3—>51—24—>1—>54—-4
Adl—-4—-5—-4—-1—-6—>1—>2—->3
d)
e)

1-2—-3->5-4—->1—-6—>1—4

1-4—-2—->3->5-1-6—>1—4

QUESTAO 11 (ENEM - 2016/ppl) - O percentual da po-
pulacao brasileira conectada a internet aumentou nos
anos de 2007 a 2011. Conforme dados do Grupo Ipsos,

essa tendéncia de crescimento é mostrada no grafico.
Brasileiros conectados a internet

N
©

N
~

Populagéo (%)

2007 2011 Ano
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Suponha que foi mantida, para os anos seguintes, a
mesma taxa de crescimento registrada no periodo
2007-2011.

A estimativa para o percentual de brasileiros conecta-
dos ainternet em 2013 eraiigual a

a) 56,40%.

b) 58,50%.

¢) 60,60%.

d) 63,75%.

e) 72,00%.

QUESTAO 12 - Uma pesquisa de mercado foi realiza-
da entre os consumidores das classes sociais A, B, C e
D que costumam participar de promocgoes tipo sorteio ou
concurso. Os dados comparativos, expressos no grafico, re-
velam a participacdo desses consumidores em cinco cate-
gorias: via Correios (juntando embalagens ou recor - tando
cdédigos de barra), via internet (cadastrando-se no site da
empresa/marca promotora), via midias sociais (redes so-
ciais), via SMS (mensagem por celular) ou via radio/Tv.

Participagdo em promogdes do tipo sorteio ou concurso

Percentual

B st s s s
40
35
30
25
20
15
10
5
o

ciD

Uma empresa vai lancar uma promocdo utilizando
apenas uma categoria nas classes A e B (A/B) e uma
categoria nas classes C e D (C/D). De acordo com o re-
sultado da pesquisa, para atingir o maior nimero de
consumidores das classes A/B e C/D, a empresa deve
realizar a promocao, respectivamente, via:

a) Correios e SMS,

b) internet e Correios.

c) internet e internet.
d) internet e midias sociais.
e) radio/TV e radio/TV.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01|/02|03|04(05(06|07|08| 09|10
DIE|A|D|E|D|JE]|]C]|]C]|A
11 | 12
B | B
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MATEMATICA - REVISAO

Escala: E a razdo constante entre qualquer grandeza fisi-
caou quimica que permite uma comparacao. No caso de
um desenho ou mapa, chamamos de escala cartografica
a relacdo matematica entre as dimensdes apresentadas
no desenho e o objeto real por ele representado. Estas
dimensdes devem ser sempre tomadas na mesma uni-
dade. A forma de representacao é a seguinte:
Medida no Desenho
Medida no Objeto Real

Escala =

Por exemplo, se um mapa apresenta a escala 1:50,
significa que cada unidade do mapa é cinquenta ve-
zes menor que na area real, ou entdo, cada unidade
do mapa medird cinquenta vezes mais na area real. Se
quisermos indicar que cada centimetro de um mapa
representa 1 metro na area real, utilizamos a esca-
la 1:100. Repare que convertemos 1 metro para centi-
metros (100 centimetros), pois ambas as medidas pre-
cisam estar na mesma unidade.

Tipos de Escala:

Escala natural: representada numericamente como
1:1 ou 1/1. Ocorre quando o tamanho fisico do objeto
representado no plano coincide com a realidade;

Escala reduzida: quando o tamanho real é maior do
que a area representada. Costuma ser usada em ma-
pas de territérios ou plantas de habitacoes. Exemplos:
1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:500, 1:1000, 1:5000,
1:20000;

Escala ampliada: quando o tamanho grafico é maior
do que o real. E usada para mostrar detalhes minimos
de determinada area, principalmente de espacos de
tamanhos reduzidos. Exemplos: 50:1, 100:1, 400:1,
1000:1.

Observacoes Importantes:

12) Quando comparamos areas, devemos elevar a es-
cala ao quadrado, pois ela modifica tanto o compri-
mento quanto a largura da figura;

22) Quando comparamos volumes, devemos elevar a
escala ao cubo, pois ela modifica tanto o comprimento,
quanto a largura quanto a altura da figura.

Exercicios de Aprendizagem

QUESTAO 01 - Alex é um aluno estudioso de regiées
urbanas. Ele recebeu de seu professor a tarefa de anali-
sar com detalhes algumas localidades da regido metro-
politana de Fortaleza. Para isso, o professor forneceu-
-lhe cinco mapas da mesma localidade, sendo que as
escalas dos mesmos sdo:

« Escala do mapa A 1:10 000 000;

« Escala do mapa B 1:8 000 000;

« Escala do mapa C 1:500 000;
«  Escalado mapaD 1: 100 000;
« Escalado mapaE 1:10 000.
Qual mapa foi escolhido por Alex?
a)E b) D cC d)B e)A

QUESTAO 02 (UNIFEI - Adaptada) - Em um mapa no
qual a escala é de 1: 100 000, a distancia em linha reta
entre duas cidades é de 8 cm. Qual a distancia real en-
tre essas cidades?
a) 8km
d) 8 000 km

b) 80 km
e) 80 000 km

c) 800 km

QUESTAO 03 - O elevador de um hospital, no tamanho
real, possui as medidas indicadas na ilustracao.

3,0m
25m

2,0m
4,0m

Uma maquete desse elevador foi construida de tal ma-
neira que a area do piso fosse de 8 cm2. Qual a escala
utilizada para a construcao da maquete?
a) 1:10 b) 1:100
d) 1:10 000 e) 1:100 000

c) 1:1 000

QUESTAO 04 - Uma imobilidria pretende vender as
casas de um novo condominio. Uma de suas formas
de divulgacéo foi um anuncio no jornal em que foi de-
senhada uma planta baixa na escala 1:60, que repre-
senta cada casa medindo 10m x 9m. Porém, a equipe
de marketing achou melhor aumentar o desenho da
planta, para que os possiveis clientes vissem melhor
os detalhes daimagem. A recomendacao para o editor
de imagem do jornal foi de que a escala passasse a ser
1:50. Apds essa alteracéo feita pelo editor, a drea do de-
senho da planta no jornal aumentou:

a) 360 cm?.

b) 250 cm?.

o) 175 cm’,
110 cm?,
80 cm?.

d)
e)
QUESTAO 05 - Um monumento arquitetdnico foi cons-
truido com 10 m de altura, mas a maquete do mesmo
tem 10 cm de altura. Sabendo que o volume da ma-
quete é de 50 cm?, qual o volume do monumento real?
a)5m?®
b) 50m*
c) 500m*
5.000m>.
50.000m”.

d
e

)
)
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QUESTAO 06 (UFES) -

MG

20°

Gria

[+]
&
&
I‘:

{fonte: GIRARDI, G. ROSA, J. V. 1958 (Adaplagio))

ESCALA-1:7.700.000  40°

Interpretando a ilustracdo acima, escala de 1:7700000,
concluimos que a distancia, em linha reta, entre Vitéria
e Belo Horizonte e entre Vitdria e Rio de Janeiro é, res-
pectivamente, de:

a) 300,7 km e 401,6 km.

b) 346,5 km e 385,0 km.

c) 346,5 km e 400,0 km.

d) 450,0 km e 500,0 km.

e) 600,0 km e 650,0 km.

QUESTAO 07 - Lucia possui um mapa de certa cidade
desenhado na escala 1:800 000. Querendo estudar a ci-
dade com maior riqueza de detalhes, adquiriu outros
dois mapas cujas escalas estdo mostradas a seqguir.
« Escalado Mapa 1=1:50000;
«  Escala do Mapa 2 = 1:500 000.
Desse modo, Lucia deve:
a) continuar com o mapa de escala 1:800 000, pois
este oferece maior riqueza de detalhes.
b) optar por qualquer um dos trés mapas, pois to-
dos lhe ddo a mesma riqueza de detalhes.
c) optar pelo mapa 2, poiseste apresenta maior ri-
queza de detalhes por ter escala grande.
d) optar pelo mapa 1, ja que tem maior escala e re-
presenta a cidade com maior riqueza de detalhes.
e) optar pelo mapa 2, pois tem escala intermediaria
entre as outras duas e representa com maior ri-
queza de detalhes a cidade.

QUESTAO 08 (Enem) - Comum em lancamentos de
empreendimentos imobilidrios, as maquetes de con-
dominios funcionam como uma étima ferramenta de
marketing para as construtoras, pois, além de encantar
clientes, auxiliam de maneira significativa os correto-
res na negociacao e venda de iméveis. Um condominio
estd sendo lancado em um novo bairro de uma cida-
de. Na maquete projetada pela construtora, em escala
de existe um reservatério de dgua com capacidade de
Quando todas as familias estiverem residindo no con-
dominio, a estimativa é que, por dia, sejam consumi-
dos litros de dgua. Em uma eventual falta de dgua, o
reservatério cheio serd suficiente para abastecer o con-
dominio por quantos dias?

a) 30. b) 15. c12. d) 6. e) 3.

alcancef@

QUESTAO 09 (Enem) - A Ecofont possui design base-
ado na velha fonte Vera Sans. Porém, ela tem um dife-
rencial: pequenos buraquinhos circulares congruentes,
e em todo o seu corpo, presentes em cada simbolo. Es-
ses furos proporcionam um gasto de tinta menor na
hora da impressao.

ecolont

ecofont

ecofont

ecofont

Disponivel em: www.goo.gl. Acesso em: 2 dez. 2017 (adaptado).

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa fonte,
com tamanho 192 e que seja composta por letras for-
madas por quadrados de lado x com furos circulares de
raio r=x/3. Para que a drea a ser pintada seja reduzida
a 1/16 da area inicial, pretende-se reduzir o tamanho
da fonte. Sabe-se que, ao alterar o tamanho da fonte,
o tamanho da letra é alterado na mesma proporcao.
Nessas condicdes, o tamanho adequado da fonte serd
a) 64. b) 48. C) 24.
d) 21. e)12.

TEXTO PARA AS PROXIMAS QUESTOES:

Teorema de Pitagoras: Em um triangulo retangulo, o
quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados
dos catetos.

a“ = b2+C2

Areas das Figuras Planas:

Retdngulo Quadrada Trapézio Paralelogramo Losango

m m (A

b

L 8 [}
Areg = i - . . D.
Area=gh Area=LL=1* Area =220 p Area=ph Area = —

a.

Trngulo Equlzters Hexagono Regular Tridngulo Oualquer Triangulo Retangulo | Férmula de Hisgag

' . o
A
a
" 0 Base (b)
€ _ T 5= /PD-a)ip-bip-¢)
, 23 . 123 R
Area = % droa=6.-—~
0
Irignguloldois lados & Triangulo Inscrite Tridngulo Circunscrito Glreunferangia Setor Circular
angulo) P ~ A
[ s\ o
a | ! 5 0
S b P,
b s soa b 6,
i —&.b.c = c=2.n.R anr
s=La.bsena 5= S=p.r A(setar) =
4 i A=nR? (seton) = S50
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QUESTAO 10 (Enem) - Construir figuras de diversos
tipos, apenas dobrando e cortando papel, sem cola e
sem tesoura, é a arte do origami (ori = dobrar; kami =
papel), que tem um significado altamente simbdlico no
Japao. A base do origami é o conhecimento do mundo
por base do tato. Uma jovem resolveu construir um
cisne usando técnica do origami, utilizando uma folha
de papel de por Assim, comecou por dobrar a folha

conforme a figura.
18 cm B

A
NS
~
~
N
\ D 12cm
\

\.

E 12 cm C

Apos essa primeira dobradura, a medida do segmento é:
a) 2v22 cm.
b) 63 cm.
c)12cm

6V5 cm.

122 cm.

d)
e)
QUESTAO 11 (Enem) - Um brinquedo chamado pula-
-pula, quando visto de cima, consiste de uma cama elas-
tica com contorno em formato de um hexagono regular.
e— L —|
A B

Se a adrea do circulo inscrito no hexdgono é 37 metros
quadrados, entdo a area do hexdgono, em metro qua-
drado, é?

a)9

643

QUESTAO 12 (Enem) - Uma pessoa possui um terreno
em forma de um pentagono, como ilustrado na figura.

E

Sabe-se que a diagonal AD mede 50 m e é paralela ao
lado BC, que mede 29 m. A distancia do ponto Ba AD é
de 8 m e adistancia do ponto Ea AD é de 20 m. A area,
em metro quadrado, deste terreno é igual a?

a) 658.

b) 700.

c) 816.

d)1132.

e) 1632.

QUESTAO 13 (Enem) - Uma empresa de construcao com-

prou um terreno de formato retangular por R$ 700 000,00.

O terreno tem 90 m de comprimento e 240 m de lar-

gura. O engenheiro da empresa elaborou trés projetos

diferentes para serem avaliados pela direcao da cons-
trutora, da seguinte maneira:

« Projeto 1:dividir o terreno em lotes iguais de 45 m
x 10 m, sem ruas entre os lotes, e vender cada lote
por RS 23 000,00;

« Projeto 2: dividir o terreno em lotes iguais de 20
m x 30 m, deixando entre lotes ruas de 10 m de lar-
gura e 240 m de comprimento, e vender cada lote
por RS 35 000,00;

« Projeto 3: dividir o terreno em lotes iguais de 35
m x 20 m, deixando entre lotes ruas de 20 m de lar-
gura e 240 m de comprimento, e vender cada lote
por RS 45 000,00.

A direcao da empresa decidiu dividir o terreno e utilizar

o projeto que permitira o maior lucro, sendo que este

serd igual ao valor obtido pela venda dos lotes, menos

o valor da compra do terreno. Nesse caso, o lucro da

construtora, em real, serd de?

a) 380 000,00.
b) 404 000,00.
¢) 1104 000,00.
d) 1 120 000,00.
e) 1460 000,00.

QUESTAO 14 (Enem) - Uma administracao municipal
encomendou a pintura de dez placas de sinalizacao
para colocar em seu patio de estacionamento. O pro-
fissional contratado para o servico inicial pintara o fun-
do de dez placas e cobrara um valor de acordo com a
area total dessas placas. O formato de cada placa é um
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circulo de diametro que tangencia lados de um retan-
gulo, sendo que o comprimento total da placa é con-

forme lustrado na figura. Use como aproximacao para
d

PROIBIDO
ESTACIONAR

Qual é a soma das medidas das areas, em centimetros
quadrados, das dez placas?

a) 16.628.

b) 22.280.

) 28.560.

d) 41.120.

e) 66.240.

QUESTAO 15 (Enem 2019 - Areas) - Em um condomi-
nio, uma d4rea pavimentada, que tem a forma de um
circulo com diametro medindo é cercado por grama.
A administracdo do condominio deseja ampliar essa
area, mantendo seu formato circular, e aumentando,
em o diametro dessa regiao, mantendo o revestimen-
to da parte ja existente. O condominio dispde, em es-
toque, de material suficiente para pavimentar mais de
area. O sindico do condominio ird avaliar se esse ma-
terial disponivel sera suficiente para pavimentar a re-
giao a ser ampliada. Utilize como aproximacao para A
conclusao correta a que o sindico deverda chegar, con-
siderando a nova area a ser pavimentada, é a de que o
material disponivel em estoque?
a) serd suficiente, pois a drea da nova regido a ser
pavimentada mede
b) sera suficiente, pois a drea da nova regiao a ser
pavimentada mede
) sera suficiente, pois a drea da nova regiao a ser
pavimentada mede
d) ndo sera suficiente, pois a area da nova regido a
ser pavimentada mede
e) nao serd suficiente, pois a area da nova regido a
ser pavimentada mede
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MODULO VI

HISTORIA GERAL

MUNDO DO TRABALHO A relacao do ser humano com
o trabalho advém da sua propria existéncia. Alguns teé-
ricos da linha marxista, como por exemplo, Saviani, de-
fendem que o trabalho seria a natureza humana, o que
faz de nés o que somos enquanto espécie. Seria essa a
nossa caracteristica que nos permite modificar a natu-
reza mediante as nossas intencdes, formando assim o
mundo cultural, diferentemente dos outros animais. Ao
longo da histéria humana podemos perceber diferen-
tes formas do ser humano se relacionar e organizar o
trabalho. Marx disse que “a histéria de toda a socieda-
de humana até aqui, € a histéria da luta de classes”, essa
afirmacao é baseada no fato de que nunca haveriamos
presenciado até entdo uma organizacao igualitaria en-
tre os seres humanos. Existe aqui uma ligacao direta
entre a desigualdade e 0 modo como pensamos o tra-
balho. Vamos pensar aqui os modos de producao, que
seriam as maneiras que cada sociedade produz seus
bens e produtos, como os utiliza e como os distribui.
Sao as forcas produtivas somadas as relacdes de pro-
ducdo. Vamos observar os modos de producao a partir
das suas principais caracteristicas:

1. Primitivo:

- Trabalho em conjunto.

- Propriedade coletiva.

- Separacdo baseada em: sexo, forca e idade.

2. Escravista:

- Relagdo Senhor X escravo.

- Escravos: Vistos como objetos/instrumentos. Existem
formas de escravidao ao longo da historia.

- Exploracao em massa da forca de trabalho.

- Senhores eram proprietarios dos escravos e meios de
producao.

3. Asiatico:

- Presente na india, Egito e Africa.

- Camponeses e escravos davam ao Estado tudo o que
produziam.

- Sociedades hidraulicas.

- Estamental.

- Terras como propriedade dos nobres.

4. Feudal:

- Sociedade dividida entre rei, clero, nobres e servos.

- Relacdo entre senhores X servos.

- Os servos trabalhavam baseados em trocas que gera-
vam enormes dividas.

- Troca e venda de produtos, sendo comércio pratica-
mente inexistente dependendo do periodo analisado.

5. Capitalismo:

- Economia de Mercado.
- Trabalho Assalariado.

- Propriedade privada.
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- Burguesia X Proletariado.

- Burguesia como detentora dos meios de producao e
proletdrios vendendo a sua forca de trabalho.

- Organizacao baseada em lucro, venda e compra.

6. Socialismo:

- Economia centralizada no Estado governado pela di-
tadura do proletariado.

- Propriedade social.

- Meios de producao coletiva.

- Fim das classes sociais.

A partir da sociedade capitalista tivemos o surgimento
de uma série de movimentos criticos ao sistema:
Ludismo: No inicio do século XIX, grupos de trabalha-
dores ingleses invadiam as fabricas e destruiam as ma-
quinas, vistas por eles como culpadas pela sua miséria.
O nome Ludismo vem do suposto lider do movimento,
Nedd Ludd. Varios Luditas foram presos e enforcados,
0 que acabou dissolvendo o movimento.

Cartismo: Movimento que eclodiu na Inglaterra, devi-
do a organizacao politica dos trabalhadores que faziam
reivindicacdes trabalhistas tais como: reducao da jor-
nada de trabalho para 10 horas/dia; sufragio universal
masculino, imunidade parlamentar, etc. O movimento
tinha apoio de grupos da classe média e de socialistas
e liberais. Em 1848 o movimento teve seu apogeu com
a Carta do Povo, documento com as principais reivindi-
cacOes entregue ao Parlamento Inglés. Este movimen-
to ndo obteve sucesso imediato, sendo que apenas no
final do século XIX algumas de suas reivindicacdes se-
riam atendidas.

Pensamento Social da Igreja: Contra os pensamen-
tos Socialistas, e procurando evitar os excessos capita-
listas, o papa Leao XlIl defendeu, através da enciclica
“Rerum Novarum’, a manutencao da propriedade pri-
vada, a colaboracao das classes sociais e as associacoes
de ajuda mutua entre trabalhadores.

Socialismo Utépico: Alguns intelectuais comecaram a cri-
ticar os exageros do capitalismo, como as altas jornadas e
baixos saldrios. Porém, no socialismo utépico nao havia uma
proposta de ruptura com o capitalismo, mas sim a ideia de
reformas. Pensadores como Owen, Saint-Just e Fourier sao
os destaques desse tipo de socialismo. Owen era adminis-
trador de indUstrias na Escécia e tentou melhorar as condi-
¢oes de seus operarios, diminuindo a jornada de trabalho e
criando casas mais adequadas para os trabalhadores; Saint-
-Simon criou uma fazenda modelo administrada por intelec-
tuais e cientistas, visando o aprimoramento administrativo;
Fourier criou os falanstérios, espécies de comunidade alter-
nativas onde se recebia remuneracdo conforme a jornada
de trabalho, sem a obrigacao de uma jornada fixa.
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Socialismo Cientifico: Karl Marx e Friederich Engels
elaboraram aquilo que conhecemos como Socialis-
mo Cientifico. “Cientifico” pois demandou de todo um
estudo sobre as estruturas sociais histéricas que che-
gou aquilo que Marx chamou de “o motor da histéria’,
a luta de classes. Para ele, a Histéria humana sempre
apresentou uma classe que domina e outra que é do-
minada. Assim, em Roma dominavam os patricios, en-
quanto os plebeus eram dominados; na Idade Média
0s nobres dominavam os camponeses; e na sociedade
do século XIX (época de Marx) os burgueses domina-
vam o proletariado.

Anarquismo: Pensadores como Mikhail Bakunin con-
cordavam em parte com as teses de Marx, mas nao
aceitavam qualquer tipo de governo (nem mesmo o
socialista). Desse modo, os anarquistas queriam des-
truir o capitalismo e imediatamente acabar com a pro-
priedade privada e o governo. Sao também conheci-
dos como Comunistas Libertarios, pois pregavam uma
espécie de comunismo sem a transicao socialista.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (Enem 2016) - Quanto mais complicada
se tornou a producao industrial, mais numerosos pas-
saram a ser os elementos da indUstria que exigiam ga-
rantia de fornecimento. Trés deles eram de importan-
cia fundamental: o trabalho, a terra e o dinheiro. Numa
sociedade comercial, esse fornecimento sé poderia ser
organizado de uma forma: tornando-os disponiveis a
compra. Agora eles tinham que ser organizados para
a venda no mercado. Isso estava de acordo com a exi-
géncia de um sistema de mercado. Sabemos que em
um sistema como esse, os lucros s6 podem ser asse-
gurados se se garante a autorregulacdao por meio de
mercados competitivos interdependentes.

POLANYI, K. A grande transformagdo: as origens de nossa época. Rio de Janeiro: Campus, 2000 (adaptado).

A consequéncia do processo de transformacao socioe-
conOmica abordado no texto é a:
a) expansao das terras comunais.
b) limitacao do mercado como meio de especulacao.
¢) consolidacédo da forca de trabalho como mercadoria.
d) diminuicdo do comércio como efeito da indus-
trializacao.
e) adequacao do dinheiro como elemento padrdo
das transacoes.

QUESTAO 02 (Ufg 2014) - Leia o texto e analise a figura
a sequir: Em 1991, a renda média das brasileiras corres-
pondia a 63% do rendimento masculino. Em 2000, chegou
a 71%. As conquistas comprovam dedicacdo, mas tam-
bém necessidade. As pesquisas revelam que quase 30%
delas apresentam em seus curriculos mais de dez anos de
escolaridade, contra 20% dos profissionais mascullnos

PROBST, Elisiana Renata. “A evolugdo da mulher no mercado de trabalho’. Revista do Instit i de Pés
Graduagdo. Disponivel em: <www.icpg.com.br>. Acesso em: 4abr.2014
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Disponivel em: <www.facebook.com/MarchadasvadiasGo?
ref=stre-am8hc_location=timeline>. Acesso em: 4 abr. 2014.

Tendo em vista o texto e o implicito no discurso icono-
gréfico, percebe-se:

a) as diferencas na valorizacdo da forca de trabalho
entre os géneros e a ampliacdo das demandas
das mulheres na luta pelo reconhecimento social.

b) a queda da taxa de fecundidade, elevando a ren-
da feminina, e os tabus da adequacéo a padroes
de beleza vigentes.

) a alteracdo do perfil das trabalhadoras que se tor-
nam mais velhas, casadas e maes e a participa-
cao das mulheres no movimento feminista.

d) a classificacdo do trabalho doméstico contabili-
zado como atividade econémica e a continuida-
de de modelos familiares tradicionais.

e) as diferencas da jornada de trabalho entre os gé-
neros e a influéncia da midia estabelecendo um
padrao de corpo feminino.

QUESTAO 03 (Uel 2014) - Leia o texto a seguir.
O espaco urbano é simultaneamente fragmentado e articu-
lado: cada uma de suas partes mantém relagées espaciais
com as demais, ainda que de intensidade muito varidvel.
(CORREA, R. L. O Espaco Urbano. 4.ed. Séo Paulo: Atica, 2004. p.7. Série Principios.)
De acordo com Corréa, os agentes que fazem e refa-
zem a cidade sao os seguintes: os proprietarios dos
meios de producao, sobretudo os grandes industriais,
os proprietarios fundiarios, os promotores imobiliarios,
o Estado e os grupos sociais excluidos.
Com base nos conhecimentos sobre as dinamicas des-
ses agentes, considere as afirmativas a sequir.

I. O Estado Capitalista atua de forma complexa e
variavel tanto no tempo como no espaco, refle-
tindo a dinamica da sociedade da qual é parte
constituinte.

Il. O que define a renda pré-capitalista da terra é a
renda em trabalho promovida pela ocupacao
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dos espacos da periferia urbana pelos grupos
sociais excluidos.

[ll. Os promotores imobilidrios atuam para prevenir
a segregacao residencial que ocorre nas cidades,
promovendo a funcao social da terra.

IV. Os grandes proprietdrios industriais e as empre-
sas comerciais atuam sobre o espaco, transfor-
mando-o em mercadoria.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e |l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

¢) Somente as afirmativas lll e [V sdo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas ll, lll e IV sdo corretas.

QUESTAO 04 (Enem PPL 2013) - Do outro lado do
Atlantico, a coisa é bem diferente. A classe média euro-
peia ndo estd acostumada com a moleza. Toda pessoa
normal que se preze esfria a barriga no tanque e a es-
quenta no fogao, caminha até a padaria para comprar
0 seu proprio pao e enche o tanque de gasolina com as
proprias maos.

SETTI, A. Di: em: http.

globo.com. Acesso em: 21 maio 2013 (fragmento).

A diferenca entre os costumes assinalados no texto e
os da classe média brasileira é consequéncia da ocor-
réncia no Brasil de:
a) automacao do trabalho nas fabricas, relacionada
a expansao tecnoldgica.
b) ampliacdo da oferta de empregos, vinculada a
concessao de direitos sociais.
¢) abertura do mercado nacional, associada a mo-
dernizagao conservadora.
d) oferta de mao de obra barata, conjugada a he-
ranca patriarcal.
e) consolidacao da estabilidade econdmica, ligada
a industrializacao acelerada.

QUESTAO 05 (Enem 2016) - Participei de uma entre-
vista com o musico Renato Teixeira. Certa hora, alguém
pediu para listar as diferencas entre a musica sertaneja
antiga e a atual. A resposta dele surpreendeu a todos:
“Nao ha diferenca alguma. A musica caipira sempre foi
amesma. E uma musica que espelha a vida do homem
no campo, e a musica nao mente. O que mudou nao
foi a musica, mas a vida no campo”. Faz todo sentido:
a musica caipira de raiz exalava uma solidao, um certo
distanciamento do pais “moderno”. Exigir o mesmo de
uma musica feita hoje, num interior conectado, globa-
lizado e rico como o que temos, é impossivel. Para o
bem ou para o mal, a musica reflete seu proprio tempo.

BARCINSKI. A. Mudou a musica ou mudaram os caipiras? Folha de Sao Paulo, 4 jun. 2012 (adaptado).

A questao cultural indicada no texto ressalta o seguin-

te aspecto socioecondmico do atual campo brasileiro:
a) Crescimento do sistema de producao extensiva.
b) Expansao de atividades das novas ruralidades.
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¢) Persisténcia de relacdes de trabalho compulsério.

d) Contencao da politica de subsidios agricolas.

e) Fortalecimento do modelo de organizacao coo-
perativa.

QUESTAO 06 (Enem 2016) - Texto | - Mais de 50 mil
refugiados entraram no territério hiingaro apenas no
primeiro semestre de 2015. Budapeste lancou os “tra-
balhos preparatérios” para a construcao de um muro
de quatro metros de altura e 175 km ao longo de sua
fronteira com a Sérvia, informou o ministro hunga-
ro das Relacbes Exteriores. “Uma resposta comum da
Unido Europeia a este desafio da imigracdao é muito
demorada, e a Hungria nao pode esperar. Temos que
agir”,justiﬁcopq 0 ministro.

ponivel em: www.por

.rfi.fr. Acesso em: 19 jun. 2015 (adaptado).

Texto Il - O Alto Comissariado das Nacbes Unidas
para Refugiados (ACNUR) critica as manifestacdes de
xenofobia adotadas pelo governo da Hungria. O pais
foi invadido por cartazes nos quais o chefe do execu-
tivo insta os imigrantes a respeitarem as leis e a nao
“roubarem” os empregos dos hungaros. Para 0 ACNUR,
a medida é surpreendente, pois a xenofobia costuma
ser instigada por pequenos grupos radicais e nao pelo
préprio governo do pais.

1 om: /"
P em: http://pt.

.com. Acesso em: 19 jun. 2015 (adaptado).

O posicionamento governamental citado nos textos
é criticado pelo ACNUR por ser considerado um cami-
nho para o(a):

a) alteracao do regime politico.

b) fragilizacdo da supremacia nacional.

) expansdo dos dominios geograficos.

d) cerceamento da liberdade de expressao.

e) fortalecimento das praticas de discriminacao.

QUESTAO 07 (Enem 2013) -

KUCZYNSKIEGO, P. llustragéo, 2008. Disponivel em: hitp://capu.pl
\cesso em: 3 ago. 2012

O artista grafico polonés Pawla Kuczynskiego nasceu
em 1976 e recebeu diversos prémios por suas ilustra-
¢oes. Nessa obra, ao abordar o trabalho infantil, Ku-
czynskiego usa sua arte para:
a) difundir a origem de marcantes diferencas sociais.
b) estabelecer uma postura proativa da sociedade.
) provocar a reflexao sobre essa realidade.
d) propor alternativas para solucionar esse problema.
e) retratar como a questdo é enfrentada em varios
paises do mundo.
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QUETAo 08 (Enem PPL 2012) -

I

2 y.

Cenas do filme Tempos Modernos (Modern Times), EUA, 1936,
Diregao: Charles Chaplin, Produgéo: Continental.

A figura representada por Charles Chaplin critica o mo-
delo de producao do inicio do século XX, nos Estados
Unidos da América, que se espalhou por diversos pai-
ses e setores da economia e teve como resultado:

a) a subordinacao do trabalhador a maquina, levando
o0 homem a desenvolver um trabalho repetitivo.

b) a ampliacdo da capacidade criativa e da poliva-
Iéncia funcional para cada homem em seu posto
de trabalho.

C) a organizacao do trabalho, que possibilitou ao
trabalhador o controle sobre a mecanizacao do
processo de producao.

d) o rapido declinio do absenteismo, o grande au-
mento da producdo conjugado com a diminui-
¢ao das areas de estoque.

e) as novas técnicas de producao, que provocaram
ganhos de produtividade, repassados aos traba-
Ihadores como forma de eliminar as greves.

QUESTAO 09 (Ueg 2015) - Para Marx, diante da ten-
tativa humana de explicar a realidade e dar regras de
acao, é preciso considerar as formas de conhecimento
ilusério que mascaram os conflitos sociais. Nesse sen-
tido, a ideologia adquire um carater negativo, torna-
-se um instrumento de dominacao na medida em que
naturaliza o que deveria ser explicado como resultado
da acao histérico-social dos homens, e universaliza os
interesses de uma classe como interesse de todos. A
partir de tal concepcao de ideologia, constata-se que

45

a) a sociedade capitalista transforma todas as formas de
consciéncia em representacoes ilusérias da realida-
de conforme os interesses da classe dominante.

b) ao mesmo tempo que Marx critica a ideologia ele
a considera um elemento fundamental no pro-
cesso de emancipacao da classe trabalhadora.

¢) a superacao da cegueira coletiva imposta pela ide-
ologia é um produto do esforco individual prin-
cipalmente dos individuos da classe dominante.

d) a frase “o trabalho dignifica 0 homem” parte de
uma noc¢ao genérica e abstrata de trabalho, mas-
carando as reais condicdes do trabalho alienado
no modo de producao capitalista.

QUESTAO 10 (Uea 2014) - A sabedoria do amo consiste
no emprego que ele faz dos seus escravos; ele é senhor,
nao tanto porque possui escravos, mas porque deles se
serve. Esta sabedoria do amo nada tem, alias, de muito
grande ou de muito elevado; ela se reduz a saber man-
dar o que o escravo deve saber fazer. Também todos
que a ela se podem furtar deixam os seus cuidados a
um mordomo, e vao se entregar a politica ou a filosofia.

(Aristoteles. A politica, s/d. Adaptado.)
O filésofo Aristoteles dirigiu, na cidade grega de Ate-
nas, entre 331 e 323 a.C., uma escola de filosofia cha-
mada de Liceu. No excerto, Aristételes considera que
a escravidao:

a) é um empecilho ao florescimento da filosofia e da
politica democratica nas cidades da Grécia.

b) permite ao cidadéo afastar-se de obriga¢des eco-
nomicas e dedicar-se as atividades préprias dos
homens livres.

¢) facilita a expansao militar das cidades gregas a
medida que liberta os cidadaos dos trabalhos
domésticos.

d) é responsavel pela decadéncia da cultura grega,
pois 0s senhores preocupavam-se somente em
dominar os escravos.

e) promove a uniao dos cidadaos das diversas po6-
lis gregas no sentido de garantir o controle dos
escravos.

GABARITO - EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM
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EVOLUCAO ECONOMICA DO BRASIL: A economia
do Brasil viveu varios ciclos ao longo da histéria do
pais. Em cada ciclo, um setor foi privilegiado em de-
trimento de outros, provocando sucessivas mudancas
sociais, populacionais, politicas e culturais dentro da
sociedade brasileira. O Brasil inseriu-se na histéria eco-
ndémica ocidental inicialmente no setor primario extra-
tivista. Os indios que habitavam o territério brasileiro
viviam de caca, pesca e coleta, com algumas tribos
praticando agricultura ocasional. Ao encontrar-se com
o europeu, desenvolveu-se o escambo e a extracao
sistematica nas regides costeiras e depois as drogas
do sertao tornaram-se marginais, com a fixacao de
colonos portugueses e a estabilizacao da agricultura
de plantation (monocultura, latifundio, mao de obra
escrava e para o mercado externo), inicialmente com
a economia acucareira, depois ¢ a cultura do café e
outras culturas subsidiarias. No final do império, pro-
pagou-se a producdo e exportacao de poucos produ-
tos (commodities), como o café, a borracha e o cacau.
Depois da crise de 1929, comecaram a se fortalecer
as industrias. A partir da década de 1900, consolidou-
-se o setor terciario, com uma economia baseada em
servicos. Segundo Mariza Corréa em Repensando a
familia patriarcal brasileira, em relacdo a economia
colonial: [...] no litoral se concentravam os agentes en-
carregados do controle fiscal e da comercializacao do
acucar, primeiro produto colonial a dar lucro a Coroa
portuguesa (excluindo-se a extracao de pau-brasil e
das‘drogas do sertao; que nao supunham o estabeleci-
mento de instituicdes produtivas). Se algumas vezes o
papel controlador se superpds ao papel produtor, esta
nao foi a regra geral. Essa concentracao dos agentes de
controle, além do mais periodicamente substituidos —
0 que permite a critica interna do funcionamento da
economia colonial, feita pelos diretamente envolvidos
— no litoral, deu origem aos primeiros aglomerados
‘urbanos’do pais, com exigéncias bem distintas, é bom
lembrar, do que as da vida num engenho, num acam-
pamento bandeirante,numa fazenda de gado ou de
café. 0 litoral brasileiro abrigou, na Bahia e em Pernam-
buco, mas também no Rio de Janeiro e em Sao Vicen-
te, os engenhos de acucar e de aguardente. Mas nao
sé: a Bahia foi um grande produtor de tabaco, quase
simultaneamente a sua producao de acgucar, produto
que em determinadas épocas rendeu mais que o ouro
das Gerais aos cofres portugueses; além de ter sido o
lugar onde se estabeleceram os primeiros pequenos
cultivadores de algodao. Ainda, no periodo colonial,
desenvolveram-se os ciclos de mineracao e, em con-
sequéncia, o trafico humano e a pecuaria como ativi-
dades econOmicas subsididrias da mineracao. Nesta
época, a manufatura foi desencorajada, o que explica
a tardia industrializacdo do Brasil.
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Ha muito que alguns economistas e his-
toriadores nao consideram mais a globalizacdo como
um processo novo, uma novidade. Ela é apenas um es-
tagio do capitalismo, dando uma continuidade de um
processo iniciado no século XV.

Ali, sim, teria iniciado uma globalizacdo, que colocaria
o Brasil na rota:
a) Do comércio desenvolvido e liderado pelos asiaticos.
b) Dos paises que passariam a dominar o controle
do comércio de especiarias.
¢) Dos paises desenvolvidos, resultante do projeto
de povoamento nesse territoério.
d) Da expansao ultramarina e do mercantilismo,
processos que fomentaram a colonizacao.
e) Da dominacdo econdmica, liderando a producao
e o comércio das mercadorias coloniais.

QUESTAO 02 - A partir de 1530, com o declinio do
comércio com o Oriente, a Coroa Portuguesa decidiu
ocupar de fato suas terras na América. E assimem 1532
foi fundada a primeira vila do Brasil. Durante o século
XVI o cultivo da cana-de-acucar relacionou a produti-
vidade da col6nia com a lucratividade do mercado eu-
ropeu. O artista francés Fran Post, retratou esse cendério
em suas obras, como a que podemos analisar a seguir.

el -l

Os engenhos que predominavam no Brasil col6nia
eram considerados(as):
a) pequenas propriedades rurais, onde era desen-
volvida a agricultura familiar.
b) grandes propriedades rurais nas quais predomi-
navam o trabalho escravo.
¢) grandes propriedades rurais que mantinham a
cobertura vegetal primaria e fazia uso do traba-
Iho indigena.
d) pequenos vilarejos onde eram desenvolvidos os
cultivos de subsisténcia para o sustento das pe-
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quenas familias colonas.

e) grandes propriedades criadas pelos negros que
foram trazidos da Africa para desenvolver a agri-
cultura e o comércio entre o Brasil e o seu conti-
nente de origem.

QUESTAO 03 - O café chegou ao norte do Brasil, mais
precisamente em Belém, em 1727, trazido da Guiana
Francesa para o Brasil pelo Sargento-Mor Francisco de
Mello Palheta a pedido do governador do Maranhao e
Grao Pard, que o enviara as Guianas com essa missao.
Ja naquela época o café possuia grande valor comer-
cial. Devido as nossas condicdes climdticas, o cultivo
de café se espalhou rapidamente, com producao vol-
tada para o mercado doméstico. Em sua trajetéria pelo
Brasil o café passou pelo Maranhao, Bahia, Rio de Ja-
neiro, Sao Paulo, Parand e Minas Gerais. Num espaco
de tempo relativamente curto, o café passou de uma
posicao relativamente secundaria para a de produto-
-base da economia brasileira. Desenvolveu-se com
total independéncia, ou seja, apenas com recursos
nacionais, sendo, afinal, a primeira realizacao exclusi-
vamente brasileira que visou a producdo de riquezas.
Em condicdes favoraveis a cultura se estabeleceu ini-
cialmente no Vale do Rio Paraiba, iniciando em 1825
um novo ciclo econémico no pais.

https://revistacafeicultura.com.br/?mat=40384
Esse ciclo econdmico que marcou o Brasil é caracteri-
zado pelos seguintes aspectos:

a) Policultura; distribuicao de terras e o inicio do tra-
balho assalariado.

b) Agricultura de plantation; monocultura voltada
para exportacao e trabalho escravo.

¢) Monocultura familiar; uso do trabalho escravo,
descentralizacdo econémica.

d) Modernizacao agricola; producao voltada para o
mercado consumidor interno e uso de trabalho
assalariado.

e) Monocultura de subsisténcia; propriedades fami-
liares e producao voltada para o comércio.

QUESTAO 04 - Leia o texto a seguir - Nao fosse um tal
frutinho redondo, do tamanho de uma bola de gude,
verde de inicio, vermelho depois e negro quando madu-
ro, e Sao Paulo... seria o qué, Sao Paulo? Dificil imaginar.
Certo é que Ihe caberia uma trajetdria totalmente diversa
da que veio a trilhar. Pela tendéncia prevalecente até que
o frutinho referido mostrasse toda a sua forca, Sao Paulo
continuaria na rabeira entre as capitais brasileiras, em po-
pulacdo, poder econémico e influéncia. O frutinho, claro,
é o café. Mais do que qualquer pessoa ou coisa, o café foi
o grande responsavel pela virada que transformou Sao
Paulo na mais populosa, na economicamente mais pode-
rosa e na mais influente cidade brasileira.

vejasp.abril.com. i It P fe/Leia mals em: hrtps //ve/asp abnl com., br/

i P

A producao e evolucdo do “frutinho” citado no texto
favoreceu:
a) A modernizacao agricola brasileira.
b) A autossuficiéncia brasileira no consumo de ali-
mentos.
¢) A mudanca dos agricultores da cidade para o
campo.
d) O desenvolvimento da urbanizacao em Sao Pau-
lo e o inicio da sua industrializacao.
e) O enfraquecimento econémico da cidade de Sao
Paulo.

QUESTAO 05 - Observe o editorial publicitario.
ALY .

Lo

G Disifuidion 3,
Brasmolor

Hibols 6 mson
o Bernardo do Campo,
Fheds 4t Sao Bonlo.

mu nnnsu'l)ollaswagem

“0 carro do povo’

++ » &sse maray Inos: Gvel lemso aue,

principais cidades d

O anuncio veiculado em 1950 promovia a:

a) forca das industrias nacionais.

b) nova imagem do Brasil urbano.

¢) criagao das automobilisticas brasileiras no gover-
no de Getulio Vargas.

d) producao das multinacionais do setor automobi-
listico no Brasil.

e) modernizagao da tecnologia nacional, resultante
do plano de metas do governo de J.K nos anos
de 1950.

QUESTAO 06 - Mais de 90% dos brasileiros consideram
que a industria tem papel de destaque no desenvolvi-
mento econdmico e social do Brasil. O setor aparece em
primeiro lugar entre os mais importantes para o cresci-
mento do pais, em pesquisa realizada pela Confedera-
¢ao Nacional da Industria (CNI) com 2.002 pessoas em
141 municipios*. Dos entrevistados, 43% disseram que
as industrias de transformacao, extrativa e da constru-
¢ao sao o setor mais significativo para o crescimento na-
cional. Em seguida aparecem a agropecudria (17%) e a
administracao publica (10%). Um total de 87% da popu-
lacdo diz que ter uma industria forte deve ser prioridade.

https://noticias.portaldaindustria.com.br/

alcance.@
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Os brasileiros consideram essa atividade importante
porque ela:
a) Acelera o éxodo rural.
b) E considerada geradora de desemprego no pais.
¢) Promove o desenvolvimento social e o cresci-
mento econdmico.
d) Desacelerou o processo de urbanizacao.
e) Reduziu as exportagcdes nos ultimos anos.

QUESTAO 07 -
O sol nasce e ilumina as pedras evoluidas
Que cresceram com a forca de pedreiros suicidas
Cavaleiros circulam vigiando as pessoas
Nao importa se sdao ruins, nem importa se sao boas
E a cidade se apresenta centro das ambicoes
Para mendigos ou ricos e outras armacgoes
Coletivos, automaoveis, motos e metros
Trabalhadores, patrdes, policiais, camel6s
A cidade ndo para, a cidade s6 cresce
O de cima sobe e o de baixo desce
A cidade ndo para, a cidade s6 cresce
O de cima sobe e o de baixo desce.
Chico Science / Nagdo Zumbi. A cidade.
O acelerado crescimento urbano no Brasil ainda nao
é acompanhado por planejamento e boa organizacao
social. Isso é evidente em todas as areas urbanas que
mais crescem no pais. Sao identificados na letra da mu-
sica a exposicao as seguintes situagoes:
a) Crescimento e preservacao.
b) Desenvolvimento e poluicao.
¢) Crescimento e desenvolvimento.
d) Preservacao e exploracao.
e) Producao e desigualdades.

QUESTAO 08 - Tratava-se agora de construir um ritmo
novo. Para tanto, era necessario convocar todas as forcas
vivas da Nacao, todos os homens que, com vontade de
trabalhar e confianca no futuro, pudessem erguer, num
tempo novo, um novo Tempo. E, a grande convocacgao
que conclamava o povo para a gigantesca tarefa, come-
¢aram a chegar de todos os cantos da imensa patria os
trabalhadores: os homens simples e quietos, com pés de
raiz, rostos de couro e maos de pedra, e no calcanho, em
carro de boi, em lobo de burro, em paus-de-arara, por
todas as fomas possiveis e imaginaveis, em sua mudez
cheia de esperanca, muitas vezes deixando para tras
mulheres e filho a aguarda suas promessas de melhores
dias; foram chegando de tantos povoados, tantas cida-
des cujos nomes pareciam cantar saudades ais seus ou-
vidos, dentro dos antigos ritmos da imensa patria... Terra
de sol, Terra de Luz... Brasil! Erasil! Brasilia!

MORAES, V.; JOBIM, A.C. Brasilia, sinfonia da al A ch da dos de Di ivel em www.vinicius-
demoraes.com.br. Acesso em : 14 ago. 2012 (Adaptado).

No texto, a narrativa produzida sobe a construcdo de
Brasilia articula os elementos politicos e socioecono-
micos indicados, respectivamente, em:

alcance.@

a) Apelo simbdlico e migracao inter-regional.

b) Organizacao sindical e expansao do capital.

¢) Seguranca territorial e estabilidade financeira.

d) Consenso partidario e modernizacao rodoviaria.
e) Perspectiva democratica e eficcia dos transportes.

QUESTAO 09 - O século XX foi palco de inimeras trans-
formacoes histoéricas que marcaram, definitivamente, a
organizacao do mundo e, dentre elas, estd o advento
da globalizacao. Assim, o processo, ampliou-se com o
desenvolvimento do capitalismo. Fundamentalmente,
a globalizacao teve como seu motor a busca pela am-
pliacdo dos mercados, dos negdcios, isto é, ampliacao
das relacbes internacionais em nome dos objetivos
econdmicos das nagoes.

uol.com.b

Tobali oui htm

Traco comum as diversas definicées desse processo é
o dominio do:
a) carater desceantralizador e de amplitude do pro-
cesso globalizante.
b) crescimento econdmico responsavel pelo ajuste
entre as nagoes.
¢) equilibrio humanitario que corrigiu os histéricos
de exploracao.
d) isolacionismo, vivenciado entre as poténcias
tecnoldgicas.
e) poder de producdo, que passou a centralizar o
nucleo financeiro-tecnoldgico.

QUESTAO 10 - Ha muitos anos ja se fala da importan-
cia de um segundo idioma para se posicionar bem. A
lingua mais procurada ainda é o inglés e, sequndo uma
pesquisa realizada pela British Council, 94,4% dos bra-
sileiros nao possuem conhecimento da lingua inglesa.
E com os paises cada vez mais interligados, o inglés
que antes era desejavel, hoje tornou-se praticamente
obrigatério. E quanto mais cedo se comeca a estudar
uma segunda lingua, melhor sdo os resultados, mas
também é possivel aprender inglés e melhorar o curri-
culo em qualquer idade.

)portancia-do-ingls do-cad is-globalizado-104607

O texto explicita a influéncia da globalizacdo na(o):
a) aproximacao governamental.
b) distanciamento cultural.
) preservacionismo cultural.
d) mercado de trabalho.
e) controle de mercado.

-
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GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA - ESTRUTURA INTER-
NA DATERRA

NUCLEQ
EXTERNG

O Nucleo Interno, com profundidade entre
5.100 a 6.378 Km, constitui a parte central e mais den-
sa. Estd separado do nucleo externo pela Descontinui-
dade de Lehmann. Por ser sélido, é chamado de “a se-
mente da Terra”. E constituindo por niquel e ferro (NIFE)
e sua temperatura atinge até 6000°C.

O Nucleo Externo com profundidade de 2.900
a 5.100 Km atinge temperaturas de até 5.000°C e é
composto por material pastoso com menores densida-
des que o material do manto. Esta separado do manto
pela Descontinuidade de Gutenberg-Wiechert.

O Manto, com profundidade de 50 a 2.900Km
atinge temperatura de até 3000°C e representa 83% do
volume total do globo. E composto por material pas-
toso e é separado da crosta pela Descontinuidade de
Mohorovicic (ou Moho). Sua parte superior, em conta-
to com a crosta rigida é denominado de Astenosfera.

Nela ocorrem as correntes de convecgao, que
correspondem ao movimento realizado pelo magma
proveniente das camadas mais profundas do planeta
em direcao a crosta. Esse movimento é determinante
para a movimentagao das placas tectonicas, resultan-
tes da fragmentacéo da crosta.

A Crosta, também denominada como Litosfe-
ra, € a parte mais externa e esta em contato com a at-
mosfera, a hidrosfera e a biosfera. Divide-se em:

o« CROSTA CONTINENTAL: com espessura variando
de 30 - 40 km, composta por rochas muito antigas
e menos densas onde predominam o silicio e o alu-
minio (SIAL) na parte superior, com temperaturas
variando conforme o grau geotérmico e, na parte
inferior, o predominio dos silicatos de magnésio
(SIMA), por serem de maior densidade, e com tem-
peraturas podendo chegar aos 600°C.

« CROSTA OCEANICA: com rochas densas e espes-
sura inferior a 10 km, mais recentes e principal-
mente basalticas. A atividade vulcanica é bem mais
intensa que na crosta continental.

DERIVA CONTINENTAL E TECTONICA DE PLACAS:
Em 1912, o gedlogo aleméo Alfred Wegener
apresentou a teoria da Deriva Continental na qual propu-
nha que antes do inicio do Jurdssico todas as terras con-
tinentais estavam reunidas em um sé continente por ele
denominado Pangeia, circundado por um oceano cha-
mado Pantalassa que seria o antepassado do Pacifico.

Ao final do Jurassico ocorreu, a divisao do con-
tinente formando Laurasia, ao norte e Gondwana, ao
sul, composto pela Africa, América do Sul, Australia,
Antértida e a india. Entre a Africa e a Europa, existia o
mar de Tétis, que deu origem ao Mediterraneo. Poste-
riormente, fragmentou-se mais ainda e afastando-se
uns dos outros, como uma danca, atingiram as posicoes
ocupadas pelos continentes, como as que conhecemos
atualmente. A base de sua sustentacdo nao era apenas
a similaridade dos contornos quase que perfeitamente
encaixantes entre o litoral ocidental da Africa e oriental
da América do Sul, mas também as evidéncias geolégi-
cas e a existéncia de fauna e flora que sao encontrados
em continentes mais distantes entre si, sendo dificil ima-
ginar que tenham atravessado os oceanos.

Pacific
Plate

Indo-Australian Plate

Antarctic Plate S E

A Isostasia (do grego: isos, igual; stasis, equilibrio)
é o estado de equilibrio dos blocos continentais que flu-
tuam sobre o manto (astenosfera). Os blocos mais espes-
sos — €, portanto, mais pesados — encontram-se profun-
damente mergulhados no substrato magmatico.

alcance.@
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R . e L ESTRUTURA GEOLOGICA - GERAL E BRASIL
— Falgiones ESTRUTURA - ROCHA PREDO- IMPORTANCIA
GEOLOGICA MINANTE ECONOMICA
Continente
ESCUDOS
CRISTALINOS MAGMATICA E VINEG
OU MACICOS PRE-CAMBRIANA METAMORFICA e
ANTIGOS OU ANTIGA
_ CRATONS
Substrato magmatico | o A 3
s iiiiar : ST PALEOZOICA, CARVAO MINE
R MESOZOICA SEDIMENTAR RAL, PETROLEO
E CENOZOICA E GAS NATURAL
ESCALA GEOLOGICA -
MAGMATICA E
) _ . RTINS CENOZOICA METAMORFICA EM FORMACAO
ERAS GEOLOGICAS PERIODOS DURACAO OCORRENCIAS MODERNOS RECENTE

FORMAGAO DAS ESTRUTURAS GEOLOGICAS
Dobramentos Mo- &

dernos (Andes, Alpes,
Atlas, Himalaia, Mon-

tanhas Rochosas). Sur- Erslc;::ri'nn
gimento do homem,
ultimas glaciagoes. Os
continentes  assumi-
ram o atual contorno.

sedimentares

Quaternario

69milhdes a < .
Cenozoica 1 milhdo de Formacao das ilhas
Trindade, Martin Vaz, '
anos L
Arquipélago Fernando
de Noronha e Penedos 45bilhdes 2,5bilhdes syomilhdes 250 milhdes Issm\lhﬂu
de Séo Pedro e Séao
Paulo. Formacdo das
bacias  sedimentares ESTRUTURA GEOLOGICA BRASIL
do Pantanal e ao longo
Terciario do val dnico. ESCUDOS CRISTALINOS o (o0 )
© vale amazonico OU MACICOS ANTIGOS OU PRE-CAMBRIANA & "45'2 T EDE
CRATONS o do Proterozéico)
Fragmentacéo da PALEOZOICA,MESOZOICA
Cretaceo Pangeia em Laurasia e o DIMENTARES E CENOZOICA ca%
Gondwana. Intensa ati-
vidade vulcénica. Sur-
gimento dos grandes R CENOZOICA INEXISTEM
répteis. Formacao das
d bacias  sedimentares
Mesozoica Jurassico 173)6;:;}];65 Paranaica, Sanfrancis-
ouminoes | cana e do Meio-Norte. AGENTES NTERNOS:
Derrames basalticos na . . N
Regido Sul e formacio 1- Tectonismo ou diastrofismo: Corresponde as for-
do planalto_arenito- cas que atuam de forma lenta e prolongada na super-
-baséltico. Formagao .
o do petréleo. ficie da Terra.
Tridssico R " .
1.1- A orogénese: (do grego Oros - “montanha’, e Ge-
nus - “origem”/“geracao”) esforgos internos horizontais
Formacédo das rochas
Permiano

sedimentares e me-
tamorficas. Formacdo
Carbonifero de grandes florestas:
origem de bacias car-
boniferas. Formacéao
da Pangeia. Formacao
Paleozoica ou 320 milhoes das bacias sedimen-

Primaria de anos tares antigas, em Itu
Siluriano (SP), formacdo das ,
jazidas  carboniferas 1.2- A epirogénese: (do grego Epeiron —“continente”, e
no sul do Brasil. Inicio . ", ~ . e
da formacso da Bacia Genesis — formagao ) esforgos verticais.
Sedimentar Paranaica
e Sanfranciscana.

Devoniano

Perfil 1 - Dobra falhada; Perfil 2 - Anticlinal e sinclinal

Ordoviciano

Cambriano

Surgimento da vida
unicelular;  Primeira

b ) . =
roterozoico glaciacdo; Formacédo

. . Cercade 4 dos escudos cristali-
Pré-Cambriana ou bilhdes de nos; Rochas magmé-
Primitiva anos atras ticas; Formacdo das I- Horst; 2— Graben
Arqueozoico serras do Mar e da . A .
Mantiqueira, 2- Vulcanismo: O vulcanismo pode ser definido como

a atividade de expulsdo do material magmatico do in-
terior da crosta terrestre para a superficie.
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Vento predominante L

Bombas
S

Derrame de lava o

Derram:
piroc@

rrame
\y ‘

Movimento »
de terra Chuva acida

marolas

3- Os abalos sismicos: Terremotos podem ser pro-
vocados pela acomodacgdo de camadas, vulcanismo e
principalmente pela movimentacao tectonica.

N
Epicentro: Regido da superficie
terrestre, por cima do hipocentro,
onde & maxima a intensidade de
um abale sismico e onde este

Hl=EpkENtr atinge, em primeiro lugar,
e r '
Supeticie % a superficie do solo.
e J
¢
Crosta o
terrestre °
R
&' Hipocentro
Cn
&
B,

Vi

‘ Hipocentro: Regido do interior

da Terra onde se origina um
sismo; foco sismico.

Acomodacao de camadas: Os desmoronamentos por
dissolucdo das rochas (dgua subterranea ou acomoda-
cdo dos sedimentos compactados.) Ex. MG, RJ, RN,CE.

Vulcanismo: liberacdo de energia (erupcdes).

Tectonica de placas: Movimentos das placas nos limi-
tes (convergentes, divergentes e tangenciais).

0S AGENTES EXOGENOS: Atuando em conjunto na su-
perficie terrestre, modificam suas formas, originando no-
vas paisagens no decorrer da histéria geoldgica do planeta.

O intemperismo quimico ou decomposicao: A que-
bra da estrutura quimica dos minerais que compdem a
rocha. Seu principal agente é a d4gua, que provoca uma
reacao quimica nas rochas.

Classificacao conforme a natureza de reacao:
- Oxidacao
- Reducao
- Hidrdlise/Hidratacao
- Decomposicao pelo acido cabénico
- Dissolucéo

INTEMPERISMO QUIMICO

< Ay Hematita
(Oxide de ferra)

Piroxénio

[ Oxidagao

51

Intemperismo fisico ou desintegracdo mecanica: O in-
temperismo fisico ocorre quando a rocha é fragmen-
tada por processos mecanicos que nao alteram a sua
constituicdo quimica. E tipico de areas sujeitas a climas
polares, aridos e semiaridos.

Intemperismo biolégico: Acao de seres vivos, atrela-
das tanto ao intemperismo fisico quanto ao quimico.
Ex: Bactérias e algas em na rocha produzem acidos que
desagregam a rocha (intemperismo quimico). As raizes
das arvores desgastam as rochas (intemperismo fisico).

EROSAO: desagregacio, decomposicdo, transporte e
deposicao, pela acdo combinada da gravidade com a
agua, vento, gelo ou organismos.

Erosao por gravidade: Erosao por gravidade: Deslize
numa montanha, a agua debilitou o solo.Consiste no
movimento de rochas e sedimentos montanha abaixo
principalmente devido a forca da gravidade.

Erosao pluvial: Também chamado de deslizamento
de terra: a 4gua da chuva que provoca um desprendi-
mento da camada superior, e esta camada desliza de
encostas. Também ocorre nas margens de rios.

Erosdao edlica: Ocorre quando o vento transporta
particulas diminutas que se chocam contra rochas e
se dividem em mais particulas que se chocam contra
outras rochas. Podem ser vistas nos desertos na forma
de dunas e de montanhas retangulares ou também em
zonas relativamente secas.

Erosdao quimica: Envolve todos os processos quimi-
cos que ocorrem nas rochas. Ha intervencao de fatores
como calor, frio, agua, compostos biologicos e reacdes
quimicas da dgua nas rochas. Este tipo de erosdo de-
pende do clima, em climas polares e secos, as rochas
se destroem pela troca de temperatura; e em climas
tropicais quentes e temperados, a humidade, a 4gua
e os dejetos organicos reagem com as rochas e as des-
troem.

Erosao glacial: As geleiras (glaciares) deslocam-se len-
tamente, no sentido descendente, provocando erosao
e sedimentacao glacial. Ao longo dos anos, o gelo pode
desaparecer das geleiras, deixando um vale em forma
de U ou um fiorde, se junto ao mar. Pode também ocor-
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rer devido a susceptibilidade das glaciacbes em locais
com predominancia de rochas porosas. No verao, a dgua
acumula-se nas cavidades dessas rochas. No inverno,
essa agua congela e sofre dilatacao, pressionando as
paredes dos poros. Terminado o inverno, o gelo funde,
e congelara novamente no préximo inverno. Esse pro-
cesso ocorrendo sucessivamente, desagregara a rocha,
apds um certo tempo, causando o desmoronamento de
parte da rocha, e conseqlientemente, levando a forma-
cao dos grandes pareddes ou fiordes.

Conseqiiéncias da erosao
Efeitos poluidores da acao de arraste:
- Os arrastamentos podem encobrir porcdes de ter-
renos férteis e sepultd-los com materiais aridos;
- Morte da fauna e flora do fundo dos rios e lagos
por soterramento;
-Turbidez nas dguas, dificultando a acao da luz solar
na realizacdo da fotossintese, importante para a
purificacdo e oxigenacao das dguas;
- Arraste de biocidas e adubos até os corpos d'agua
e causarem, com isso, desequilibrio na fauna e
flora nesses corpos d’'dgua (causando eutrofica-
¢ao por exemplo).

UNIDADES DO RELEVO

Planicie

EXERICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM-2015) - Os movimentos de mas-
sa constituem-se no deslocamento de material (solo
e rocha) vertente abaixo pela influéncia da gravidade.
As condicdes que favorecem os movimentos de massa
dependem principalmente da estrutura geoldgica, da
declividade da vertente, do regime de chuvas, da per-
da de vegetacao e da atividade antroépica.

BIGARELLA, J. J. e origem das pait picais. F opolis: UFSC, 2003 (adaptado).

Em relagao ao processo descrito, sua ocorréncia é mini-
mizada em locais onde ha:
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a) exposicao do solo.

b) drenagem eficiente.

) rocha matriz resistente.

d) agricultura mecanizada.

e) média pluviométrica elevada.

QUESTAO 02 (ENEM-2015) -

SUERTEGARAY, D. M. A_ (Org ). Terra: feiches ilustradas.
Porto Alegre: EJUFRGS, 2003 (adaptado).

Aimagem representa o resultado da erosdo que ocorre
em rochas nos leitos dos rios, que decorre do processo
natural de:
a) fraturamento geoldgico, derivado da forca dos
agentes internos.
b) solapamento de camadas de argilas, transporta-
das pela correnteza.
¢) movimento circular de seixos e areias, arrastados
por dguas turbilhonares.
d) decomposicao das camadas sedimentares, resul-
tante da alteracdo quimica.
e) assoreamento no fundo do rio, proporcionado
pela chegada de material sedimentar.

QUESTAO 03 (ENEM - 2017) - O terremoto de 8,8 na
escala Richter que atingiu a costa oeste do Chile, em fe-
vereiro, provocou mudancas significativas no mapa da
regido. Segundo uma andlise preliminar, toda a cidade
de Concepcién se deslocou pelo menos trés metros
para o oeste. Buenos Aires moveu-se cerca de 2,5 cen-
timetros para oeste, enquanto Santiago, mais préxima
do local do evento, deslocou-se quase 30 centimetros
para o oeste-sudoeste. As cidades de Valparaiso, no
Chile, e Mendoza, na Argentina, também tiveram suas
posicdes alteradas significativamente (13,4 centime-
tros e 8,8 centimetros, respectivamente).
Revista InfoGNSS, Curitiba, ano 6, n. 31, 2010.
No texto, destaca-se um tipo de evento geoldgico fre-
quente em determinadas partes da superficie terres-
tre. Esses eventos estao concentrados em:
a) areas vulcanicas, onde o material magmatico se
eleva, formando cordilheiras.
b) faixas costeiras, onde o assoalho oceanico recebe
sedimentos, provocando tsunamis.
) estreitas faixas de intensidade sismica, no conta-
to das placas tectonicas, proximas a dobramen-
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tos modernos.

d) escudos cristalinos, onde as rochas sao submeti-
das aos processos de intemperismo, com altera-
¢oes bruscas de temperatura.

e) areas de bacias sedimentares antigas, localizadas
no centro das placas tectonicas, em regides co-
nhecidas como pontos quentes.

QUESTAO 04 (ENEM-2017) - O desgaste acelerado sem-
pre existird se o agricultor nao tiver o devido cuidado
de combater as causas, relacionadas a varios processos,
tais como: empobrecimento quimico e lixiviacao provo-
cados pelo esgotamento causado pelas colheitas e pela
lavagem vertical de nutrientes da dgua que se infiltra no
solo, bem como pela retirada de elementos nutritivos
com as colheitas. Os nutrientes retirados, quando nao
repostos, sao comumente substituidos por elementos
toxicos, como, por exemplo, o aluminio.

LEPSCH, I. Formacéo e conservacao dos solos. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2002 (adaptado).

A dinamica ambiental exemplificada no texto gera a
seguinte consequéncia para o solo agricultavel:

a) Elevacao da acidez.

b) Ampliacao da salinidade.

¢) Formacao de vocorocas.

d) Remocao da camada superior.

e) Intensificacdo do escoamento superficial.

QUESTAO 05 - A Cordilheira dos Andes, que vai do sul
do Chile até a Venezuela, nasceu de forma abrupta en-
tre dez e seis milhdes de anos atras, revela um estu-
do divulgado hoje pela revista Science”. [...] Na teoria
mais antiga, os cientistas acreditavam que a cordilhei-
ra dos Andes havia nascido ha 40 milhdes de anos. No
entanto, segundo Carmala Garzione, professora auxi-
liar de geologia em Rochester, agora sera necessario
modificar a teoria e incluir nela um processo que diz
que em vez de sofrer erosao lentamente, a raiz de uma
montanha se desprende e cai no candente manto do
interior do planeta. Segundo a teoria, livre desse peso,
a montanha se ergue, e no caso dos Andes, esse levan-
tamento foi de cerca de quatro mil metros em menos
de quatro milhdes de anos.

(Portal Terra, 05/06/2008. Cordilheira dos Andes teria nascido de forma abrupta. Disponivel em: <http://noticias.
terra.com.br/ciencia>. Acesso em: 05/09/2014).

Sobre a Cordilheira dos Andes e sua estruturacao geo-
l6gica, podemos afirmar que:

a) é resultante das a¢cdes de um processo epiroge-
nético, responsavel pela formacdo das principais
bacias sedimentares, tais como os Alpes, o Hima-
laia e o proprio Andes.

b) é um tipo de dobramento moderno, que é resul-
tante das acdes do tectonismo que provocam
transformacoes e inclinamento no relevo.

¢) é um exemplo de dobramento antigo, embora a
sua idade geoldgica seja recente, pois mesmo com
pouco tempo de formacao, sua estrutura ja foi bas-

tante modificada pelos agentes intempéricos.

d) é composto pelos escudos cristalinos sul-ame-
ricanos, o que se releva pela farta existéncia de
minerais e pelas condicdes propicias para a pra-
tica da agricultura.

QUESTAO 06 - Os diferentes tipos de provincias geolo-
gicas revelam as diferentes feicdes do relevo enquanto
expressoes das diferentes temporalidades que marcam
o passado geoldgico do planeta Terra. Por seus proces-
sos formativos, as estruturas geoldgicas com condicoes
mais favoraveis a formacao de combustiveis fésseis sao:

a) as bacias sedimentares

b) os macicos antigos

¢) as plataformas cristalinas

d) os dobramentos antigos

e) os dobramentos modernos

EXERCICIOS COMPLEMENTARES
QUESTAO 01 (UEL) - A estrutura geolégica do Brasil é
composta por:

I. Escudos cristalinos, muito antigos, de rochas rigi-
das e resistentes que originaram planaltos e al-
gumas depressdes, compondo 1/3 do territédrio
nacional.

Il. Bacias sedimentares compostas de rochas sedi-
mentares que originaram as planicies, planaltos
sedimentares ou depressdes, ocupando cerca de
64% do total do pais.

lIl. Dobramentos modernos que originaram planal-
tos e relevos montanhosos, formados no Tercia-
rio, ocupando cerca de 30% do territério nacional.

IV. Escudos cristalinos recentes, pouco desgastados
por processos erosivos, que deram origem as
formas de relevo no qual predominam os planal-
tos montanhosos distribuidos por quase todo o
territério nacional.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e |l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sao corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, Ill e IV sdo corretas.

QUESTAO 02 - Com base em seus conhecimentos so-
bre a dinamica de transformacao do relevo terrestre,
enumere a segunda coluna de acordo com a primeira,
identificando a classificacao de cada um dos agentes
de transformacao.

(') Vulcanismo
(1) Agentes Enddégenos E ))Ifitfiaggzmo
(2) Agentes Ex6genos ( ) Tectonismo
(

) Processos erosivos
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A alternativa que corretamente enumera a segunda
coluna é:

a) 1-2-2-2-1

b) 1-1-2-2-2

c) 1-2-2-1-2

d) 2-2-1-1-1

e) 2-1-2-1-1

QUESTAO 03 (UCPEL) - Os agentes internos do relevo
sdo responsaveis pela criacdo ou modificacdo da fisiono-
mia da paisagem. Um desses agentes é provocado por
forcas no interior da Terra que atuam de forma lenta e
prolongada na crosta terrestre. Entre outras consequén-
cias, é capaz de produzir deformacoes, formacao de fa-
Ihas e de dobramentos na superficie, dando origem a di-
versos tipos de relevo. Assinale a opcao que corresponde
ao agente interno do relevo descrito anteriormente.

a) Movimento tectonico.

b) Epirogénese.

¢) Vulcanismo.

d) Desmoronamento.

e) Erosao.

—

—_ =

QUESTAO 04 - Agua mole em pedra dura - A maioria
das cavernas é formada pela reacdo quimica entre a
agua e a rocha. Tudo comeca com as chuvas coletan-
do gas carbénico da atmosfera e do solo. Em contato
com a agua, o gas forma um 4acido capaz de dissolver
até pedras impermeaveis e extremamente resistentes
a erosao. Esse processo, associado a acao de rios sub-
terraneos, vai abrindo fendas no solo e, em centenas de
milhares de anos, acaba esculpindo imensas galerias.
Foi essa corrosao que criou o belo relevo rochoso a di-
reita, na Gruta do Janelao, em Januaria, MG. A mesma
decomposicao geoldgica gera sais, como o carbonato
de calcio, que sdo transportados e depositados em ou-
tras regioes. Eles, entao, dao origem a novas pedras (sic),
com na Caverna do Diabo, em Eldorado Paulista, SP. Es-
sas pedras (sic) formam estalactites, quando descem do
teto, e estalagmites, quando se erguem do chao.

Superinteressante, maio de 2001. Disponivel em: super.abril.com.br [com adaptacées].
Sobre o processo de formacdo das cavernas, descrito
acima, assinale o que for correto:

a) é uma consequéncia da acao enddgena de trans-
formacao dos relevos, o que é evidenciado no
trecho: “esse processo, associado a acao de rios
subterraneos, vai abrindo fendas no solo”.

b) é uma consequéncia da acdao do tectonismo, o
que se torna evidente no texto quando esse afir-
ma que“A mesma decomposicao geoldgica gera
sais, como o carbonato de calcio, que sdo trans-
portados e depositados em outras regides”.

¢) trata-se de uma consequéncia da acao dos agen-
tes exdgenos de transformacao do relevo, o que
se percebe no seguinte trecho do texto: “em
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contato com a agua, o gas forma um acido capaz
de dissolver até pedras impermeaveis e extre-
mamente resistentes a erosao”.

d) trata-se de um processo que origina novos tipos
de relevo, ou seja, é um processo de formacao
e nao de transformacao da superficie, o que se
faz evidente em: “eles, entao, dao origem a no-
vas pedras, como as vistas acima, na Caverna do
Diabo, em Eldorado Paulista, SP".

QUESTAO 05 - Observe a imagem abaixo:

Na composicao apresentada, temos a formacao do
basalto através da solidificacdo do magma. Sobre essa
composicdo superficial terrestre, podemos que dizer
que ela sofre, constantemente, interferéncias:

a) somente dos agentes endégenos.

b) somente dos agentes exdgenos.

¢) dos agentes exdgenos e dos processos erosivos.

d) dos agentes enddgenos e das acdes do vulcanismo.

e) tanto dos agentes endégenos quanto dos agentes

exdgenos.

QUESTAO 06 (UEL-PR) - Processos fisicos, quimicos e
biolégicos associados as acdes antrdpicas alteram sig-
nificativamente o relevo. Observe as figuras a seguir.

Com base nas figuras e nos conhecimentos sobre gé-
nese e transformacao do relevo, é correto afirmar:

a) A figura Il mostra que transformacao do relevo e
diferencas estruturais das rochas sao fenébmenos
sem correlacao entre si.

b) Conforme indicam as figuras | a IV, acdes antrépi-
cas, tipos de rochas, clima, declividades topogra-
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ficas e duracao dos processos sao fatores atuan-
tes na diversificacao das formas de relevo.

¢) A figura IV mostra que a génese das formas de re-
levo esta condicionada a dindmica de apropria-
¢ao e uso do solo urbano.

d) As figuras | a IV mostram que intemperismo,
erosao e cobertura vegetal sao irrelevantes na
transformacao do relevo, cuja dindamica revela a
existéncia de processos autbnomos.

e) Como mostra a figura |, os processos de génese e
transformacao do relevo sao intensos nas médias
e altas vertentes e nulos nas areas de deposicao.

QUESTAO 07 - Observe e responda:

‘-"""'--..__

Por que aimagem acima é incoerente?

a) Em tempos pré-histéricos, os homens nao caca-
vam répteis.

b) Os dinossauros nao eram presas faceis para os
humanos e dificilmente eram capturados.

¢) Os seres humanos surgiram no periodo quater-
nario da era Cenozoica, quando os dinossauros
ja haviam sido extintos.

d) Quando os dinossauros surgiram, no tercidrio, os
seres humanos nao viviam mais da caca, e sim
da agricultura.

e) Os dinossauros viveram na era Paleozoica e os se-
res humanos na era primdria em diante, que sao
periodos geoldgicos distintos.

QUESTAO 08 - Leia o texto abaixo e assinale o que for correto.
Ja em 1620, o inglés Sir Francis Bacon registrava a simi-
laridade entre o contorno litordneo da Africa ocidental
e 0 do leste da América do Sul. Mas apenas em 1912,
o gedlogo alemao Alfred Wegener formulou a hipdtese
da deriva continental, baseando-se em algumas evidén-
cias fosseis e semelhancas entre as estruturas de relevo.
(MAGNOLI, D. Geografia para o Ensino Médio. Sdo Paulo: Atual, 2008.p.30.)
O texto refere-se a hipdtese, mais tarde comprovada,
da deriva continental, que consiste:
a) na transformacdo dos continentes a partir da
acao erosiva das aguas dos mares e dos oceanos.
b) na teoria de que um dia os continentes formaram
um unico conjunto de terras emersas, denomi-
nado “Pangeia”.
¢) na teoria de que a Terra é um sistema estatico e
que a posicao atual dos continentes evidencia
esse fato.
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d) no postulado de que as placas tecténicas encon-
tram-se em constante movimento, que sera res-
ponsdavel por unir todos os continentes daqui a
alguns milhdes de anos.

e) na juncao de ilhas oceanicas que, ap6s milhdes
de anos, deu origem aos continentes.

QUESTAO 09 - Na ultima década, vérias pesquisas na
Africa e na América do Sul confirmaram a hipétese de
que elas formavam um continente no passado. Assina-
le a alternativa que identifica corretamente a era geo-
I6gica em que a separacao ocorreu e o nome do novo
continente que ela gerou.

a) Cenozoica; Pangeia.

b) Mesozoica; Gondwana.

¢) Pré-cambriano; Gondwana.
d) Paleozoica; Pangeia.
e) Quaternario; Gondwana.
QUESTAO 10 - Ha cerca de 530 milhées de anos ocor-
reu um aumento repentino da diversidade de muitos
filos de animais. Esse aumento na variedade de ani-
mais marca um periodo denominado:

a) Holoceno.

b) Permiano.

¢) Devoniano.

d) Siluriano.

e) Cambriano.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01 02 03 04 05 06
B C C A B A
GABARITO - EXERCiCIOS COMPLEMENTARES
01(02|03|04|05(06|07|08|09|10
A|lC|[A] C]|E B|C| B - -
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Estatica dos sélidos e maquinas simples

Equilibrio de translacao: Dizemos que um ponto ma-
terial, ou seja, um objeto de tamanho desprezivel, esta
em equilibrio quando a resultante das forcas externas
que sobre ele atuam é nula. Matematicamente:

—_— N —_—
Fres = ZFI =0
o1

Para exemplificar tal fato, vamos estudar um ponto
material no qual atuam 4 forgas:
F1 F

Fa

>

Fs

Quando a resultante das forcas é nula, os vetores for-
mam um poligono fechado, caso desenhados um em

seguida do outro, independentemente da sequéncia:
. Fa

E possivel também fazer esse estudo através da de-
composicao dos vetores nos eitos x e y:
Y

Fi

R,

F;’)a

Fax Fix Fax

Ou ainda:

Note que, assim, fica plausivel escrever:
|F1X|+|F4X| = |F2X|+|F3X|
|F1Y|+ Faoy + (Fay

[fe

Equilibrio de rotacao: Quando as dimensbes de um
objeto nao podem ser desprezadas, é necessario atentar
para o fato de que uma forca nele aplicada, além de po-
der acelerar o centro de massa, pode provocar rotacao.
Para ilustrar tal fato, observe a situacao a seguir:
Binario de forcas: Um binario de forcas corresponde a
duas forcas de mesma intensidade, mesma direcdo, mas
de sentidos opostos aplicadas em um objeto extenso
(corpo extenso), em pontos de aplicacao diferentes:

—> —>

F

Note que, apesar de a resultante ser nula, havera movi-
mento: rotacdo em torno do centro de massa. Por isso,
é preciso definir uma nova grandeza para a rotacdo: o
torque de uma forga.

Recordando a diferenca entre horario e anti-horario:

anti-horario

Torque efetuado por umaforca emrelacao a um eixo:
E possivel dizer que o torque é o analogo da forca para
a rotacado, ou seja, enquanto a forca resultante esta re-
lacionada a aceleracao do centro de massa, o torque
resultante estd relacionado a aceleracdo angular em
um movimento de rotacao em torno de determinado
eixo. Em outras palavras, enquanto a forca tem o “po-
der” de transladar um objeto, o torque tem o “poder”
de gird-lo em torno de determinado eixo. Esse “poder”
que a forca tem de provocar a rotacao acelerada de um
corpo rigido depende de trés fatores:

1. do médulo da forca 13;

2.do vetor posicao/distancia r do eixo ao ponto de
aplicacédo da forca;
3.do angulo O entre esses dois vetores.
Para ilustrar, considere a ferramenta a seqguir, na tentati-

va de provocar rotacao no parafuso através da forca F:
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No S.I, medido em newton metro (Nm).
Note-se ainda que o torque desse exemplo atua no sen-
tido horario. Além disso, observe que, caso a forca te-

O valor do torque é dado por:
|1:| = |15||;| send

nha a mesma direcdo de . ©=0° ou 0=180°, tendo
senO = 0 e torque nulo, ndo havendo “poder” de giro.
Outra forma de estudar o torque é definir o braco de

alavanca (L) como a distancia entre o eixo e a linha reta
de acao da forga:

ca L "
Como, no tridangulo em destaque, send :H—> L =[r|sen6, po-
T

demos escrever que: |T| = |F| L

Fique atento ao fato de que, quanto maior for o braco
de alavanca, maior o “poder” que essa forca tera de pro-
vocar o giro do objeto.

Condicoes de equilibrio estatico de um corpo ex-
tenso Equilibrio de translacao:

Fres =0
Equilibrio de rotacao:
TRES =0 - Z|Thorério = Z

A fim de que um objeto esteja em equilibrio de rota-
¢ao, o torque resultante deve ser nulo, ou seja, o total
de torque aplicado no sentido horério deve ser equiva-
lente ao total de torque aplicado no sentido anti-hora-
rio. Note, contudo, que néo se indica um ponto como
eixo. Assim, qualquer ponto do espaco pode ser ado-
tado por vocé como eixo de rotacado (afinal ndo deve
ocorrer rotacao, nao é7?). Disso se pode obter o teorema
das trés forcas: caso apenas trés forcas atuem sobre um
corpo extenso, ele sé estard em equilibrio de rotacao,
caso as trés forcas concorram para um mesmo ponto.

T

anti-horario
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Tal conclusao pode ser obtida devido ao seguinte fato:
se duas forcas concorrem para um mesmo ponto, ndo
exercem torque em relacdo a ele (o torque total dessas
duas forcas é nulo para esse ponto); caso uma terceira
forca seja aplicada, deve também exercer torque nulo
em relacao a esse ponto a fim de manter o equilibrio
de rotacao. Imagine uma escada homogénea apoiada
em uma parede lisa conforme a figura a sequir:

Facilmente representamos a forca peso, aplicada no cen-
tro de massa; e a forca exercida pela parede, forca normal,

que deve ser perpendicular a ela ja que nao ha atrito.
I "

da forca N

| linha de agdo
| da forga P

Note que essas duas forcas nao exercem torque em re-
lacao ao ponto E, para o qual elas concorrem. Tal fato
ocorre porque a distancia das linhas de acao das forcas
a esse ponto E é nula, em ambos os casos. Assim, se ha
uma terceira forca sendo exercida sobre o objeto, esta
deve concorrer para 0 mesmo ponto, pois, caso contra-
rio, efetuaria um torque em relacdo a esse ponto, pro-
vocando giro em relacao a‘ ele:

da forga N

|
} linha de agéo
da forga P
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Portanto, a fim de que a escada nao gire, é necessario que
o chao seja uma superficie aspera, dando inclinacdo a

forca Fenao (essa forca seria composta por normal e atrito).

Onde se encontra o centro de massa de um objeto: O
centro de massa de um objeto em um local de campo gra-
vitacional uniforme, coincide com o centro de gravidade,
ou seja: o centro de massa é o local onde se encontra apli-
cada a forca gravitacional (chamada por nés forca peso).

Centro de massa de um conjunto de particulas

vy A
e b i ..mz
]
Ymp-------- qm————- g
] :
. | EOR—— - -S— feeenee .ng
nf---@m | :
X Xz Xem X3 t

Encontra-se a posicdo do centro de massa através de
média ponderada:
_mX, +m,X, +myX,

Xem

m, +m, +m,

_ Iy, +m,y, +myy,
Yom =

m, +m, +m,

Caso essas particulas estejam em movimento, é pos-
sivel encontrar o vetor velocidade do centro de massa

também com a ajuda de uma média ponderada:
my, +m,v, +m,v,

Vem

Vem =

m, Vi +m, vz +m, Vs ’ m, +m, +m,

m, +m, +m, m,v, +m,v, +m,v;

v =
CM,
Y Inl In2 + In}

De forma analoga, é possivel obter a aceleracdo do
centro de massa:
1’1’11211 +1’l’123.2 +m3a3

a'CM

acm =

m, a; +m,a; +m,as ' m,; +m, +m,

m, +m, +m, ma, +m,a, +ma,

a =
CM;
’ Ill1 +1112 1113

Centro de massa de um objeto sélido: Na figura a se-
guir, estao representados os centros de massa de obje-
tos feitos de um Unico material homogéneo.
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Note que o centro de massa de um anel se encontra em
um local onde ndo ha massa. Caso tenhamos uma cha-
pa de espessura constante, mas a forma do objeto seja
irregular, é possivel “dividi-lo” em partes conhecidas:

AY{cm)
60| |
cM
20_¢ ? P X(cm)
N 80 g

Assim, obtemos o centro de massa por média ponderada:
_mX, +m,X, +m,X,

X
CM
m, +m, +m,

— lel +m2Y2 +m3Y3

Yem
m, +m, +m,

Contudo, como a massa, nesse caso, € proporcional a
area, podemos reescrever essas equacoes:

_ Ax, +AX, +AX,

Xe
M A +A +A,
yoo = Ay HAY, H ALY,
oM A +A,+A,

Tipos de equilibrio: Ha trés tipos de equilibrio que va-
mos estudar: estavel, indiferente e instavel.

Equilibrio estavel: A situacdo de equilibrio de um obje-
to é estavel quando, provocando uma ligeira mudanca
nessa posicao, ocorre um torque e uma forga resultantes
no sentido de restaurar a situacao de equilibrio inicial:

Em ambas as situacdes, os objetos serao impulsiona-
dos a retornar a posicao inicial de equilibrio. Observe-
-se ainda que a suspensao de um objeto por um ponto
é mais estavel quanto mais abaixo desse ponto estiver

o centro de massa. Um caso interessante é o de um
brinquedo:

alcance.@
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ttps:// ia.org/wiki/File:Bird_toy_showing_center_of_gravity.jpg

O equilibrio desse pdassaro é estavel porque o centro de
massa esta abaixo do bico, ponto pelo qual o suspen-
demos. Tal fato ocorre porque a posicao das asas faz o
centro de massa ficar abaixo do bico:

Equilibrio indiferente: A situacdo de equilibrio de um
objeto é indiferente quando, provocando uma ligeira
mudanca nessa posicao, ele assume uma nova situa-
cao de equilibrio e ali fica:

Note que esses objetos permanecerdo na nova posicao
em que se encontram.

Equilibrio instavel: A situacao de equilibrio de um
objeto é instavel quando, provocando uma ligeira mu-
danca nessa posicao, ele é impulsionado para mais
longe ainda dessa posicao, ndo mais retornando a ela:

alcance.@

Alavancas: Alavancas constituem um tipo de maquina
simples utilizada para proporcionar a rotacao de obje-
tos em torno de um eixo. A forca aplicada pela mao é
chamada forca de “poténcia’, a forca aplicada pelo ob-
jeto resistindo a rotacdo é chamada forca de “resistén-
cia’, e o eixo de rotacdo é chamado de “fixacao”. A fim
de ocorrer o equilibrio, o torque resultante deve ser
nulo, ou seja, o torque no sentido horario deve ter o
mesmo moédulo do torque no sentido anti-horario:

poténcia —poténcia — ' resisténciaresisténcia

Essa equacdo significa que a forca é inversamente pro-
porcional ao braco de alavancal Ha trés tipos, os quais
podemos classificar conforme as figuras a seguir.

Alavanca interfixa:
L-resisténcia
i poténcia 7

#

1

L resisténcia
fixagcdo

poténcia

Note que, nesse caso o braco de alavanca de poténcia
€ maior, implicando uma forca de poténcia menor.
Alavanca inter-resistente

poténcia
Iil
Lresisténcia |
~ resisténcia .
fixacéo poténcia

Note que, nesse caso o braco de alavanca de poténcia
€ maior, implicando uma forca de poténcia menor.

Alavanca interpotente:
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L

resisténcia

L

poténcia

©
fixacéo
Note que, nesse caso o braco de alavanca de resistén-
cia é maior, implicando uma forca de resisténcia menor.
Parece estranho, ndo é mesmo? Contudo, esse tipo de
alavanca é utilizado quando o objeto a ser manipula-
do for fragil. Com isso, aplica-se uma forca de poténcia
grande, mas é transmitida para o objeto uma forca de
menor intensidade.

resisténcia

poténcia

Polias ou roldanas: As polias sdo um tipo de maquina
simples utilizada com duas finalidades:

1. mudar a direcao da forca aplicada;

2. aumentar a intensidade da forca transmitida.

Polias fixas: Provoca apenas mudanca na direcdo da forca:

F

«—

Polia mével: Aumenta a intensidade da forca final. Note
que o “teto” é responsdvel por exercer o restante da forca.

-

1

31

2F

Associac¢oes de polias
Cadernal ou moitao: A associacao de varias polias
pode aumentar ainda mais a forca transmitida:

~

[

1

—p 11

Talha exponencial: A talha exponencial vai, a cada po-
lia mével, multiplicando por 2 a forca:

F

f

F| F

Y

4F| | aF
f

8F

Nesse exemplo, na primeira polia mével, a forca é mul-
tiplicada por dois ( F + F = 2F); na segunda polia movel,
é multiplicada por dois novamente (2F + 2F = 4F); e, na
terceira polia movel, mais uma vez é multiplicada por
dois (4F + 4F = 8F). Existe uma férmula que generaliza
esse resultado:

NPOLIAS

F — 2 MOVEIS F

Final

alcance.@
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EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (Acafe) - Um homem queria derrubar
uma arvore que estava inclinada e oferecia perigo de
cair em cima de sua casa. Para isso, com a ajuda de um
amigo, preparou um sistema de roldanas preso a outra
arvore para segurar a arvore que seria derrubada, a fim
de puxa-la para o lado oposto de sua suposta queda,
conforme figura.

3

Sabendo que para segurar a drvore em sua posi¢cao o
homem fez uma forca de 1.000 N sobre a corda, a forca
aplicada pela corda na arvore que seria derrubada é:

a) 2.000 N.

b) 1.000 N

¢) 500 N.

d) 4.000 N.

Interbits®

QUESTAO 02 (Cftmg) - Quatro funcionarios de uma
empresa receberam a tarefa de guardar caixas pesa-
das de 100 kg em prateleiras elevadas de um depésito.
Como nenhum deles conseguiria suspender sozinho
pesos tao grandes, cada um resolveu montar um siste-
ma de roldanas para a tarefa. O dispositivo que exigiu
menos forca do operario que o montou, foi:

QUESTAO 03(Acafe) - Basicamente, uma alavanca é
uma barra que pode girar em torno de um ponto de
apoio, chamado de polo. Mesmo no nosso corpo exis-
tem muitas alavancas, ja que existem muitas partes ar-
ticulaveis. Na figura a seguir vemos o exemplo de trés
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tipos alavancas diferentes: no pé (1), no braco/antebra-
¢o (2) e na cabeca (3).

Alavancas do corpo humano

Forca
Potente

Forca Forca

Resistente Resistente
Forca Polo
Potente Polo .
Forga
Resistente
Forga
Potente Polo

Fonte: http://clickeaprenda.uol.com.br/

A alternativa correta que mostra na sequéncia (1), (2)
e (3) a classificacdo conforme a posicao do ponto de
apoio em relacéo as forcas aplicadas é:

a) interfixa; interpotente e inter-resistente.

b) inter-resistente; interfixa e interpotente.

) interpotente; interfixa e inter-resistente.

d) inter-resistente; interpotente e interfixa.

QUESTAO 04. (Enem) - Uma invencao que significou
um grande avanco tecnolégico na Antiguidade, a polia
composta ou a associacao de polias, é atribuida a Ar-
quimedes (287 a.C. a 212 a.C.). O aparato consiste em
associar uma série de polias moveis a uma polia fixa. A
figura exemplifica um arranjo possivel para esse apa-
rato. E relatado que Arquimedes teria demonstrado
para o rei Hierao um outro arranjo desse aparato, mo-
vendo sozinho, sobre a areia da praia, um navio reple-
to de passageiros e cargas, algo que seria impossivel
sem a participacao de muitos homens. Suponha que
a massa do navio era de 3.000 kg que o coeficiente de
atrito estatico entre o navio e a areia era de 0,8 e que

Arquimedes tenha puxado o navio com uma forca F,
paralela a direcao do movimento e de médulo igual a
400 N. Considere os fios e as polias ideais, a aceleracao
da gravidade igual a 10/ms” e que a superficie da praia
é perfeitamente horizontal.

—
;F
>

Disponivel em: www.histedbr.fae.unicamp.br.
Acesso em: 28 fev. 2013 (adaptado).

O nuimero minimo de polias méveis usadas, nessa situ-
acao, por Arquimedes foi
a) 3. b) 6. Q7. d) 8. e) 10.
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QUESTAO (Ufrgs) - A figura abaixo representa esque-
maticamente o braco e o antebraco de uma pessoa
que esta sustentando um peso P. O antebraco forma
um angulo de 90° com o braco. F, é a forca exercida
pelo biceps sobre o antebraco, e F_ ¢ a forca na articu-
lacao do cotovelo.

|« 36 cm >

Sendo o médulo do peso P =50 N, e o médulo do peso

do antebraco P_ =20 N, qual € o médulo da forca F.?
a) 70 N. b) 370 N. c) 450 N.
d) 460 N. e) 530 N.

QUESTAO 06 (G1 - ifce) - A figura representa uma gan-
gorra de 4,0 m de comprimento, articulada no ponto
médio O por um cilindro fixo ao solo. Se a forca F1= 150
N, representa o peso de uma crianca sentada na extre-
midade direita da gangorra e a forca F2 representa o
peso de outra crianca sentada a 50 cm da extremidade
esquerda da gangorra, o valor de F2 para que a gangor-
ra permaneca em equilibrio na posicao horizontal, em
N, éigual a:

F
Fpo f
O  gangorra
cilindro
solo

a) 150.
b) 250.
¢) 200.
d) 180.
e) 220

QUESTAO 07 (Efomm) - Um motorista de 80 kg no-
tou que o pneu de seu carro estava furado. Para troca-
-lo, utilizou uma chave de 40 cm de comprimento e
0 peso de seu corpo, atuando perpendicularmente a
extremidade da chave, para soltar os parafusos. Devi-
do a oxidacdo dos parafusos, o rapaz nao conseguiu
afrouxd-los com a forca aplicada. Felizmente, havia um
pedaco de barra de aco no porta-malas do seu veiculo

63

que pode ser usada como alavanca. Suponha que fos-
se possivel soltd-los com a chave original, caso o mo-
torista pesasse 100 kg. Qual deve ser o comprimento
minimo da barra de aco, para que ele consiga trocar os

pneus do carro? Considere g = 10 m/s.
40 cm X

» < »
<t > < >

) ) )

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Na(s) questao(des) a seguir, quando necessario, use:
- densidade da 4gua:d = 1.10° km/m?
- aceleracdo da gravidade: g = 10 m/s’

- cos 30° =sen 60° = g
1

- cos 60° =sen 30° = >

- cos 45° =sen 45° = g

QUESTAO 08 (Epcar (Afa) - Uma forca vertical de mo-
dulo F atua em um ponto P de uma alavanca rigida e
homogénea que pode girar em torno de um eixo O. A
alavanca possui comprimento d, entre os pontos P e O,
e faz um angulo & com a direcao horizontal, conforme
figura abaixo.

Aforca F gera, assim, um torque sobre a alavanca. Con-

sidere uma outra forca G, de menor médulo possivel,
que pode ser aplicada sozinha no ponto P e causar o

mesmo torque gerado pela forca F. Nessas condicoes,
a opc¢ao que melhor apresenta a direcao, o sentido e o

modulo G da forca G é:

alcance-@
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G=FsecH

QUESTAO 09 (Acafe) - Pedro foi com a namorada em
um restaurante para comer sushi. Entretanto, nao sabia
utilizar os palitos tradicionais para pegar o alimento. O
garcom, entdo, forneceu palitos alternativos, presos
em uma das extremidades (A), assim podia utiliza-los,
como mostra a figura abaixo.

Com base no exposto, assinale a alternativa que com-
pleta, corretamente, as lacunas da frase a sequir. O
conjunto de palitos dado a Pedro funciona como uma
alavanca , dessa forma, a for¢a aplicada
émaior que a forca aplicada
a) interpotente - por Pedro nos palitos — pelos pall—
tos no sushi
b) inter-resistente — por Pedro nos palitos — pelos
palitos no sushi
¢) interpotente - pelos palitos no sushi —
nos palitos
d) inter-resistente — pelos palitos no sushi —
dro nos palitos

por Pedro

por Pe-

QUESTAO 10 (Eear) - Uma barra de 6 m. de compri-
mento e de massa desprezivel é montada sobre um
ponto de apoio (O), conforme pode ser visto na figu-
ra. Um recipiente clibico de paredes finas e de massa
desprezivel com 20 cm de aresta é completamente
cheio de agua e, em seguida, é colocado preso a um

fio na outra extremidade. A intensidade da forca F, em
N, aplicada na extremidade da barra para manter em
equilibrio todo o conjunto (barra, recipiente cubico e
ponto de apoio) é:

alcancef@
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uts

b

recipiente cubico

Adote:
1. 0 médulo da aceleracao da gravidade no local
igual a 10 m/s%
2.densidade da &dgua igual a 1,0 g/cm?;
3. o fio, que prende o recipiente cubico, ideal e de
massa desprezivel.

QUESTAO 11 (Uece) - Uma chaminé de 30 m de altura
pende, sem se quebrar, até uma inclinacdo de 30° com
a vertical. Considere a aceleracdo da gravidade como
10 m/s* e o didmetro da chaminé muito menor que sua
altura. Suponha que nessa configuracdo haja uma for-
ca vertical de 1N, puxando rumo ao solo a ponta da
chaminé. Nesta situacdo, o torque exercido por essa
forca no topo da chaminé vale, em N x m.
a) 150.

b) 30+2.
c) 3004/2.
d) 15

QUESTAO 12 (Enem) - As pessoas que utilizam obje-
tos cujo principio de funcionamento é o mesmo do das
alavancas aplicam uma forca, chamada de forca poten-
te, em um dado ponto da barra, para superar ou equi-
librar uma segunda forca, chamada de resistente, em
outro ponto da barra. Por causa das diferentes distan-
cias entre os pontos de aplicacao das forcas, potente
e resistente, os seus efeitos também sdo diferentes. A
ﬁgura mostra aIguns exemplos desses objetos.

Abridor de garrafa

Em qual dos obJetos a forca potente é maior que a for-
¢a resistente?
a) Pinca. b) Alicate.  ¢) Quebra-nozes.
d) Carrinho de mao. e) Abridor de garrafa.
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QUESTAO 13 (Enem) - Em um experimento, um pro-
fessor levou para a sala de aula um saco de arroz, um
pedaco de madeira triangular e uma barra de ferro cilin-
drica e homogénea. Ele propds que fizessem a medicao
da massa da barra utilizando esses objetos. Para isso, os
alunos fizeram marcacdes na barra, dividindo-a em oito
partes iguais, e em seguida apoiaram-na sobre a base
triangular, com o saco de arroz pendurado em uma de

suas extremidades, até atingir a situacao de equilibrio.
| [ [ [ [ [ [ [ |

Arroz
5,00 kg

Interbits®

Nessa situacdo, qual foi a massa da barra obtida pelos
alunos?
a) 3,00 kg.
b) 3,75 kg.
¢) 5,00 kg.
6,00 kg.
15,00 kg.

d)
e)
QUESTAO 14 (Enem) - Slackline é um esporte no qual
o atleta deve se equilibrar e executar manobras estan-
do sobre uma fita esticada. Para a pratica do esporte, as
duas extremidades da fita sdo fixadas de forma que ela
fique a alguns centimetros do solo. Quando uma atleta
de massa igual a 80 kg esta exata mente no meio da
fita, essa se desloca verticalmente, formando um an-
gulo de 10° com a horizontal, como esquematizado na
figura. Sabe-se que a aceleracdo da gravidade é igual a
10 ms? cos (10°)=0,98 e sen (10°) =0,17.

ZZ £
Qual é a forca que a fita exerce em cada uma das arvo-
res por causa da presenca da atleta?

a)4,0x 10°N.
b) 4,1 x 102 N.
) 8,0x 10°N.
24x10°N.
4,7 x10°N.

d)
e)
QUESTAO 15 (Enem 22 aplicacdo) - A figura mostra
uma balanca de bracos iguais, em equilibrio, na Terra,
onde foi colocada uma massa m, e a indicacdao de uma

balanca de forca na Lua, onde a aceleracao da gravi-
dade é igual a 1,6 m/s?, sobre a qual foi colocada uma
massa M.

0,50 kg

0,50 kg m

Superficie da Terra

Superficie da Lua

A razao das massas M é:

m
a) 4,0
b) 2,5.
) 0,4.
d)1,0
e) 0,25.

g

QUESTAO 16 (Uerj) - Uma luminaria com peso de 76 N
estd suspensa por um aro e por dois fios ideais. No es-
quema, as retas AB e BC representam os fios, cada um
medindo 3m, e D corresponde ao ponto médio entre
AeC.

SendoBC=1,2meA, Ce D pontos situados na mesma
horizontal, a tracao no fio AB, em newtons, equivale a:
a) 47,5.
b) 68,0.
c) 95,0.
d) 102,5.

QUESTAO 17 (Eear) - Um pedreiro decidiu prender
uma lumindria de 6 kg entre duas paredes. Para isso
dispunha de um fio ideal de 1,3 m que foi utilizado to-
talmente e sem nenhuma perda, conforme pode ser
observado na figura.

40 cm 40 cm

Interbits®

Sabendo que o sistema estd em equilibrio estatico, de-
termine o valor, em N, da tragao que existe no pedaco
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AB do fio ideal preso a parede. Adote o mdédulo da

aceleracio da gravidade no local igual a 10 m/s.
a) 30.
b) 40.
c) 50.
d) 60.

QUESTAO 18 (Uece) - Um varal de roupas é construido
com um cabo de aco longo, muito fino e flexivel. Em
dias de calor intenso, ha dilatacao térmica do cabo. As-
sim, é correto afirmar que, para uma dada massa presa
ao centro do varal, a tensao no cabo de aco:
a) é maior em um dia quente comparada a um dia frio.
b) € menor em um dia quente comparada a um dia frio.
¢) ndo depende do efeito de dilatacao térmica.
d) depende do efeito de dilatacao térmica, mas nao
depende do valor da massa pendurada.

QUESTAO 19 (Ifsul) - Uma caixa A, de peso igual a 300 N, é
suspensa por duas cordas B e C conforme a figura abaixo.

Interbits®

O valor da tracdo na corda B é igual a:
a) 150,0 N.
b) 259,8 N.
C) 346,4 N.
d) 600,0 N.

QUESTAO 20 (Unesp) - Um professor de fisica pendu-
rou uma pequena esfera, pelo seu centro de gravidade,
ao teto da sala de aula, conforme a figura:

dinambémetro

Em um dos fios que sustentava a esfera ele acoplou um
dinambémetro e verificou que, com o sistema em equi-
librio, ele marcava 10N. O peso, em newtons, da esfera
pendurada é de:

a) 5v3.

alcance.@
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ELETROQUIMICA

INTRODUCAO: Uma corrente elétrica pode provocar
uma reacao quimica ou, uma reacao quimica pode
produzir uma corrente elétrica. A relacao entre estes
dois fendmenos é estudada por um ramo da quimica
chamado ELETROQUIMICA.

PILHAS: E quando uma reacéo quimica de oxidorre-
ducao, espontanea, produz energia elétrica. Uma pilha
ou célula eletroquimica muito tradicional é a PILHA DE
DANIELL. Esta pilha baseia-se na seguinte reacao:

Zn + CuSO, » Cu + ZnS0,
ou

Zn + Cu®™ > Zn™ + Cu
2 elétrons I

e

solucho aquosa
de CusO,

Com o passar do tempo verificamos que a solucao fica
com menos CuSO4, um pouco de ZnSO4 e a placa de
zinco é recoberta por uma camada de cobre. Daniell
percebeu que estes elétrons poderiam ser transferidos
do Zn para os ions Cu?* por um fio condutor externo
e, este movimento produzir uma CORRENTE ELETRICA.
E isto seria possivel montando um esquema do tipo re-
presentado a seguir.

/ slétrons elétrons \
— —

Anions cations

A medida que a reacéo vai ocorrendo poderemos fazer
as seguintes observagoes:
- O eletrodo de zinco vai se desgastando com o
passar do tempo.
- A solucao de ZnS0a vai ficando mais concentrada.
- O eletrodo de cobre terd sua massa aumentada.
- A solucao de CuSOa vai ficando mais diluida.
- Nas solugdes teremos a passagem dos ions, em exces-
5o, de um lado para o outro através da ponte salina.
Ap6s algum tempo de funcionamento o sistema terd a
seguinte situacao:
g =y sy .

Neste processo teremos, simultaneamente, a ocorrén-
cia das seguintes reacoes:

— ~—
— F - [ semi-reacdo de
= o }m ( oxidacao
. ;/{_ B i ( sarr::;:'n:ac:o de)

Zn + Cu’ ==——f> Cu + Zn" ( reacdo global )

o —

O papel da ponte salina: Cada atomo de Zn° que
manda dois elétrons para o circuito externo sai da pla-
ca e passa para a solucao na forma de Zn?*, provocan-
do a corrosdo da placa e fazendo a solucao ficar mais
concentrada de ions zinco. Isso tende a fazer com que
essa solucao fique com excesso de cargas positivas (0s
fons sulfato, SO4%, ndo participam da reacao). Simulta-
neamente, a outra solucao fica menos concentrada em
fons Cu?* e tende a ter acuimulo de cargas negativas. Se
isso ocorresse, o funcionamento da pilha rapidamente
iria cessar, pois o acimulo de carga positiva na solucao
da esquerda iria atrair os elétrons do fio metalico para
a placa de zinco (cargas de sinais opostos se atraem),
e 0 acumulo de carga negativa na solucao da direita
iria repelir os elétrons do fio metalico (cargas de mes-
mo sinal se repelem), impedindo-os de chegar a placa
de cobre. O acimulo de cargas elétricas nas solucdes é
evitado pela ponte salina, um tubo de vidro recurvado
preenchido com material gelatinoso e contendo alta
concentracao de um sal que nao interfira no processo;
KCl, por exemplo. O excesso de cétions (portadores de
cargas positivas) no frasco da esquerda é compensado
pela migracdo de ions CI" provenientes da ponte sali-
na em direcdao ao frasco da esquerda. E o excesso de
anions (portadores de cargas negativas) no frasco da
direita € compensado pela migracdo de ions K* prove-
nientes da ponte salina em direcao ao frasco da direita.
Assim, a presenca da ponte salina permite que a pilha
continue funcionando.

POLO NEGATIVO ou ANODO: E o pélo de onde saem
os elétrons e, nele ocorre sempre a oxidacao.

POLO POSITIVO ou CATODO: E o pélo onde chegam
os elétrons e, nele ocorre sempre a reducao.

REPRESENTACAO DE UMA PILHA : Uma pilha, segun-
do a IUPAC, deve ser representada da seguinte forma:

0 * - 0
[M1 I MM, T M,

Para a pilha de Daniell teremos, no inicio, o seguinte
esquema:
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Para a pilha de Daniell teremos, apés um tempo de
funcionamento, o seguinte esquema:
7

elétrons elétrons =
—_ e catodo:

polo positivo

da pilha, onde

| ocorre a mdm;itl

anodo

polo negati ‘
da pilha, onde
_ocorre a oxidagdo)

dnions  cations
————

|2n°1 zn® I cu™ ) Cu"|

DIFERENCA DE POTENCIAL (d.d.p.): Os metais que
fazem parte de uma reacao de éxido-reducdo tém uma
tendéncia a ceder ou receber elétrons. Essa tendéncia
é determinada pelo potencial de eletrodo (E), medido
em volts (V). Quanto maior for a medida do potencial
de oxidacao, maior é a tendéncia do metal ceder elé-
trons. Quanto maior for a medida do potencial de re-
ducao, maior é a tendéncia do metal ganhar elétrons.

Este potencial, em geral, é medido nas seguintes con-
dicdes: 1 atm, 25°C e solucao 1 mol/L. Sendo assim,
nestas condicdes, chamado de potencial normal de
eletrodo (E°. Este potencial é medido tomando-se
como referencial um eletrodo de hidrogénio, que tem
a ele atribuido o potencial 0,00 V. Se o sentido da cor-
rente elétrica for do eletrodo do metal “M” para o ele-
trodo de hidrogénio, o potencial de reducdo do metal
“M” serd negativo. Se o sentido da corrente elétrica for
do eletrodo de hidrogénio para o eletrodo do metal
“M’, o potencial de reducdo do metal “M” sera positivo.

TABELA DE POTENCIAIS-PADRAO
DE REDUGAO (1 atm e 25T)
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(u* + T e u J Em:1 3045v
L_Mg:‘% 20~ = ugl Emd_-zzn-sv
’N" + e ——— N’I\Erm—-‘l,ﬁsv ‘.
(Mn**+ 20- === Mn] [El 4 =-118V |
(zn®*+ 20- — Zn] (€S g =-076V ]
(cr**+ 3e- == cr ] (Efgq=-074V ]
(Fe**+ 20- === Fe](ESyg=-04avV |
(ca®™ + 20- — co] 'E:w=.u‘zsv'\
(MP*e 26- 55— m || |Efgq =-024V
|PE** + 20- == Pb ferw -a,13v:
(Fe®* + 36- =—— Fe |[Efg=-0036V]
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;Au3’+20-= Au Erﬂ=+141v
(Au®'s 30~ T— AullES ,=+150V
[Co®+ 10- == co®*[|E]

ed=+1,84v

Para a pilha de Daniell os potenC|a|s sdo:
E—

n2* -
\ (3
Cuz*-r 2" = Cu ‘Ereﬂz +D,34V

Como 0 cobre tem um maior potencial normal de re-
ducao ele vai ganhar elétrons, sofrendo reducao, e o
zinco vai perder elétrons, sofrendo oxidacédo. Entao as
semi-reagdes que ocorrem sao:

c—

[on =—= ™ » 2e- [Eom=+0,?sv
[eu*™s 2o T—= cu]} ‘E:ed= +034V
A reacao global da pilha e sua d.d.p. serdo:

Zn T—= zn®'+ 26- Eg =+076V

2+ ,'_d 0 o
:CU +/2/e ~—— Cu Emd—+0,34v

Zn + Cu?* == Cu +2n?" AE’=+1,10V|

Disponivel em: http://ww imica.c

POTENCIAL DE UMA PILHA

Keoria/fisico/el P
s/teoria/fisico/eletroq a.pdf

O Potencial de um pilha & medido
experimentalmente por um
aparelho denominado
VOLTIMETRO, cujo objetivo &
maedir a forga eletromotriz (fem ou
E) da pilha.

O valor indicado pelo voltimetro,
em volts (V), corresponde a
diferenca de potencial ou ddp (AE)
de uma pillha, e depende das
espécies quimicas envolvidas, das
suas concontracSes o da
temporatura.

POTENCIAL DO ELETRODO

e ]
Potencial nermal (ou Padr&e) do Eletroda
+ Simbolo = E?

+ Unidade = volr (V)

Conceito: & a grandeza que mede a capacidade que o eletradeo
possui de sofrer oxi-reduge nas condigdes padréo

Condigdo Padréo
<+ Concentragio da solugio: 1 mel/L;
4+ Pressto: 1 aim
4 Temperatura: 25°C
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Caleule do AE da Pilha

AE = B rodugle E® raduglio
sl ar ST
ou
= L] o 0
AE E oxidacéo E oxidacio
maior menor

AE >0 processo espontaneo
AE < 0 processo ndo espontaneo

MedicGo dos Potenciais

'~ Eletrodo Padréo
+« Por convengdo foi escolhido o L
eletrodo de hidrogénie H, /| 2IH" Hyw ™ Fic de plaéina
como eletrode padrée.
+ Esse eletrode possui potencial de . _” gt
oxidagdo o/ou redugdo igual a ZERO ! atmovien
Placa -~
de P
H; =+ 2H" + 2e E°=0,00V £500NY0S
2H* + 2e == H, E°= 0,00V Soiucdo aquota soda

Medicdeo dos Petenciais

~ Exemple com Zinco

Voltimetra

Espontaneidade de reacdes de oxido-reducao:
Numa reacao de éxido-reducdo que ocorra esponta-
neamente, os elétrons sao transferidos de uma espécie
quimica com menor potencial de reducdo para outra
com maior potencial de reducdo. Portanto, se calcular-
mos a diferenca de potencial para esse processo, che-
garemos a um valor positivo.

Reacao de 6xido-reducao espontanea:

' —-E” >0

FADELE e PeCRheE FLPROIE Gue pErde

O resultado positivo dessa subtracdo expressa simples-
mente a tendéncia de elétrons serem transferidos da
espécie de menor para a de maior potencial de reducao.
Se, por outro lado, a subtracdo resultasse num valor
menor que zero, isso significaria que elétrons estariam
sendo transferidos de uma espécie com maior poten-
cial de reducao para outra com menor potencial de
reducao. E isso ndo estd de acordo com a tendéncia
natural de transferéncia de elétrons.

Reacao de 6xido-reducao nao-espontanea:

E° £ <0

esphtie gue recebe o espécie que pende e

Prever se uma reacao de éxido-reducao pode ocorrer
espontaneamente permite que os quimicos antecipem
reacoes indesejaveis (por exemplo, a corrosao dos me-
tais) e tomem providéncias para evitar que ocorram.
Por exemplo, por meio do potencial da semicela Cu?*/
Cu®, que é +0,34V, e da semicela Fe?*/ Fe®, que é -0,44
V, podemos prever que a corrosao do ferro por ions co-
bre (ll) é espontanea, mas a corrosdao do cobre por ions

ferro (Il) ndo é. Veja os calculos:
Fe, +Cu_, —Cu,  +Fe , Reacdoespontanea

E'(Cu™ fCu' )=E" (Fe™ /Fe” )= 40,34V ~(~0,44V) = +0, 78V

Cu, , +Fe,  —Fe, +Cu_, Reaciondoespontanea

E°(Fe* [Fe” ) —E" (Cu™ /Cu® )=-0,44V —(+0,34V)= 0,78V

A protecao de uma superficie metalica: O ferro na pre-
senca de agua isenta de ar (auséncia de gas oxigénio) ou
na presenca de ar seco (auséncia de umidade) pratica-
mente ndo enferruja (auséncia de corrosao). Contudo, o
que ocorre normalmente é o ferro ficar exposto a dgua
contendo oxigénio dissolvido, e é ai que esta o proble-
ma. As equacgdes a seguir representam o que acontece
na corrosao do ferro (ou do aco, uma liga de ferro com
um pouco de carbono) na presenca de dgua que con-
tenha oxigénio dissolvido ou na presenca de ar Umido.

Oxidacdo do ferro Fe,, —Fe” +2e
1
Redugdo do © 50_._“ +H,0, +2e —20H
Precipitacdo de Fe{OH) FE..q_ +20H gy FE{DH]}IH
Soma das equaches Fe,,+ ;ﬂm. +H,0,, —+Fe(OH),,,
) ) 1
Oxidagdo do Fe{OH), : 2Fe{OH),, + E 0,,; +H,0,, — 2Fe{0H),,

A ferrugem, que pode ser encarada como uma mistu-
ra de Fe(OH)2 e Fe(OH)s, ao ser formada na superficie
do ferro ou do aco, solta-se em flocos, deixando o ferro
no’yamente exposto e sujeito é} oxidacao.

p lem:h /Teoria/eletroquimica-pilhas.pdf

A corrosao dos metais, causa muitos prejuizos econé-
micos para a sociedade em geral, bem como alguns
perigos relacionados. Por isso, os cientistas passaram a
desenvolver algumas técnicas eficazes para combater
a corrosao dos metais, veja as principais:

1- Protecao catédica: Visto que a formacéo da ferru-
gem inicia-se em virtude da oxidacao do ferro (Fe (s) —
Fe?* + 2 ') em contato com o ar Umido, uma das técni-
cas de protecéo do ferro consiste em reverter essa oxi-
dacao. Para tal, um eletrodo de sacrificio ou metal de
sacrificio é colocado em contato com o objeto feito de
ferro ou de aco. Esse metal deve possuir um potencial
de oxidacdao maior que o do ferro para, assim, oxidar-
-se no lugar dele (dai o nome “eletrodo de sacrificio”),
fornecendo elétrons para quaisquer ions Fe** que se

alcance-@
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formarem, voltando a ser ferro metalico. Para enten-
der melhor, vejamos um exemplo: O magnésio possui
potencial de reducao menor que o do ferro, conforme
mostra as suas semirreacdes de reducao abaixo:

- Fe*+2e—Fe E0=-044V
+ Mg*+2e >Mg, E=-237V

Visto que seu potencial de reducao é menor, a tendén-
cia do magnésio de oxidar-se é maior que a do ferro.
Assim, liga-se uma peca de ferro a esse metal, forman-
do uma pilha galvanica, em que o ferro é o citodo e o
magnésio funciona como anodo. Isso significa que, em
contato com o ar, 0 magnésio ird oxidar-se, e ndo o ferro:

+ Mg,—>Mg*+2e

Veja que a oxidacao do magnésio fornece elétrons, que
irdo reduzir os ions Fe?* a ferro metalico, impedindo as-
sim que ele seja corroido:

- Fe?+2e —Fe

Podem-se usar também outros metais, desde que te-
nham o potencial de reducdo menor que o do ferro,
como o zinco (E° =- 0,76 V). Essa técnica de protecao
do ferro (e também do aco, que é uma liga metalica fei-
ta de aproximadamente 98,5% de ferro, 0,5% a 17% de
carbono e tragos de silicio, enxofre e fosforo) é muito
aplicada em tanques para combustiveis, navios, oleo-
dutos e tubulagdes. Geralmente, no caso dos navios,
como mostrado abaixo, placas de zinco sdao colocadas
diretamente em contato com o casco deles. J4 no caso
de tubulagdes, tanques de combustivel e oleodutos,
blocos de magnésio sao conectados em varios pontos
desses equipamentos.

2- Revestimentos: No cotidiano, é muito comum o
uso do zarcdo para revestir pecas metdlicas, tais como
portdes, grades, janelas, entre outros. O zarcao é uma
tinta constituida de uma suspensao oleosa de tetréxi-
do de chumbo (Pb304), que adere bem ao metal por-
que é um oxido insoluvel. Sua funcao é simplesmente
impedir o contato do ferro com o oxigénio do ar. Se
essa pelicula protetora for riscada ou sofrer desgaste
com o tempo, o ferro ird se oxidar, por isso a necessida-
de de manutencao constante.

alcance.@

Quando se necessita de uma protecao mais eficaz,
podem-se usar revestimentos de polimeros. Outro
exemplo sao as folhas de flandres, isto é, as latas usa-
das como embalagens, que sao constituidas de uma
lamina de aco coberta de estanho na parte do interior
da lata. O estanho é mais resistente a corrosao que o
aco, ou seja, é menos reativo que o ferro, e ele ainda
é revestido por outra camada de um 6xido ou de um
polimero, porque o acido citrico dos alimentos pode
atacar o estanho. Mas se a lata for amassada, o ferro e
o estanho ficarao em contato com o alimento, sendo
que o ferro ird oxidar-se primeiro. Por isso, ao comprar
alimentos enlatados, tome muito cuidado para que a
lata ndo esteja amassada.

Alguns éxidos, como o 6xido de crémio (Ill) e o 6xido
de ferro (lll), sdo usados para revestir pecas metalicas e
fornecem protecao porque sao impermedveis ao oxi-
génio e a dgua. A galvanoplastia ou eletrodeposicdo
metdlica é uma técnica em que se reveste uma peca
metdlica com outro metal mais nobre, que é menos
reativo e menos propenso a corrosao. Isso é feito por
se colocar a peca que se deseja revestir como catodo
(polo negativo) em um circuito de eletrélise. Abai-
X0 temos um esquema de uma douracao, isto é, uma
galvanoplastia em que se reveste um objeto metiélico
de ouro. Veja que no anodo o ouro sofre oxidacao, for-
mando os fons Au3+ que migram para o catodo, co-
brindo a peca metilica:

Fluxo de elétrons

Anodo (+) Catodo (-)
| ——

Placa de = Anel de
ouro \\'“-m. - aluminio
) (A geeem

revestir de
; ouro
= MNOs
iu"‘ NC:
Solucdo de
nitrato de
ouro Il
[AH{“O i:l :]
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Quando se recobre uma peca de ferro ou de aco com zin-
co, constitui-se um processo denominado de galvaniza-
¢ao, que vocé poderd ver em detalhes no texto abaixo:
Galvanizacao - Uso de ligas metalicas especiais:

O aco inoxidavel é uma liga metalica especial feita de 74%
de aco, 18% de cromo e 8% de niquel, que possui como
propriedade principal o fato de nao enferrujar. Os metais
cromo e niquel formam éxidos insolUveis que protegem
0 aco do oxigénio e da umidade do ar. Essa liga é usada
na producao de utensilios domésticos, como panelas e
talheres, bem como em equipamentos para industria,
construcao civil, pecas de carro, entre outros. Porém, além
de caro, a sua aplicacdo também é limitada.

S
1/8
“‘\! | ¥4

-

'lr
|
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Equacdo de Nernst: No século XIX, o fisico-quimico
alemao Walther Herman Nernst desenvolveu uma
equacao matematica capaz de determinar o valor
da diferenca de potencial (ddp) ou variacao do poten-
cial de uma pilha em certo instante do seu funciona-
mento. Essa equacao, que ficou conhecida como Equa-
cdo de Nernst, é a seguinte:
AE = AE° — 0,059.log [CT.[D]¢
n [A".[BP

«  AE=variacao do potencial da pilha em certo instante;

« AE° =variacao do potencial padrao da pilha (volta-
gem total dela);

« [C]e[D]=concentracbes dos produtos da equacao
global da pilha, sendo c e d os coeficientes desses
participantes na equacao;

« [A] e [B] = concentra¢Oes dos reagentes da equa-
¢ao global da pilha, sendo a e b os coeficientes
desses participantes na equacao;

« n=numero de elétrons envolvidos na oxidacao e
reducao da pilha.

«  Durante o funcionamento da pilha, um metal sofre
oxidacdo e um cation sofre reducdo:

«  Oxidagdo: um metal sélido oxida-se e torna-se um
cation aquoso, como na equacao: Me — Me+(aq) +e

«  Reducao: um cation aquoso sofre reducéo e torna-se
um metal (s6lido), como na equacao: X ote =X

Quando somamos as equagdes, temos a seguinte
equacao global: Me(s) + bX+(aq) — cMe-+(aq) + X(s)

Como os componentes sélidos jamais participam dos
calculos por ndo sofrerem alteracdo, podemos reescre-
ver a equacao de Nernst da seguinte forma:

71

AE = AE° — 0,059.log [Me'[*
n X

Aplicacoes da equacao de Nernst: Além de ser utili-
zada para determinar a voltagem de uma pilha em um
dado momento do seu funcionamento, a equacao de
Nernst é utilizada em um equipamento denominado
de potencidmetro (imagem de abertura deste texto).
O potencidmetro é um equipamento utilizado em la-
boratério para realizar a medida do pH (quantidade de
cations hidrénio) em uma solucdo ou para determinar
o produto de solubilidade (Kps) de um sal pouco solu-
vel presente em uma solucao. Vamos ver um exemplo?
Exemplo 1: Determine a variacao de potencial de uma
pilha formada por zinco e cobre (pilha essa com va-
riacao de potencial global de 1,1V) apds certo tempo
de funcionamento. Considere que a concentracao em
mol/L de Zn*z(aq) era de 0,8 mol/L e a concentracao em
mol/L de Cu+2(aq) era de 0,2 mol/L. Tenha como base a
equacao global da pilha fornecida a seguir:
Zn(s) + Zn+2(aq) — Zn+2(aq) + Cu(s)
Resolucao -
Dados fornecidos pelo exercicio:
« AE=1,1V
. AE=
. [Zn+2(aq)] =0,8 mol/L
. [Cu*z(aq)] =0,2 mol/L
« n = 2 (analisando a equacdo, observamos que 2
mol de elétrons estao envolvidos)

Aplicando os dados na equacao de Nernst:

AE = AE° — 0.059.log [Zn*%(aq)

n [CuZ(ag)]
AE=1,1-0,059.log 0,8
20,2

AE =1,1 -0,0295.log 4
AE =1,1-0,0295.0,602
AE=1,1-0,0177

AE = 1.082V

: ol ome b dood 5
Di em: http:/ bol.uol.com.br/q q

-nernst.htm

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (Enem 2019) - Para realizar o desentupi-
mento de tubulagdes de esgotos residenciais, é utiliza-
da uma mistura sélida comercial que contém hidréxido
de sédio (NaOH) e outra espécie quimica pulverizada.
Quando é adicionada dgua a essa mistura, ocorre uma
reacdo que libera gas hidrogénio e energia na forma de
calor, aumentando a eficiéncia do processo de desen-
tupimento. Considere os potenciais padrao de reducao
(E°) da 4gua e de outras espécies em meio basico, ex-
presso no quadro.

alcance.@
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Semirreagao de redugao E° (V)
2H,0+2e” - H, +20H" -0,83
Co(OH), +2e~ - Co+2OH" -0,73
Cu(OH), +2e™ -> Cu+20H" -0,22
PbO+H,0+2e™ -»Pb+20H" -0,58
Al(OH), +3e —> Al+4 OH -2,33
Fe(OH), +2e” ->Fe+2OH -0,88

Quial é a outra espécie que estd presente na composicao
da mistura solida comercial para aumentar sua eficiéncia?

a) Al

b) Co

¢) Cu(OH),

d) Fe(OH),
e) Pb

QUESTAO 02 (Enem PPL 2019) - Algumas moedas uti-
lizam cobre metalico em sua composicdao. Esse metal,
ao ser exposto ao ar umido, na presenca de CO, sofre
oxidacao formando o zinabre, um carbonato basico de
férmula Cuz2(OH)2C0s, que é toxico ao homem g, portan-
to, caracteriza-se como um poluente do meio ambiente.
Com o objetivo de reduzir a contaminagao com o zina-
bre, diminuir o custo de fabricacdo e aumentar a dura-
bilidade das moedas, é comum utilizar ligas resultantes
da associacao do cobre com outro elemento metalico.
A propriedade que o metal associado ao cobre deve
apresentar para impedir a formacdo de zinabre nas
moedas &, em relacao ao cobre:

a) maior carater acido.

b) maior nimero de oxidacao.

¢) menor potencial de reducao.

d) menor capacidade de reacao.

e) menor numero de elétrons na camada de valéncia.

-—

—_ =

QUESTAO 03 (Enem 2019) - Grupos de pesquisa em
todo o mundo vém buscando solucbes inovadoras,
visando a producao de dispositivos para a geracao de
energia elétrica. Dentre eles, pode-se destacar as bate-
rias de zinco-ar, que combinam o oxigénio atmosférico
e o metal zinco em um eletrdlito aquoso de carater al-
calino. O esquema de funcionamento da bateria zinco-
-ar estd apresentado na figura.

alcance.@

Membrana separadora
Eletrodo de zinco

LI, ¥, DAI, H. Recent Advances in Zinc-Air Batteries. Chemical Society
n. 15, 2

ety Reviews,
V.43, 014 (adaptado).

No funcionamento da bateria, a espécie quimica for-
mada no anodo é:

QUESTAO 04 (Enem 2018) - Células solares a base de
TiO, sensibilizadas por corantes (S) sao promissoras e
poderao vir a substituir as células de silicio. Nessas célu-
las, o corante adsorvido sobre o TiO, € responsavel por
absorver a energia luminosa (hv), e o corante excitado
(5¥) é capaz de transferir elétrons para o TiO, Um esque-
ma dessa célula e os processos envolvidos estao ilustra-
dos na figura. A conversdo de energia solar em elétrica

ocorre por meio da sequéncia de reacdes apresentadas.
Eletrodo de TiO,

com corante Corante Eletrodo de Pt

- N
hv, Mediador
de carga
C
., I_
e_l S/S le
_
7 3
> \_J o
TiO, |S+hv - TiO, | S* (1)
TiO, | S* > TiO, | S +e” (2)

TiO, | S* +gr - TiO, |S+%I§ 3)

1. - 3.
—l3+e” > —=I 4
513 5 (4)

LONGO. C.; DE PAOLI, M. A. Dye-Sensitized Solar Cells: A Ce ination of ials. Journal of the Brazi-
lian Chemieal Society. n. 6, 2003 (adaptado).

A reacao 3 é fundamental para o continuo funciona-
mento da célula solar, pois:

a) reduzions I” a I3.

b) regenera o corante.

) garante que a reacdo 4 ocorra.
d) promove a oxidacao do corante.
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e) transfere elétrons para o eletrodo de TiO,

QUESTAO 05 (Enem 2018) - Em 1938 o arquedlogo
alemao Wilhelm Koénig, diretor do Museu Nacional do
Iraque, encontrou um objeto estranho na colecdo da
instituicdo, que poderia ter sido usado como uma pilha,
similar as utilizadas em nossos dias. A suposta pilha, da-
tada de cerca de 200 a.C., é constituida de um pequeno
vaso de barro (argila) no qual foram instalados um tubo
de cobre, uma barra de ferro (aparentemente corroida
por acido) e uma tampa de betume (asfalto), conforme
ilustrado. Considere os potenciais-padrao de reducdo:

Eeq (Fe”" |Fe)=-0,44V; E°qq (H" |Hy)=0,00V; e
E°eq (Cu?" | Cu)=+0,34 V.

Tampa de betume
Barra de ferro

Tubo de cobre

Vestigio de acido

Vaso de barro

As pilhas de Bagda e a acupuntura. Disponivel em:
http:/fjornalggn.com.br. Acesso em: 14 dez. 2014 (adaptado).

Nessa suposta pilha, qual dos componentes atuaria
como catodo?

a) A tampa de betume.

b) O vestigio de acido.

c) A barra de ferro.

d) O tubo de cobre.

e) O vaso de barro.

QUESTAO 06 (Enem 2017) - A invencao do LED azul,
que permite a geragao de outras cores para compor a
luz branca, permitiu a construcao de lampadas ener-
geticamente mais eficientes e mais durdveis do que as
incandescentes e fluorescentes. Em um experimento de
laboratério, pretende-se associar duas pilhas em série
para acender um LED azul que requer 3,6 volts para o
seu funcionamento. Considere as semirreacoes de redu-
¢ao e seus respectivos potenciais mostrados no quadro.

Semirreagéo de redugéo EC (V)

Cef‘az) +e > Ce(aaz) +1,61

2— - 3
Cr207(aq) +14 Hz—aq) +6e -2 Cr(a-a) +7 Hzo(é) +1,33

Nitay +2 e~ - Nig) -0,25

Zn(zgq) +2e” > Zng -0,76

Qual associacao em série de pilhas fornece diferenca

de potencial, nas condicdes-padrao, suficiente para
acender o LED azul?

ce"ece”  Cr0/7, Zn”' Ni
Hecr™

QUESTAO 07 (Enem 2016) - Texto | - Biocélulas com-
bustiveis sdo uma alternativa tecnolégica para substi-
tuicdo das baterias convencionais. Em uma biocélula
microbiolégica, bactérias catalisam reacdes de oxida-
cdo de substratos organicos. Liberam elétrons produ-
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zidos na respiracao celular para um eletrodo, onde
fluem por um circuito externo até o catodo do sistema,
produzindo corrente elétrica. Uma reacdo tipica que
ocorre em biocélulas microbiolégicas utiliza o acetato
como substrato.

AQUINO NETO. . Preparagio e car

éo de bi dos para biocélula e ivel etanol/02. Disponiy

em: www.teses.usp.br. Acesso em: 23 jun. 2015 (adaptado).

Texto Il - Em sistemas bioeletroquimicos, os potenciais
padréo (E®) apresentam valores caracteristicos. Para as
biocélulas de acetato, considere as seguintes semirrea-
¢Oes de reducao e seus respectivos potenciais:

2C0O,+7H" +8e” —> CH;00™ +2H,0 E°'=-0,3V
O, +4H" +4e~ - 2H,0 E°'=+0,8V

SCOTT, K.; YU, E. H. Microbial electrochemical and fuel cells: fund Is and

Series in Energy. n. 88, 2016 (adaptado).

Nessas condicdes, qual é o numero minimo de biocé-
lulas de acetato, ligadas em série, necessarias para se
obter uma diferenca de potencial de 4,4V?
a) 3. b) 4. ) 6. d)o. e) 15.
QUESTAO 08 (Enem 2015) - A calda bordalesa é uma
alternativa empregada no combate a doencas que
afetam folhas de plantas. Sua producdo consiste na
mistura de uma solucao aquosa de sulfato de cobre(ll),
CuSO,, com oxido de calcio, Ca0, e sua aplicagao so6
deve ser realizada se estiver levemente basica. A ava-
liacdo rudimentar da basicidade dessa solucao é reali-
zada pela adicdo de trés gotas sobre uma faca de ferro
limpa. Apds trés minutos, caso surja uma mancha aver-
melhada no local da aplicacao, afirma-se que a calda
bordalesa ainda nao estd com a basicidade necessaria.
O quadro apresenta os valores de potenciais padrao de
reducao (E%) para algumas semirreagdes de reducao.

Semirreagéo de redugéo EC (V)
Ca’" +2e” > Ca -2,87
Fe3* +3e” >Fe -0,04
Cu’" +2e” - Cu +0,34
Cu"+e” —Cu +0,52
Fe3* +e~ > Fe?" +0,77

MOTTA S Catda e prepuro. pa; 2008

A equacao quimica que representa a reacao de forma-
¢ao da mancha avermelhada é:

a) Ca(%;q) +2 Cu(aq) = Cag) +2 Cu(za*q).
b) Caly +2Fely — Cags) +2 Felr).
Q) Cu(za*q) +2 Fe(za*q) — Cu) +2 Fe(sgq).
d) 3 Calyy) +2Fe() — 3 Cagg) +2 Felr).

e)3 Cu(2a+q) +2Ferg) > 3 Cug) +2 Fe?;q).
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QUESTAO 09 (Enem 2014) - A revelaciao das chapas
de raios X gera uma solucao que contém ions prata na
formade Ag(S,0,),*. Para evitar a descarga desse metal
no ambiente, a recuperacao de prata metdlica pode ser
feita tratando eletroquimicamente essa solucao com
uma espécie adequada. O quadro apresenta semirrea-
¢Oes de reducdo de alguns ions metalicos.

Semirreacgao de redugéao = (V)

Ag(S,03),° (aq)+e~ 1 Ag(s)+2S,042 (aq) [+0,02
Cu®*(aq)+2e~ 0 Cu(s) +0,34
Pt>*(aq)+2e~ [ Pi(s) +1,20
Ar**(aq)+3e” 0 Al(s) ~1,66
Sn®*(aq)+2e” 0 Sn(s) -0,14
Zn®*(aq)+2e~ [ Zn(s) -0,76

26, n. 4, 2003 (adaptado).

Das espécies apresentadas, a adequada para essa re-
cuperacgao é:
a) Cu(s).
b) Pt(s).
o) Ar%*(aq).
d) Sn(s).
e) Zn’*(aq).

QUESTAO10 (Enem 2013) - Musculos artificiais sio
dispositivos feitos com plasticos inteligentes que respon-
dem a uma corrente elétrica com um movimento me-
canico. A oxidacdo e reducao de um polimero condutor
criam cargas positivas e/ou negativas no material, que
sdo compensadas com a insercao ou expulsao de cations
ou anions. Por exemplo, na figura os filmes escuros sao
de polipirrol e o filme branco é de um eletrélito poliméri-
co contendo um sal inorganico. Quando o polipirrol sofre
oxidacdo, ha ainsercao de anions para compensar a carga
positiva no polimero e o filme se expande. Na outra face
do dispositivo o filme de polipirrol sofre reducao, expul-
sando anions, e o filme se contrai. Pela montagem, em
sanduiche, o sistema todo se movimenta de forma har-
ménica, conforme mostrado na figura.
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Corrente
elétrica

polipirrol il

Eletrélito
polimérico™sg
Sem corrente
elétrica
Nl
polipirrol \

88N Corrente
; elétrica

DE PAOLI, M. A. Cadernos Temdaticos de Quimica Nova na Escola.
S&o0 Paulo, maio 2001 (adaptado).

A camada central de eletrélito polimérico é importante
porque:

a) absorve a irradiacdao de particulas carregadas,
emitidas pelo aquecimento elétrico dos filmes
de polipirrol.

b) permite a difusao dos ions promovida pela apli-
cacao de diferenca de potencial, fechando o cir-
cuito elétrico.

¢) mantém um gradiente térmico no material para
promover a dilatagao/contracao térmica de cada
filme de polipirrol.

d) permite a conducao de elétrons livres, promovi-
da pela aplicacdo de diferenca de potencial, ge-
rando corrente elétrica.

e) promove a polarizacdo das moléculas polimé-
ricas, 0 que resulta no movimento gerado pela
aplicacao de diferenca de potencial.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

QUESTAO 01 (Enem PPL 2013) - Apds o desmonte da
bateria automotiva, é obtida uma pasta residual de 6 kg,
em que 19%, em massa, é didxido de chumbo(lV), 60%,
sulfato de chumbo(ll) e 21%, chumbo metdlico. O pro-
cesso pirometallrgico é o mais comum na obtencao do
chumbo metdlico, porém, devido a alta concentracao de
sulfato de chumbo(ll), ocorre grande producao de didxi-
do de enxofre (SO,), causador de problemas ambientais.
Para eliminar a producao de diéxido de enxofre, utiliza-se
o processo hidrometalurgico, constituido de trés etapas,
no qual o sulfato de chumbo(ll) reage com carbonato
de sédio a 1,0 mol/L a 45°C, obtendo-se um sal insoldvel
(etapa 1), que, tratado com acido nitrico, produz um sal
de chumbo soluvel (etapa 2) e, por eletrélise, obtém-se o
chumbo metalico com alto grau de pureza (etapa 3).

ARAUJO, R. V. V. et al. Reciclagem de chumbo de bateria automotiva: estudo de caso. Disponivel em: www.igsc.usp.
br. Acesso em: 17 abr. 2010 (adaptado).

Considerando a obtencdo de chumbo metilico a partir
de sulfato de chumbo(ll) na pasta residual, pelo pro-
cesso hidrometalurgico, as etapas 1, 2 e 3 objetivam,
respectivamente:
a) a lixiviacdo bdsica e dessulfuracao; a lixiviacao
acida e solubilizacao; a reducao do Pb?" em Pb°.
b) a lixiviacao acida e dessulfuracao; a lixiviacao ba-
sica e solubilizacdo; a reducao do Pb* em Pb°.
¢) a lixiviacdo basica e dessulfuracao; a lixiviacao
acida e solubilizacao; a reducao do Pb° em Pb?*,
d) a lixiviacao acida e dessulfuracao; a lixiviagao ba-
sica e solubilizacdo; a reducao do Pb?* em Pb°.
e) a lixiviacao basica e dessulfuracao; a lixiviacao
acida e solubilizacao; a reducao do Pb* em Pb°.

QUESTAO 02 (Enem PPL 2013) - O Instituto Luiz Coim-
bra (UFRJ) lancou o primeiro 6nibus urbano movido a
hidrogénio do Hemisfério Sul, com tecnologia inteira-
mente nacional. Sua tracdo provém de trés fontes de
energia, sendo uma delas a pilha de combustivel, na
qual o hidrogénio, gerado por um processo eletroqui-
mico, reage com o oxigénio do ar, formando agua.

FRAGA, I. Disponivel em: http://cie je.uol.com.br. Acesso em: 20 jul. 2010 (adaptado).

A transformacdo de energia que ocorre na pilha de
combustivel responsavel pelo movimento do 6nibus
decorre da energia cinética oriunda do(a):
a) calor absorvido na producao de dgua.
b) expansao gasosa causada pela producao de agua.
¢) calor liberado pela reagdo entre o hidrogénio e
0 oxigénio.
d) contracao gasosa causada pela reacao entre o
hidrogénio e o oxigénio.
e) eletricidade gerada pela reacao de oxirreducao
do hidrogénio com o oxigénio.

QUESTAO 03 (Enem PPL 2012) - A grafita é uma va-
riedade alotréopica do carbono. Trata-se de um sdli-
do preto, macio e escorregadio, que apresenta bri-
Iho caracteristico e boa condutibilidade elétrica.
Considerando essas propriedades, a grafita tem potén-
cia de aplicabilidade em:
a) Lubrificantes, condutores de eletricidade e cato-
dos de baterias alcalinas.
b) Ferramentas para riscar ou cortar materiais, lubri-
ficantes e condutores de eletricidade.
c) Ferramentas para amolar ou polir materiais, bro-
cas odontoldgicas e condutores de eletricidade.
d) Lubrificantes, brocas odontolégicas, condutores
de eletricidade, captadores de radicais livres e
catodo de baterias alcalinas.
e) Ferramentas para riscar ou cortar materiais, na-
noestruturas capazes de transportar drogas com
efeito radioterapico.

QUESTAO 04 (Enem 2012) - O boato de que os lacres
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das latas de aluminio teriam um alto valor comercial le-
vou muitas pessoas a juntarem esse material na expec-
tativa de ganhar dinheiro com sua venda. As empresas
fabricantes de aluminio esclarecem que isso ndo passa
de uma “lenda urbana”, pois ao retirar o anel da lata,
dificulta-se a reciclagem do aluminio. Como a liga do
qual é feito o anel contém alto teor de magnésio, se
ele nao estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer
a oxidacao do aluminio no forno. A tabela apresenta as
semirreacdes e os valores de potencial padrao de redu-
cao de alguns metais:

Semirreacio Potencial Padrao de
€ Redugo (V)
Lit +e~ —Li -3,05
K'+e™ -»K -2,93
Mg®* +2e” — Mg -2,36
ARt 136" 5 AL -1,66
Zn** +2e” > Zn -0,76
Cu’*+2e” - Cu +0,34

Disponivel em: www.sucatas.com. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam
entrar na composicao do anel das latas com a mesma
funcdo do magnésio, ou seja, proteger o aluminio da
oxidacdo nos fornos e ndo deixar diminuir o rendimen-
to da sua reciclagem?
a) Somente o litio, pois ele possui o menor poten-
cial de reducao.
b) Somente o cobre, pois ele possui o maior poten-
cial de reducao.
¢) Somente o potassio, pois ele possui potencial de
reducao mais préximo do magnésio.
d) Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem oxi-
dacao mais facilmente que o aluminio.
e) Somente o litio e o potassio, pois seus potenciais
de reducdo sao menores do que o do aluminio.

QUESTAO 05 (Enem PPL 2011) - Iniciativas do poder
publico para prevenir o uso de bebidas alcodlicas por
motoristas, causa de muitos acidentes nas estradas do
pais, trouxeram a ordem do dia, ndao sem suscitar po-
Iémica, o instrumento popularmente conhecido como
bafémetro. Do ponto de vista de deteccao e medicao,
os instrumentos normalmente usados pelas policias ro-
dovidrias do Brasil e de outros paises utilizam o ar que
0s “suspeitos” sopram para dentro do aparelho, através
de um tubo descartavel, para promover a oxidagao do
etanol a etanal. O método baseia-se no principio da
pilha de combustivel: o etanol é oxidado em meio 4ci-
do sobre um disco plastico poroso coberto com p6 de
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platina (catalisador) e umedecido com 4cido sulfurico,
sendo um eletrodo conectado a cada lado desse disco
poroso. A corrente elétrica produzida, proporcional a
concentracao de alcool no ar expirado dos pulmdes da
pessoa testada, é lida numa escala que é proporcional
ao teor de alcool no sangue. O esquema de funciona-

mento desse detector de etanol pode ser visto na figura.
Negro de platina +

| Disco poroso com eletrélito |

Negro de platina

Entrada de alcool

As reacgoes eletroquimicas envolvidas no processo sao:
Eletrodo A:

CH3CH20H(g) g CH3CHO(9) +2 H(+aq) +2e

Interbits®

Eletrodo B:
%02 (9) +2 Hz—aq) +2e > Hzo([)

BRAATHEN, P. C. Hdli dc Q

do Paulo, n° 5, maio 1997 (adaptado).

No estudo das pilhas, empregam-se cédigos e nomen-
claturas préprias da Quimica, visando caracterizar os
materiais, as reacdes e os processos envolvidos. Nesse
contexto, a pilha que compde o bafémetro apresenta o

a) eletrodo A como catodo.

b) etanol como agente oxidante.

¢) eletrodo B como polo positivo.

d) gas oxigénio como agente redutor.

e) fluxo de elétrons do eletrodo B para o eletrodo A.

QUESTAO 06 (Enem 2010) - O crescimento da produ-
¢ao de energia elétrica ao longo do tempo tem influen-
ciado decisivamente o progresso da humanidade, mas
também tem criado uma séria preocupacao: o prejuizo
ao meio ambiente. Nos préximos anos, uma nova tec-
nologia de geracdo de energia elétrica devera ganhar
espaco: as células a combustivel hidrogénio/oxigénio.
—_—

Interbits®

VILLULLAS, H. M; TICIANELLI, E. A; GONZALEZ, E. R.
Quimica Nova Na Escola. N°15, maio 2002.

Com base no texto e na figura, a producdo de energia
elétrica por meio da célula a combustivel hidrogénio/oxi-
génio diferencia-se dos processos convencionais porque:



MODULO V

| QUIMICA

a) transforma energia quimica em energia elétrica,
sem causar danos ao meio ambiente, porque o
principal subproduto formado é a dgua.

b) converte a energia quimica contida nas molécu-
las dos componentes em energia térmica, sem
que ocorra a producao de gases poluentes noci-
vos ao meio ambiente.

) transforma energia quimica em energia elétrica,
porém emite gases poluentes da mesma forma
que a producao de energia a partir dos combus-
tiveis fosseis.

d) converte energia elétrica proveniente dos com-
bustiveis fésseis em energia quimica, retendo os
gases poluentes produzidos no processo sem al-
terar a qualidade do meio ambiente.

e) converte a energia potencial acumulada nas mo-
léculas de dgua contidas no sistema em energia
quimica, sem que ocorra a producao de gases
poluentes nocivos ao meio ambiente.

QUESTAO 07 (Enem 2010) - As baterias de Ni-Cd mui-
to utilizadas no nosso cotidiano ndo devem ser descar-
tadas em lixos comuns uma vez que uma consideravel
quantidade de cadmio é volatilizada e emitida para o
meio ambiente quando as baterias gastas sao incine-
radas como componente do lixo. Com o objetivo de
evitar a emissao de cddmio para a atmosfera durante a
combustao é indicado que seja feita a reciclagem dos
materiais dessas baterias. Uma maneira de separar o
cadmio dos demais compostos presentes na bateria é
realizar o processo de lixiviacdo acida. Nela, tanto os
metais (Cd, Ni e eventualmente Co) como os hidréxi-
dos de ions metalicos Cd(OH)z(s), Ni(OH)2(s), Co(OH)z(s)
presentes na bateria, reagem com uma mistura acida e
sdo solubilizados. Em funcao da baixa seletividade (to-
dos os ions metalicos sao solubilizados), ap6s a diges-
tao acida, é realizada uma etapa de extracao dos me-
tais com solventes organicos de acordo com a reacao:
M2+(aq) + 2HR(org) — MR2(org) + 2H+(aq)
Onde:
«  M?*=Cd*, Ni** ou Co*
- HR=C H,,—PO,H:identificado no grafico por X
«  HR=C_H,,—PO,H:identificado no grafico porY
O grafico mostra resultado da extracao utilizando os
solventes organicos X e Y em diferentes pH.
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0 1 2 3 4 5 6 7
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Figura 1: Extragéo de niquel, cadmio e cobalto em fungdo do
pH da solugdo utilizando solventes organicos X e Y.

Disponivel em: http://www_scielo.br. Acesso em 28 abr. 2010.

A reacao descrita no texto mostra o processo de extra-
cdo dos metais por meio da reacdo com moléculas or-
ganicas, X e Y Considerando-se as estruturas de XeY e
o processo de separacao descrito, pode-se afirmar que
a) as moléculas X e Y atuam como extratores cati-
Onicos uma vez que a parte polar da molécula
troca o ion H* pelo cation do metal.
b) as moléculas X e Y atuam como extratores anioni-
Cos uma vez que a parte polar da molécula troca
o ion H+ pelo cation do metal.
¢) as moléculas X eY atuam como extratores catio-
nicos uma vez que a parte apolar da molécula
troca o ion PO_* pelo cation do metal.
d) as moléculas X e Y atuam como extratores anioni-
Cos uma vez que a parte polar da molécula troca
o ion PO22- pelo cation do metal.
e) as moléculas X e Y fazem ligacdes com os ions
metalicos resultando em compostos com cara-
ter apolar o que justifica a eficacia da extracéo.

QUESTAO 08 (Enem cancelado 2009) - Pilhas e bate-
rias sao dispositivos tdo comuns em nossa sociedade
que, sem percebermos, carregamos varios deles junto
a0 Nosso corpo; elas estdao presentes em aparelhos de
MP3, relégios, radios, celulares etc. As semirreagcoes
descritas a seqguir ilustram o que ocorre em uma pilha
de oxido de prata.
Zn (s)+ OH (aq) — ZnO (s) + H,O (¥) + &
Ag20 (s) + H20 (£) + e —Ag (s) + OH (aq)
Pode-se afirmar que esta pilha
a) é uma pilha acida.
b) apresenta o 6xido de prata como o anodo.
) apresenta o zinco como o agente oxidante.
d) tem como reacao da célula a seguinte reacao:
Zn(s) + Ag20(s) — ZnO(s) + 2Ag(s).
e) apresenta fluxo de elétrons na pilha do eletrodo
de Ag20 para o Zn.

QUESTAO 09 (Ufpr 2020) - Num laboratério, um gru-
po de alunos possui quatro semicélulas montadas, to-
das em condicao padrao de concentracao e tempera-
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tura, correspondentes as semirreagdes mostradas no requerem tanta preocupacdo com sua carga e
quadro abaixo: descarga.
Semicélula Semirreacéo de reducio Eo/V e) as baterias atuais podem ficar expostas a altas
temperaturas sem perderem sua capacidade de
| MnO, +4 H* + 26~ — Mn2* 42 H,0 | 123 recarga e nem sofrerem decomposicao.
Il b+2e - 21 0,54
Il | Cu?+2e” —»Cu 0,34
IV | zn?" +2e” > 2Zn -0,76

Numa dada combinacao para montar uma pilha eletro-
quimica, o valor de diferenca de potencial (AE) da pilha,

no instante em que se ligaram os contatos, foi de 0,69 V.
A combinacdo utilizada nessa pilha foi entre as semi-
células:

a)lell

b) lelll.

AlelV.

d)llell.

e)lllelV.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO: John Goodenou-
gh, Stanley Whittingham e Akira Yoshino sdo os vence-
dores do Prémio Nobel 2019 de Quimica pelo desenvolvi-
mento de baterias de ions de litio. Atualmente, celulares,
notebooks e carros elétricos saem de fdbrica com esse
tipo de bateria. Com essa descoberta, é possivel arma-
zenar uma grande quantidade de energia em baterias
pequenas e leves. Se féssemos utilizar outros tipos de ba-
teria, como por exemplo, bateria de hidreto de niquel ou
bateria de niquel cddmio, para armazenarmos a mesma
quantidade de energia, teriamos baterias com o tama-
nho e massa duas ou até mesmo trés vezes maiores que
as baterias de ions de litio. Outra vantagem desse tipo de
bateria é o fato de nédo possuirem o efeito memdria, co-
nhecido popularmente como o vicio da bateria. Devido a
essa caracteristica que facilita a vida do usudrio, ela ndo
requer tanta aten¢do nos processos de carga e descarga.
Contudo, com todos os avangos, as baterias continuam
extremamente sensiveis a temperatura. Quando expos-
tas ao calor, podem perder parte de sua capacidade total
e se decompor mais rdpido que o normal.

QUESTAO 10 (G1 - cps 2020) - De acordo com o texto,
é correto afirmar que:
a) os carros elétricos, fabricados atualmente, usam GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
baterias do tlpO nl'quel cadmio. 01 02/03/04|l05|06| 07| 08| 09 10
b) as baterias de ions de litio sao maiores e mais pe-
sadas que as baterias de hidreto de niquel. AICIE BIDIC|BJE|D]B
¢) as baterias de litio apresentam efeito meméria e, .
por isso devemos recarrega-las por completo. GABARITO - EXERCICIOS COMPLEMENTARES
d) aparelhos eletrénicos, fabricados atualmente, 01]02]03(04(05(06)|07)08)09]|10
usam baterias menores e mais leves as quais ndao A E A E C|A|A|D|A]|D
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O TRABALHO DE MENDEL E A 12 LEI: Mendel
selecionou sete caracteres da planta de ervilha (Pisum
sativum) e trabalhou com eles.

Vamos usar o carater “forma da semente” como

exemplos dos cruzamentos feitos por Mendel.
Mendel iniciou seus trabalhos com plantas de linha-
gens puras, ou seja, plantas que produziam descen-
dentes com aspecto que nao variava, quando realizava
autofecundacao.

Assim, com relacao a forma da semente, sepa-
rou plantas que, por autofecundacao, produziam ape-
nas sementes lisas e plantas que produziam apenas
sementes rugosas.

Com a germinacdo dessas sementes, forma-
vam-se plantas sempre de linhagens puras, ou seja,
plantas que, por autofecundacao, formavam apenas
sementes lisas, ou rugosas, conforme o caso. Todos es-
ses individuos de linhagem pura constituem a geracao
P, ou seja, geracao de “pais” ou “parental”.

Em seguida, Mendel fez cruzamentos entre as
plantas de linhagens puras produtoras de sementes
lisas e as plantas de linhagens puras produtoras de se-
mentes rugosas.

E indiferente usar pélen de qualquer uma das
linhagens para polinizar as flores da outra linhagem.
Esse tipo de procedimento resulta em uma “fecunda-
¢do cruzada”: O gameta masculino de um individuo
(contido num grao de pélen) fecunda o gameta femi-
nino contido na flor de outro individuo.

No caso da autofecundacao, os graos de pélen
de uma flor chegam ao sistema feminino dessa mesma
flor ocorrendo, em sequida, a fecundacao e a formacao
da semente.

Como resultado do cruzamento entre plantas
puras de ervilhas que por autofecundacao dariam se-
mentes lisas e plantas puras de ervilhas que por auto-
fecundacao dariam sementes rugosas, todas as plantas
polinizadas formaram frutos com sementes lisas, cons-
tituindo a geracao F1 (veja quadro abaixo).

A geracao F1, portanto, nao é pura, pois é
formada pelo cruzamento de plantas que produzem
sementes lisas com plantas que produzem sementes
rugosas. Assim, os individuos da geracao F1, sao cha-
mados hibridos.

A caracteristica que se manifesta nas geracoes
que formam linhagens puras é chamada de dominan-
te, ao passo que a caracteristica que nao se manifesta é
a recessiva.

Sendo assim, quanto a forma das sementes de
ervilhas, o carater liso é dominante e o carater rugoso
é recessivo. Mas sera que o aspecto “rugoso’, que é re-
cessivo, desapareceu?

Mendel teve a seguinte idéia para responder
essa questao: deixar ocorrer a autofecundacao entre
individuos da geracao F1, obtendo a geracao F2 (a se-

gunda geracao de filhos) - “se o carater verde, recessi-
vo, nao deixou de existir, ele devera reaparecer em F2".
Analisando as sementes resultantes desses cruzamen-
tos, Mendel obteve, em suas primeiras observacoes,
5.474 sementes lisas e 1850 sementes rugosas.

Para cada semente rugosa, Mendel obteve
2,96 lisas, ou seja, aproximadamente, trés sementes
lisas para cada semente rugosa, o que significa uma
taxa, aproximada, de 75% de sementes lisas e 25% de
sementes rugosas.

Essas taxas de 75% do carater dominante e 25%
do carater recessivo sao as que se obtém sempre na ge-
racdo F2, em cruzamentos semelhantes, o que permite
afirmar que o carater recessivo esta presente na geragao
F1, embora oculto, ou seja, sem se manifestar.

LY o
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Veja, agora, os tipos de gametas formados pe-
las plantas da geracao F1:

E quanto a geracdo F2? A geracao F2 é formada
a partir do encontro de um gameta masculino com um
feminino. Como tanto um como outro podem ser por-
tadoresde Rou der.

Mendel quando formulou suas idéias ndo sa-
bia o que era gene, alelo, cromossomo e desconhecia
a meiose. Apesar disso, chegou a interpretacbes corre-
tas sobre o que estava acontecendo. Ele chamava de
fatores o que hoje sabemos que sao genes e formulou
a conclusdo de seus resultados, hoje conhecida como
primeira lei de Mendel, do seguinte modo:

Primeira Lei de Mendel

“Cada carater é determinado por um par de fatores, que se
separam na formag&o dos gametas, que sdo sempre puros”.

Essa é pra vocé. Um resumo geral de concei-
tos basicos utilizados no nosso estudo de genética:

Gene: E a unidade hereditaria presente nos
cromossomas e que, agindo no ambiente, sera res-
ponsavel por determinados caracteres do individuo.
Segmento do DNA responsavel pela sintese de um RNA.
Cada gene é representado por uma letra. Ex: A, a, etc.

Locus ou loco: E o local certo e invariavel que
cada gene ocupa no cromossoma.

Loci é o plural de locus.

O posicionamento de um gene fora do seu
locus normal em determinado cromossoma implica,
quase sempre, uma mutagao.

Cromossomas Homodlogos: Sdo conside-
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rados homoélogos (homo = igual) entre si, os cro-
mossomas que juntos formam um par. Esses pares
sé existem nas células somaticas, que sao dipléides
(2n). Num par, os dois homoélogos possuem genes
para os mesmos caracteres. Esses genes tém locali-
zacdo idéntica nos dois cromossomas (genes alelos).
Na célula-ovo ou zigoto, um cromossoma é herdado
do pai e outro da mae e ficam emparelhados.

Genes Alelos: Sao aqueles que formam par e
se situam em loci correspondentes nos cromossomas
homoélogos. Respondem pelo mesmo carater. Cada ca-
rater é determinado pelo menos por um par de genes.
Se num determinado local (locus) de um cro-
mossoma houver um gene responsavel pela
manifestacdao da caracteristica ‘cor do olho, no
cromossoma homélogo haverd um gene que deter-
mina o mesmo carater, em locus correspondente.
Se, por exemplo, houver um gene ‘A’ num cro-
mossoma, o0 gene ‘@’ localizado no homdlogo
correspondente sera alelo de ‘A’ Da mesma for-
ma ‘B’ é alelo de ‘b; mas ‘A’ ndo é alelo de b.
Cada par de genes vai determinar um carater, podendo
ser homozigoto (letras iguais - AA ou aa) ou heterozi-
goto (letras diferentes — Aa).

Existem, no homem, 46 cromossomas nas cé-
lulas somaticas (do corpo). Cada um desses cromos-
somas tem um homoélogo correspondente. Podemos
dizer que o homem apresenta 23 pares de homdlogos.
Esses cromossomas homologos sofrerdao uma separa-
¢ao (segregacao) durante a formacao dos espermato-
zoides e dos 6vulos (espermatogénese e ovulogéne-
se), de tal forma que estas células sexuais apresentarao
metade do nuimero normal (células hapléides - n).

Caracter Dominante: E o carater resultante da
presenca de um gene que, mesmo sozinho, em dose
simples ou heterozigota, encobre a manifestacao de
outro (chamado de recessivo). Os genes sao represen-
tados por letras. Geralmente usamos a primeira letra
do recessivo para representa-los. Para o gene recessivo
usamos a letra em minusculo, e para o gene dominan-
te, a mesma letra, porém em maiusculo. Exemplo: no
homem existe um gene normal para a pigmentacao da
pele que domina o gene para a auséncia de pigmen-
tacdo (albinismo). Representamos, pois, esse carater
por A (gene normal) e por a (gene para albinismo). Um
individuo Aa terd um fenétipo normal porque o gene
A domina o gene a. Entretanto, esse individuo ird trans-
mitir para alguns dos seus descendentes o gene a, po-
dendo ter filhos ou netos albinos.

Caracter Recessivo: E aquele que s6 se mani-
festa quando o gene estd em dose dupla ou homozi-
gota. Assim, s6 teremos individuos albinos quando o
gendtipo for aa. Esses genes sao chamados recessivos
porque ele fica escondido (em recesso) quando o gene
dominante esta presente. No caso de heranca ligada
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ou restrita aos cromossomas sexuais, 0 gene recessivo
pode se manifestar, mesmo em dose simples.

Homozigoto e Heterozigoto: Quando
os pares de alelos sao iguais, dizemos que os indi-
viduos sao homozigotos (puros) para aquele ca-
racter, podendo ser dominantes ou recessivos.
Quando os pares de alelos sao diferentes, dizemos que
os individuos sdao heterozigotos (hibridos) para aque-
le caracter. Ex: sao homozigotos — AA, aa, BB, bb, etc.
sao heterozigotos — Aa, Bb, etc.

Genétipo: E a constituicdo genética de um in-
dividuo, a soma dos fatores hereditarios (genes) que o
individuo recebe dos pais, e que transmitira aos seus
préprios filhos. Nao é visivel, mas pode ser deduzido
pela analise dos ascendentes e descendentes desse in-
dividuo. E representado por 2 letras para cada caracter.

Fenétipo: E a expressao da atividade do gendti-
po, mostrando-se como a manifestacao visivel ou detec-
tavel do caracter considerado. E a soma total de suas ca-
racteristicas de forma, tamanho, cor, tipo sanguineo, etc.
Dois individuos podem apresentar o mesmo fendti-
po embora possuam gendétipos diferentes. Por exem-
plo, a cor do olho pode ser escura para os dois, sen-
do um homozigoto (puro) e o outro heterozigoto
(hibrido). Externamente, porém, nao podemos distin-
gui-los, apresentando, portanto, o mesmo fenétipo.
As caracteristicas fenotipicas nao sao transmitidas dos
pais para os filhos. Transmitem-se os genes que sao os fa-
tores potencialmente capazes de determinar o genétipo.

CRUZAMENTO - TESTE: Para descobrir se um
individuo portador de um carater dominante qualquer
é puro ou hibrido, basta cruza-lo com um individuo re-
cessivo para a caracteristica em questao. Se obtivermos
apenas um tipo de descendente, ele é dominante puro;
se obtivermos dois tipos de descendentes, ele é hibrido.
Esse tipo de cruzamento é chamado de cruzamento-tes-
te e foi usado, entre outros cruzamentos, por Mendel para
testar suas hipoteses. Quando feito com um ascendente
recessivo, é chamado também de retrocruzamento.

AUSENCIA DE DOMINANCIA: As caracteris-
ticas estudadas por Mendel apresentavam sempre o
efeito de dominancia de um gene sobre seu alelo e,
por isso, apenas duas alternativas fenotipicas para o
carater em estudo (semente amarelada ou verde; lisa
ou rugosa, etc.). Mas ha casos em que o aspecto do he-
terozigoto é diferente dos dois homozigotos por que
ha auséncia de Dominancia entre os genes alelos. No
caso da flor maravilha ( Mirabilis jalapa), o resultado do
cruzamento de plantas com fores vermelhas e plantas
com flores brancas é uma planta com flor rosa.
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Como nao ha dominancia, representamos os
genes por letras com indices, em vez de letras maiuscu-
las e minusculas: a flor vermelha é CVCV(Cde coreVde
vermelho); a branca, CBCB; a rosa CVCB (as vezes, essa
notacédo é simplificada para VV,BB,VB). O cruzamento
entre dois hibridos produz propor¢ao genotipica igual
a fenotipica. Esse tipo de auséncia de dominancia, em
que o heterozigoto apresenta fendétipo intermediario
em relacao ao dos homozigotos, é chamado de do-
minancia incompleta ou intermedidria. Isso ocorre
porque o gene alelo para cor vermelha leva a planta a
produzir apenas metade do pigmento vermelho que
ela produziria se esse gene estivesse em dose dupla.
Como o alelo para cor branca nao produz pigmento, a
planta serd rosa. No caso da ervilha de Mendel, a pre-
senca de apenas um alelo para amarelo, por exemplo,
é suficiente para produzir um fenétipo igual ao do ho-
mozigoto de cor amarela. Nesse caso, ha dominancia
completa entre genes. O outro tipo de auséncia de
dominancia, a co-dominancia, em que os dois alelos
agem e o resultado aparece no fenétipo, como ocorre
nos grupos sangiineos ABO.

GENES LETAIS: A pelagem amarelada de ca-
mundongos é determinada por um gene dominante e
a pelagem preta por um gene recessivo. Mas o cruza-
mento de dois camundongos amarelos heterozigotos
resultam em uma descendéncia de 2 amarelos para 1
preto, e ndo a proporcao esperada de 3 para 1.

Qual a explicacao para esse resultado? Os embrides
amarelos homozigotos formam-se, mas nao se de-
senvolvem, pois 0 gene responsavel por pélo amare-
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lo em dose dupla e letal, ou seja, provoca a morte do
embrido. Como o gene para amarelo (P) s6 mata o em-
brido em dose dupla, dizemos que ele é recessivo para
letalidade, apresar de ser dominante para cor do pélo.
Assim, os individuos pp sao amarelos e sobrevivem; in-
dividuos pp sao pretos e individuos PP morrem.
MONOIBRIDISMO NO SER HUMANO: A transmissao
de algumas caracteristicas humanas obedece a pri-
meira lei de Mendel, o que significa que elas sdao con-
dicionadas por um par de alelos. Trata-se, portanto, de
um caso de monoibridismo ou de heranca monogé-
nica. Essas caracteristicas sao autossomos e nao nos
Cromossomos sexuais. Varias caracteristicas genéticas
e algumas doencas sao casos de monoibridismo. Elas
surgem de genes normais que sofrem mutacdes e sao
transmitidos aos descendentes. Quase sempre sao
muito raras; em geral, um caso em alguns milhares de
individuos. Para algumas ja ha testes genéticos, que
permitem saber se uma pessoa tem gene responsavel
por elas. Um exemplo de heranca monogénica é o albi-
nismo, falta do pigmento melanina, que da cor a pele,
aos olhos e aos cabelos, provocada por um gene que
produz uma hemoglobina anormal e hemacias em for-
ma de meia-lua ou foice, que podem entupir os vasos
sangliineos e originar acidentes vasculares.

HEREDOGRAMA: Uma forma de descobrir
como ocorre a heranca das caracteristicas humanas
é elaborar heredograma ou arvores genealdgicas, es-
quemas que apresentam, com uma série de simbolos,
os individuos de uma familia. Esses simbolos indicam
o grau de parentesco, 0 sexo, a geracao, a ordem de
nascimento, a presenca de carater afetado por deter-
minada anomalia.

Individuo cho
O socoMascuine [ cosamento
Inidpicun i
Acasalamento
O sexoreminino 3OO earamaitai
> sexumdstinid 3O owreio
n* de Tilhos do Acasalamenio
E @ sexo ndicado EH} Consanguineo
Gémens
B ® i Monozigaticos
Heterazigolos Gameos
para um caraber
I:I (:. autossomico O Dizigdticos

CASAMENTO CONSAGUINEO: Um caso que
merece atencao especial no ser humano é o dos ca-
samentos consangliineos, ou seja, casamentos entre
pessoas da mesma familia. Suponha que um gene re-
cessivo a determinante alguma malformagao ou uma
doenca que seja um gene raro na populacao. Poucas
pessoas serao portadoras desse gene, isto é, terao ge-
notipo Aa. Como o gene defeituoso é recessivo, o indi-
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viduo Aa é normal. Se esse individuo se casar com uma
pessoa de outra familia, essa pessoa, muito provavel-
mente, sera AA, pois o gene a, sendo raro, é encontra-
do em poucas familias. Esse casamento (Aa com AA).
Se o individuo Aa se casar com um parente préximo,
a probabilidade de esse parente ser também Aa tera
a probabilidade de %4(25%) de filhos aa, portadores da
malformacao ou da doenca.

22 LElI DE MENDEL: Mendel cruzou ervilhas
puras para semente amarela e para superficie lisa (ca-
racteres dominantes) com ervilhas de semente verde
e superficie rugosa (caracteres recessivos). Constatou
que F1 era totalmente constituida por individuos com
sementes amarelas e lisas, o que era esperado, uma vez
que esses caracteres sao dominantes e os pais eram
puros. Ao provocar a autofecundacao de um individuo
F1, observou que a geracao era composta de quatro ti-
pos de semente; amarela e lisa, 9/16; amarela e rugosa,
3/16; verde e lisa, 3/16; verde e rugosa, 1/16. Os fen6-
tipos “amarela e lisa” e “verde e rugosa” ja eram conhe-

cidos, mas os tipos “amarela e rugosa” e “verde e lisa”

nao estavam presentes na geracao paterna nem na
F1.0 aparecimento desses fenétipos de recombinacao
de caracteres paternos e maternos permitiu a Mendel
concluir que a heranca da superficie da semente. O par
de fatores para cor se distribuia entre os filhos sem in-
fluir na distribuicdao do par de fatores para superficie.
Essa também é a segunda lei de Mendel, também cha-
mada de lei da recombinacao ou lei da segregacao
independente, e pode ser assim enunciada: “Em um
cruzamento em que estejam envolvidos dois ou mais
caracteres, os fatores que determinam cada um se se-
param (se segregam) de forma independente durante
a formacdo dos gametas, se recombinam ao acaso e
formam todas as combinac¢des possiveis.

INTERPRETACAO DA SEGUNDA LEI DE MENDEL:
Mendel passa a estudar simultaneamente a transmis-
sao de dois ou mais pares de genes ao longo de gera-
¢oes de ervilhas

B |
verde e rugosa |
F (sofre autofecundacao)
1
F, s =
9/16 3/16 316 1/16
amarelaelisa amarelaerugosa verdeelisa  verde e rugosa
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Mendel concluiu que os dois fatores (genes) para os
dois estados de uma caracteristica nao se misturam no
hibrido, pois os descendentes do hibrido podem apa-
recer um ou o outro estado. (Geracao F2).No segundo
experimento, Mendel utilizou sementes de F1 (primeira
geracao)e deixou as flores se autofecundarem. Mendel
colheu 556 sementes de F2 (segunda geracao) e cons-
tatou 4 tipos (fenétipos) de sementes, com proporcao
de 9:3:3:1.

Semente Lisa e amarela: — -

Semente Lisa e verde: — -

Semente Rugosa e Amarela: — -

Semente Rugosa e Verde: — -

Semente Lisa e amarela: VVRR + VVRr + VvRr =9 =9/16
Semente Lisa e verde: vwRR + vvRr = 3 = 3/16
Semente Rugosa e amarela: VVrr + Vvrr = 3 = 3/16
Semente Rugosa e verde: vvrr=1=1/16

Entendendo a segunda lei de Mendel

Lei da segregacdao independente: Em F
surgem sementes Amarelas Rugosas e Verdes Lisas di-
ferentes de F1 mostrando que a transmissdao de genes
independe. Cada par de genes de cada alelo (V, R, v, e
r) pode ser transmitido independentemente. Isto mos-
tra que a cor da semente nao estd ligada ao mecanismo
da transmissao da superficie da semente. Os Genes que
transmitem dois caracteres separam-se durante a meio-
se, recombinando-se com os Genes do outro genitor es-
tabelecendo todas as possiveis combinacdes entre si.

POLIALELIA - CONCEITOS BASICOS: Até ago-
ra, consideramos que apenas um par de alelos é respon-
savel pela determinacao de uma caracteristica, estando
um alelo localizado em um cromossomo e o outro no
cromossomo homologo. Assim, para cada loco génico
existem apenas dois alelos possiveis. Como 0s cromos-
somos homologos formam pares, se chamarmos esses
alelos de G e G1, podem, entdo, ocorrer trés combina-
¢oes: G - G; G - G1; G1 — G1. Mas sera que sempre exis-
tem apenas dois alelos para cada loco?

Os trés alelos nao podem ocorrer em uma
mesma célula ao mesmo tempo, pois 0s cromossomos
reinem-se em pares de homodlogos. Assim, em um
mesmo par sé podem existir dois alelos para cada loco,
sendo um em cada cromossomo homoélogo.

Vocé deve ter concluido que existem seis possibi-
lidades, que estao representadas no esquema a seguir.

H I—‘ | ﬂ
| G [ ] = Gz 5-361 G1 ;—iGz | G i Gz
\ E \ I \ ' \ . \ E

v L} \ i

\\/- : \\“-, \\ -

Como vocé observa, embora sejam seis as pos-
sibilidades, somente uma delas podera ocorrer nas cé-
lulas de um individuo.

Em todos esses casos em que ha mais de dois
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alelos para um mesmo loco, fala-se em polialelia, ou
alelos multiplos.

Esse termo é aplicado sempre que ocorrem
mais de dois alelos para um mesmo loco, lembrando
que eles somente podem ocorrer dois a dois, ou seja,
aos pares.

Dois exemplos que estudaremos de polialelia
sdao a heranca da cor de pélos em coelhos e a transmis-
sdao dos grupos sanguineos humanos, do sistema ABO.

HERANCA DA COR DA PELAGEM EM COELHOS:
Coelhos podem apresentar quatro fenétipos, quanto a
cor dos pélos: Para compreender a relacdo entre fené-
tipo e gendtipo na determinacao da cor de pélos em
coelhos, é preciso saber a ordem de dominancia desses
alelos entre si. O alelo aguti (c*) domina todos, o albino
(c) é recessivo em relacao a todos e o chinchila (c &) é
dominante em relacdo ao himalaia (c"). A ordem de do-
minancia ficaentdo:*>c>c">c

Sao dez possibilidades de combinacao entre
esses quatro alelos, formando pares.

Aguti c ¢ C ¢

ch + ch
c © cc
: 5 ch ch
Chinchila c c c
ch ch ch
c c ¢
. ) ch ch
Himalaia c G c
ch
c
Albino c

HERANCA DOS GRUPOS SANGUINEOS DO
SISTEMA ABO: A presenca ou auséncia de determina-
das proteinas nas hemacias permite classificar os indivi-
duos da espécie humana em alguns grupos sanguineos.
O sistema Rh, é um caso de monoibridismo, cuja trans-
missao se faz de acordo com a primeira lei de Mendel.

Um outro sistema, cujo conhecimento tam-
bém é de grande importancia para a Medicina, é o
sistema ABO, cuja transmissao se faz por trés pares de
alelos, constituindo-se, portanto, um caso de polialelia.

De acordo com esse sistema, as pessoas sao dis-
tribuidas por quatro grupos, denominados A, B, AB e O.

Essa classificacdo baseia-se na presenca ou au-
séncia, | nas hemacias, de duas proteinas, conhecidas
como A e B. Nas hemdacias de um mesmo individuo
podem ocorrer as duas proteinas, apenas uma ou nao
ocorrer nenhuma delas.

Dizer que um individuo pertence ao grupo
sanguineo A, B, AB ou O significa dizer que ele possui
em suas hemdcias, respectivamente, a proteina A, a
proteina B, as duas (A e B) ou que ndo possui nenhuma
das duas.Os quatro grupos possiveis estdo colocados
de forma esquematica neste quadro:
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Proteinas nas .
L Grupo sanguineo
hemacias
possui A; ndo possui
A
B
possui; ndo possui A
possuiAe B AB
nao possui Anem B @]

Determinar o grupo sanguineo a que pertence
um individuo implica pesquisar a presenca das protei-
nas A e B em suas hemdcias.

Antes de aprender como é feita a pesquisa des-
sas proteinas no sangue para a determinacao do grupo
sanguineo, vocé vai ver como é a herang¢a dos grupos
sanguineos de pais para filhos.

A presenca da proteina A é condicionada por
um alelo, que chamaremos de | 4; a producéo da prote-
ina B é condicionada pelo alelo que chamaremos de I5;
a ndo producao dessas proteinas A e B sao condiciona-
das a presenca de um alelo, aqui chamado de i.

As pessoas possuem apenas dois desses alelos,
localizados em um par de cromossomos homélogos.
Os alelos podem ser iguais ou nao. Dai ocorre, entao,
seis possibilidades diferentes, que vocé pode observar
na representacao seguinte:

Al a1 L

e dr d d

Vocé sabe que, sendo os dois alelos iguais, o
individuo é homozigético para o carater em estudo; se
os alelos forem diferentes entre si, o individuo sera he-
terozigotico.

Os individuos puros (homozigéticos) de geno-

. A A . . .

tipol | tém os dois alelos condicionando a produ-
cao da proteina A. Assim, eles pertencem ao grupo A.
Pelo mesmo raciocinio, vocé pode afirmar que os indi-

] o " B B
viduos homozigéticos de genédtipo | ~ | = pertencem
ao grupo B e que os individuos de gendtipo ii perten-
cem ao grupo O.

Os individuos hibridos (heterozigéticos), no
entanto, podem ser dos grupos A, B ou AB, dependen-
do da relacdao de dominancia entre os alelos. O alelo i é
recessivo em relagdo aos demais. Assim, os genétipos

A, B. . . s
| iel ideterminam, respectivamente, os fenétipos
de grupo sanguineo A e B. J4 a relacdo entre os alelos |

A B, A S oA .

el édeauséncia de dominancia. Comisso, quando
presentes no gendétipo, o fendtipo é AB.
Veja o esquema desse cruzamento:

P (geracao parental):IA 1 %

b
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Tipos de gametas produzidos: i A

Cruzamento: Todos os descendentes serdo do

grupo sanguineo A e terao gendtipo | A i.

Vamos ver como ficaria a resolucédo da ativida-
de proposta anteriormente.

Como o pai e a mae pertencem ao grupo AB,

A B
seugendtipoél | .Cadaum pode formar gametas |

A B
egametas| .

Verifique as possibilidades para o cruza-
mento: Como mostra o quadro, os genes alelos exis-
oo ] . <
tentes nos hibridos (I~ | ) manifestam-se na geracdo
seguinte em proporcdes definidas: 25% pertencem ao

A A
grupo A (gendtipos | |
B B
|~ 1) e 50% sao hibridos, como os pais, pertencendo
ao grupo AB.

), 25% ao grupo B (gendtipo

DETERMINAGCAO DOS GRUPOS SANGUINE-
OS DO SISTEMA ABO: A determinacdo do grupo san-
glineo a que ima pessoa pertence é resultado, como ja
vimos da pesquisa sobre a presenca das proteinas Ae B
em suas hemdcias.

Essa determinacao deve ser realizada em labo-
ratérios especializados e autorizados e baseia-se em
um tipo de reacao de aglutinacao de um antigeno por
acdo de um anticorpo.

Quando uma substancia estranha é introduzi-
da por via parenteral em um organismo, ocorre uma
reacao de defesa caracteristica: o organismo produz,
caso ainda ndo possua, uma proteina que reagird espe-
cificamente a essa substancia.

A substancia estranha introduzira no organis-
mo é denominado antigeno e a proteina que reage
com ela é o anticorpo.

A antiB

A

B B anti-A

AB ReB nenhum dos dos
0 nesihum g dois anti-A eantiB

No caso dos grupos sanguineos, a reagdo que
ocorre entre antigenos e anticorpos é uma reacao de
aglutinacao: as hemacias portadoras dos antigenos
sdo aglutinadas, amontoadas, formando grumos, por
acao dos anticorpos que estao no plasma sanguineo.
Em casos como esse, em que a reacao é de aglutinagao,
0s antigenos sao chamados aglutinogénios e os anti-
corpos aglutininas.

Sendo assim, as proteinas A e B presentes nas
hemadcias, quando introduzidas em individuos que nao
possuem, funcionam como antigenos, do grupo dos
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aglutinogénios, e as proteinas do plasma que reagem
com elas sao as aglutininas.

A aglutinina que reage ao antigeno A tem o
nome de anti-A e a aglutinina que reage ao antigeno B
é chamada anti-B. As aglutininas anti-A e anti-B sao an-
ticorpos naturais, pois ja existem no plasma sanguineo
mesmo que o individuo ndo tenha recebido o antige-
no especifico em seu sangue.

Assim, uma pessoa portadora do antigeno A
em suas hemacias tem em seu plasma sanguineo o an-
ticorpo anti — B. Nao é possivel que um antigeno e seu
anticorpo correspondente, como A e anti-A, coexistam
Nno mesmo sangue, pois aconteceria uma reacao de
aglutinacao.

Da mesma forma que os individuos do grupo
A possuem anticorpos anti-B, os do grupo B possuem
anticorpos anti-A.

E os individuos dos grupos AB nao podem ter
anti-A nem anti-B, pois apresentam os dois aglutino-
génios em suas hemdcias, ao passo que os do grupo O
possuem esses dois anticorpos.

Observe entdo, o quadro que mostra 0s grupos
sanguineos do sistema ABO, com os aglutinogénios
(antigenos) e as aglutininas (anticorpos) que possuem.

A determinacao do grupo sanguineo é feita
com a atualizacao de preparados de soros contendo
anticorpos (aglutininas) anti-A e soros contendo anti-
corpos anti-B.

Os resultados possiveis sao:

DETERMINAGAO DO FATOR RH: Ao contrério
do que ocorre no caso do sistema ABO, no sistema Rh
nao ha, no plasma de pessoas Rh negativo, anticorpos
prontos para reagir ao antigeno fator Rh presente nas
hemacias das pessoas Rh positivo. Esse antigeno so-
mente é produzido quando a pessoa Rh negativo rece-
be sangue de uma pessoa Rh positivo.

A determinacao do fator Rh, que também so6
deve ser realizada em laboratérios especializados e au-
torizados, o sangue os mesmos principios da determi-
nac¢ao dos grupos do sistema ABO.

A aglutinina que reage com o antigeno Rh
denomina-se anti-Rh e, como ja comentado, é um anti-
corpo que s6 se forma quando um individuo Rh nega-
tivo (RH-) recebe sangue Rh positivo (Rh+).

Sao dois os resultados possiveis:

TRANSFUSAO DE SANGUE: O conhecimento
dos grupos sanguineos é particularmente importante
para as transfusdes de sangue, pois deve haver compa-
tibilidade entre o anticorpo presente no plasma do re-
ceptor presente em suas hemdcias, de forma que nao
ocorra a aglutinacao.

Se ocorresse, por exemplo, a transfusao de sangue
de um individuo do grupo A para um individuo do grupo
B, ocorreria aglutinacdo do sangue doado, por acdo da
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aglutinina anti-A presente no plasma do receptor.

Para saber se uma transfusao é possivel, basta,
em principio, verificar se os antigenos presentes na he-
macia do doador sao compativeis com os anticorpos
presentes no plasma do receptor. Se houver compatibili-
dade, a doacao é possivel, dentro de certos limites, pois o
ideal é a transfusdao entre os mesmos tipos sanguineos.

Sendo assim, pode-se montar um esquema para
uma visualizacao rapida dessas possibilidades de transfusao:

Genotipo DD ou Dd did
Amanda Rh~ Rh-
Gusatavo Com antigeno Rh Sem antigeno Rh
Sem antico Com aticorpos antiRh s2
Plasma a-ﬂ-ﬁﬂ recehey hemacias com
antigeno Rh

@u<l>‘* e

AB
W

De acordo com esse esquema, os individuos
do grupo O podem doar sangue para todos os grupos
enquanto os individuos do grupo AB podem receber
sangue de todos os grupos.

Como podem doar sangue para todos os gru-
pos, os individuos do grupo O sdo considerados doa-
dores universais. Podendo receber sangue de todos
0s grupos, os individuos do grupo AB sao chamados
de receptores universais. No entanto, o ideal é que a
transfusao seja feita entre pessoas do mesmo grupo,
devendo-se levar em conta também o sistema Rh e ou-
tros sistemas de classificacdo de grupos sanguineos.
Normalmente, em uma transfusao incompativel, as he-
macias do doador sdao aglutinadas no corpo do recep-
tor pela acao dos anticorpos presentes no plasma. No
entanto, pode ocorrer o inverso: as hemdcias do indivi-
duo receptor serem aglutinadas por acdo dos anticor-
pos presentes no plasma do doador. Essa possibilidade
invalida os conceitos de doador e receptor universais,
principalmente para transfusdes de quantidades rela-
tivamente grandes de sangue ou para individuos que
necessitam de transfusdes freqlentes.

O fator Rh também precisa ser considerado em
uma transfusdo de sangue.

Como uma pessoa Rh+ possui o antigeno Rh, ela
pode doar para outra pessoa que também possua, ou
seja, para outra Rh+. J4 um individuo Rh- pode doar tanto
para Rh+ como para Rh-, pois ele ndo possui antigeno Rh
e ndo provocard a producado e ativacao de anti-Rh.

GRUPOS SANGUINEOS E EXCLUSAO DE PA-
TERNIDADE: Os cruzamentos relativos ao sistema san-
guineo ABO sao de monoibridismo, pois, apesar de esta-
rem em jogo alelos, cada individuo sé apresenta um par

de cromossomos homologos portadores desses genes..

Com andlise dos grupos sangtiineos é possivel
esclarecer casos de paternidade duvidosa ou de trocas
de bebés em maternidade. Dependendo das circuns-
tancias, é possivel provar que determinado individuo
nao pode ser o pai de uma crianca. Entretanto, ape-
nas pelos grupos sangiiineos do sistema ABO nunca
se pode provar que o homem é de fato o pai de uma
crianca, mesmo que seja.

Para explicar melhor, vamos considerar o san-
gue caso: se um homem e uma mulher sao do grupo O,
jamais poderao ter um filho dos grupos A,B e AB, mas, se
a crianca for do grupo O, nao se prova que o homem é o
pai, pois qualquer outro individuo do grupo O e mesmo
do grupo A ou B hibrido ( AO ou BO) poderia ser o pai.

Atualmente, com o teste de DNA, a paternida-
de pode ser esclarecida com altissimo grau de certeza.

SISTEMA RH DE GRUPO SANGUINEO: Cerca
de 85% das pessoas possuem em suas hemacias o an-
tigeno Rh (iniciais de Rhesus, o género de macaco no
qual esse antigeno foi descoberto inicialmente) e sao
chamadas de Rh positivas (Rh*). As que nao tém esse
antigeno sao Rh negativas (Rh).

Embora varios pares de genes estejam envolvi-
dos na heranca do fator Rh, para efeitos de incompati-
bilidade de grupos sangliineos, podemos considerar.

Apenas um par de genes alelos: D (dominante,
faz aparecer esse antigeno) e d (recessivo).

Ao contrario dos antigenos do sistema ABO o
antigeno Rh nao é encontrado em bactérias intestinais,
e, a principio, um individuo negativo nao possui anticor-
pos no plasma. Em geral, os individuos Rh- produzem
anticorpos correspondentes quando recebe hemacias
com o antigeno Rh, o que pode ocorrer durante a gravi-
dez e no parto ou em transfusdes. Veja o quadro abaixo.

Quando uma mulher Rh tem um filho com um
homem Rh*, ha duas possibilidades, dependendo de
o0 homem ser puro ou hibrido. No primeiro caso, todos
os filhos do casal serao Rh*; no sequndo, podem nascer
filhos Rh* e Rh-

A eritroblastose fetal ou doenca hemolitica do
recém-nascido (DHRN) pode ocorrer apenas em filhos
de mae Rh. Se o filho for Rh-, terd 0 mesmo padrao da
mae e nao havera incompatibilidade entre eles. Se for
Rh*, alguns dias antes do nascimento e principalmente
durante o parto uma parte do sangue do feto escapa
para o organismo materno, que é estimulado a produ-
zir anticorpo anti-Rh*. Como a producao nao é imedia-
ta, esse primeiro filho nascera livre de problemas.

Em uma segunda gestacao, os anticorpos ma-
ternos, ja concentrados no sangue, atravessam a pla-
centa e podem provocar aglutinacao das hemacias do
feto, que serao fagocitadas e destruidas. Nesse caso,
a0 nascer a crianga apresenta anemia e ictericia: a he-
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moglobina da hemacia destruida é transformada em
bilirrubina (pigmento amarelo), que em quantidade
excessiva se deposita nos tecidos e da coloracao ama-
relada a pele. Além disso, pode se depositar no cérebro
da crianca e provocar surdez e deficiéncia mental. A
destruicao das hemacias do feto e do recém-nascido
leva seus érgaos produtores de sangue a lancarem na
circulacao hemdcias ainda jovens — os eritroblastos -,
dai o nome da doenca.

Nos casos mais graves chega a ocorrer aborto
involuntario. Se a crianca nascer, podera ser salva com a
troca gradativa de seu sangue por sangue Rh-. As novas
hemacias Rh- nao serao destruidas em, apds algum tem-
po quando forem substituidas naturalmente por hema-
cias Rh+ da prépria crianca, os anticorpos anti Rh da mae
que passaram para a crianca ja terao sido eliminados.

Para prevenir a eritroblastose fetal, até trés dias
apds o parto da primeira crianca Rh* (ou um pouco
antes) a mae Rh- deve receber uma aplicacao de anti-
corpo anti-Rh. Provenientes do plasma de pessoas Rh-
sensibilizadas, esses anticorpos destroem as hemdcias
Rh* deixadas pelo feto no sangue da mae, o que im-
pede o desencadeamento da producao de anticorpos
maternos.

Com o tempo, esses anticorpos sao elimina-
dos. Como o organismo da mulher ndo aprendeu a fa-
brica-los, ndo os substitui e ela fica livre para uma nova
gravidez. Se, novamente, acrianca for Rh*, nao havera
problema, pois serd como se fosse o primeiro filho. No
entanto, o tratamento tem de ser repetido para preve-
nir acidentes na gravidez seguinte, pois durante o par-
to a crianca, sendo positiva, pode lancar hemacias com
antigenos no sangue materno.

EXERCiCIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (ENEM) -

Saco de gelo
na regido onde
o pélo foi
raspado.

Nasce pélo
negro.

O esquema anterior mostra uma experiéncia com um coe-
Iho himalaia. A mudanca ocorrida na coloracao do pélo em
funcado da queda de temperatura demonstra o efeito da:

a) norma de reacao.

b) mutacao génica.

) expressividade de um gene.

d) penetrancia de um gene.

e) alteracao do gendtipo pelo ambiente.

-—

—_ =

QUESTAO 02 - albinismo, a auséncia total de pigmen-
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to é devido a um gene recessivo. Um homem e uma
mulher planejam se casar e desejam saber qual a pro-
babilidade de terem um filho albino. O que vocé lhes
diria se (a ) embora ambos tenham pigmentacao nor-
mal, cada um tem um genitor albino; (b ) o homem é
um albino, a mulher é normal mas o pai dela é albino; (
¢ ) o homem é albino e na familia da mulher ndo ha al-
binos por muitas geracdes. As respostas para estas trés
questoes, na seqliéncia em que foram pedidas, sao:

a) 50%; 50%; 100% b) 25%; 50%; 0%

) 100%; 50%; 0% d) 0%; 25%; 100%

e) 25%; 100%; 10%

QUESTAO 03 - Se um rato cinzento heterozigético for

cruzado com uma fémea do mesmo gendtipo e com

ela tiver dezesseis descendentes, a proporcao mais

provavel para os gendétipos destes uUltimos devera ser:
a)4Cc:8Cc:4cc b)4CC:8Cc:4cc
c)4Cc:8cc:4CC d)4cc:8CC:4Cc
e)4CC:8cc:4Cc

QUESTAO 04 - Olhos castanhos sdo dominantes sobre
os olhos azuis. Um homem de olhos castanhos, filho de
pai de olhos castanhos e mae de olhos azuis, casa-se
com uma mulher de olhos azuis. A probabilidade de
que tenham um filho de olhos azuis é de:

a) 25% b) 50% c) 0% d)100% e)75%
QUESTAO 05 - Se um macho aguti, filho de um aguti
com um himalaio (ambos homozigotos), cruzar com
uma fémea chinchila (Cchc), produzira coelhos com to-
dos os fenétipos a sequir, exceto:

a) aguti.

b) himalaio.

¢) chinchila.

d) albino.

e) himalaio e albino

—
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QUESTAO 06 - A polidactilia (presenca de mais de 5
dedos em cada membro) é condicionada por um gene
dominante. P. Se um homem com polidactilia, filho de
mae normal, casa-se com uma mulher normal, qual a
probabilidade que tém de que em sucessivas gesta-
¢oes venham a ter 6 filhos com polidactilia?

a)1/16

b) 1/32

c) 1/64

d) 1/128

e) 1/256

QUESTAO 07 - Sabe-se que um homem e uma mulher
sao heterozigotos para um gene recessivo que causa
o albinismo. Se eles tiverem dois fihos (ndao importa o
sexo), a probabilidade de os dois serem normais é:
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a) 9/16 a)0
b) 3/16 b) 1/4
c)1/16 c) 3/4
d) 3/4. d)1/3
e) 1/4. e)1

QUESTAO 08 - Em urtigas o carater denteado das fo-
Ihas domina o carater liso. Numa experiéncia de po-
linizacdo cruzada, foi obtido o seguinte resultado: 89
denteadas e 29 lisas. A provavel férmula genética dos
cruzantes é:

a)Dd xdd

b) DD x dd

c) Dd x Dd

d) DD x Dd

e) DD x DD

QUESTAO 09 - Nos coelhos, a cor preta dos pelos é do-
minante em relacao a cor branca. Cruzaram-se coelhos
pretos heterozigotos entre si e nasceram 360 filhotes.
Destes, o numero de heterozigotos provavelmente é:

a) zero

b) 90

c) 180

d) 270

e) 360

QUESTAO 10 - A Marabilis jalapa, uma flor vulgarmen-
te conhecida por “maravilha’, apresenta plantas com
flores vermelhas e plantas com flores brancas. Cruza-
das entre si, a geracao F, dara flores de coloragdo résea.
Intercruzando-se elementos dessa geracao, na geracao
F, aparecerao flores brancas, rosadas, e vermelhas, na
proporcao de 1:2:1, respectivamente. De acordo com
o enunciado, vocé pode concluir que se trata de um
caso de:

a) polimeria

b) interacao génica

¢) pleiotropia

d

e

) recessividade

) codominancia

QUESTAO 11 - Renata (lIl.1), cuja avé materna e avo
paterno eram albinos, preocupada com a possibilida-
de de transmitir o alelo para o albinismo a seus filhos,
deseja saber qual a probabilidade de ela nao ser por-
tadora deste alelo. Assinale a alternativa que responde
ao questionamento de Renata.

[ Jou O NAO ALBINO
H.. @ =0

QUESTAO 12 - Analise o heredograma a seguir, onde
os individuos masculinos sdao representados por qua-
drados e os femininos por circulos.

. . afetados
|:| O normais

Sobre as informacgdes contidas no heredograma, pode-
mos afirmar que os individuos heterozigotos sao:
a)1,23,4
b)1,2,4,5
1,268
d)4,5,6,7
e) 3,59

QUESTAO 13 - O exame para tipagem sanguinea de
um casal apresentou o seguinte resultado:

miulher harmeam
anti-A anti-B  anti-Rh anti-A ant-B anti-Rh
Legenda
70 aglutinagio

@ nao aglutinagao

Sabendo que a mulher teve eritroblastose fetal ao nas-
cer e seu pai pertencia ao grupo O, a probabilidade de
esse casal ter uma crianca AB, Rh* é de.

a)1/4

b)1/2

1/8

d)3/4

e) zero

QUESTAO 14 - A doenca hemolitica do recém-nascido,
também denominada de eritroblastose fetal, é carac-
terizada pela destruicao das hemdcias do feto, que, em
caso acentuado, acarreta uma série de consequéncias.
Ap6s a descoberta do fator Rh, se constatou que este
era o responsavel por esta doenca. Os estudos levaram
a conclusao que a eritroblastose fetal ocorre somente
na seguinte situacao:
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a) mae Rh - que gera bebé Rh

b) mae Rh + que gera bebé Rh

¢) mae Rh - que gera bebé Rh*

d) mae Rh + que gera bebé Rh*

e) mae Rh - independente do Rh do bebé gerado.

QUESTAO 15 - Um homem sofreu um acidente e preci-
sou de transfusdo sanguinea. Analisado o seu sangue,
verificou-se a presenca de anticorpos anti-A e ausén-
cia de anti-B. No banco de sangue do hospital, havia
trés bolsas disponiveis, sendo que o sangue da bolsa
1 apresentava todos os tipos de antigenos do sistema
ABO, o sangue da bolsa 2 possuia anticorpos anti-A e
anti-B e a bolsa 3 possuia sangue com antigenos so-
mente do tipo B. Esse homem pode receber sangue:

a) apenas da bolsa 1.

b) apenas da bolsa 3.

¢) da bolsa 2 ou da bolsa 3.

d) da bolsa 1 ou da bolsa 2.

e) apenas da bolsa 2

—

—_ =
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Acordo de Convivéncia

Buscando a plena qualidade no processo ensino-aprendizagem, o curso prepa-
ratério Alcance.Enem estabeleceu NORMAS DISCIPLINARES e COMPORTAMENTAIS ade-
quadas para o bom andamento das atividades.

A adesao as normas é obrigatodria a partir do momento em que o aluno é inscrito
no Alcance.Enem. Portanto, é importante ler atentamente todas as normas, pois sera co-
brado dos alunos o seu cumprimento integral.

COMPORTAMENTO E CUMPRIMENTO DOS DEVERES DO ALUNO:

« Ter ciéncia que a partir de 03 (trés) faltas o aluno tera sua inscricao cancelada.

« Respeitar a diversidade dos participantes do Alcance.Enem, nao sendo permitidas ati-
tudes excludentes e preconceituosas (“bullying”).

+ Usar permanentemente de didlogo respeitoso, evitando a agressividade nas discussoes e atos.

+ Preservar o patriménio, colaborando na manutencao, conservacao e asseio do prédio
onde ocorrem as aulas.

. E proibido o uso de equipamentos eletronicos, tais como: celular, tablet, jogos, etc.,
durante as aulas.

«  Cumprir com as orientacdes dos monitores e demais colaboradores do Alcance.Enem,
acatando suas instrucoes.

- Edefeso comer ou beber nas salas de aula e no auditério.

- E vedado a circulacdo de alunos nos andares onde ndo haja atividade do Alcance.
Enem, sem acompanhamento de um monitor.

. E, terminantemente, proibido consumir cigarros e fazer uso ou venda de qualquer
tipo de droga e/ou bebida alcodlica no prédio onde acontecem as aulas do Alcance.
Enem, bem como nas suas imediacoes.

- Evitar brigas (discussdes) dentro ou nas proximidades do prédio onde acontecem as
aulas do Alcance.Enem, nem portar ou fazer uso de quaisquer objetos que ameacem
a integridade fisica do préprio aluno ou de terceiros.

A Coordenacao do Alcance.Enem estara a disposicao dos participantes para fazer
cumprir o presente ACORDO DE CONVIVENCIA.
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