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Apresentacao
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Acreditamos que esse material didatico servira para facilitar o ingresso nas
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tido em sucesso profissional e ascensao social para todos que participam de tao
valorosa acao social da Assembleia Legislativa.
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FUNCOES DA LINGUAGEM

Competéncia de area 7 - Confrontar opinides e pon-
tos de vista sobre as diferentes linguagens e suas ma-
nifestacoes especificas.

H21 - Reconhecer em textos de diferentes géneros, re-
cursos verbais e nao verbais utilizados com a finalidade
de criar e mudar comportamentos e habitos.

H22 - Relacionar, em diferentes textos, opinides, te-
mas, assuntos e recursos linguisticos.

H23 - Inferir em um texto quais sao os objetivos de seu
produtor e quem é seu publico alvo, pela analise dos
procedimentos argumentativos utilizados.

H24 - Reconhecer no texto estratégias argumentativas
empregadas para o convencimento do publico, tais
como a intimidacao, seducao, comocao, chantagem,
entre outras.

O ato da comunicacao sé é possivel quando se estabe-
lecem os elementos comunicativos que podem intera-
gir diretamente através da linguagem, isto é, um sis-
tema, um conjunto organizado de sinais estabelecido
pelo homem para possibilitar uma mensagem.
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(Infante, Ulisses. In: Do texto ao texto)

0OS ELEMENTOS DA COMUNICAGAO x FUNCOES DA
LINGUAGEM

1. FUNCAO REFERENCIAL (OU DENOTATIVA)

O referente é constituido pelo contexto, pela situacao
e pelos objetos reais aos quais a mensagem remete.
Caracteristicas da funcao:

Centralizada no referente, pois o emissor procura ofe-
recer informacdes da realidade. Objetiva, direta, deno-
tativa, prevalecendo a 32 pessoa do singular. Lingua-
gem usada nas noticias de jornal, livros cientificos...
Propdsito comunicativo principal: informar
EXEMPLIFICACAO: Um menino de 10 anos foi a pri-
meira crianca no Pais a receber um coracao artificial.
Patrick Hora Alves sofre de uma doenca cardiaca rara e
precisou passar por uma cirurgia para eliminar coagu-
los do coracao, ha 15 dias. Ao fim da operacao, o 6rgao,
ja enfraquecido, nao voltou a bombear sangue para o
corpo. Foi necessario, entdo, instalar o equipamento,
que fica fora do corpo. O implante foi feito no Institu-
to Nacional de Cardiologia, em Laranjeiras, zona sul do
Rio de Janeiro. (Fonte: Uol)

2.FUNCAO EMOTIVA (OU EXPRESSIVA): O emissor ou
destinador é o que emite a mensagem; pode ser um in-
dividuo ou um grupo (firma, organismo de difusao, etc.).
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Caracteristicas da funcao: Centralizada no emissor,
revela sua opinidao, sua emocdo. Nela prevalece a 12
pessoa do singular, interjeicdes e exclamacoes. E a lin-
guagem das memorias, dos diarios, cartas de amor...
Prop6sito comunicativo principal: expressar sentimentos
EXEMPLIFICACAO:
Eu faco versos como quem chora
Fecha o meu livro, se por agora
Nao tens motivo nenhum de pranto.
Meu verso é sangue. Volupia ardente...
Tristeza esparsa... remorsos vao...
Déi-me nas veias. Amargo e quente,
Cai, gota a gota, do coracao
De desalento... de desencanto
E nestes versos de angustia rouca,
Assim dos labios a vida corre,
Deixando um acre sabor na boa.
Eu faco versos como quem morre.
(Manuel Bandeira)

3. FUNCAO APELATIVA (OU CONATIVA): O receptor
ou destinatario é o que recebe a mensagem; pode
ser um individuo, um grupo, ou mesmo um animal ou
uma maquina (computador). Em todos estes casos, a
comunicacao sé se realiza efetivamente se a recepcao
da mensagem tiver uma incidéncia observavel sobre o
comportamento do destinatario.
Caracteristicas da funcao: Centraliza-se no receptor,
pois o emissor procura influenciar o comportamen-
to do receptor. Como o emissor se dirige ao receptor,
é comum o uso de tu e vocé, ou o nome da pessoa,
além dos vocativos e imperativo. Usada nos sermdes
e propagandas que se dirigem diretamente ao consu-
midor... Propésito comunicativo principal: convencer
EXEMPLIFICACAO:

8

POS-GRADUACAO Em
- : Bori
% ‘ I altaracho sem pravio avise, | Srins

APRENDA A LINGUA DE SINAIS

4. FUNCAO METALINGUISTICA: O cédigo é um con-
junto de signos e regras de combinacao destes signos;
o destinador lanca mao dele para elaborar sua mensa-
gem (esta é a operacdo de codificacao). O destinatério
identificara este sistema de signos (operacao de deco-
dificacao) se seu repertério for comum ao do emissor.
Caracteristicas da funcao: Centralizada no coédigo,
usa a linguagem para falar dela mesma. A poesia que
fala da poesia, da sua funcao e do poeta, um texto que
comenta outro texto. Principalmente os dicionarios,
metapoemas... Propdsito comunicativo principal: ex-
plicar o cédigo
EXEMPLIFICACAO: Lutar com palavras

Parece sem fruto.

Ndao tem carne e sangue...
Entretanto luto.



MODULO |

| FUNGOES DA LINGUAGEM |

Palavra, palavra (digo exasperado),
Se me desafiar,
Aceito o combate. (C.D.A)

5. FUNGCAO POETICA: A mensagem é o objeto da co-
municacao; ela é constituida pelo conteldo das informa-
¢oes transmitidas. Caracteristicas da funcao: Centrali-
zada na mensagem, revela recursos imaginativos criados
pelo emissor. E afetiva, sugestiva, conotativa. Valorizam-
-se as palavras, suas combinacées. E a linguagem figu-
rada apresentada em obras literdrias, letras de musica...
Propdsito comunicativo principal: valorizar a mensagem
EXEMPLIFICACAO:
Trem de ferro
Café com pao
Café com pao
Café com pao
Virge Maria que foi isso maquinista?
Agora sim
Café com pao
Agora sim
Voa, fumaca
Corre, cerca
Ai seu foguista
Bota fogo
Na fornalha
Que eu preciso
Muita forca
Muita forca
Muita forca
(Manuel Bandeira)

6. FUNCAO FATICA: O canal de comunicacio é a via
de circulacao das mensagens. Ele pode ser definido, de
maneira geral, pelos meios técnicos aos quais o des-
tinador tem acesso a fim de assegurar o encaminha-
mento de sua mensagem para o destinatario:

+ meios sonoros: voz, ondas sonoras, ouvido...

«  meios visuais: excitacdo luminosa, percepcao da retina...
Caracteristicas da funcao: Centralizada no canal, tem
como objetivo prolongar ou nao o contato com o re-
ceptor, ou testar a eficiéncia do canal. Linguagem das
falas telefénicas, saudacoes...

Propésito comunicativo principal: testar o canal ou o
contato.

EXEMPLIFICACAO:

(1) - Ortande

IMPORTANTE LEMBRAR: Nao existe comunicacao
neutra, pois ha sempre um contexto, uma necessida-
de, uma situacdo... Portanto, sdo fundamentais trés
elementos: quem fala, o que fala e com quem fala. O
elemento motriz da comunicacdo é o contexto/refe-

rente. No mesmo texto pode haver vérios elementos
da comunicacao, porém um predominara de acordo
com a intencionalidade e situacionalidade...
Consoada
Quando a Indesejada das gentes chegar
(Nao sei se dura ou caroavel),
talvez eu tenha medo.
Talvez sorria, ou diga:
- Al6, iniludivel!
O meu dia foi bom, pode a noite descer.
(A noite com os seus sortilégios.)
Encontrara lavrado o campo, a casa limpa,
A mesa posta,
Com cada coisa em seu lugar.
(Manuel Bandeira)

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM) - TEXTO | - Fundamentam-se
as regras da Gramatica Normativa nas obras dos gran-
des escritores, em cuja linguagem as classes ilustradas
poem o seu ideal de perfeicao, porque nela é que se es-
pelha o que o uso idiomatico estabilizou e consagrou.
LIMA, C. H. R. Gramdtica normativa da lingua portuguesa. Rio de Janeiro: José Olimpio, 1989
TEXTO Il - Gosto de dizer. Direi melhor: gosto de palavrar.
As palavras sao para mim corpos tocdaveis, sereias visiveis,
sensualidades incorporadas. Talvez porque a sensualida-
de real nao tem para mim interesse de nenhuma espécie
— nem sequer mental ou de sonho —, transmudou-se-
-me o desejo para aquilo que em mim cria ritmos verbais,
ou os escuta de outros. Estremeco se dizem bem. Tal pa-
gina de Fialho, tal pagina de Chateaubriand, fazem formi-
gar toda a minha vida em todas as veias, fazem-me raivar
tremulamente quieto de um prazer inatingivel que estou
tendo. Tal pdgina, até, de Vieira, na sua fria perfeicdo de
engenharia sintactica, me faz tremer como um ramo ao
vento, num delirio passivo de coisa movida.
PESSOA, F. O livro do desassossego. Sdo Paulo: Brasiliense, 1986.
A linguagem cumpre diferentes fungdes no processo de
comunicacao. A funcao que predomina nos textos | e Il
a) destaca o “como” se elabora a mensagem, consi-
derando-se a selecdo, combinacao e sonoridade
do texto.
b) coloca o foco no“com o qué” se constrdi a mensa-
gem, sendo o cédigo utilizado o seu préprio objeto.
¢) focaliza 0 “quem” produz a mensagem, mostrando
seu posicionamento e suas impressdes pessoais.
d) orienta-se no “para quem” se dirige a mensagem,
estimulando a mudanca de seu comportamento.
e) enfatiza sobre “0 qué” versa a mensagem, apre-
sentada com palavras precisas e objetivas.

QUESTAO 02 (UEMA) - No slogan — Jogue contra as

drogas. Entre neste time. Vocé também é responsavell,
predomina a funcao de linguagem:

alcance@
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Este CRAQUE tem futuro!

Jogue contra as drogas.
Entre neste time. Vocé também & responsavel.

bl

e
800 TOT 181

Fonte: Disponivel em: <http://suacidade.com/20140521/judiciario-lancacampanha-para-alertar-o-
uso-de-drogas-por-criancas-e-adolescentes>. Acesso em: 13 jun. 2014.

a) metalinguistica, por se direcionar ao préprio cédigo.

b) fatica, por se centrar no contato entre o locutor e
o interlocutor.

¢) referencial, por se tratar de uma mensagem es-
sencialmente informativa.

d) emotiva, por expressar visao de mundo centrada
no locutor do anuncio.

e) conativa, por tentar persuadir o destinatario.

QUESTAO 03 - Lendo-se atentamente o anuncio se-
guinte, verifica-se que:

RADA T
. e‘{,',\gmt\ .

EXISTE OUTRO JEITO DE ECONOMIZAR ENERGIA.
E MUITA GENTE ESTA APOSTANDO NELE.

o

a) predomina a fungao referencial da linguagem.

b) o propésito comunicativo central é explicar o uso
de energia.

¢) predomina a funcdo metalinguistica.

d) o elemento crucial da comunicacao é o receptor.

e) a intencao textual é testar a comunicacao.

QUESTAO 04 (UNIFOR) - Via Lactea - Olavo Bilac
Ora ( direis ) ouvir estrelas!
Certo, perdeste o senso!
E eu vos direi, no entanto
Que, para ouvi-las,
muitas vezes desperto
E abro as janelas, palido de espanto
E conversamos toda a noite,
enquanto a Via-Lactea, como um palio aberto,
Cintila.

E, ao vir do sol, saudoso e em pranto,
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Inda as procuro pelo céu deserto.
Direis agora: “Tresloucado amigo!
Que conversas com elas?
Que sentido tem o que dizem,
quando estao contigo?”
E eu vos direi:
“Amai para entendé-las!
Pois s6 quem ama pode ter ouvido
Capaz de ouvir e de entender estrelas”.
Disponivel em: < http://pensador.uol.com.br/frase/MJEONTIX/ > Acesso em: 10/11/2012.
A presenca da abordagem ao “eu lirico” na construcao
do poema de Olavo Bilac se configura na funcdo da lin-
guagem denominada:
a) fatica. b) metalinguistica
¢) referencial.  e) poética.

c) conativa.

QUESTAO 05 (UNICHRISTUS) - TEXTO |

JULHQ AMARELO

MES DE LUTA CONTRA
AS HEPATITES VIRAIS

Faca o teste

nd ST de Annatbnos Especaizadan | SALs o nas

Unicades Bascas de Sauce (UBS) 580 muados por e

an coAnta 4o sangue Efm Ca%0 PORINVG rOCURE UM Sarvico
de Saude 80 apos ¢o Gruoo Yonlade de Viver

O bkt prarn s heguatites B e C é grastudo 8 esth daponiesl Q

= = = BAHIAL

Disponivel em: https://www.ufrgs. br/obcomp/campanhas-interesse-publico/2/457/campanha-julho-
-amarelo-alerta-para-hepatite-virais/.Acesso em: 8 ago.2018

TEXTO Il - A hepatite é a inflamacao do figado, que ge-
ralmente é causada por virus ou uso de medicamentos.
Os sintomas da hepatite normalmente surgem poucos
dias apds o contato com o virus e se manifestam por
meio da cor amarelada na pele e na parte branca dos
olhos. A hepatite nem sempre tem cura. O seu trata-
mento depende do que originou a doenca.
Disponivel em: <https://www.tuasaude.com/hepatite/>. . Acesso em: 8 ago. 2018.

A linguagem humana possibilita que nos expressemos
€ Nos comuniquemos nas mais variadas formas e in-
tencdes. Com base nisso, pode-se dizer que, nos textos
I e ll, as funcdes da linguagem predominantes sdo, res-
pectivamente:

a) apelativa e poética.

b) emotiva e fatica.

¢) apelativa e referencial.

d) emotiva e metalinguistica.

e) poética e referencial.

—_

—_ =

QUESTAO 06 (ENEM) - Sentimental

1 Ponho-me a escrever teu nome com letras de macarrao.
No prato, a sopa esfria, cheia de escamas

4 e debrucados na mesa todos contemplam esse ro-
mantico trabalho.
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Desgracadamente falta uma letra,
7 uma letra somente
para acabar teu nome!
—Esta sonhando? Olhe que a sopa esfria!
10 Eu estava sonhando...
E hd em todas as consciéncias este cartaz amarelo:
“Neste pais é proibido sonhar.”

ANDRADE, C. D. Seleta em Prosa e Verso. Rio de Janeiro: Record, 1995.
Com base na leitura do poema, a respeito do uso e da
predominancia das funcdes da linguagem no texto de
Drummond, pode-se afirmar que:

a) por meio dos versos “Ponho-me a escrever teu
nome” (v.1) e “esse romantico trabalho” (v.5), o
poeta faz referéncias ao seu préprio oficio: o ges-
to de escrever poemas liricos.

b) a linguagem essencialmente poética que cons-
titui os versos “No prato, a sopa esfria, cheia de
escamas e debrucados na mesa todos contem-
plam” (v.3 e 4) confere ao poema uma atmosfera
irreal e impede o leitor de reconhecer no texto
dados constitutivos de uma cena realista.

) na primeira estrofe, o poeta constréi uma lingua-
gem centrada na amada, receptora da mensa-
gem, mas, na segunda, ele deixa de se dirigir a
ela e passa a exprimir o que sente.

d) em “Eu estava sonhando..” (v.10), o poeta de-
monstra que estd mais preocupado em respon-
der a pergunta feita anteriormente e, assim, dar
continuidade ao didlogo com seus interlocuto-
res do que em expressar algo sobre si mesmo.

e) no verso “Neste pais é proibido sonhar’ (v.12), o po-
eta abandona a linguagem poética para fazer uso
da funcao referencial, informando sobre o conteu-
do do “cartaz amarelo” (v.11) presente no local.

QUESTAO 07 (ENEM) - Cancio do vento e da minha vida
O vento varria as folhas,
O vento varria os frutos,
O vento varria as flores...
E a minha vida ficava
Cada vez mais cheia
De frutos, de flores, de folhas.
[...]
O vento varria os sonhos
E varria as amizades...

O vento varria as mulheres...
E a minha vida ficava
Cada vez mais cheia

De afetos e de mulheres.
O vento varria os meses
E varria os teus sorrisos...
O vento varria tudo!
E a minha vida ficava
Cada vez mais cheia
De tudo.

BANDEIRA, M. Poesia completa e prosa. Rio de Janeiro: José Aguilar, 1967.
Predomina no texto a funcao da linguagem:

a) fatica, porque o autor procura testar o canal de
comunicacao.

b) metalinguistica, porque ha explicacao do signifi-
cado das expressoes.

) conativa, uma vez que o leitor é provocado a par-
ticipar de uma acao.

d) referencial, ja que sao apresentadas informacodes
sobre acontecimentos e fatos reais.

e) poética, pois chama-se a atencao para a elabora-
¢ao especial e artistica da estrutura do texto.

QUESTAO 08 - Marque o item que traz a correta iden-
tificacdo do elemento da comunicacao predominante
nos contextos a seguir:

‘vai entrar no mercado de trabalho assim.
Escolha a faculdade certa.
Waritiluler 2002 inscrigie 15 o320 de ek S08-8T00 warsopin by

iourf?

srusett

lll. “Eu levo a sério, mas vocé disfarca;
insiste em zero a zero e eu quero um a um..” (Djavan)
a) receptor — cdédigo — emissor.
b) receptor — emissor - mensagem.
) contexto — cédigo — emissor.
d) emissor — mensagem - codigo.
€) mensagem — mensagem — emissor.

QUESTAO 09 - Predomina no texto o elemento da co-
municacgao:

Comreary iz~
L MZTD PRAZ E»z}:
AT

\

i~ I‘]Jf‘ \\)‘\
A

(Geandré. In: Antologia brasileira de humor 1. Porto Alegre, L&PM, 1976. p.205)
a) emissor, porque o autor expressa sentimentos
em relacao ao medievalismo.

alcance@
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b) receptor, porque o texto procura orientar o com-
portamento das personagens.

¢) canal, porque ha presenca de frases consagradas
pelos usos sociais.

d) referente, porque o texto trata de nog¢des infor-
mativas sobre o medievalismo.

e) mensagem, porque o texto chama atencao paraa
criatividade linguistica.

QUESTAO 10- Epitafio
Eu sou redondo, redondo
Redondo, redondo, eu sei
Eu sou uma redondilha
Das mulheres que beijei
Por falecer do oh! amor
Das mulheres de minh'ilha
Minha caveira rird ah! ah! ah!
Pensando na redondilha
(Oswald de Andrade . in: https://chasqueweb.ufrgs.br/~slomp/poesia/oswald-epitafio.txt)
Nesse poema, constatam-se os elementos da comuni-
Cacao mais expressivos:
a) contexto, emissor e canal.
b) mensagem, referente e cédigo.
¢) cédigo, mensagem e emissor
d) receptor, referente e mensagem.
e) contexto, emissor e receptor.

EXERCICIO COMPLEMENTAR

QUESTAO 01 - Na campanha veiculada pelo Ministério
Publico de Pernambuco, a mensagem estd , predomi-
nantemente, centrada no:

http://siteantigo.mppe.mp.br/uploads/TrKICOzdMrpZ_S8wVnAydw/JGm70i-utkKnyGIGgDO5FrA/Fol-
der_Antitabagismo_ONLINE.jpg

a) codigo, porque tem por finalidade tratar da pro-
pria linguagem.

b) contato, pois o objetivo principal é manter a co-
municagao.

c) contexto, porque pretende transmitir uma infor-
macao importante.

d) destinatario, porque o foco é influenciar compor-
tamentos.

e) remetente, porque a intencdo é a exposicao de
emocoes.

QUESTAO 02-0 poeta é um reciclador
das palavras de todo dia
do verbo de toda hora
que usa e bota fora.
Separa o descartavel
e o belo da bobagem.

alcance@

A poesia é o lixo da linguagem.

(Verissimo, Luis Fernando. Poesia numa hora dessas?! Rio de Janeiro: Objetiva, 2002)
Predomina nesse texto o elemento da comunicacao:

a) contexto, por explicar objetivamente o papel do
poeta.

b) mensagem, por buscar uma linguagem bem ela-
borada, incomum.

¢) canal, por ativar o contato dialégico entre autor
e leitores.

d) cédigo, por explicitar o verdadeiro papel do po-
eta.

e) emissor, pois o eu lirico manifesta sentimentos
em relacao aos poetas.

QUESTAO 03 (UEFS) - Através da funcio poética pre-
sente na musica "Mais uma vez’, o principal objetivo do
anuncio publicitario é:
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a) garantir ao receptor a qualidade dos servicos pres-
tados pela empresa evidenciada no anuncio.

b) persuadir o receptor a economizar através dos ser-
vicos da instituicdo em destaque.

) fazer o receptor refletir sobre a importancia do
pensamento otimista.

d) convencer o leitor a continuar investindo na sua
prépria vida.

e) convidar o receptor a acreditar num futuro préspero.

QUESTAO 04 - O primeiro dirigivel a fazer a rota entre
a Europa e América do Sul foi o Graf Zeppelin. A aero-
nave alema pousou no Recife em 1930, onde uma mul-
tidao de 15 mil pessoas olhava admirada para o céu.
Até poesia se fez:Santos Dumont foi quem inventou/
Mas nunca fez um baldo assim/ Esse é o maior do que
o mundo todo/ Esse é o balao do Graf Zeppelin. Mas
o dirigivel ndo encontrou apenas os pernambucanos.
Quatro dias depois, a maquina tomou o céu do Rio de
Janeiro, para delirio de cerca de 25 mil cariocas, todos
ansiosos para ver o dirigivel apelidado como o“charuto
batuta”
(Almanaque Brasil de Cultura Popular, Ano 12, Nimero 136, Agosto 2010.)

Predomina no texto o elemento da comunicacgao:

a) receptor. b) cédigo. C)referente.

d) emissor. e) canal.
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QUESTAO 05 (UFRN/2010) - Numa conversa ao tele-
fone, em que duas pessoas falam sobre os problemas
nacionais, podem ser identificados os seis elementos
constitutivos do processo da comunicacao:
a) falante, ouvinte, instrumental, linguagem, fios,
aparelho.
b) remetente, destinatario, canal, eletricidade, mensa-
gem, referente.
) emissor, receptor, veiculo, ondas magnéticas, canal,
referente.
d) emissor, receptor, canal, c6digo, mensagem, contexto.
e) falante, ouvinte, linguagem, mensagem, gestualida-
de, interlocutores.

QUESTAO 06 - O elemento da comunicacao predomi-
nante nesse texto e:

Por Johnny Menezes
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a) o contexto, dada a importancia da referencialidade.
b) a mensagem, haja vista a linguagem sugestiva.
) o cédigo, pela existéncia de esclarecimentos.

d) o emissor, pelas marcas da pessoa do discurso.
e) o canal, pela existéncia de didlogos curtos.

QUESTAO 07 (ENEM) - Nessa campanha publicitaria,
para estimular a economia de agua, o leitor é incitado a:

A AGUA
INVISIVEL
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ECONOMIZAR BENS DE CONSUMO E EVITAR Q DESPERDICIO
AMBEM E POUPAR AGUA

Mational Geographic Beasdl & 151 out 2012 (ada

a) adotar praticas de consumo consciente

b) alterar habitos de higienizacdo pessoal e residencial

) contrapor-se a formas indiretas de exportacao de
agua.

d) optar por vestuario produzido com matéria-pri-
ma reciclavel

e) conscientizar produtores rurais sobre os custos
de producao

& =

QUESTAO 08 (ENEM) - A Gltima edicio deste peridi-
co apresenta mais uma vez tema relacionado ao trata-
mento dado ao lixo caseiro, aquele que produzimos no
dia a dia. A informacdo agora passa pelo problema do
material jogado na estrada vicinal que liga o municipio
de Rio Claro ao distrito de Ajapi. Infelizmente, no local
em questao, a reportagem encontrou mais uma forma
errada de destinacdo do lixo: material atirado ao lado
da pista como se isso fosse o ideal. Muitos moradores,
por exemplo, retiram o lixo de suas residéncias e, em
vez de um destino correto, procuram dispensa-lo em
outras regides. Uma situacao no minimo incOmoda.
Se vocé sai de casa para jogar o lixo em outra locali-
dade, por que nao o fazer no local ideal? E muita falta
de educacao achar que aquilo que ndo é correto para
sua regiao possa ser para outra. A reciclagem do lixo
doméstico é um passo inteligente e de consciéncia.
Olha o exemplo que passamos aos mais jovens! Quem

aprende errado coloca em pratica o errado. Um perigo!
Disponivel em: http://jornaldacidade.uol.com.br. Acesso em: 10 ago. 2012 (adaptado)[/REF]

Esse editorial faz uma leitura diferenciada de uma no-
ticia veiculada no jornal. Tal diferenca traz a tona uma
das funcdes sociais desse género textual, que é:
a) apresentar fatos que tenham sido noticiados pelo
préprio veiculo.
b) chamar a atencao do leitor para temas raramente
abordados no jornal.
¢) provocar a indignacao dos cidadaos por forca dos
argumentos apresentados.
d) interpretar criticamente fatos noticiados e consi-
derados relevantes para a opiniao publica.
e) trabalhar uma informacao previamente apresen-
tada com base no ponto de vista do autor da noticia.

QUESTAO 09 (UERN) - China ja sofre com imigracao
irregular de vietnamitas

Cada vez mais rica, a China atrai onda de imigrantes
pobres do Vietna. A falta de mao-de-obra provoca au-
mento de salarios (média 20% em 2010) e faz com que
vdrias empresas usem imigrantes ilegais para manter o
custo baixo. Casos de vietnamitas presos e deportados

se multiplicaram neste ano.
(Folha de Sdo Paulo. Ano 90, n°. 29.810, 14 de nov. de 2010)

Predomina no texto “China ja sofre com imigracao irre-
gular de vietnamitas” a funcao da linguagem:

a) Conativa, em virtude de o texto ter a intencao de
persuadir ou convencer o leitor do jornal, orien-
tando seu comportamento estimulado pela
mensagem.

b) Emotiva, j&4 que o redator do texto expressa seu
posicionamento em relacao ao assunto de que
trata, usando linguagem subjetiva e pessoal.

¢) Referencial, pois o texto tem como objetivo in-
formar o leitor, traduzindo a realidade com ob-
jetividade.

d) Metalinguistica, porque o cédigo foi colocado

alcance@
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em destaque; além disso, a principal intencao
comunicativa do texto é o esclarecimento.

QUESTAO 10 (ENEM) - Pequeno concerto que virou
cancao - Nao, nao ha por que mentir ou esconder
A dor que foi maior do que é capaz meu coracao
Nao, nem ha por que seguir cantando
sé para explicar
Nao vai nunca entender de amor
quem nunca soube amar
Ah, eu vou voltar pra mim
Seguir sozinho assim
Até me consumir ou consumir toda essa dor
Até sentir de novo o coracao capaz de amor
VANDRE, G. Disponivel em: http://www.letras.terra.com.br. Acesso em: 29 jun. 2011.
Na cancao de Geraldo Vandré, tem-se a manifestacao
da funcdo poética da linguagem, que é percebida na
elaboracao artistica e criativa da mensagem, por meio
de combinagdes sonoras e ritmicas. Pela analise do tex-
to, entretanto, percebe-se, também, a presenca mar-
cante da funcao emotiva ou expressiva, por meio da
qual o emissor:
a) imprime a cancao as marcas de sua atitude pes-
soal, seus sentimentos.
b) transmite informacdes objetivas sobre o tema de
que trata a cancao.
¢) busca persuadir o receptor da cancao a adotar
um certo comportamento.
d) procura explicar a prépria linguagem que utiliza
para construir a cancao.
e) objetiva verificar ou fortalecer a eficiéncia da
mensagem veiculada.

GABARITO DE APRENDIZAGEM
01(02|03|04(05|/06)|07|08(09]|10
B(E(D(/A(C|A[E|[A|[C|C

GABARITO COMPLEMENTAR
01/02|03|04|05|06|07)|08|09]|10
DID(-|C|(D(E[A[(D|C|A
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Competéncia de area 4 — Compreender a arte como sa-
ber cultural e estético gerador de significacao e integra-
dor da organizacdao do mundo e da prépria identidade.
H12 - Reconhecer diferentes fungdes da arte, do traba-
Iho da producao dos artistas em seus meios culturais.
H13 - Analisar as diversas producdes artisticas como
meio de explicar diferentes culturas, padroes de beleza
e preconceitos.

H14 - Reconhecer o valor da diversidade artistica e das
interrelagdes de elementos que se apresentam nas ma-
nifestacdes de varios grupos sociais e étnicos.

IMPRESSIONISMO: O Impressionismo surgiu na Fran-
¢a por volta do ano de 1870. Era um movimento an-
tiacademicista, propondo o abandono das técnicas
tradicionais e pregando que os artistas deviam pin-
tar ao ar livre, retratando a natureza tal como ela era
apreendida pela visao. A principio, o termo “impres-
sionista” foi usado como um insulto. O critico Louis Le-
roy, apropriando-se do titulo de um quadro de Monet
(Impressao, Sol nascente), em um artigo intitulado “A
exposicao dos impressionistas’, escreveu: “Impres-
sdo... qualquer papel de parede é mais bem-acabado
do que esta marinha!”. E, assim, o nome se popularizou.
Os impressionistas se opuseram aos temas histoéricos e
ao perfeito acabamento das obras classicas, que obje-
tivavam imitar perfeitamente o real. Eles queriam criar
obras que refletissem a vida moderna e captassem a
realidade como eles a viam, a partir das impressoes
despertadas pelos efeitos da luz.

Para o publico da época, acostumado ao padrao aca-
démico de superficies lisas e pinceladas imperceptiveis
no tratamento de temas religiosos e classicos, a técnica
impressionista, de pinceladas soltas e cores intensas,
dava a obra um aspecto inacabado e foi mal recebida.
As duas mais importantes fontes do impressionismo
sdo a fotografia, alcancou o auge em fins do século XIX,
e as gravuras japonesas (ukiyo-e), introduzidas na Fran-
¢a com a reabertura dos portos japoneses ao Ocidente.
A fotografia revelou-se o método ideal de captacao de
um determinado momento, o que era uma preocupa-
¢ao para os impressionistas. Ja as gravuras japonesas,
realizadas em pinturas planas, sem perspectiva, propu-
nham uma tematica urbana de acontecimentos coti-

dianos. A principal preocupacao dos pintores impres-
sionistas, no entanto, era a captacdo momentanea da
luz na atmosfera e a forma como ela influenciava a per-
cepcao das cores. Sao abolidos os contornos, a linha e
a perspectiva, exceto aquela que fornecia a disposicao
da luz. Um quadro impressionista visto de perto pare-
ce nao ter forma definida, sendo apenas um borrao de
tinta; mas, visto a distancia, a forma se torna visivel a
partir de impressionantes efeitos luminosos.

Le Marche Aux Fleurs Edouard Leon Cortes,

Place de la Madeleine Madame Monet Andherson

No entanto, apesar dos pontos em comum, nem todos
os pintores considerados impressionistas aderiram ra-
dicalmente aos principios da escola, sendo Monet o
impressionista mais representativo do movimento.

VANGUARDAS EUROPEIAS - CUBISMO - Para muitos
criticos, Cézanne foi um dos precursores do Cubismo,
uma vez que, para ele, a pintura deveria retratar a natu-
reza nao de forma a imita-la, mas como se as formas da
natureza fossem esferas, cones e cilindros.

Gardanne - Cézanne: Os cubistas, porém, empreen-
deram um processo de geometrizacdo das formas mais
radical, fragmentando a realidade e representando o
objeto com todas as suas partes num mesmo plano.
Os objetos sao decompostos, numa tentativa de re-
presentar um objeto tridimensional numa superficie
plana, bidimensional. Dai porque falamos de simulta-
neidade de imagens e superposicao de planos.

alcance@
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Pablo Picasso - Les Demoiselles D’avignon: Assim,
o Cubismo tem como caracteristicas principais a frag-
mentacao da realidade, a geometrizacao das formas e
a bidimensionalidade, com a renuncia a perspectiva, o
que cria a sensacao de uma pintura escultérica.

Jaqueling de Maos Cruzadas,
Pablo Picassa, 1954

Podemos dividir o Cubismo em duas fases: - Cubismo
Analitico: caracterizado por uma decomposicdo to-
tal da figura, registrando todos os seus elementos em
planos superpostos, numa tentativa de expor a figura
em todos os seus angulos ao mesmo tempo. Por vezes,
essa fragmentacdo intensa impossibilitava o reconhe-
cimento das figuras representadas. Recorreu, também,
a técnica da colagem, introduzindo recortes de jornais
e revistas, nUmeros, pedacos de objetos, ou até obje-
tos inteiros na pintura, com o intuito de despertar no
espectador sensacoes tateis.

x|

Homem com uma guitarra — Braque

- Cubismo Sintético: No momento do cubismo sin-
tético, elementos heterogéneos - recortes de jornais,
pedacos madeira, cartas de baralho, caracteres tipo-

alcance@
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graficos, entre outros - sao agregados a superficie das
telas, dando origem as famosas colagens, amplamente
utilizadas a partir de entdao. O nome do espanhol Juan
Gris liga-se a essa Ultima fase e o uso do papel-colado
torna-se parte fundamental de seu método.

Juan Gris, Guitarra y periddico

FUTURISMO: Em 1909, o poeta italiano Filippo Tom-
maso Marinetti publica um manifesto dando origem
ao Futurismo:

1. N6s queremos cantar o amor ao perigo, o hdbito da
energia e do destemor.

2. A coragem, a auddcia, a rebelido serdo elementos es-
senciais de nossa poesia.

3. A literatura exaltou até hoje a imobilidade pensati-
va, o éxtase, o sono. Nés queremos exaltar o movimento
agressivo, a insénia febril, o passo de corrida, o salto mor-
tal, o bofetédo e o soco.

4. N6s afirmamos que a magnificéncia do mundo enri-
queceu-se de uma beleza nova: a beleza da velocidade.
Um automdvel de corrida com seu cofre enfeitado com
tubos grossos, semelhantes a serpentes de hdlito explo-
sivo... um automovel rugidor, que parece correr sobre a
metralha, é mais bonito que a Vitéria de Samotrdcia. (...)
9. N6s queremos glorificar a guerra - unica higiene do
mundo - o militarismo, o patriotismo, o gesto destruidor
dos libertdrios, as belas ideias pelas quais se morre e o
desprezo pela mulher.

10. N6s queremos destruir os museus, as bibliotecas, as
academias de toda natureza, e combater o moralismo, o
feminismo e toda vileza oportunista e utilitdria.

11. Nés cantaremos as grandes multidées agitadas pelo tra-
balho, pelo prazer ou pela sublevacéo; cantaremos as marés
multicores e polifonicas das revolucées nas capitais mo-
dernas; cantaremos o vibrante fervor noturno dos arsenais
e dos estaleiros incendiados por violentas luas elétricas; as
estacbes esganadas, devoradoras de serpentes que fumam;
as oficinas penduradas as nuvens pelos fios contorcidos de
suas fumagas; as pontes, semelhantes a ginastas gigantes
que cavalgam os rios, faiscantes ao sol com um luzir de fa-
cas; os piréscafos aventurosos que farejam o horizonte, as
locomotivas de largo peito, que pateiam sobre os trilhos,
como enormes cavalos de aco enleados de carros; e o voo
rasante dos avides, cuja hélice freme ao vento, como uma
bandeira, e parece aplaudir como uma multidéo entusiasta.
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Em 1910, Marinetti encontrou-se com os pintores Car-
lo Carra, Russolo, Severini, Boccioni e Giacomo Balla e,
juntos, fizeram um segundo manifesto.

Nas artes plasticas, os futuristas exaltam os elementos
da modernidade: trens, automdveis, arranha-céus, luz
elétrica e buscam captar a velocidade, o dinamismo.
Ao futurista nao interessa simplesmente pintar o au-
tomoével, mas, sim, captar sua velocidade, seu desloca-
mento no espaco.

Eitoman — Bob Kessel

EXPRESSIONISMO: O Expressionismo surgiu na Ale-
manha no inicio do século XX, pelas maos de artistas
preocupados em refletir as angustias e amarguras do
homem numa sociedade moderna e industrializada.
Tratava-se de uma pintura dramatica, preocupada em
expressar as emocodes do individuo, dar forma plastica
ao sentimento através de cores intensas, muitas vezes
irreais, tracos grossos e pinceladas violentas. Como se
desenvolveu num periodo de guerra, predominam,
nas obras, os sentimentos negativos: medo, solidao,
desespero, raiva, tematizando a miséria humana. Com
frequéncia o artista deforma a realidade para ressaltar
o sentimento, a emo¢ao que procura expressar.

O grito - Edvard Munch

“Passeava com dois amigos ao pér do sol - o céu ficou de
subito vermelho-sangue — eu parei, exausto, e inclinei-me
sobre a mureta — havia sangue e linguas de fogo sobre o
azul escuro do fiorde e sobre a cidade; os meus amigos con-
tinuaram, mas eu fiquei ali a tremer de ansiedade - e sen-
ti o grito infinito da natureza.”

Trecho retirado do diario de Edvard Munch
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Depois da Primeira Guerra Mundial, o Expressionismo
alcanca outras manifestacdes artisticas, como o teatro
e o cinema, chegando a manifestar-se, em alguns ca-
sos, na literatura. Principais artistas: Munch, Gauguin,
Toulouse-Lautrec, Kirchner, Paul Klee e Van Gogh. No
Brasil, o Expressionismo ganhou destaque apds a ex-
posicao de Anita Malfatti, em 1917.

O Homem Amarelo - Anita Malfatti

DADAISMO - O movimento Dadé teve inicio no con-
texto da Primeira Guerra Mundial, em Zurique, criado
por intelectuais que criticavam a guerra e estavam des-
crentes em relacao a ciéncia, a filosofia, a religido e a
arte, uma vez que nenhuma delas foi capaz de impedir
o ciclo de destruicao que se iniciou com a Guerra.
Assim, o Dada foi um movimento de negacao e critica,
que teve como caracteristica o ilogismo, a incoeréncia,
a desordem, o pessimismo e a improvisacdo, com o
intuito de chocar a sociedade burguesa e seus valores
tradicionais e conservadores.

PARA FAZER UM POEMA DADAISTA - “Pegue um
jornal. Pegue a tesoura. Escolha no jornal um artigo
que vocé deseja dar ao seu poema. Recorte o artigo.
Recorte em seguida com atencao algumas palavras que
formam esse artigo e meta-as num saco. Agite suave-
mente. Tire em seguida cada pedaco um apds o outro.
Copie conscienciosamente na ordem em que elas sao
tiradas do saco. O poema se parecera com vocé. E ei-lo
um escritor infinitamente original de uma sensibilidade
graciosa, e ainda que incompreendido do publico.”

Tristan Tzara

L.H.0.0.Q. - Marcel Duchamp

http://elearning.gilman.edu/pluginfile.php/3552/course/section/1591/Duchamp%20Mona%?20Lisa.jpg
A técnica dadaista de maior destaque foi o Ready-Made, que significa “confeccionado’, “pronto’, e que consiste em
retirar um objeto manufaturado de seu contexto funcional e atribuir-lhe um valor estético, tratando-o como arte.

A técnica dadaista de maior destaque foi o Ready-
-Made, que significa “confeccionado’, “pronto’, e que
consiste em retirar um objeto manufaturado de seu
contexto funcional e atribuir-lhe um valor estético,

tratando-o como arte.
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A fonte — Marcel Duchamp

SURREALISMO - O surrealismo tem como marco inicial
a publicacao do Manifesto Surrealista, em 1924, assinado
por André Breton. Influenciado pela psicanalise de Freud,
o movimento mergulhou no inconsciente e no subcons-
ciente e produziu uma arte marcada pelo ilogismo.

A persisténcia da memdria, Salvador Dali,
Museu de érte Moderna, Mova vork

Os artistas surrealistas, por meio da técnica do automatis-
mo psiquico, que consistia na producao da obra a partir da
livre associacao de imagens do subconsciente e da mani-
festacdo dos sonhos, produziram uma obra livre das amar-
ras da razdo. Assim, o onirismo (ambiente de sonho), a fan-
tasia, as fobias, os desejos reprimidos, o mundo interno do
artista, em resumo, é retratado na obra por meio de ima-
gens simbdlicas, por vezes, associadas a formas abstratas.

Interior holandzs |, Juan Mirs,
Huseu de Ate Wodermna, Nova York

Vale lembrar que ao explorar o sonho, a fantasia e a
realidade interna, os surrealistas se aproximam dos ro-
manticos, mas produzem uma obra mais radical.

Os principais artistas sao: Salvador Dali, Joan Miré e
René Magritte.

The Wonders of Nature — René Magritte
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EXERCICIO COMPLEMENTAR

QUESTAO 01 (UESPI) - A cultura néo ficou ausente
das mudancas trazidas pela modernidade. Surgiu uma
sensibilidade diferente, dos tempos do neoclassicismo,
que causou admiracdo e polémicas. Na arte do século
XIX, por exemplo, os impressionistas:

a) procuraram construir novas concepgoes estéti-
cas, recusadas pelos conservadores e pelos sa-
|6es de exposicao oficiais.

b) seguiram o realismo da pintura de Gustave Cou-
bert, colocando novas cores e cenas expressivas
da vida cotidiana.

¢) firmaram uma ruptura com os padroes tradicionais,
mas foram bem aceitos pelos criticos franceses.

d) negaram o uso de técnicas atualizadas, retoman-
do padrdes renascentistas, mas com inovacao na
escolha das paisagens.

e) tiveram em Manet seu representante principal, o
qual foi muito elogiado, na época, pela sua ousadia.

QUESTAO 02 (Enem) - Em busca de maior naturalismo
em suas obras e fundamentando-se em novo conceito
estético, Monet, Degas, Renoir e outros artistas passaram
a explorar novas formas de composicao artistica, que re-
sultaram no estilo denominado Impressionismo. Obser-
vadores atentos da natureza, esses artistas passaram a:

Monet, Madame Monet e o Filho, 1875 Fonte: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/ommons/1/1b
Claude_Monet_-_Woman_with_a_Parasol_-_Madame_Monet_and_Her_Son_-_Google_Art_Project.
Jjpg MONET,C. Mulher com sombrinha. 1875, 100x81cm. In: BECKETT, W. Histéria da Pintura. SGo Paulo:

Atica, 1997.
a) retratar, em suas obras, as cores que idealizavam
de acordo com o reflexo da luz solar nos objetos.
b) usar mais a cor preta, fazendo contornos nitidos,
que melhor definiam as imagens e as cores do
representado.
C) retratar paisagens em diferentes horas do dia, recrian-
do, em suas telas, as imagens por eles idealizadas.
d) usar pinceladas rapidas de cores puras e dissociadas
diretamente na tela, sem mistura-las antes na paleta.
e) usar as sombras em tons de cinza e preto e com
efeitos esfumacados, tal como eram realizadas
no Renascimento.

QUESTAO 03 (UFG) - Observe e compare as duas imagens:

Pablo. Lzs Menings, 1957,
Milss Picasso, Barcelons

VELAZGUEZ, Diego. Las Meninas, 1656.
Museu do Prado, Madri




MODULO |

| ARTES E VANGUARDAS |

Os quadros tratam do mesmo tema, embora perten-
¢am a dois momentos distintos da histéria da arte. O
confronto entre as imagens revela um traco funda-
mental da pintura moderna, que se caracteriza pela:
a) tentativa de compor o espaco pictérico com base
nas figuras naturais.
b) ruptura com o principio de imitacdo caracteristi-
co das artes visuais no Ocidente.
¢) continuidade da preocupacao com a nitidez das
figuras representadas.
d) secularizacdo dos temas e dos objetos figurados
com base na assimilacdo de técnicas do Oriente.
e) busca em fundar a representacao na evidéncia
dos objetos.

QUESTAO 04 (Enem 2015) -

o K

~

Mascara senufo, Mali. Madeira o fibra vegelal,
‘Acervo do MAETUSP.

As formas plasticas nas producdes africanas conduzi-
ram artistas modernos do inicio do século XX, como
Pablo Picasso, a algumas proposicdes artisticas deno-
minadas vanguardas. A mascara remete a:

a) preservacgao da proporgao.

b) idealizacdao do movimento.

¢) estruturagao assimétrica.

d) sintetizacao das formas.

e) valorizacao estética.

QUESTAO 05 (ENEM) - O quadro Les Demoiselles
d’Avignon (1907), de Pablo Picasso, representa o rompi-
mento com a estética classica e a revolucao da arte noini-
cio do século XX. Essa nova tendéncia se caracteriza pela:

Picasso, P. Les Demoiselles d’Avignon. Nova York, 1907. ARGAN, G. C. Arte moderna: do iluminismo
a0s movimentos contemporaneos. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1992.

a) pintura de modelos em planos irregulares.
b) mulher como tematica central da obra.

) cena representada por varios modelos.

d) oposicao entre tons claros e escuros.

e) nudez explorada como objeto de arte.

QUESTAO 06 (Enem) - O pintor espanhol Pablo Picasso
(1881-1973), um dos mais valorizados no mundo artisti-
co, tanto em termos financeiros quanto histéricos, criou
a obra Guernica em protesto ao ataque aéreo a pequena
cidade basca de mesmo nome. A obra, feita para integrar
o Salao Internacional de Artes Plasticas de Paris, percor-
reu toda a Europa, chegando aos EUA e instalando-se no
MoMA, de onde sairia apenas em 1981. Essa obra cubis-
ta apresenta elementos plasticos identificados pelo:

A

«q @
PICASSD), P. Gusrnica. Oleo sobre tela. 349 x 777 om. Museu Reina Sofia, Espanha, 1937
Disponiwel em: btp o foldreis files, wordpress com. Acesso em: 26 jul. 2010.

a) painel ideografico, monocromatico, que enfoca va-
rias dimensdes de um evento, renunciando a reali-
dade, colocando-se em plano frontal ao espectador.

b) horror da guerra de forma fotografica, com o uso
da perspectiva classica, envolvendo o espectador
nesse exemplo brutal de crueldade do ser humano.

¢) uso das formas geométricas no mesmo plano,
sem emocado e expressao, despreocupado com
ovolume, a perspectiva e a sensacao escultorica.

d) esfacelamento dos objetos abordados na mesma
narrativa, minimizando a dor humana a servico da
objetividade, observada pelo uso do claro-escuro.

e) uso de vdarios icones que representam persona-
gens fragmentados bidimensionalmente, de for-
ma fotografica livre de sentimentalismo.

QUESTAO 07 (Enem PPL 2017) -

PICASSO, P. Guitar, Sheet Music, and Glass, Fall.
Papel colado, guache e carvéo, 48 x 36,5 cm.
McNay Art Museum, San Antonio, Texas, 1912.

FOSTER, H. et al. Art since 1900: Modernism, Antimodernism,
Postmodernism. Nova York: Thames & Hudson, 2004.

Inovando os padrdes estéticos de sua época, a obra de
Pablo Picasso foi produzida utilizando caracteristicas
de um movimento artistico que:

alcance@
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a) dispensa a representacao da realidade.

b) agrega elementos da publicidade em suas com-
posicoes.

¢) valoriza a composicdao dinamica para representar
movimento.

d) busca uma composicao reduzida e seus elemen-
tos primarios de forma.

e) explora a sobreposicao de planos geométricos e
fragmentos de objetos.

QUESTAO 08 (UNESP) - Expressionismo: Termo apli-
cado pela critica e pela histéria da arte a toda arte em
que as ideias tradicionais de naturalismo sdao abando-
nadas em favor de distor¢cdes ou exageros de forma e
cor que expressam, de modo premente, a emocao do
artista. Neste sentido mais geral, o termo pode ser apli-
cado a arte de qualquer periodo ou lugar que conceda
as reacdes subjetivas um lugar de maior importancia
que a observacao do mundo exterior.

(lan Chilvers (org.). Diciondrio Oxford de arte, 2007.)
De acordo com essa definicao, pode ser considerada
expressionista a obra:

(Jean-Auguste-Dominique
Ingres. Retrato da Condessa
d’Haussonville, 1845.)

(Edward Hopper. O farol em
duas luzes, 1929.)

(Andy Warhol. Lata de sopa
Campell, 1962.)

: B
(Vincent Van Gogh. A igreja de
Auvers-Sur-Oise, 1890.)

alcance@
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QUESTAO 09 (UPE) - Observe os quadros a seguir:

de. (18

MUNCH, Edvard. O Grto, (1393)

Eles sdo parte integrante do movimento artistico, que

marcou a transicdao do século XIX para o XX, denominado:

a) cubista, gracas ao tratamento da natureza me-
diante formas geométricas.

b) futurista, baseando-se na velocidade e nos de-
senvolvimentos tecnolégicos.

¢) dadaista, por questionar o conceito de arte antes
da Primeira Guerra Mundial.

d) impressionista, por meio da exploracdo da forma
conjunta da intensidade das cores e da sensibili-
dade do artista.

e) expressionista, com o objetivo de mostrar como
uma emocao é capaz de transformar nossas im-
pressdes sensoriais.

QUESTAO 10 (ENEM) - TEXTO |

GOELDI, 0. Sem titulo.
Bico de pena, 29,4 x 24 cm.
Colegao Ary Ferreira Macedo,
circa 1940.

Disponivel em: https:irevista
contemporartes. blogspot.com.br.
Acesso em: 10 dez. 2012

TEXTO Il - Na sua producdo, Goeldi buscou refletir seu
caminho pessoal e politico, sua melancolia e paixdo
sobre os intensos aspectos mais latentes em sua obra,
como: cidades, peixes, urubus, caveiras, abandono, so-
lidao, drama e medo.

ZULIETTI, L. F. Goeldi: da melancolia ao inevitdvel. Revista de Arte, Midia e Politica. Acesso em: 24 abr.
2017 (adaptado).

O gravador Oswaldo Goeldi recebeu fortes influéncias
de um movimento artistico europeu do inicio do sé-
culo XX, que apresenta as caracteristicas reveladas nos
tracos da obra de

& " i Henri Matisse, representante do Fauvismo.
glftsdKubiivireptessntanie Bailarina deitada, Henri Matisse
do Expressionismo.
Sonho e desarranjo,
Alfred Kubin.
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Assim escreveu o pintor dos “relégios moles” e das “gi-
rafas em chamas” em 1931. Esse artista excéntrico deu
apoio ao general Franco durante a Guerra Civil Espanho-
la e, por esse motivo, foi afastado do movimento surrea-
lista por seu lider, André Breton. Dessa forma, Dali criou
seu proéprio estilo, baseado na interpretacdao dos sonhos

e nos estudos de Sigmund Freud, denominado “método

de interpretacao paranoico”. Esse método era constitui-

Bl do por textos visuais que demonstram imagens:

Reiratodolgor Stauinsky. a) do fantastico, impregnado de civismo pelo go-
verno espanhol, em que a busca pela emocao
e pela dramaticidade desenvolveram um estilo
incomparavel.
b) do onirico, que misturava sonho com realidade e
interagia refletindo a unidade entre o conscien-

Rons Mg, representante te e o inconsciente como um universo unico ou

do Surrealismo. pessoaL
Os amantes, René Magitte.
¢) da linha inflexivel da razdo, dando vazao a uma
forma de producdo despojada no traco, na te-
matica e nas formas vinculadas ao real.

d) do reflexo que, apesar do termo “paranoico’, pos-
sui sobriedade e elegancia advindas de uma téc-
nica de cores discretas e desenhos precisos.

e) da expressao e intensidade entre o consciente e
a liberdade, declarando o amor pela forma de
conduzir o enredo histérico dos personagens
retratados.

) d)

Diego Rivera, representante do Muralismo.

Mineiro, Diego Rivera.

QUESTAO 11 (ENEM) -Texto |

QUESTAO 13 (ENEM) - O Surrealismo configurou-se
como uma das vanguardas artisticas europeias do ini-
cio do século XX. René Magritte, pintor belga, apresen-
ta elementos dessa vanguarda em suas produc¢des. Um
traco do Surrealismo presente nessa pintura é o(a):

Texto Il - A existéncia dos homens criadores modernos
é muito mais condensada e mais complicada do que
a das pessoas dos séculos precedentes. A coisa repre-
sentada, por imagem, fica menos fixa, o objeto em si
mesmo se expde menos do que antes. Uma paisagem
rasgada por um automovel, ou por um trem, perde em
valor descritivo, mas ganha em valor sintético. O ho-
mem moderno registra cem vezes mais impressoes do
que o artista do século XVIII.
LEGER, F. Fun¢ées da pintura. Séo Paulo: Nobel, 1989.
A vanguarda europeia, evidenciada pela obra e pelo
texto, expressa os ideais e a estética do:
a) Cubismo, que questionava o uso da perspectiva
por meio da fragmentacdao geométrica.
b) Expressionismo alemao, que criticava a arte aca-
démica, usando a deformacao das figuras.
¢) Dadaismo, que rejeitava a instituicdo artistica,
propondo a antiarte.
d) Futurismo, que propunha uma nova estética, ba-
seada nos valores da vida moderna.
e) Neoplasticismo, que buscava o equilibrio plastico,
com utilizacao da direcao horizontal e vertical.

i 7
MAGRITTE, R. A reprodugdo proibida. Oleo sobre tela, 81,3 x 65 cm.
Museum Boijmans Van Buningen, Holanda, 1937.

a) justaposicdo de elementos dispares, observada
na imagem do homem no espelho.

b) critica ao passadismo, exposta na dupla imagem
do homem olhando sempre para frente.

) construcao de perspectiva, apresentada na so-
breposicdo de planos visuais.

d) processo de automatismo, indicado na repeticao
daimagem do homem.

e) procedimento de colagem, identificado no refle-
xo do livro no espelho.

QUESTAO 12 (Enem) -“Todas as manhas quando acor-
do, experimento um prazer supremo: o de ser Salvador

o
Dali! NERET, G. Salvador Dali. Taschen, 1996.
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QUESTAO 14 (MACKENZIE) - “Em 1916, em meio a
guerra, Marcel Duchamp (1887-1968) produzia a obra
Roda de bicicleta. Nem a roda servia para andar, nem
0 banco servia para sentar. Algo aparentemente irra-
cional, ilégico, diriam muitos (...). Mais do que uma ou-
tra forma de produzir arte, Duchamp estava propondo
uma outra forma de ver a arte, de olhar para o mundo.
(...) Depois de sua Roda de bicicleta, o mundo das ar-
tes nao seria mais o mesmo. Depois da Primeira Guerra
Mundial, o mundo nao seria mais o mesmo.’

Fldvio de Campos e Renan G. Miranda, “Primeira Guerra Mundial (1914-1918)".
De acordo com o texto acima, a Primeira Guerra Mun-
dial (1914-1918):

a) fortaleceu a crenca dos homens da época na ca-
pacidade de construcao de uma sociedade me-
Ihor, por meio da racionalidade tecnoldgica.

b) consolidou a hegemonia cultural europeia pe-
rante o mundo ocidental, desprezando as de-
mais manifestacdes artisticas.

¢) possibilitou o surgimento de novas vanguardas
artisticas, preocupadas em defender os modelos
académicos classicos europeus.

d) assinalou a crise da cultura europeia, baseada no
racionalismo e no fascinio iluminista pela tecno-
logia e pelo progresso.

e) manifestou a decadéncia cultural em que se en-
contrava o mundo ocidental na segunda meta-
de do século XIX.

QUESTAO 15 (UNESP) - A peca Fonte foi criada pelo
francés Marcel Duchamp e apresentada em Nova lor-
que em 1917.

(Fonte — obra de Marcel Duchamg,
fotografada por Alfred Stieglitz )

A transformacao de um urinol em obra de arte repre-
sentou, entre outras coisas:
a) a alteracao do sentido de um objeto do cotidia-
no e uma critica as convencodes artisticas entao
vigentes.

alcance@

b) a critica a vulgarizacao da arte e a ironia diante
das vanguardas artisticas do final do século XIX.
) o esforco de tirar a arte dos espacos publicos e a
insisténcia de que ela s6 podia existir na intimi-
dade.
d) a vontade de expulsar os visitantes dos museus,
associando a arte a situacdes constrangedoras.

e) o fim da verdadeira arte, do conceito de beleza e
importancia social da producao artistica.

GABARITO COMPLEMETAR
01(02|03|04(05|06|07(08)|09]|10
A|D|-|D|A|JA|E|E|E|A
11112113 (14|15
DIB|(A|-|A




MODULO |

A melhor aula de redacao da
minha vida! Um dia, quando
eu era exatamente igual a vo-
cés, ou seja, apenas um estu-
dante cheio de desejos e so-
| nhos; tempo em que eu nao
sabia por que estudava ou es-
tudava porque era o jeito, pre-
cisei mudar de escola. As mu-
dancas nunca me assustaram, mas daquela vez fiquei
apreensivo. Era uma escola gigantesca e tradicional.
Alguns alunos geniais e muitos nem tanto. Eu era des-
ses Ultimos. A escola era velha como o tempo. Os pro-
fessores iam no mesmo ritmo. Basta dizer que os gran-
des expoentes do nosso estado ou haviam estudado
14, ou |4 foram professores. Meus pais disseram que dali
sairam os grandes nomes da nossa terra... juristas, mé-
dicos, escritores e reitores. Logo eu que nao pensava
ainda em uma profissao, que nao sabia nem o que que-
ria da vida, que buscava nas aulas apenas um pouco
mais de diversao, alguns amigos, talvez o primeiro
amor... Mas um dia, entrou na sala, um professor ja ido-
so, estranhamente feliz, de fala estranha - pois falava
portugués corretamente - que em vez de comecar a
escrever no quadro da esquerda para a direita, e de
cima para baixo, como todo mundo esperava, come-
cou da direita para a esquerda, de baixo para cima,
com letra firme e apaixonada. Ao final, deixou na lousa
um poema de um tal de Olavo Bilac.
A um poeta
Longe do estéril turbilhdo da rua,
Beneditino escreve! No aconchego
Do claustro, na paciéncia e no sossego,
Trabalha e teima, e lima, e sofre, e sual
Mas que na forma se disfarce o emprego
Do esforco: e trama viva se construa
De tal modo, que aimagem fique nua
Rica, mas sébria, como um templo grego
Nao se mostre na fabrica o suplicio
Do mestre. E natural, o efeito agrade
Sem lembrar os andaimes do edificio:
Porque a Beleza, gémea da Verdade
Arte pura, inimiga do artificio,
E a forca e a graca na simplicidade.

Gostei tanto daquilo que, mesmo nao conhecendo o
autor nem sabendo o que iria ser da vida, mais um jo-
vem cheio de duvidas, surgiu uma bela certeza: seja |3
o que eu for, farei o meu trabalho tdo bem, e de forma
tao apaixonada, que jamais permitirei que as pessoas
se cansem do que eu estiver fazendo, pois farei sempre
de um jeito novo, nem que seja preciso escrever de tras
pra frente. O tempo passou, eu terminei o Ensino Mé-
dio, fiz faculdade de Letras - em outro lugar tradicional
- e aprendi milhares de coisas, mas o poema do Bilac
eu ainda levei anos para decifrar. S6 hoje, como profes-
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sor de Redacao, descobri que nao era bem um soneto,
mas um conselho, uma receita de como escrever bem.
Descobri, também, que a linguagem do passado é um
desafio para o presente. Por isso, depois de entender
0 poema, que foi a melhor aula de redacao da minha
vida, desenvolvi para todos os alunos — os geniais e 0s
nem tanto — uma versao do mesmo texto, desrespei-
tando a Forma, mas preservando o Conteudo para que
nao haja o menor risco de ele nédo ser entendido.

Prof. Vicente Jr.

Texto para andlise - Nota: 920
Questionamento: Por que esta pessoa nao tirou 1.000?
A utopia da igualdade

A indignacao da banda Engenheiros do Havai,
em uma de suas famosas composicoes, ao dizer:“Todos
iguais, todos iguais, mas uns mais iguais que os outros”
remete-nos, no contexto atual brasileiro, de graves cri-
ses, a uma gama de péssimos exemplos dos quais nao
podemos nos orgulhar e que tornam utdpica a ideia de
um pais igualitdrio, justo, ético e rico. Por conta disso,
urge entender as raizes do problema e tentar resolvé-
-lo urgentemente.

Nesta perspectiva, de resolucao da grave cri-
se financeira, a populacdo se queda horrorizada com
o crescimento de acdes extremamente desproporcio-
nais, como o aumento da idade para a aposentadoria,
mas estabelecendo diferenca entre o cidaddo comum
e os militares, que continuarao com seus beneficios e
progressoes inalterados. E pertinente que o Estado se
proponha a corrigir os erros do governo anterior, mas
nao de forma desigual e injusta, aprovando a PEC-241,
que limita os investimentos publicos por vinte anos,
concedendo aumento abusivo ao Judicidrio e manten-
do inalterados os gastos anuais com o Legislativo.

Sobre este parametro da injustica é que An-
tonio Gramsci, pensador italiano, discute o principio
da hegemonia a partir do vilipéndio da Etica. Em um
pais, como o Brasil, em que a Suprema Corte tem suas
determinacdes ignoradas ou descumpridas, como
aconteceu recentemente no episdédio Renan Calheiros,
veiculado em midia aberta, é natural, embora, extre-
mamente vergonhoso, que, em busca da retomada do
crescimento econdmico, que parece justificar todas as
acodes incautas da nova ordem governamental, princi-
pios como ética e equidade sejam flagrantemente des-
respeitados.

Em suma, enquanto tivermos um Legislativo
que tem como habito legislar em causa prépria (au-
mento de saldrio e outras benesses); um Judicidrio
que apenas se faz ouvir, mas que tem dificuldade para
se fazer obedecer, e um Executivo que assiste a tudo
isso de forma pacifica, repetindo outros governos e a
si mesmo, teremos cada vez mais certeza de que, nas
palavras de Humberto Gessinger:“Ninguém é igual a ninguém’”.
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CONJUNTOS NUMERICOS

Competéncia de area 1 - Construir significados para
0s numeros naturais, inteiros, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes signi-
ficados e representacdes dos nimeros e operacdes —
naturais, inteiros, racionais ou reais.

H3 - Resolver situacao-problema envolvendo conheci-
mentos numeéricos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico
na construcao de argumentos sobre afirmacdes quan-
titativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencao na realidade uti-
lizando conhecimentos numéricos.

CONJUNTOS NUMERICOS: 1) O conjunto dos niime-
ros naturais, é representado por: IN={0,1, 2, 3, 4, 5,
...;. Um subconjunto importante de IN é o conjunto IN*
={1,2,3,4,5,..},onde o zero é excluido do conjunto IN.

2) O conjunto dos numeros inteiros é definido por: Z
={..-3-2,-1,0,1,2,3,..}%.

Z =conjunto dos inteiros nao negativos ={0,1,2,3,4,5,...}
Z = conjunto dos inteiros ndo positivos = {0,-1,-2,-3,—
4,-5,..}

3) O conjunto dos niimeros racionais é representado
porQ={p/q;peqeZeq=0}

Exemplos de racionais:
l:[21,5 —E:—l,25 E:I111,857"1ri12...
2 4 7

DIiZIMAS PERIODICAS: Ha fraces que ndo possuem
representacdes decimais exatas. A esses numeros,
que possuem repeticdo periodica e infinita de um ou
mais algarismos, da-se o nome de dizimas periédicas.
Numa dizima periddica, os algarismos que se repetem
infinitamente, constituem o periodo dessa dizima. As
dizimas classificam-se em dizimas periddicas simples e
compostas.

DiZIMAS PERIODICAS SIMPLES: Temos as dizimas
periddicas simples, quando a parte periddica (parte
periddica) apresenta-se imediatamente apds a virgula.
Veja os exemplos:

a) 15,3333...(parte periddica é 33333...)

b) 0,1111...(parte periddicaé 1111..)

¢) 0,32323...(parte periddica é 32323...)

d) 2,32153215321...(parte periddica é 3215...)

e) 2,3222... nao é uma dizima periédica simples, ja que
possui, apds a virgula, o algarismo 3 destoando na par-
te periddica.

DiZIMAS PERIODICAS COMPOSTAS: Sio dizimas pe-
riodicas compostas as que possuem, entre o periodo e
a virgula, uma parte nao periddica (parte nao periodi-
ca). Veja os exemplos:

a) 15,43333...(parte nao periddica é 4 e parte periddica
é3333..)
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b) 0,22111...(parte ndo periddica é 22 e parte periddica
é1111..)

c) 0,3143232... (parte nado periddica é 314 e parte peri-
6dica é 32323..)

Para calcularmos a fracdo geratriz de uma dizima peri-
6dica composta, procede-se da seguinte forma:
Exemplo: Calcule a fracao geratriz da dizima
2,321212...

1°) Multiplicamos toda dizima por poténcias de 10 até
encontrarmos dois valores com parte periédica iguais
1) Multiplicando por 10: 10x =23,21212...

Il) Multiplicando por 100: 100x = 232,1212...

1l1) Multiplicando por 1000: 1000x = 2321,21212...

As partes periodicas de (i) e (iii) sao iguais:

Logo, 1000x — 10x = (2321,21212... - 23,21212....).
As partes periodicas se anulam nesta subtracao, en-
tao teremos que: 990x = 2321 - 23 ou 990x = 2298.

2298

Logo, é a fracao geratriz.
g 990 caog

4) O conjunto dos nimeros irracionais é formado por
decimais infinitas ndo periddicas, ou seja, os nimeros
que ndo podem ser escrito na forma de fracao (divisao
de dois inteiros). Um numero irracional bastante co-
nhecido é o numero m (Pi) = 3,1415926535...

Uma representacao para os irracionais pode ser vista
como IR - Q. Outros exemplos de irracionais:

V2 =14142135... \/3 =17320508...

5) O conjunto dos nameros reais, representado por IR,
é a uniao entre os conjuntos dos nimeros racionais, Q,
e dos irracionais. Portanto, os nUmeros naturais, intei-
ros, racionais e irracionais sao todos, nimeros reais.
IR, = conjunto dos numeros reais nao negativos;

IR,”= conjunto dos nimeros reais positivos.

INTERVALO REAL: Entre dois numeros inteiros exis-
tem infinitos nimeros reais. Por exemplo, entre os nu-
meros 1 e 2 existem varios nimeros reais tais como:
1,01;1,001;1,0001; 1,1; 1,2 ;1,5;1,99;1,999;
1,9999...

Escrever todos os niumeros entre, por exemplo, 1 e 2, re-
presenta um intervalo de tais nimeros onde, se inclui os
extremos, considera-se fechado e se nao inclui, conside-
ra-se aberto. Sendo a e b numeros reais e a< b, temos:

INTERVALO FECHADO: [a, b] = {x € IR/ a < x < b}

@ b
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INTERVALOABERTO: ]Ja,b[ = {x €IR/ a <x<b}

=
== o

a b

INTERVALO FECHADO A ESQUERDA:
[a,b[ = {xelIR/ a<x<b}

*
a b

J

INTERVALO FECHADO A DIREITA:
Ja,b] = {xelR/a<x < b}
= &

@ b

INTERVALOS INFINITOS:

[a,+o] ={xelR/ x>a}]a,+o[ ={xelR /x> a}

Ql'g

]-o,a]l ={xelR/x < a}]—wo,a[={xeIR/x< a}

%
L

-

2

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (IFSP) - Ada Byron (Condessa de Lovela-
ce), filha do poeta inglés Lord Byron, viveu no século
XIX e foi pioneira na histéria do desenvolvimento de
programas para computador junto com Charles Bab-
bage. Certo dia, ao lhe perguntarem a idade, ela res-
pondeu: “Se trocarmos a ordem dos seus algarismos e
elevarmos ao quadrado, obteremos justamente o ano
em que estamos”.

(Ministério da Educagao. Explorando o Ensino da Matemdtica - Artigos. Volume 1. Brasilia, 2004, p.191.
Adaptado)

Em 1977, apds x anos de seu nascimento, Ada Byron foi
homenageada: uma linguagem de programacao foi de-
senvolvida recebendo o nome de ADA. O valor de x é:
a)119 b) 128 c) 137
d) 151 e) 162
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QUESTAO 02 (UFPR) - Quando escrevemos 4307, por
exemplo, no sistema de numeracao decimal, estamos
nos referindo ao nimero4x 10°+3x 10+ 0Xx 10"+ 7 X
10°. Sequindo essa mesma ideia, podemos representar
qualquer nimero inteiro positivo utilizando apenas os
digitos 0 e 1, bastando escrever o nimero como soma
de poténcias de 2. Por exemplo, 13 =1x 23+ 1 x 22 +
0x2'+1x2%e porisso a notacao [1101], € usada para
representar 13 nesse outro sistema. Note que os algaris-
mos que ali aparecem sao os coeficientes das poténcias
de 2 na mesma ordem em que estdao na expressao. Com
base nessas informacdes, assinale a alternativa correta:

a)[1111],=7 b) [101111],=45

o [11101],=27 d) [101101],=45

e) [1000010], =64

QUESTAO 03 - O segmento XY, indicado na reta nu-
mérica abaixo, estd dividido em dez segmentos con-
gruentes pelos pontos A, B, C, D, E, F, G, H e I. Admita
que X e Y representem, respectivamente, os nimeros

1 3 . .
5 e 5 O ponto D representa o seguinte numero:
a) 1 b)i c)Z
5 15 30
7 2
d) — =
)70 ¢ s

QUESTAO 04 (G1 - cp2) - Observe com atencio a se-
quéncia de sélidos geométricos:

D04 3T0A004TOLATDLTOL!

Ela é formada por algumas figuras geométricas espa-
Ciais, a saber:

ﬁCubo <b Piramide O Esfera
D Cilindro ﬁ Paralelepipedo A Cone

Ao continuarmos essa sequéncia, encontraremos na
402 posicao o sélido conhecido como:
a) Esfera. b) Cilindro.

d) Paralelepipedo. e) Cubo

c) Piramide.

QUESTAO 05 (UERJ) - Uma campanha de supermerca-
do permite a troca de oito garrafas vazias, de qualquer
volume, por uma garrafa de 1 litro cheia de guarana.
Considere uma pessoa que, tendo 96 garrafas vazias, fez
todas as trocas possiveis. Apds esvaziar todas as garrafas
que ganhou, ela também as troca no mesmo supermer-
cado. Se ndo sdo acrescentadas novas garrafas vazias,
o total maximo de litros de guarana recebidos por essa
pessoa em todo o processo de troca equivale a:
a)12 b)13 c) 14 d) 15
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QUESTAO 06 (UECE) - A sequéncia de nimeros inteiros
0,1,1,2,3,5,8,13,21,.. é conhecida como sequéncia de
Fibonacci. Esta sequéncia possui uma légica construtiva
que relaciona cada termo, a partir do terceiro, com os
dois termos que lhe sdo precedentes. Se p e g sdo 0s me-
nores niimeros primos que sao termos dessa sequéncia
localizados apds o décimo termo, entao, valor de p + q é:

a) 322 b) 312 c) 342

d) 332 e) 346

QUESTAO 07 (G1 - CPCAR) - No concurso CPCAR foi
concedido um tempo T para a realizacao de todas as
provas: Lingua Portuguesa, Matematica e Lingua Ingle-
sa, inclusive marcacao do cartao-resposta. Um candidato

gastou % deste tempo T com as questdes de Lingua Por-
tuguesa e 25% do tempo restante com a parte de Lingua
Inglesa. A partir dai resolveu as questdes de Matematica
empregando 80% do tempo que ainda lhe restava. Ime-
diatamente a sequir, ele gastou 5 minutos preenchendo
o cartdo-resposta e entregou a prova faltando 22 minu-
tos para o término do tempo T estabelecido. E correto
afirmar que o tempo T, em minutos, é tal que:

a)T <220 b) 220 < T <240

€)240 < T < 260 d) T > 260

QUESTAO 08 (UFMG) - Paula comprou dois potes de
sorvete, ambos com a mesma quantidade do produto.
Um dos potes continha quantidades iguais dos sabo-
res chocolate, creme e morango; e o outro, quantida-
des iguais dos sabores chocolate e baunilha. Entéo, é
correto afirmar que, nessa compra, a fragdo correspon-
dente a quantidade de sorvete do sabor chocolate foi:

2 3 5
5
d 2. e) >

QUESTAO 09 (ENEM) - Um estudante se cadastrou
numa rede social na internet que exibe o indice de
popularidade do usuario. Esse indice é a razao entre o
numero de admiradores do usuario e o nimero de pes-
soas que visitam seu perfil na rede.
Ao acessar seu perfil hoje, o estudante descobriu que
seu indice de popularidade é 0,3121212... O indice re-
vela que as quantidades relativas de admiradores do
estudante e pessoas que visitam seu perfil sdo

a) 103 em cada 330 b) 104 em cada 333

¢) 104 em cada 3.333 d) 139 em cada 330

e) 1.039 em cada 3.330

QUESTAO 10 (ENEM) - Um clube de futebol abriu ins-
cricbes para novos jogadores. Inscreveram-se 48 can-
didatos. Para realizar uma boa selecdo, deverdo ser
escolhidos os que cumpram algumas exigéncias: 0s
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jogadores deverao ter mais de 14 anos, estatura igual
ou superior a minima exigida e bom preparo fisico.

Entre os candidatos, % tém mais de 14 anos e foram

1
pré-selecionados. Dos pré-selecionados, Py tém estatu-
ra igual ou superior a minima exigida e, destes, ER

3

bom preparo fisico.

A quantidade de candidatos selecionados pelo clube
de futebol foi
a) 12
d) 32

b) 14
e) 42

)16

QUESTAO 11 - O dono de uma grande rede de lojas de
eletroeletrénicos contratou uma grande empresa de con-
sultoria para fazer um estudo detalhado sobre o anda-
mento dos negdcios em sua maior loja. O item que mais
interessava ao proprietario era ter uma nocao real sobre
a quantidade de pessoas que entravam para visitar a loja
e quantas dessas pessoas acabavam por efetuar alguma
compra. No relatério enviado pela empresa de consulto-
ria o valor que representava esse item de interesse era
0,1232323... O valor revela que as quantidades de pesso-
as que entram na loja e consomem algum produto sdo:

a) 123 em cada 990 b) 122 em cada 900

¢) 122 em cada 330 d) 61 em cada 450

e) 61 em cada 330

QUESTAO 12 - Qual a 1002 letra da sequéncia TUDOE-
MNOMEDAPAZTUDOEMNOMEDAPAZTUDOEMN...?
a)E b) M oD
dP e)T

QUESTAO 13 - A sequéncia (1,1, 2, 3, 5, 8,...), chama-
da de sequéncia de Fibonacci é tal que os dois primeiros
termos sao iguais a 1 e cada termo, a partir do terceiro,
é a soma dos seus dois termos imediatamente anterio-
res. Ao ser questionado por sua mae em qual dia do més
Daniel chegaria de viagem, ele, que era um apaixonado
por matematica disse: o dia que chegarei de viagem sera
exatamente o dia que equivale a quantidade de divisores
positivos do décimo segundo termo da sequéncia de Fi-
bonacci. A mae pode concluir que o filho chegaria no dia:

a)8 b) 10 12

d) 15 e) 18

QUESTAO 14 - Um sistema de numeracéo consiste dos
simbolos Q, A, @ com as seguintes regras:

I) Nao pode ter 3 ou mais simbolos repetidos.

Il) Cada A vale Q Q Q e cada @ vale AAA
Se tivéssemos a quantidade de 23 unidades de conta-
gem (Q), a escrita desse sistema seria:

a) oo A QQ b) oo A AQ
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Ao AAQQQ d) oo AAQQO alizando trés trocas ao longo do percurso, até o quarto
e) oo A A QQ QQ atleta, que cruzard a linha de chegada com o bastéao. A

QUESTAO 15 - O ano bissexto possui 366 dias e sempre
é multiplo de 4. O ano de 2012 foi o ultimo bissexto. Po-
rém, ha casos especiais de anos que, apesar de multiplos
de 4, ndo sao bissextos: sao aqueles que também sao
multiplos de 100 e nao sao multiplos de 400. O ano de
1900 foi o ultimo caso especial. A soma dos algarismos
do préximo ano que serd um caso especial é:

a)3 b) 4 Q5 d) 6
QUESTAO 16 - Os computadores utilizam o sistema
binario ou de base 2 que é um sistema de numeracao
em que todas as quantidades se representam com base
em dois nimeros, ou seja, (0 e 1). Em um computador o
numero 2012, em base decimal, sera representado, em
base bindaria, por:

a) 110111.

) 111110111000.

e) 1111010101

b) 11111011100.
d)111110111.

QUESTAO 17 (EFOMM) - Um aluno do 1° ano da
EFOMM fez compras em 5 lojas. Em cada loja, gastou
metade do que possuia e pagou, apds cada compra,
RS 2,00 de estacionamento. Se, apos toda essa ativida-
de, ainda ficou com R$ 20,00, a quantia que ele possuia
inicialmente era de:

a)R$ 814,00  b) RS 804,00

d)R$ 701,00 e)RS$ 704,00

c) RS 764,00

QUESTAO 18 (ENEM) - Em uma cantina, o sucesso de

venda no verdo sao sucos preparados a base de polpa

de frutas. Um dos sucos mais vendidos é o de morango
2

com acerola, que é preparado com 3 de polpa de mo-
1

rango e 3 de polpa de acerola. Para o comerciante, as
polpas sao vendidas em embalagens de igual volume.
Atualmente, a embalagem da polpa de morango custa
R$ 18,00, e a de acerola, R$14,17.
Porém, esta prevista uma alta no preco da embala-
gem da polpa de acerola no préoximo més, passando
a custar RS 15,30. Para ndo aumentar o preco do suco,
0 comerciante negociou com o fornecedor uma redu-
¢ao no preco da embalagem da polpa de morango. A
reducao, em real, no preco da embalagem da polpa de
morango devera ser de:

a)R$ 1,20

d) R$ 0,40

b) R$ 0,90
e)R$ 0,30

c) R$ 0,60

QUESTAO 19 (ENEM) - Uma escola organizou uma
corrida de revezamento 4 x 400 metros, que consiste
em uma prova esportiva na qual os atletas correm 400
metros cada um deles, segurando um bastao, repas-
sando-o de um atleta para outro da mesma equipe, re-
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equipe ganhadora realizou a prova em um tempo total
de 325 segundos. O segundo corredor da equipe ga-
nhadora correu seus 400 metros 15 segundos mais ra-
pido do que o primeiro; ja o terceiro realizou seus 400
metros 5 segundos mais rapido que o segundo corre-

3
dor, e o ultimo realizou seu percurso em 4 do tempo
realizado pelo primeiro. Qual foi o tempo, em segundo,
em que o ultimo atleta da equipe ganhadora realizou
seu percurso de 400 metros?
a) 58 b) 61
d)72 e) 96

c) 69

QUESTAO 20 (CFTRJ) - “A terca parte de um enxame
de abelhas pousou na flor de Kadamba, a quinta parte
numa flor de Silinda, o triplo da diferenca entre esses
dois totais voa sobre uma flor de Krutaja e as trés abe-
Ihas restantes adejam sozinhas, no ar, atraidas pelo per-
fume de um Jasmim e de um Pandnus.” Sabendo que a
mesma abelha ndo pousou em mais de uma flor, pode-
mos afirmar que o total de abelhas desse enxame é de:

a)35 b) 45 c) 55

d) 65 e) 75

GABARITO - EXERCiCIO COMPLEMETAR

01/02|03|04|05|06|07|08|09]|10
DIDIDIB(A(D|(C|A|B
1(12|13 (1415|116 (17|18 |19 |20
A|D|A|-|A|C|E|D|B
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Competéncia de area 3 - Construir no¢des de gran-
dezas e medidas para a compreensao da realidade e a
solucao de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar relacdes entre grandezas e unidades
de medida.

H12 - Resolver situacdao-problema que envolva medi-
das de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medicao na constru-
¢do de um argumento consistente.

Competéncia de area 4 - Construir no¢des de variacao
de grandezas para a compreensao da realidade e a so-
lucdo de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas.
H18 - Avaliar propostas de intervencao na realidade
envolvendo variacao de grandezas.

Proporcionalidade entre Grandezas: Definimos por gran-
deza tudo aquilo que pode ser contado e medido, como o
tempo, a velocidade, comprimento, preco, idade, tempera-
tura entre outros. As grandezas sao classificadas em: direta-
mente proporcionais e inversamente proporcionais.
Grandezas Diretamente Proporcionais: Duas grandezas
sao diretamente proporcionais quando, o aumento de
uma implica no aumento da outra na mesma proporcao.
Exemplo: Se dois cadernos custam RS 8,00, o preco de
quatro cadernos custara R$ 16,00. Observe que se do-
bramos o nimero de cadernos também dobramos o
valor dos cadernos. Confira pela tabela:

Quantidade ° 4 8 16
de cadernos
Preco (R$) R$ 8,00 R$ 16,00 R$ 32,00 | R$64,00

Podemos notar que se dividirmos o preco pela sua res-
pectiva quantidade, o resultado obtido serd sempre o
mesmo, este niumero é chamado constante de propor-
cionalidade, que identificaremos por k.

Quando duas grandezas sao diretamente proporcio-
nais o k (constante de proporcionalidade) é obtido
através da razao entre elas.

Grandezas Inversamente Proporcionais: Duas gran-
dezas sao inversamente proporcionais quando, o au-
mento de uma implica na reducao da outra.

Exemplo: Para encher um tanque sao necessarias 30 va-
silhas de 6 litros cada uma. Se forem usadas vasilhas de 3
litros cada, quantas serdo necessarias? Confira pela tabela:

Vasilhas 6 3

Litros 30 60
Podemos notar que se multiplicarmos a quantidade de

2]

vasilhas pela sua capacidade em litros, o resultado obti-
do serd sempre o mesmo, este nimero é chamado cons-
tante de proporcionalidade, que identificaremos por k.

k xy 630=3.60=180

Quando duas grandezas sdo inversamente propor-
cionais o k (constante de proporcionalidade) é obtido
através da multiplicacao entre elas.

REGRA DE TRES: A regra de trés é um processo mate-
matico para a resolucao de muitos problemas que en-
volvem duas ou mais grandezas diretamente ou in-
versamente proporcionais. Nesse sentido, na regra de
trés simples, é necessario que trés valores sejam apre-
sentados, para que assim, descubra o quarto valor. Em
outras palavras, a regra de trés permite descobrir um
valor nao identificado, por meio de outros trés. A regra
de trés composta, por sua vez, permite descobrir um
valor a partir de trés ou mais valores conhecidos.

Exemplos de Regra de Trés Simples: 1) Para fazer o bolo
de aniversario utilizamos 300 gramas de chocolate. No en-
tanto, faremos 5 bolos. Qual a quantidade de chocolate
que necessitaremos? Inicialmente, é importante agrupar
as grandezas da mesma espécie em duas colunas, a saber:

1 bolo 300 g

5 bolos X

Nesse caso, x € a nossa incégnita, ou seja, o quarto va-
lor a ser descoberto. Feito isso, os valores serao multi-
plicados de cima para baixo no sentido contrario:

1.x=300.5
x=1500g

Logo, para fazer os 5 bolos, precisaremos de 1500 g de
chocolate ou 1,5 kg. Note que trata-se de um proble-
ma com grandezas diretamente proporcionais, ou
seja, fazer mais quatro bolos, ao invés de um, aumen-
tara proporcionalmente a quantidade de chocolate
acrescentado nas receitas.

2) Para chegar em Sao Paulo, Lisa demora 3 horas
numa velocidade de 80 km/h. Assim, quanto tempo
seria necessario para realizar 0 mesmo percurso numa
velocidade de 120 km/h? Da mesma maneira, agrupa-
-se os dados correspondentes em duas colunas:

80 km/h 3 horas

120 km/h X

Observe que ao aumentar a velocidade, o tempo do per-
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curso diminuird e, portanto, tratam-se de grandezas inver-
samente proporcionais. Em outras palavras, o aumento de
uma grandeza, implicara na diminuicao da outra. Diante dis-
so, invertemos os termos da coluna para realizar a equacéo:

120 km/h 3 horas
80 km/h X
120x = 240
X =240/120
X =2 horas

Logo, para fazer o mesmo trajeto, aumentando a velo-
cidade o tempo estimado sera de 2 horas.

Exemplo de Regra de Trés Composta: Para ler os 8 livros
indicados pela professora para realizar o exame final, o es-
tudante precisa estudar 6 horas durante 7 dias para atingir
sua meta. Porém, a data do exame foi antecipada e, por-
tanto, ao invés de 7 dias para estudar, o estudante tera ape-
nas 4 dias. Assim, quantas horas ele tera de estudar por dia,
para se preparar para o exame? Primeiramente, agrupare-
mos numa tabela, os valores fornecidos acima:

Livros Horas Dias
8 6 7
8 X 4

Observe que ao diminuir o nimero de dias, serd ne-
cessario aumentar o numero de horas de estudo para
a leitura dos 8 livros. Portanto, tratam-se de grandezas
inversamente proporcionais e, por isso, inverte-se o va-
lor dos dias para realizar a equacao:

Livros Horas Dias

8 6 4

8

x
~

Il =)

®l %
N

N A

x
4x = 42

42

X=—
4

x=10,5 h ou 10h e 30min
Logo, o estudante precisara estudar 10 horas e 30 mi-
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nutos por dia, durante os 4 dias, a fim de realizar a lei-
tura dos 8 livros indicados pela professora.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 (ENEM) - A resisténcia mecanica S de
uma viga de madeira, em forma de um paralelepipedo
retangulo, é diretamente proporcional a sua largura (b)
e ao quadrado de sua altura (d) e inversamente propor-
cional ao quadrado da distancia entre os suportes da
viga, que coincide com o seu comprimento (x), confor-
me ilustra a figura. A constante de proporcionalidade k
é chamada de resisténcia da viga.

Aexpressio que traduz a resistencia S dessa viga de madeira &

QUESTAO 02 (ENEM) - Para a construcio de isolamen-
to acustico numa parede cuja drea mede 9 m?, sabe-se
que, se a fonte sonora estiver a 3 m do plano da parede,
o custo é de R$ 500,00. Nesse tipo de isolamento, a es-
pessura do material que reveste a parede é inversamen-
te proporcional ao quadrado da distancia até a fonte
sonora, e o custo é diretamente proporcional ao volume
do material do revestimento. Uma expressao que forne-
ce o custo para revestir uma parede de drea A (em metro
quadrado), situada a D metros da fonte sonora, é:

500 - 81 500 A - D
A-D? 81
500 - A 500 - 3 - D?
D* e A
500 - D?
A

QUESTAO 03 (ENEM) - Uma indUstria tem um setor to-
talmente automatizado. Sdo quatro maquinas iguais, que
trabalham simultanea e ininterruptamente durante uma
jornada de 6 horas. Apds esse periodo, as maquinas sao
desligadas por 30 minutos para manutencao. Se alguma
maquina precisar de mais manutencao, ficara parada até
a préxima manutencdo. Certo dia, era necessario que as
quatro maquinas produzissem um total de 9 000 itens.
O trabalho comecou a ser feito as 8 horas. Durante uma
jornada de 6 horas, produziram 6 000 itens, mas na ma-
nutencao observou-se que uma maquina precisava ficar
parada. Quando o servico foi finalizado, as trés maquinas
gue continuaram operando passaram por uma nova ma-
nutencdo, chamada manutencdo de esgotamento. Em
gue horario comec¢ou a manutencdo de esgotamento?
a) 16 h45min b)18h30min ¢) 19 h 50 min
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d)2Th 15min e)22h30min
QUESTAO 04 (ENEM) - Duas amigas irdo fazer um cur-
so no exterior durante 60 dias e usardo a mesma marca
de xampu. Uma delas gasta um frasco desse xampu em
10 dias enquanto que a outra leva 20 dias para gastar
um frasco com o mesmo volume. Elas combinam de
usar, conjuntamente, cada frasco de xampu que leva-
rem. O nimero minimo de frascos de xampu que de-
verao levar nessa viagem é:

a) 2. b) 4. )6 d)8. e)o.
QUESTAO 05 - (ENEM) - José, Carlos e Paulo devem
transportar em suas bicicletas uma certa quantidade
de laranjas. Decidiram dividir o trajeto a ser percorrido
em duas partes, sendo que ao final da primeira parte
eles redistribuiriam a quantidade de laranjas que cada
um carregava dependendo do cansaco de cada um.
Na primeira parte do trajeto José, Carlos e Paulo divi-
diram as laranjas na proporcdo 6:5:4, respectivamente.
Na segunda parte do trajeto José, Carlos e Paulo divi-
diram as laranjas na proporcao 4:4:2, respectivamen-
te. Sabendo-se que um deles levou 50 laranjas a mais
no segundo trajeto, qual a quantidade de laranjas que
José, Carlos e Paulo, nessa ordem, transportaram na se-
gunda parte do trajeto?

a) 600, 550, 350

¢) 300, 250, 200

e) 100, 100, 50

b) 300, 300, 150
d) 200, 200, 100

QUESTAO 06 (ENEM) - Um engenheiro, para calcular a
area de uma cidade, copiou sua planta numa folha de
papel de boa qualidade, recortou e pesou numa balan-
ca de precisao, obtendo 40g. Em seguida, recortou, do
mesmo desenho, uma praca de dimensdes reais 100 m
X 100 m, pesou o recorte na mesma balanca e obteve
0,08 g. Com esses dados foi possivel dizer que a drea da
cidade, em metros quadrados, é de, aproximadamente,
a) 800 b) 10.000 ¢) 320.000
d) 400.000 e) 5.000.000

QUESTAO 07 (ENEM) - Pneus usados geralmente séo
descartados de forma inadequada, favorecendo a pro-
liferacdo de insetos e roedores e provocando sérios
problemas de saude publica. Estima-se que, no Brasil,
a cada ano, sejam descartados 20 milhdes de pneus
usados. Como alternativa para dar uma destinacao fi-
nal a esses pneus, a Petrobras, em sua unidade de Sao
Mateus do Sul, no Parana, desenvolveu um processo
de obtencdo de combustivel a partir da mistura dos
pneus com xisto. Esse procedimento permite, a partir
de uma tonelada de pneu, um rendimento de cerca de
530kg de 6leo. Considerando que uma tonelada cor-
responde, em média, a cerca de 200 pneus, se todos
os pneus descartados anualmente fossem utilizados
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no processo de obtencdo de combustivel pela mistura
com xisto, seriam entao produzidas:

a) 5,3 mil toneladas de d6leo.

b) 53 mil toneladas de 6leo.

¢) 530 mil toneladas de 6leo.

d) 5,3 milhoes de toneladas de 6leo.

e) 530 milhdes de toneladas de 6leo.

—_—
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QUESTAO 08 (ENEM 2009) - Uma escola lancou uma
campanha para seus alunos arrecadarem, durante 30
dias, alimentos ndo pereciveis para doar a uma co-
munidade carente da regiao. Vinte alunos aceitaram a
tarefa e nos primeiros 10 dias trabalharam 3 horas di-
arias, arrecadando 12 kg de alimentos por dia. Anima-
dos com os resultados, 30 novos alunos somaram-se
a0 grupo, e passaram a trabalhar 4 horas por dia nos
dias seguintes até o término da campanha. Admitindo-
-se que o ritmo de coleta tenha se mantido constan-
te, a quantidade de alimentos arrecadados ao final do
prazo estipulado seria de:

a) 920 kg b) 800 kg

d) 600 kg e) 570 kg

c) 720 kg

QUESTAO 09 - Trés pessoas formam uma sociedade
comercial e combinam que o lucro da firma, no final
do ano, serd dividido em partes diretamente propor-
cionais as quantias que cada um deu para a formacao
da sociedade. O socio A, empregou R$ 150.000,00; o
socio B, RS 100.000,00 e o sécio C, R$ 80.000,00. Saben-
do que o lucro foi de R$ 660.000.00, calcule a parte de
cada um no lucro obtido.

a) 400.000,00; 200.000,00; 60.000,00

b) 300.000,00; 260.000,00; 100.000,00

¢) 400.000,00; 160.000,00; 100.000,00
300.000,00; 200.000,00; 160.000,00
300.000,00; 260.000,00; 100.000,00

d)
e)
QUESTAO 10 - Trés funcionarios repartirdo um pré-
mio no valor de R$ 130.000,00 em partes inversamente
proporcionais aos nimeros 2, 5 e 6 respectivamente,
que correspondem a quantidade de faltas que cada
um teve no ano de 2017. A quantidade que cada um
recebera é:

a) 25.000,00; 30.000,00; 75.000,00

b) 20.000,00; 40.000,00; 70.000,00

¢) 75.000,00; 25.000,00; 30.000,00
75.000,00; 40.000,00; 15.000,00
75.000,00; 30.000,00; 25.000,00

d)
e)
QUESTAO 11 (ENEM) - Em uma cantina, o sucesso de
venda no verdo sao sucos preparados a base de polpa
de frutas. Um dos sucos mais vendidos é o de moran-
go com acerola, que é preparado com 2/3 de polpa de
morango e 1/3 de polpa de acerola. Para o comercian-
te, as polpas sao vendidas em embalagens de igual vo-
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lume. Atualmente, a embalagem de polpa de morango
custa RS 18,00 e a de acerola, RS 14,70. Porém, esta pre-
vista uma alta no preco da embalagem de acerola no
préximo més, passando a custar RS 15,30. Para ndo au-
mentar o preco do suco, o comerciante negociou com
o fornecedor uma reducao no preco da embalagem de
morango. A reducao, em real, no preco da embalagem
da polpa de morango deverd ser de:

a) 1,20 b) 0,90

d) 0,40 e) 0,30

) 0,60

QUESTAO 12 (Enem 2013) -Uma inddstria tem um
reservatério de dgua com capacidade para 900 m>.
Quando ha necessidade de limpeza do reservatério,
toda a agua precisa ser escoada. O escoamento da
agua é feito por seis ralos, e dura 6 horas quando o
reservatorio esta cheio. Esta indUstria construird um
novo reservatério, com capacidade de 500 m? cujo
escoamento da dgua deverd ser realizado em 4 horas,
quando o reservatério estiver cheio. Os ralos utilizados
no novo reservatério deverdo ser idénticos aos do ja
existente. A quantidade de ralos do novo reservatério
devera serigual a:

a) 2.

d) 8.

b) 4.
e)o.

c) 5.

QUESTAO 13 (ENEM) - Uma confeccdo possuia 36 fun-
cionadrios, alcancando uma produtividade de 5.400 ca-
misetas por dia, com uma jornada de trabalho diaria
dos funcionarios de 6 horas. Entretanto, com o lanca-
mento da nova colecao e de uma nova campanha de
marketing, o nUmero de encomendas cresceu de forma
acentuada, aumentando a demanda didria para 21.600
camisetas. Buscando atender essa nova demanda, a
empresa aumentou o quadro de funcionarios para 96.
Ainda assim, a carga horaria de trabalho necessita ser
ajustada. Qual deve ser a nova jornada de trabalho dia-
ria dos funcionarios para que a empresa consiga aten-
der a demanda?

a) 1 hora e 30 min.

¢) 9 horas.

e) 24 horas

b) 2 horas e 15 min.
d) 16 horas.

QUESTAO 14 - Abrindo-se uma torneira A, um reserva-
torio ficara cheio em 3 horas. Abrindo-se a torneira B,
enchera o reservatério em 2 horas. Em quanto tempo
conseguiremos encher o reservatério caso as duas tor-
neiras sejam abertas simultaneamente?

a) 1,2 hora b) 2,5 horas
c) 1,3 hora d) 1,4 hora
e) meia-hora

QUESTAO 15 (ENEM) - Um clube tem um campo de
futebol com rea total de 8.000 m?, correspondente ao

alcance@
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gramado. Usualmente, a poda da grama desse campo
é feita por duas maquinas do clube préprias para o ser-
vico. Trabalhando no mesmo ritmo, as duas maquinas
podam juntas 200 m? por hora. Por motivo de urgén-
cia na realizacao de uma partida de futebol, o admi-
nistrador do campo precisara solicitar ao clube vizinho
maquinas iguais as suas para fazer o servico de poda
em um tempo maximo de 5 h. Utilizando as duas ma-
quinas que o clube ja possui, qual o nUmero minimo
de maquinas que o administrador do campo devera
solicitar ao clube vizinho?
a4l b) 6 8

d) 14 e) 16
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Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento ge-
ométrico para realizar a leitura e a representacao da
realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizacdo e a movimentacao de
pessoas/objetos no espaco tridimensional e sua repre-
sentacao no espaco bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.
H8 - Resolver situacao-problema que envolva conheci-
mentos geométricos de espaco e forma.

TEOREMA DE TALES: Tales de Mileto foi um impor-
tante pensador, filésofo e matematico grego pré-
-socratico. Provavelmente descendente de fenicios,
nasceu na antiga colénia grega Mileto, regido da Jénia,
atual Turquia, por volta de 623 ou 624 a.C. E uma pro-
posicao de grande importancia, que Tales utilizou na
determinacao da altura da piramide Quéops. Quan-
do Tales de Mileto, cerca de seiscentos anos antes do
nascimento de Cristo, se encontrava no Egito, foi-lhe
pedido por um mensageiro do farad, o nome do sobe-
rano, que calculasse a altura da piramide Quéops. Tales
apoiou-se a uma vara espetada perpendicularmente
ao chao e esperou que a sombra tivesse comprimen-
to igual ao da vara. Disse entdo a um colaborador: “Vai
mede depressa a sombra: 0 seu comprimento é igual &
altura da piramide”.

Procedimento que Tales utilizou:

inclinagao dos
N /" raios solares

-

altura | P

a | e
da o
varai
1 Ab——p

piramide
s T sombra da vara
sombra da pirdmide + metade
do lado da base da piramide

altura da piramide _

altura da vara

sombra da piramide + metade do lado
sombra da vara

Observe na figura abaixo, uma aplicacdo direta do Te-
orema de Tales.

Duas consequéncias importantes do Teorema de Tales sao
os teoremas da bissetriz interna e o da bissetriz externa.
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1. Bissetriz interna:

2. Bissetriz externa:

3 b <
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\
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S j o
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! Go—Y D
h X

EXERCICIOS RESOLVIDOS:
QUESTAO 01 - Sendo a//b//c, calcule o valor de x.

10,5u ¢

QUESTAO 02 - A figura ao lado indica trés lotes de ter-
reno com frente para arua A e para rua B. As divisas dos
lotes sdo perpendiculares a rua A. As frentes dos lotes
1,2 e 3 para a rua A, medem, respectivamente, 15 m,
20 m e 25 m. A frente do lote 2 para a rua B mede 28 m.
Qual é a medida da frente para a rua B dos lotes 1 e 3?

x_ 8 x 5x 105 21
e == -

20 5 X X m
y 7
—=§—>5y 175>y 35m

SEMELHANGCA DE TRIANGULOS

A
b
Q
B [
;
E
F] F

Uma condicéo suficiente para que dois triangulos se-
jam semelhantes é que eles possuam dois angulos res-
pectivamente congruentes. Como consequéncia, seus
lados homologos serao proporcionais.

A=D;B=E;C=F

=2 =Z%=k onde k é a constante de proporcionalidade.

EXERCICIOS RESOLVIDOS:
QUESTAO 01 - Um triangulo tem seus lados medindo
10 cm, 12 cm e 15 cm, respectivamente. Determine as
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medidas dos lados de um outro triangulo, semelhante
ao primeiro, sabendo que seu maior lado mede 27 cm.

x y 27 9

~15° 5
X
—=§—>x 18cm
9
l=§—>y 21,6cm

QUESTAO 02 - Na figura a seguir, os angulos
C =E =100°0s éngulos§ =D = 50°, BC=2cm, AB
=4cm, DE =6cm e AE=9cm. Calcule AC=xe AD =v.

| =

|
o N
[SSIE

IR
Il

Wik Wik s
l
R
w

RS
{
<
-
[\S}

RAZOES TRIGONOMETRICAS NUM TRIANGULO RE-
TANGULO: Um triangulo é retangulo quando possui
um angulo reto. Os lados de um triangulo recebem:
RAZOES TRIGONOMETRICAS nomes especiais: hipote-
nusa e catetos. A hipotenusa é o lado oposto ao angulo
de 90°. Como a soma dos angulos internos de um trian-
gulo é 180°, o maior angulo é o de 90°. Sabe-se que o
maior lado se opde ao maior angulo, por isso que a hi-
potenusa é o maior lado de um triangulo retangulo. As
principais razoes trigonométricas sao 0 seno, cosseno e
tangente. Observe abaixo, suas respectivas defini¢oes.

catetooposto catetoadjacente, cateto oposto

senoa— ;cosa - tangente
ipotenusa ipotenusa

adjacente

Os angulos notaveis de 30°, 45° e 60° sao 0s mais usa-
dos. Veja na tabela abaixo, seno, cosseno e tangente
desses angulos.

30° 450 60°
1
sen | L | V2| V3
2 2 2
1
Cos ﬁg ﬁg —
2 2 2
tan AE] 1 V3
3

alcance@

EXERCICIOS RESOLVIDOS
QUESTAO 01 - Calculey.

12

A5

QUESTAO 02 (ENEM) - A famosa Torre de Pisa, loca-
lizada na Itdlia, assim como muitos outros prédios,
por motivos adversos, sofrem inclinacdes durante ou
apos suas construcdes. Um prédio, quando construido,
dispunha-se verticalmente e tinha 60 metros de altura.
Ele sofreu umainclinacdo de um dngulo a e a projecao
ortogonal de sua fachada lateral sobre o solo tem lar-
gura medindo 1,80 metros, conforme mostra a figura.

1,80m

O valor do angulo de inclinacao pode ser determinado
fazendo-se o uso de uma tabela como a apresentada.

o (Grauy | 51
0,0 0,0
10 | 0017
15 | 0026
18 | 0031
20 | 0034
30 | 0052

Uma estimativa para o angulo de inclinacao @ quando
dado em grau, é tal que:
a)0<4a <10 b)1,0<4 <15 ()15<4<18
d)18<4<20 e)20<4<3,0

32



MODULO |

SEMELHANCA E TRIGONOMETRIA

sena = E < sena =0,03.
60

Portanto, de acordo com as informacdes da tabela, po-

demos afirmar que 2 €[5 18

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 - O mapa abaixo mostra quatro estradas
paralelas que sdo cortadas por trés vias transversais.

As distancias (x, y e z) entre os cruzamentos dessas vias,
valem, respectivamente, em km
a) 10,30e 20 b) 10,20 e 30
d) 20,10e 22,5 e)20,10e30

c)10,20e 22,5

QUESTAO 02 - A sombra de um prédio, num terreno
plano, numa determinada hora do dia, mede 15 m.
Nesse mesmo instante, préximo ao prédio, a sombra
de um poste de altura 5 m mede 3 m.

A altura do prédio, em metros, é:
a) 25. b) 29. c) 30.
d) 45. e) 75.

QUESTAO 03 (ENEM) - A sombra de uma pessoa que
tem de 1,80 m altura mede 60 cm. No mesmo momen-
to, a seu lado, a sombra projetada de um poste mede
2,00 m. Se, mais tarde, a sombra do poste diminuiu 50
cm, a sombra da pessoa passou a medir:

a)30cm b) 45 cm c)50cm

d) 80 cm e) 90 cm

QUESTAO 04 - Apdés um tremor de terra, dois muros
paralelos em uma rua de uma cidade ficaram ligeira-
mente abalados. Os moradores se reuniram e decidi-
ram escorar os muros utilizando duas barras metalicas,
como mostra a figura adiante. Sabendo que os muros
tém alturas de 9 m e 3 m, respectivamente, a que altura
do nivel do chao as duas barras se interceptam? Des-
preze a espessura das barras.
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a) 1,50 m
d)2,25m

b)1,75m
e)2,50m

c)2,00m

QUESTAO 05 (ENEM) - A rampa de um hospital tem na
sua parte mais elevada uma altura de 2,2 metros. Um
paciente ao caminhar sobre a rampa percebe que se
deslocou 3,2 metros e alcancou uma altura de 0,8 me-
tro. A distancia em metros que o paciente ainda deve
caminhar para atingir o ponto mais alto da rampa é:

a) 1,16 m. b) 3,0 m. c) 54m.

d) 56m. e) 7,04 m.

QUESTAO 06 (ENEM) - O dono de um sitio pretende
colocar uma haste de sustentacao para melhor firmar
dois postes de comprimentos iguais a 6m e 4m. A fi-
gura representa a situacdo real na qual os postes sao
descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é repre-
sentada pelo EF, todos perpendiculares ao solo, que é
indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD
e BC representam cabos de aco que serao instalados.

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?
a)1m b)2m c)24m
d)3m e) 26 m

QUESTAO 07 (UNESP) - A figura adiante representa o
perfil de uma escada cujos degraus tém todos a

mesma extensao, além de mesma altura. Se AB =2m
e BCA mede 30° entdo a medida da extensao de cada
degrau é:
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QUESTAO 08 (CESGRANRIO) - Uma escada de 2 m de
comprimento estd apoiada no chao e em uma parede
vertical. Se a escada faz 30° com a horizontal, a distan-
cia do topo da escada ao chao é de:

a)0,5m b) Tm a15m

d)1,7m e)2m

QUESTAO 09 (PUCCAMP) - Uma pessoa encontra-se
num ponto A, localizado na base de um prédio, confor-
me mostra a figura adiante.

\\D\Q\D\\D\\Q

60"

B A
anm

Se ela caminhar 90 metros em linha reta, chegara a um
ponto B, de onde poderd ver o topo C do prédio, sob
um angulo de 60°. Quantos metros ela devera se afas-
tar do ponto A, andando em linha reta no sentido de A
para B, para que possa enxergar o topo do prédio sob
um angulo de 30°?

a) 150 b) 180

d) 300 e) 310

c) 270

QUESTAO 10 (UFRGS) - Um barco parte de A para
atravessar o rio. A direcdo de seu deslocamento forma
um angulo de 120° com a margem do rio.

T

60 m

120° l

A
Sendo a largura do rio 60 m, a distancia, em metros,
percorrida pelo barco foi de:
c) 45 V3

a) 40V2 b) 403
4503 e) 60V2

B

EXERCiICIO COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 - Um mastro usado para hasteamento de
bandeiras projeta uma sombra cujo comprimento é 6
m no mesmo instante em que uma barra vertical de 1,8
m de altura projeta uma sombra de 1,20 m de compri-
mento. Qual é a altura do mastro?

a)09m b)72m c78m

d)90m e)10m

QUESTAO 02 (IFAL) - Um atleta de 1,70 m de altura,
percebe que, ao fazer flexdes no momento em que
estica os bracos, seu corpo, em linha reta, forma um
angulo de 30° com o piso. Nessas condicoes, a que al-
tura do piso se encontra a extremidade da sua cabeca?
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(Considere que os bracos formam com o piso um an-
gulo reto).

b) 853 cm. Q) 17043

a) 85 cm.
e) 340 cm. 3

d) 85+/2 cm.

cm.

QUESTAO 03 (FAAP) - Uma escada de 10 m de com-
primento forma angulo de 60° com a horizontal quan-
do encostada ao edificio de um dos lados da rua, e an-
gulo de 45¢° se for encostada ao edificio do outro lado,
apoiada no mesmo ponto do chao. A largura da rua
(em metros) é:

[] i

[] om  tom/ | []

L] []

L] asNAee | [ ]
a) 102. p) 104342, ¢ (10¥5)-5.
d)5+5\/§. e)5+10\/§.

QUESTAO 4 - O esquema abaixo representa o proje-
to de uma escada com 5 degraus de mesma altura. De
acordo com os dados da figura, qual é o comprimento
de todo o corrimao?

1 30cm |

9cm

a)1,8m
d)2,1Tm

b)1,9m
e)2,2m

QUESTAO 05 (IFAL) - Um atleta de 1,70 metro de altura,
percebe que, ao fazer flexdes no momento em que esti-
ca os bracos, seu corpo, em linha reta, forma um angu-
lo de 30° com o piso. Nessas condicdes, a que altura do
piso se encontra a extremidade da sua cabeca? (Consi-
dere que os bracos formam com o piso um angulo reto).

b 853 em  170V3

a) 85 cm. 3

d) 85«/5 cm. e) 340 cm.

QUESTAO 06 (IFSUL) - A figura a seguir representa
a area de um jardim com o formato de um triangulo
retangulo isdscele. Nele devera ser colocada uma tela
para cercar totalmente o terreno.
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Considerando os dados apresentados, quantos metros
de tela, no minimo, serao necessarios?
d) 242

a) 42 +2 b) 242 +2 0 a2

QUESTAO 07 (USF) - As rampas sao uma boa forma de
assegurar a acessibilidade para cadeirantes e individu-
os com mobilidade reduzida. A acessibilidade a edifi-
cacoes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos é
assegurada em lei. A Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), de acordo com a Lei Brasileira de Inclu-
sao da Pessoa com Deficiéncia (13.146/2015), regula a
construcao e define a inclinacao das rampas, bem como
os cdlculos para a sua construcdo. As diretrizes de cal-
culo da ABNT, indicam um limite maximo de inclinacao
de 8,33% (proporcdo de 1:12). Isso significa que uma
rampa, para vencer um desnivel de T m deve ter, no mi-
nimo, 12 m de comprimento e isso define que o angulo
deinclinacdo da rampa, em relacdo ao plano horizontal,
nao pode ser maior que 7°. De acordo com as informa-
¢Oes anteriores, para que uma rampa, com comprimen-
to igual a 14 m e inclinacdo de 7° em relacao ao plano,
esteja dentro das normas da ABNT, ela deve servir para
vencer um desnivel com altura méaxima de:
Use:sen7°=0,12;cos7°=0,99 e tg7°=0,12.

a)1,2m. b) 1,32 m. o 14
m.
d) 1,56 m. e) 1,68 m.

QUESTAO 08 (FGV) - A torre de controle de trafego
maritimo de Algés, em Portugal, tem o formato de um
prisma obliquo, com base retangular de drea 247 m? A
inclinacao da torre é de aproximadamente 76,7°, com
deslocamento horizontal de 9 m da base superior em
relacdo a base inferior do prisma.

Dados:

a sen « cos « tg «

13,3° 0,23
Nas condicdes descritas, o volume do prisma que repre-
senta essa torre, aproximado na casa da centena, é igual a

a) 9,300 m3. b) 8.900 m?. ) 8.300 m3.

d) 4.600 m3. e) 4.200 m3.

0,97 0,24
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QUESTAO 09 (IFPE) - Um estudante do curso técnico
de Edificacdes do IFPE Campus Recife, precisou medir
a altura de um edificio de 6 andares. Para isso, afastou-
-se 45 metros do edificio e, com um teodolito, mediu o
angulo de 280, conforme a imagem abaixo:

ol

45m H
Usandoasaproximacodes sen 28° = 0,41, cos 28° =0,88
e tg 28°=0,53, esse estudante concluiu corretamente
que a altura desse edificio é:

a)21,5m. b) 23,85 m.
d) 143,1 m. e) 126,9 m.

c) 39,6 m.

QUESTAO 10 - Numa cidade do interior, & noite, surgiu
um objeto voador nédo identificado, em forma de disco,
que estacionou a 50 m do solo, aproximadamente. Um
helicéptero do exército, situado a aproximadamente
30 m acima do objeto, iluminou-o com um holofote,
conforme mostra a figura anterior. Sendo assim, pode-
-se afirmar que o raio do disco-voador mede, em m,
aproximadamente:

J0m
H0m
somhra
| |
“ 16m il
a) 3,0 b) 3,5 ) 4,0
d)4,5 e) 5,0
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HISTORIA GERAL

Competéncia de area 3 - Compreender a producao
e o papel histérico das instituicdes sociais, politicas e
econdmicas, associando-as aos diferentes grupos, con-
flitos e movimentos sociais.

H11 - Identificar registros de praticas de grupos sociais
no tempo e no espaco.

H13 - Analisar a atuacdo dos movimentos sociais que
contribuiram para mudancas ou rupturas em proces-
sos de disputa pelo poder.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, po-
liticos, econdmicos ou ambientais ao longo da histéria.

Grécia - Analise geral: Para comecarmos bem a nossa
abordagem devemos iniciar pela colonizacdao do povo
grego,que eram chamados de pelasgos ou pelagios,
fazendo referéncia aos povos que se deslocam através
do mar, uma das principais formas de riqueza que es-
ses gregos conseguiram com o passar do tempo e tam-
bém, é bom destacar, sua estrutura territorial que era
dividida em grécia continental, parte peninsular, asia-
tica e insular. Sdo varios os povos que comecaram essa
forma de colonizacao da regido balcanica entre eles os
aqueus, dérios, edlios, jonios,cretense,quer dizer uma
variedade de povos arianos ou indo-europeus, onde
suas historias e suas lendas serdo entendidas para me-
Ihor compreensao da Grécia.

O inicio da Histéria Grega: Os aqueus depois de
dominarem os cretenses invadiram a Grécia com ou-
tros de lingua indo-europeia — os jonios e edlios. Os
aqueus viviam sob um regime de comunidade primi-
tiva. Houve uma evolucao dos grupos humanos em
extensas familias — os genos, cuja reunidao dos genos
formavam as fratrias, e a uniao de fratrias formava a tri-
bo e a evolucao da tribo fez surgir a polis.

Consequéncias da desagregacao dos genos:
e Origem da propriedade privada
e Origem da divisao da sociedade
e Origem das cidades-estados
e Escravidao

Evolucao politica da Grécia: Periodo Homérico (1700
a.C. - 800 a.C) - A invasdo dos dérios, o inicio dos tem-
pos homéricos. Esse periodo foi caracterizado pelo pro-
cesso de desintegracao dos genos. No plano social essa
desintegracdo gerou consequéncias: a divisdo de clas-
ses, dominantes e dominados; grandes proprietarios,
pequenos proprietarios e os demiurgos (artesaos).

Periodo Arcaico (800 a.C.): Caracterizado pelo de-
senvolvimento e evolucdo das cidades-estado, pela
emigracdo e pelo surgimento de muitas colonias gre-
gas como: no Sul da Itélia e da Sicilia (Magna Grécia).
Tarento e Siracusa na Sicilia; Marselha e Nice no Sul da
Franca; Malaga no Sudeste da Espanha, além de outras
como: Bizancio, Odessa e Sibaris.
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Obviamente, nao vamos falar de todas as cidades gre-
gas por uma questdo de tempo e praticidade. Vamos
nos ater nas mais importantes: Esparta e Atenas.

Esparta - caracteristicas - Esparciatas: classe domi-
nante que vivia das funcdes ligadas ao Estado. Rece-
biam terras do Estado que eram cultivadas pelo hilotas.
Periecos: proprietarios de terras, comerciantes, arte-
saos e soldados.

Hilotas: para alguns historiadores eram escravos do Esta-
do, porém outros os consideram como servos por estarem
presos a terra e nao podiam ser vendidos nem trocados.

Evolucao politica: O regime politico sofreu transfor-
macgdes proporcionais as mudancas na estrutura eco-
noémica e social. Diarquia: dois reis que exerciam o
poder executivo e oficializavam cerimdnias religiosas.
Gerusia: conselho composto pelos dois reis, com 28
homens (gerontes) com mais de 60 anos, que também
era chamado de Conselho dos Anciaos.

Eforos: cinco magistrados que exerciam o poder executivo.
Apela: composta de todos os cidaddos dérios que de-
cidiam os assuntos politicos e administrativos.

Atenas - caracteristicas - Organizacao:

Eupatridas: eram os grandes proprietdrios de terras,
ou seja, a elite dominante.

Metecos: estrangeiros que nao tinham o direito de
exercer a politica, ndo possuiam propriedades e viviam
do comércio e das manufaturas.

Escravos: podiam ser escravos de guerras, filhos de
pais escravos ou ainda estrangeiros (metecos) conde-
nados por dividas.

Uma das principais caracteristicas politicas ateniense
foi a criacdo do processo democratico, totalmente di-
ferenciado do atual.

Periodo Classico - Principais caracteristicas:
« Existéncia da propriedade privada;
« Formacao completa do homem (fisica, intelectual
e artistica) e extremo crescimento da regido de
Atenas;
« Plutocracia;
« Cosmopolita;

Periodo Helenistico (338 a.C. - 30 a.C): Alexandre as-
sumiu o poder do pai, Filipe Il. Alexandre dominou os
persas na Asia Menor. Subjugou o Egito onde 14 fundou
a Alexandria dominou a Babilonia, na Mesopotamia e
através da guerra subjugou os principes indianos. Ale-
xandre estimulou o casamento de gregos com mulhe-
res persas e egipcias e a fusao da cultura grega com a
cultura oriental. Essa fusao de culturas ficou conhecida
como helenismo.
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A Cultura Grega - Diferente dos outros povos antigos,
para os gregos os deuses tinham fraquezas, raivas e
nao estavam muito distantes dos homens. Ao contra-
rio, os deuses gregos sentiam paixdes por mulheres
mortais, chegavam a ter filhos com tais mulheres que
eram chamados de semideuses. Se vocé tiver curiosi-
dade sobre o0 assunto os principais deuses sao: Os mais
antigos eram filhos de Cronos:

« Poseidon: deus dos mares

« Hades: dos infernos

« Zeus: senhor dos deuses

« Hera: mulher de Zeus

« Deméter: deusa da terra

« Héstia: deusa do lar
Os mais novos eram filhos de Zeus:

« Afrodite: deusa do amor

« Apolo: deus da adivinhacao, da luz e das artes

« Artémis: a lua

« Ares: deus da guerra

« Hefaistos: deus do fogo

« Atena: deusa da razao e da paz

« Hermes: deus das comunicacgdes
Os herois mais conhecidos eram: Perseu, Jasao, Teseu,
Edipo e Hércules.

ROMA - Analise geral: A Histéria de Roma dividiu-se
em trés grandes periodos:

- 1° Monarquia- com o dominio de sete reis.

- 2° Republica- Expansao de seu territério e desenvol-
vimento de instituicdes sociais e econdémicas.

- 3° Império - grandes conflitos internos e externos le-
varam a decadéncia de Roma.

Monarquia Romana: genos (ou gens) - organizagao
fundamental da sociedade romana.

Caracteristicas dos Gens: - propriedade coletiva dos bens.
- solidariedade e muita assisténcia mutua.

- direito de heranca dos bens aos descendentes masculinos.
Cuaria Romana - é o conjunto de dez gens. Constituia
uma organizacao social, com praticas religiosas pré-
prias, com seus templos e sacerdotes.

Tribo - formada por dez curias. Comandada por um
chefe eleito, tinha funcao militar e religiosa.

Instituicao politica encarregada da direcao da vida social:
1 - Senado: formado por velhos cidadaos, responsa-
veis pela defesa dos genos. Funcao: propor leis e fisca-
lizar a acao do rei.

2 - Assembleia Curial: compunha-se de cidadaos
agrupados em curia. Funcdo: aprovar ou rejeitar leis,
eleger altos funciondrios, aclamar o rei.

3 - Rei: exercia funcao de chefia militar, religiosa e ju-
dicial, mas nao tinha poder absoluto, sendo fiscalizado
pela assembleia e senado. - a posicao do rei nao era
hereditaria, por isso seu poder era relativo.

Classes sociais:
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1 - Patricios - poderiam desempenhar altas funcoes
publicas e religiosas, pois desfrutavam de direitos po-
liticos, eram detentores de grandes propriedades de
terra.

2 - Clientes — homens livres, a maioria estrangeiros,
prestavam servicos aos patricios em troca de auxilio
econdmico e protecdo social.

3-Plebeus - romanos que tiveram um bom nascimen-
to, comerciantes, artesaos e camponeses; - eram livres
para possuir terras e exercer atividades no comércio e
nas manufaturas. - deveres: pagamento de tributos e
prestacdo de servico militar. - ndo tinham direito de ci-
dadao e nem de exercer cargos publicos.

- impedidos de receber terras vindas das conquistas mi-
litares, apesar de serem forca indispensavel ao exército.
4 - Escravos: eram prisioneiros de guerra, principalmen-
te quando chegou a republica. - utilizados, nas mais di-
versas funcoes, dependendo do seu grau de educacao
e habilidade: - servicos domésticos, trabalho agricola,
capatazes, secretdrios, professores, artesaos e mineiros.

Republica Romana - Instituicdes Romanas:

1 - Senado: ocupava-se dos mais diversos assuntos
publicos: administracao, financas, declaracao de guer-
ra ou paz.

2 - Assembleia dos cidadaos ou magistraturas: for-
mada por: comicio curial, comicio centurial e Senado.
- Funcao: eleicao dos magistrados, aprovacao ou nao
das leis romanas.

- Constituido: mais altos funcionarios da republica,

eleitos pela assembleia dos cidadaos (mandato temporario).
- Consules - 2 consules - comandar o exército e dirigir
o Estado.

- Pretores — administravam a justica.

- Censores - cuidavam do recenseamento dos cidadaos.
- Edis — manutencao dos edificios publicos.

- Questores — cobravam os impostos e administravam
as financas.

- Ditador - pleno poder, durante seis meses.

Exigéncias e conquistas dos plebeus e patricios:

1 - Comicio da plebe: presididas por tribunos da plebe.
2 - Leis das doze tdbuas: leis validas para patricios e
plebeus, embora fosse favoravel aos plebeus (c6digo
escrito de leis).

3 - Leida Canuléia: autorizava o casamento entre patricios
e plebeus (s6 quem se favorecia eram os plebeus ricos).
4 - Eleicao dos magistrados: aos poucos os plebeus fo-
ram conquistando acesso as mais diversas magistratu-
ras romanas.

5 - Lei Licinia: fim da escravizacao por divida.

Tibério e Caio Graco: Na qualidade de tribunos da
plebe, promoveram reformas sociais. - objetivo: atenu-
ar o sofrimento da massa popular, cortando a ameaca
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de uma explosao social.

1 - Lei agraria: limitava o crescimento do latifindio;
obrigava o Estado a distribuir terras aos pobres.

2 - Lei frumental: concedia pao dos armazéns do esta-
do ao povo por preco inferior ao do mercado.

Guerras Punicas (Roma X Cartago) - Causa: o contro-
le comercial do mar mediterraneo criando o fortaleci-
mento militar de Roma (MARE NOSTRUM).

Fim da Republica: 1° Triunvirato: - Formado por Pom-
peu, Crasso e Julio César para governar Roma; Rivali-
dade entre Pompeu e Julio César; César tornou-se di-
tador; Ditadura de César: assumiu todos os poderes,
consul, tribuno, sumo sacerdote, supremo comandan-
te do exército. Promoveu uma reorganizacao politico-
-administrativa em Roma. Distribuiu terras entre os
soldados, impulsionou a colonizacao e contribui com
grandes obras. 2° Triunvirato: composto por Marco
Anténio (Galia Cisalpina), Otavio (Sicilia e da Africa) e
Lépido (Galia Narbonesa e a Espanha).

Império - Periodo de maior instabilidade, onde as con-
quistas chegaram a um auge,gerando uma disputa
intensa pelo poder. Causas do declinio: O fim das ba-
talhas, que acaba também a fonte de recursos de todo
o império; O cristianismo, que se torna religiao mas na
verdade é a ideologia de combate a escravidao mais
forte existente; As invasdes dos barbaros, considerado
o fator imediato para o fim até da Idade Antiga.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - No contexto da polis grega, as leis co-
muns nasciam de uma convencao entre cidadados, defi-
nida pelo confronto de suas opinides em um verdadeiro
espaco publico, a 4gora, confronto esse que concedia a
essas convencodes a qualidade de instituicdes publicas.

MAGDALENGO, F. S. A territorialidade da representagao politica: vinculos territoriais de compromisso dos
deputados fluminenses. Sdo Paulo: Annablume, 2010.

No texto, estd relatado um exemplo de exercicio da ci-
dadania associado ao seguinte modelo de pratica de-
mocratica:

a) Direta.

d) Corporativista.

b) Sindical.
e) Representativa.

¢) Socialista.

QUESTAO 02 - Durante a realeza, e nos primeiros anos
republicanos, as leis eram transmitidas oralmente de
uma geracgao para outra. A auséncia de uma legislacao
escrita permitia aos patricios manipular a justica con-
forme seus interesses. Em 451 a.C., porém, os plebeus
conseguiram eleger uma comissao de dez pessoas — 0s
decénviros — para escrever as leis. Dois deles viajaram
a Atenas, na Grécia, para estudar a legislacao de Sélon.

COULANGES, F. A cidade antiga. Sdo Paulo. Martins Fontes, 2000.

A superacao da tradicao juridica oral no mundo antigo,
descrita no texto, esteve relacionada a:
a) adocdo do sufragio universal masculino.
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extensao da cidadania aos homens livres.
afirmacao de instituicdes democraticas.
implantacao de direitos sociais.
triparticao dos poderes politicos.

—_—

—_ =

QUESTAO 03 - fendbmeno da escravidao, ou seja, da im-
posicao do trabalho compulsério a um individuo ou a
uma coletividade, por parte de outro individuo ou cole-
tividade, é algo muito antigo e, nesses termos, acompa-
nhou a histéria da Antiguidade até o século XIX. Todavia,
percebe-se que tanto o status quanto o tratamento dos
escravos variavam muito da Antiguidade greco-romana
até o século XIX em questdes ligadas a divisao do traba-

Iho. As variacbes mencionadas dizem respeito:

a) Ao carater étnico da escravidao antiga, pois cer-
tas etnias eram escravizadas em virtude de pre-
conceitos sociais.

b) A especializacéo do trabalho escravo na Antigui-
dade, pois certos oficios de prestigio eram fre-
guentemente realizados por escravos.

¢) Ao uso dos escravos para a atividade agroexpor-

tadora, tanto na Antiguidade quanto no mundo

moderno, pois o carater étnico determinou a di-

versidade de tratamento.

A absoluta desqualificacdo dos escravos para

trabalhos mais sofisticados e a violéncia em seu

tratamento, independentemente das questoes
étnicas.

e) Ao aspecto étnico presente em todas as formas
de escravidao, pois o escravo era, na Antiguida-
de greco-romana, como no mundo moderno,
considerado uma raca inferior.

QUESTAO 04 - Somos servos da lei para podermos

ser livres - (Cicero)

-0 que apraz ao principe tem forca de lei - (Ulpiano)

As frases acima sao de dois cidadaos da Roma Classica

que viveram praticamente no mesmo século, quando

ocorreu a transicao da Republica (Cicero) para o Im-

pério (Ulpiano). Tendo como base as sentencas acima,

considere as afirmacoes:

| - A diferenca nos significados da lei é apenas aparen-

te, uma vez que os romanos nao levavam em conside-

racao as normas juridicas.

Il - Tanto na Republica como no Império, a lei era o re-

sultado de discussdes entre os representantes escolhi-

dos pelo povo romano.

Il - A lei republicana definia que os direitos de um ci-

dadao acabavam quando comecavam os direitos de

outro cidadao.

IV - Existia, na época imperial, um poder acima da legis-

lacdo romana.

Estao corretas, apenas:
a)lell b) lelll.
dllelv. e)lllelV.

o llell
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QUESTAO 05 - Mulheres de Atenas
Mirem-se no exemplo daquelas mulheres de Atenas. Vi-
vem pros seus maridos, orgulho e raca de Atenas. Quan-
do amadas, se perfumam. Se banham com leite, se arru-
mam. Suas melenas. Quando fustigadas nao choram. Se
ajoelham, pedem, imploram. Mais duras penas. Cadenas.
Mirem-se no exemplo daquelas mulheres de Atenas. Te-
mem por seus maridos, herdis e amantes de Atenas As
jovens vilvas marcadas. E as gestantes abandonadas.
Nao fazem cenas. Vestem-se de negro, se encolhem. Se
conformam e se recolhem. As suas novenas. Serenas.
Mirem-se no exemplo daquelas mulheres de Atenas. Se-
cam por seus maridos, orgulho e raca de Atenas.
(Chico Buarque e Augusto Boal)
Os versos da composicao remetem a condicao das mu-
Iheres na Grécia antiga caracterizada, naquela época,
em razao de:
a) sua funcao pedagdgica, exercida junto as crian-
cas atenienses.
b) sua importancia na consolidacao da democracia,
pelo casamento.
¢) seu rebaixamento de status social frente aos homens.
d) seu afastamento das funcdes domésticas em pe-
riodos de guerra.
e) sua igualdade politica em relacao aos homens.

QUESTAO 06 - “Vendo Sélon [que] a cidade se dividia
pelas disputas entre faccdes e que alguns cidadaos, por
apatia, estavam prontos a aceitar qualquer resultado,
fez aprovar uma lei especifica contra eles, obrigando-
-0s, se ndo quisessem perder seus direitos de cidadaos,
a escolher um dos partidos.”
(Aristételes, em A Constituicdo de Atenas)
A lei visava:
a) diminuir a participacao dos cidadaos na vida po-
litica da cidade.
b) obrigar os cidadaos a participar da vida politica
da cidade.
¢) aumentar a seguranca dos cidadaos que partici-
pavam da politica.
d) deixar aos cidaddos a decisao de participar ou
nao da politica.
e) impedir que conflitos entre os cidaddos prejudi-
cassem a cidade.

QUESTAO 07 - Analise o comentario abaixo sobre a si-
tuacdao da mulher romana.

“Suas qualidades domésticas, virtude, docilidade, gen-
tileza, bom cardter, dedicacao ao tric, piedade sem
supersticdo, discricao nas roupas e na maquiagem, por
que relembra-las? Por que falar do seu carinho e devo-
¢ao aos familiares, ja que vocé tratava tdao bem meus
pais quanto os seus [...]"

Elogio funebre a Turia. apud FUNARI, Pedro Paulo Abreu. Roma: vida publica e vida privada.
4 ed. Sao Paulo: Atual, 1993, p.47.

Considerando a ideia basica do texto, é correto afirmar que:
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a) a mulher usufruia de prerrogativas idénticas as
desfrutadas pelo homem na vida em sociedade.

b) a mae de familia dirigia, com toda a independéncia,
a educacao dos filhos e os negécios do marido.

¢) o respeito dedicado a mulher romana garantiu
a sua emancipacao da tutela masculina, a partir
do regime republicano.

d) as condicdes de liberdade, reservadas a mulher, ti-
nham como limite a autoridade do pai de familia.

e) a independéncia feminina constituia uma vitéria,
acatada pela nobreza romana, ap6s a implanta-
¢ao do Império.

QUESTAO 08 - Dentre os legados dos gregos da Anti-
guidade Classica que se mantém na vida contempora-
nea, podemos citar:
a) a concepcao de democracia com a participacao
do voto universal;
b) a promocado do espirito de confraternizacao por
intermédio do esporte e de jogos;
) a idealizacao e a valorizacao do trabalho manual
em todas as suas dimensdes;
d) os valores artisticos como expressao do mundo
religioso e cristao;
e) os planejamentos urbanisticos segundo padroes
das cidades-acrépoles.

QUESTAO 09 - A expansao de Roma durante a Repu-
blica, com o consequente dominio da bacia do Medi-
terraneo, provocou sensiveis transformacoes sociais e
econdmicas, dentre as quais:
a) marcado processo de industrializacdao, éxodo ur-
bano, endividamento do Estado.
b) fortalecimento da classe plebeia, expansao da pe-
quena propriedade, propagacao do cristianismo.
¢) crescimento da economia agropastoril, intensifica-
¢ao das exportacdes, aumento do trabalho livre.
d) enriquecimento do Estado romano, aparecimen-
to de uma poderosa classe de comerciantes, au-
mento do nimero de escravos.
e) diminuicao da producao nos latifundios, acentu-
ado processo inflaciondrio, escassez de mao-de-
-obra escrava.

QUESTAO 10 - Segundo Marilena Chaui, “a Filosofia
surge quando alguns gregos, admirados e espantados
com a realidade, insatisfeitos com as explicacdes que a
tradicao Ihes dera, comecaram a fazer perguntas e bus-

car respostas para elas”
(Convite a Filosofia. 49 ed., Sdo Paulo: Atica, 7995, p. 23)

E legado da Filosofia grega para o Ocidente europeu:
a) A aspiracdo ao conhecimento verdadeiro, a feli-
cidade e a justica, indicando que a humanidade
nao age caoticamente.
b) A preocupacdao com a continuidade entre a vida
e a morte, através da pratica de embalsamento e
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outros cuidados funerarios.

) A criacao da dialética, fundamentada na luta de
classes, como forma de explicacao socioldgica
da realidade humana.

d) O nascimento das ciéncias humanas, implicando em
conhecimentos autbnomos e compartimentados.

e) A producao de uma concepcao de histéria linear,
que tratava dos fins ultimos do homem e da rea-
lizacao de um projeto divino.

EXERCiCIO COMPLEMENTAR
QUESTAO 01 - Sobre o regime democratico ateniense,
é CORRETO afirmar que:

a) Era baseado em eleicao de representantes para
todas as Assembleias, que se reuniam uma vez
por ano na Agora e deliberavam sobre os mais
variados assuntos.

b) Apenas os homens livres eram considerados ci-
dadaos e participavam diretamente das deci-
soes tomadas na Cidade-Estado.

¢) As mulheres maiores de 21 anos podiam partici-
par livremente das decisdes tomadas nas assem-
bleias da Cidade-Estado.

d) Era grande erro chamado de democrético pois
negava a existéncia de representantes eleitos
pelo povo.

e) A falta de existéncia de escravos em Atenas le-
vava a uma participacao total da populacao da
Cidade-Estado na politica.

QUESTAO 02 - Sobre as cidades-estados o que repre-
sentavam:
a) uma forma de garantir territorialmente a partici-
pacao ampla da populagado na vida politica grega.
b) um recurso de expansao das coldnias gregas.
¢) uma forma de assegurar a independéncia politica
das cidades gregas entre si.
d) uma caracteristica da civilizacdo helenistica no
sistema politico grego.
e) uma instituicdo politica helenistica no sistema
politico grego.

QUESTAO 03 -“A Olimpiada de Atenas é a chance que
0s gregos pediram a Zeus para expor aos olhos do
mundo, no curto espaco de 17 dias, uma queixa que
ja dura 2 séculos. A queixa é de furto. E diz respeito
aos extraordinarios frisos de marmore esculpidos por
Fidias no Partenon - que esta entre os 5 dos mais impo-
nentes monumentos ainda preservados da Antiguida-
de cldssica. Os marmores de Elgin, assim é chamada a
preciosidade, duvidoso tributo ao homem que a surru-
piou em 1836, e olimpicamente a despachou para casa
- isto é, para a Inglaterra. Desde 1816 elas repousam no
British Museum”.
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O texto menciona o Partenon, cujaimagem vocé pode ver
neste exercicio. Sobre o Partenon é correto afirmar que:

a) Foi erguido nos tempos homéricos, estando sua
construcao descrita na lliada e na Odisseia;

b) Foi um conjunto arquitetdnico erguido durante o
periodo arcaico, sendo sua constru¢ao descrita
por Homero;

¢) Foi um conjunto arquitetonico mandado construir
por Péricles, no periodo classico, com obras de Fi-
dias, um dos maiores escultores daquele tempo;

d) Foi um conjunto arquitetébnico mandado cons-
truir por Alexandre da Macedoénia e representa-
va o estilo grandioso da arquitetura helenistica;

e) Foi um conjunto arquiteténico mandado construir
pelos romanos, quando a regido da Grécia sofreu
forte influéncia da arquitetura dos etruscos.

QUESTAO 04 - Sobre o momento configurado de di-
versdes e alienacdes do governo romano, é valido afir
mar que:

a) esses espetaculos publicos tinham um carater pu-
ramente religioso e evitavam as revoltas sociais,
pois 0s romanos temiam a ira de seus deuses.

b) a “politica do pao e circo’, no fim da era crist3,
manteve o carater sagrado dos combates de gla-
diadores, pois muitos desses participantes ofere-
ciam sua vida ao deus cristao.

c) a politica do “pao e circo’, ampliada por Otavio
Augusto, pos fim as desigualdades sociais entre
patricios e plebeus.

d) os combates entre gladiadores, promovidos nos
estadios, serviam para diminuir a insatisfacdo
popular contra os governantes.

e) as lutas de gladiadores surgiram no sul da Itdlia
para por fim a revoltas sociais ocorridas no go-
verno de Otdvio Augusto, no século lll a.C.

QUESTAO 05 - Com a expansdo do poder romano [sob
a Republica], tornou-se enorme a diferenca entre a pe-
quena cidade nascida as margens do Tibre e a Roma
todo-poderosa, agora senhora do Mediterraneo. A
economia, a politica, a vida social e religiosa dos roma-
nos passaram por profundas modificacoes.

(José Jobson de A. Arruda e Nelson Piletti, “Toda a Histéria”)
Entre as modificacdes que se pode identificar esta:

a) a prosperidade do conjunto da plebe, maior be-
neficidria da ampliacdo do mercado consumidor
em funcao das provincias conquistadas.
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b) a disseminacdo da pequena propriedade, com a
distribuicao da terra conquistada aos legiona-
rios, maiores responsaveis pela expansao.

¢) a crescente influéncia cultural dos povos conquis-
tados, em especial os gregos, alterando as prati-
cas religiosas romanas.

d) o enrijecimento moral de toda a sociedade, que
passou a nao mais tolerar as bacanais - festas em
honra ao deus Baco.

e) a criacao e consolidacao do colonato como base
da economia romana e sua disseminacao pelas
margens do mar Mediterraneo.

QUESTAO 06 - Importantes transformacoes politicas,
econdmicas e sociais ocorreram com a expansao roma-
na pelo Mediterraneo, entre elas:

a) fortalecimento econdmico da elite patricia, con-
centracao da populagdo nas zonas rurais, cresci-
mento do trabalho livre.

b) supremacia politica dos generais, abolicdo do
trabalho escravo, fixacao da plebe no campo.

¢) austeridade moral, monopdlio dos cargos publi-
cos pelos plebeus e erradicacao da influéncia da
cultura grega.

d) emigracao da populacao do campo para a cida-
de, predominio da atividade comercial, grande
aumento do numero de escravos.

e) fortalecimento da familia tradicional, concentra-
¢ao da economia nas atividades agropastoris,
preservacao do monoteismo.

QUESTAO 07 - O sistema educativo espartano visava:

a) a formacao de soldados fortes e disciplinaridade
para a defesa da Patria;

b) aformacao de bons cidadaos, acentuando aimpor-
tancia do amor a Pétria, as ciéncias, letras e artes;

¢) ao equilibrio harmédnico entre o fisico e o espirito
de seus cidadaos;

d) aformacao politica democratica e de seus cidadaos.

QUESTAO 08 - Jesus Cristo pregava no idioma aramai-
co; o Novo Testamento foi escrito em grego e a liturgia
da Igreja no Ocidente foi, desde o final da Antiguidade,
rezada em latim, o que comprova:
a) o afastamento do principios da nova religido com
relacao a filosofia classica.
b) a intencao dos prelados de restringir o Cristianis-
mo as fronteiras do Império romano.
¢) o quadro de diversidade cultural existente no pe-
riodo do surgimento do novo credo.
d) o projeto eclesiastico de expandir a religido em
meio aos barbaros germanicos.
e) a permanéncia o vinculo do Cristianismo romano
com os homens pobres.
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QUESTAO 09 - "Democracia e imperialismo foram duas
faces da mesma moeda na Atenas do século V a.C”". Tal
afirmativa é:

a) correta, ja que a prosperidade proporcionada pe-
los recursos provenientes das regides submetidas
liberava, aos cidadaos atenienses, o tempo neces-
sdrio a uma maior participacao na vida politica.

b) falsa, pois aquelas praticas politicas eram consi-
deradas contraditérias, tanto que fora em nome
da democracia que Atenas enfrentara o podero-
so Império Persa nas Guerras Peloponésicas.

¢) correta, pois foi o desejo de manter a Grécia uni-
ficada e de estender a democracia a todas suas
cidades que levou os atenienses a se oporem ao
imperialismo espartano.

d) falsa, ja que o orgulho por seu sistema politico
sempre fez com que Atenas ficasse fechada so-
bre si mesma, desprezando os contatos com ou-
tras cidades-Estado.

e) correta, se aplicada exclusivamente ao periodo
das Guerras Médicas contra Esparta e sua liga
aristocratica.

QUESTAO 10 - A crise do Império Romano foi marcada
por um processo que:

a) alterou as relagdes sociais e politicas, determinan-
do novos vinculos, assentados, principalmente,
na posse de terras;

b) foi responsavel pela consolidacdo e expansao
das instituicdes politicas e sociais romanas por
toda a Europa;

¢) criou novas atividades econémicas e intensificou
as relacdes comerciais entre o Império Romano
do Ocidente e o Império Romano do Oriente;

d) favoreceu o crescimento das cidades, devido ao
éxodo rural provocado pelos constantes ataques
dos invasores barbaros;

e) transformou as terras de cultivo em pastagens cer-
cadas, tornando-as propriedades privadas, o que
ocasionou a marginalizacao dos agricultores.
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C2-H7 - Identificar os significados histérico-geografi-
cos das relagdes de poder entre as nagoes.

C3-H11 - |dentificar registros de praticas de grupos so-
ciais no tempo e no espaco.

C3-H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais,
politicos, econdmicos ou ambientais ao longo da histéria.
C4-H16 - Identificar registros sobre o papel das técni-
cas e tecnologias na organizacao do trabalho e/ou da
vida social

C4-H17 - Analisar fatores que explicam o impacto das novas
tecnologias no processo de territorializacao da producao.
C4-H18 - Analisar diferentes processos de producao ou
circulacdo de riquezas e suas implicacdes sécio-espaciais.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
QUESTAO 01 (ENEM) - Observe a charge abaixo:

CLARO!
OBRASILE O
PAIS DO FUTURO!

SERA QUE VAI
DAR PRA GANHAR
DINHEIRO COM

Sobre o sistema politico brasileiro durante o periodo
colonial, assinale o item correto:

a) O sistema de capitanias hereditdrias, assim como o
sistema de feitorias, foi utilizado com sucesso no
processo de colonizacao do litoral africano e asiatico.

b) Os donatarios eram representantes da alta bur-
guesia portuguesa avida para ampliar seus ne-
gobcios na América, na Africa e na Asia.

¢) O processo de ocupacao das terras brasileiras foi
marcado pela utilizacdo compartilhada de capi-
tal particular e da coroa portuguesa.

d) Os donatérios, mesmo nao sendo donos das ca-
pitanias, possuiam direitos de ocupacao e explo-
racao das terras brasileiras.

e) O Rei era o proprietdrio das terras, porém, como os
recursos eram particulares, ndo era concedida na
carta foral participacao nos lucros para o Estado.

QUESTAO 02 (IFSC) - Seiscentas pecas barganhei
- Que pechincha - no Senegal:

A carne é rija, os musculos de aco,

Boa liga do melhor metal.

Em troca dei sé aguardente,

Contas, latao — um peso morto!

Eu ganho oitocentos por cento

Se a metade chegar ao porto.

Fonte: Heinrich Heine, apud Alfredo Bosi. Dialética da colonizagdo: SP Companhia das Letras, 92.

Assinale a alternativa a qual o texto se refere:
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a) Com o verso“Boa liga do melhor metal’; o autor esta elo-
giando a qualidade dos metais preciosos encontrados
no Senegal, colénia que Portugal estava explorando.

b) Os versos do poeta referem-se a uma atividade
do tempo do Brasil colonia, relacionada a ori-
gem da mao de obra utilizada na producdo de
acucar nos engenhos ali instalados.

¢) Do trecho do poema se conclui que o trafico negrei-
ro era uma atividade que nao recompensava eco-
nomicamente aos traficantes, pois sé a metade da
carga chegava em condicdes ao porto de destino.

d) O poema nao se refere a colonizacdo portuguesa
no Brasil, porque a mao de obra escravizada foi
sé do indio, portanto, ndao havia transporte de
longa distancia em navios.

e) O Estado portugués e a Igreja Catélica foram ra-
dicalmente contra a escravizacao dos africanos,
combatendo o trafico de pessoas em qualquer
parte do mundo.

QUESTAO 03 (ENEM) - Foi, em geral, no Brasil, o costu-
me de as mulheres casarem cedo. Aos doze, treze, qua-
torze anos. Com filha solteira de quinze anos dentro
da casa ja comecavam os pais a se inquietar e a fazer
promessas a Santo Anténio ou Sao José. (...) Ainda hoje,
nas velhas zonas rurais, o folclore guarda a reminiscén-
cia dos casamentos precoces para a mulher. Diz-se no
interior de Pernambuco:
Meu Sao José, casai-me cedo,
Enquanto sou rapariga,
Que o milho rachado tarde
Nao da palha nem espiga.
(...)
Minha mae, nos casa logo
Quando somos raparigas.
O milho plantado tarde
Nunca da boas espigas.

FREYRE, Gilberto. Casa-grande & senzala. 349 ed., RJ, Editora Record, 1988 (ADAPTADO).

Sobre a sociedade colonial agucareira e o papel da mulher no
Brasil durante os séculos XVI e XVII, assinale o item correto:
a) As escravas negras trabalhavam na lavoura enquanto
que as funcdes domésticas eram atribuidas as indias.
b) As mulheres brancas que ndao casavam eram en-
viadas de volta para a Europa e tinham seus no-
mes retirados dos testamentos dos pais.
¢) Os casamentos eram arranjados pelas familias, que
viam, na unido dos filhos, uma alianca politica e eco-
némica fundamentada na busca pela prosperidade.
d) As meninas eram educadas nas escolas jesuiticas
e, quando casavam, ajudavam os maridos na co-
mercializacao da producao agucareira.
e) As negras que tinham filhos bastardos com os
brancos eram expulsas da fazenda e amaldicoa-
das pelos escravos.
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QUESTAO 04 (ENEM) - Analise os documentos abaixo:
Documento 1:

https://www.google.com.br/

Documento 2: Baseado no livro homénimo do escritor
francés Jean-Christophe Rufin, o filme Vermelho Brasil
conta a historia da expedicdo de Nicolas Durand de Vil-
legaignon ao Brasil por volta dos anos 1550 e sua luta
para criar uma coldnia, a chamada Franca Antartica, no
Brasil conquistado pelos portugueses.

http://globofilmes.globo.com/VermelhoBrasil/
O principal motivo que provocou a vinda dos franceses
para o Brasil foi:

a) a busca por regides ricas em metais preciosos na
América, haja visto que o mercantilismo francés
baseava-se no bulionismo.

b) o estabelecimento de feitorias no litoral brasilei-
ro, buscando viabilizar o fortalecimento do lu-
crativo comércio de pau-brasil.

¢) a reativacao do comércio agucareiro, prejudicado
pela Unido Ibérica e pela alianca entre Portugal
e Holanda.

d) o controle das rotas comerciais de escravos, ten-
do em vista ja haver o controle inglés no Pacifico.

e) a busca por liberdade, uma vez que na Franca os
protestantes estavam sendo perseguidos pelo
Estado catdlico.

QUESTAO 05 (FGV) - Leia 0 excerto de uma peca tea-
tral, de 1973.

- Nassau: Como Governador-Geral do Pernambuco, a
minha maior preocupacao é fazer felizes os seus mo-
radores. Mesmo porque eles sdao mais da metade da
populacdo do Brasil, e esta regido, com a concentra-
¢ao dos seus quase 350 engenhos de agucar, domina
a producdo mundial de acgucar. Além do mais, nessa
disputa entre a Holanda, Portugal e Espanha, quero
provar que a coloniza¢do holandesa é a mais benéfica.
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Minha intencao é fazé-los felizes... sejam portugueses,
holandeses ou os da terra, ricos ou pobres, protestan-
tes ou catélicos romanos e até mesmo judeus. Senho-
res, a Companhia das indias Ocidentais, que financiou
a campanha das Américas, fecha agora o balanco dos
ultimos quinze anos com um saldo devedor aos seus
acionistas da ordem de dezoito milhdes de florins.
- Moradores: Vival Ja ganhou! (...) Viva ele! Viva!l

Chico Buarque de Holanda e Ruy Guerra. Calabar: o elogio da traicdo, 1976. Adaptado.
Sobre o fato histérico ao qual a obra teatral faz referén-
Cia, é correto afirmar que:

a) as bases religiosas da colonizacao holandesa no
nordeste brasileiro produziram uma organiza-
¢ao administrativa que privilegiava a elite luso-
-brasileira, ao oferecer financiamento com juros
subsidiados e parcelas importantes do poder
politico aos grandes proprietarios catoélicos.

b) a grande distancia entre as promessas de toleran-
cia religiosa e a realidade presente no cotidiano
dos moradores da capitania de Pernambuco
deu-se porque os dirigentes da companhia ho-
landesa impuseram o calvinismo como religiao
oficial e perseguiram as demais religides.

c) a presenca da Companhia das indias Ocidentais
no nordeste da América portuguesa trouxe be-
neficios aos proprietarios luso-brasileiros, como
o financiamento da producao, mas reproduziu a
l6gica do colonialismo, ao concentrar a riqueza
no setor mercantil e ndo no produtivo.

d) a felicidade prometida pelos invasores holande-
ses ndo pode ser efetivada em funcao da légica
diplomatica presente na relacdo entre Portugal
e Holanda, pois se tratava de nagdes inimigas
desde o século XV, em virtude da disputa pelo
comércio oriental.

e) as promessas dos invasores holandeses se con-
firmaram, e a elite ligada a producao acgucareira
e ao comércio colonial foi amplamente benefi-
ciada, principalmente pelo livre comércio, o que
explica a resisténcia desses setores sociais ao in-
teresse portugués em retomar a regiao invadida
pela Holanda.

QUESTAO 06 (ENEM) - Leia o texto abaixo.

Nao ha quem nao tenha ouvido falar dos bandeiran-
tes: ensina-se sobre eles nas escolas, e a maioria dos
manuais didaticos traz a representacao de algum... As
criancas aprendem, quando leem esses livros, que “os
bandeirantes alargaram as fronteiras de nosso pais”.
Nao resta duvida para elas: foram herdis. E a mesma
imagem que tém os adultos com igual formacao. [...]
O bandeirismo iniciou-se na América portuguesa nos
finais do século XVI. Os colonos tinham o propésito de
colocar os indigenas para trabalhar a seu favor, pois
viam a necessidade do trabalho escravo em sua produ-
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cao agricola. Enquanto as populagdes de outras partes
da colbnia dedicavam-se a tarefas diversas, capturar
indigenas na selva tornou-se especialidade paulista,
e a explicacao mais aceita para isso é que, enquanto
as capitanias do Nordeste se desenvolviam em virtude
das atividades canavieiras e recebiam escravos africa-
nos gracas ao trafico atlantico, a capitania

de Sdo Vicente ficara a parte desse projeto [...]. Nos fi-
nais do século XIX e principios do seguinte, periodo de
nacionalismos e regionalismos exacerbados, criou-se
em Sao Paulo toda uma lenda dourada sobre os ban-
deirantes. [...] Ao se desconsiderar o carater violento do
bandeirante, enalteceu-se a miscigenacao populacio-
nal resultante.

DIAS, Madalena Marques. Imagindrio e realidade no retrato dos bandeirantes.
Revista Histdria Viva, no 23, pp. 90-95.

Levando em consideracao o texto, podemos afirmar
sobre o bandeirismo que:
a) aimagem do traficante de escravos foi uma lenda
construida em fins do século XIX.
b) se refere aos herdis que serviram a coroa portu-
guesa e civilizaram as terras conquistadas.
C) os bandeirantes atuaram na expansao das fron-
teiras ao investir na atividade canavieira.
d) capturar indigenas e comercializa-los tornou-se
importante atividade econémica paulista.
e) Os bandeirantes eram movidos por um senti-
mento patriotico de alargar as terras do pais.

QUESTAO 07 (ENEM) - Analise o grafico abaixo relati-
vo ao Tratado de Methuen (1703):

7 Vs N

A consequiéncia imediata do tratado acima foi:

a) o fortalecimento da burguesia industrial lusitana.

b) a dependéncia da economia lusitana a Inglaterra.

) a abertura dos portos brasileiros aos produtos in-
gleses.

d) a faléncia das manufaturas britanicas.

e) o endividamento da Inglaterra em relagao a Por-
tugal.

QUESTAO 08 (ENEM) - O alfaiate pardo Jodo de Deus,
que, na altura em que foi preso, ndo tinha mais do que
80 réis e oito filhos, declarava que “Todos os brasilei-
ros se fizessem franceses, para viverem em igualdade

A .

e abundancia”
MAXWELL, K. Condicionalismos da independéncia do Brasil. in: SILVA, M. N. [Org.]. O império luso-
-brasileiro, 1750-1822. Lisboa: Estampa, 1986.

O texto faz referéncia a Conjuracao Baiana. No contex-
to da crise do sistema colonial, esse movimento se dife-
renciou dos demais movimentos libertarios ocorridos
no Brasil por:

a) defender a igualdade econdémica, extinguindo a
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propriedade, conforme proposto nos movimen-
tos liberais da Franca napolednica.

b) introduzir no Brasil o pensamento e o ideério li-
beral que moveram os revolucionarios ingleses
na luta contra o absolutismo monarquico.

C) propor a instalacao de um regime nos moldes da
republica dos Estados Unidos, sem alterar a or-
dem socioecondmica escravista e latifundiaria.

d) apresentar um carater elitista burgués, uma vez
que sofrera influéncia direta da Revolucao Fran-
cesa, propondo o sistema censitario de votacao.

e) defender um governo democratico que garan-
tisse a participacao politica das camadas popu-
lares, influenciado pelo idedrio da Revolucado
Francesa.

EXERCiCIO COMPLEMENTAR

QUESTAO 01 (PUCCAMP) - Do Brasil descoberto es-
peravam os portugueses a fortuna facil de uma nova
india. Mas o pau-brasil, Gnica riqueza brasileira de sim-
ples extracdo antes da “corrida do ouro” do inicio do
século XVIII, nunca se pode comparar aos preciosos
produtos do Oriente. (...) O Brasil dos primeiros tempos
foi o objeto dessa avidez colonial. A literatura que lhe
corresponde é, por isso, de natureza parcialmente su-
perlativa. Seu protétipo é a carta célebre de Pero Vaz
de Caminha, o primeiro a enaltecer a maravilhosa fer-
tilidade do solo.

MERQUIOR, José Guilherme. De Anchieta a Euclides — Breve histdria da literatura brasileira. Rio de
Janeiro: José Olympio, 1977, p. 3-4

A colonizacao portuguesa,no século XVI, se valeu de
algumas estratégias para usufruir dos produtos eco-
nomicamente rentdveis no territério brasileiro, e de
medidas para viabilizar a ocupacdo e administracdao do
mesmo. Sao exemplos dessas estratégias e dessas me-
didas, respectivamente:

a) a pratica do escambo com os indigenas e a ins-
tituicao de vice-reinos, comarcas, vilas e freque-
sias.

b) a implementacdo do sistema de plantation no
interior e a construcao, por ordem da Coroa, de
extensas fortalezas e fortes.

¢) a imposicao de um vultoso pedagio aos navios
corsarios de distintas procedéncias e a instala-
¢ao de capitanias hereditarias.

d) a introducdo da cultura da cana-de-aclicar com
uso de trabalho compulsério e a instituicao de
um governo geral.

e) o comércio da producao das missoes jesuiticas e
a fundacdo da Companhia das indias Ocidentais.

QUESTAO 02 (ESPM) - Quem vir na escuridade da noi-
te aquelas fornalhas tremendas perpetuamente arden-
tes, o ruido das rodas, das cadeias, da gente toda da cor
da mesma noite, trabalhando vivamente, e gemendo
tudo ao mesmo tempo sem momento de tréguas, nem

alcance@



MODULO |

| HISTORIA DO BRASIL |

de descanso; quem vir enfim toda a maquina e aparato
confuso e estrondoso daquela Babilénia, ndao podera
duvidar, ainda que tenha visto Etnas e Vesuvios, que é
uma semelhanca de inferno.

(Padre Antonio Vieira. Citado por Lilia Schwarcz e Heloisa Starling in Brasil uma Biografia)

A leitura do trecho deve ser relacionada com:

a) o trabalho indigena na extracdo do pau-brasil;

b) o trabalho indigena na lavoura da cana-de-agucar;

¢) o trabalho de escravos negros africanos no enge-
nho de cana-de-acgucar;

d) o trabalho de escravos negros africanos no ga-
rimpo, na mineragao;

e) o trabalho de imigrantes italianos na lavoura ca-
feeira.

QUESTAO 03 (ENEM) - Considere as seguintes informa-
¢oes sobre a escravidao praticada na América Portuguesa.
- Nos cafezais e canaviais, o escravo fazia parte de uma
equipe de cerca de 12 a 15 homens ou mulheres.

- O engenho de agucar e suas maquinas exigiam traba-
Ihadores especializados.

- Na cidade e no campo, havia escravos pedreiros, car-
pinteiros, barbeiros e outros.

- Nas cidades, os senhores alugavam os servicos dos
escravos capacitados em variadas tarefas e também no
comércio.

- Os escravos domésticos eram supervisionados pelo
olhar exigente das donas-de-casa.

(MATTOSO, Katia de Queirds. Ser escravo no Brasil. SP: Brasiliense, 1988, p.116. Adaptado)

Analisando os itens apresentados, é correto concluir
que a escravidao na América Portuguesa:
a) restringiu-se aos engenhos de cana e a producao
agricola monocultora de exportacao.
b) baseou-se na forca fisica dos escravos, mas nao
considerou suas habilidades prévias.
¢) era distribuida de acordo com o modo de produ-
¢ao industrial das fabricas do periodo.
d) esteve presente em todos os setores da vida so-
cial e produtiva na cidade e no campo.
e) organizava as tarefas de acordo com o interesse
pessoal e escolha dos trabalhadores.

QUESTAO 04 (FUVEST) - Sobre a presenca francesa na
Baia de Guanabara (1557-1560), podemos dizer que foi:
a) apoiada por armadores franceses catélicos que
procuravam estabelecer no Brasil a agroindus-

tria acucareira.

b) um desdobramento da politica francesa de luta
pela liberdade nos mares e assentou-se numa ex-
ploracao econémica do tipo da feitoria comercial.

¢) um protesto organizado pelos nobres franceses
huguenotes, descontentes com a Reforma Catoé-
lica implementada pelo Concilio de Trento.
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d) uma alternativa de colonizacdo muito mais avan-
cada do que a portuguesa, porque os hugueno-
tes que para cé vieram eram burgueses ricos.

e) parte de uma politica econdmica francesa levada
a cabo pelo Estado com o intuito de criar compa-
nhias de comércio.

QUESTAO 05 (ENEM) - Brigam Espanha e Holanda
pelos direitos do mar

o mar é das gaivotas

que nele sabem voar

Brigam Espanha e Holanda

pelos direitos do mar

Brigam Espanha e Holanda

porque nao sabem que o mar

é de quem o sabe amar

Milton Nascimento e Leila Diniz. Trecho da cangao: “Um cafuné na cabega, malandro, eu quero até
de macaco”.

As invasdes holandesas ao litoral nordestino ocorre-
ram, entre outros fatores, devido ao fato de os holan-
deses se virem impedidos de:
a) comprar prosperos engenhos de agucar do su-
deste.
b) participar do refino e distribuicdo do acucar bra-
sileiro no mercado europeu.
¢) construir engenhos de aclcar no nordeste, com o
apoio da Metrépole portuguesa.
d) adquirir terras férteis e escravos, uma vez que Ho-
landa e Espanha tinham desavencas antigas.
e) poderem exercer a liberdade de professarem a
religiao calvinista.

QUESTAO 06 (ENEM) - Doencas, acidentes, desercdes,
combates com os indios iam dizimando paulatinamen-
te atropa. [...] Num dos momentos mais dificeis da aven-
tura, o filho bastardo de Fernao, José Pais, compreendeu
que a Unica maneira de retornar a casa seria matando
o obstinado lider da bandeira. Mas Ferndo descobriu a
conspiracao e quem morreu — enforcado a vista do ar-
raial — foi José. E com ele seus companheiros de conjura.

SANTOS, C. Moreira dos. Jornal do Brasil, Caderno B, 27/04/1974.

Assinale a alternativa que apresenta afirmacao correta
sobre as bandeiras que penetraram o sertao brasileiro
no século XVIL.

a) O carater nbmade e provisério das bandeiras im-
pediu que elas iniciassem a fixacao de popula-
¢ao no interior.

b) A adversidade da natureza impediu que os ban-
deirantes dessem inicio a qualquer tipo de ativi-
dade de subsisténcia.

¢) Os indios encontrados pelo caminho eram exter-
minados, quando impediam a captura de mao
de obra negra e escrava.

d) Os bandeirantes paulistas, soltos no sertao bra-
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vio, muitas vezes usurpavam do Rei o poder que
este lhes delegara.

e) Os bandeirantes procuravam manter relagcoes
amigdveis com os silvicolas combatendo o pro-
cesso de escravizacao dos indios.

QUESTAO 07 (FUVEST) - E o pior é que a maior parte
do ouro que se tira das minas passa em p6 e em moeda
para os reinos estranhos e a menor quantidade é a que
fica em Portugal e nas cidades do Brasil [...]

ANTONIL, Jodo. Cultura e opuléncia do Brasil por suas drogas e minas, 1711

Essa frase indica que as riquezas minerais da col6nia:

a) produziram ruptura nas relacdes entre Brasil e
Portugal.

b) foram utilizadas, em grande parte, para o cum-
primento do Tratado de Methuen entre Portugal
e Inglaterra.

C) prestaram-se, exclusivamente, aos interesses mer-
cantilistas da Franca, da Inglaterra e da Alemanha.

d) foram desviadas, majoritariamente, para a Europa
por meio do contrabando na regiao do Rio da Prata.

e) possibilitaram os acordos com a Holanda, que as-
seguraram a importacao de escravos africanos.

QUESTAO 08 (COVEST) - A Inconfidéncia Baiana, que
ocorreu na ultima década do século XVIII, teve caracte-
risticas bem peculiares, que a distinguem dos demais
movimentos precursores da independéncia. Assinale
entre as alternativas aquela que Ihe corresponde ex-
clusivamente.
a) Teve como meta Unica a integracao social dos
brancos pobres, a exemplo dos alfaiates.
b) Lideranca formada por pobres, literatos e a pe-
guena burguesia urbana.
¢) Pretendia o fim da capitacao, imposto cobrado
sobre o nimero de escravos.
d) Objetivava, além da independéncia, mudancas
radicais, como o fim de privilégios sociais.
e) Sofreu influéncia do idedrio da ilustracao e da
atuacdo de lojas macdnicas.

GABARITO - EXERCICIO DE APRENDIZAGEM
01{02[03]04)05)|06| 0708
D B|C|E|C|D|B]E

GABARITO - EXERCICIO COMPLEMENTAR
01{02[03]04)05)|06| 0708
-|-]-|B|B|D|B|D
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Competéncia de area 6 - Compreender a sociedade
e a natureza, reconhecendo suas interagdes no espaco
em diferentes contextos histéricos e geograficos.

H26 - Identificar em fontes diversas o processo de ocu-
pacdo dos meios fisicos e as relacdes da vida humana
com a paisagem.

H27 - Analisar de maneira critica as interacdes da so-
ciedade com o meio fisico, levando em consideracao
aspectos histéricos e(ou) geograficos.

H28 - Relacionar o uso das tecnologias com os impac-
tos sécio-ambientais em diferentes contextos histori-
co-geograficos.

H29 - Reconhecer a funcao dos recursos naturais na
producao do espaco geografico, relacionando-os com
as mudancas provocadas pelas acdes humanas.

H30 -Avaliar as relacbes entre preservacao e degrada

Meio Ambiente e Sustentabilidade - 1. Introducao:
O ambiente, que na terra abriga as formas de vida (a
biosfera) é formada por uma crosta rochosa, parcial-
mente coberta por dgua e envolta em uma camada ga-
sosa. Do total de 510 milhées de km? de sua superficie,
as terras emersas sao 29,2%, oceanos e mares 70,85. O
meio ambiente abarca fatores fisicos (atmosfera, solo
e agua), a influéncia deles sobre organismos e mudan-
¢as impostas pelo homem a fatores fisicos e biéticos. A
desarmonia do meio ambiente e seus efeitos sentidos
neste inicio de século fizeram com que o termo “eco-
logia” se transformasse no termo da moda. Quando
surgem noticias de desastres naturais e comecamos a
ver e sentir os efeitos das mudancas climaticas, quan-
do vemos e ouvimos a exploracao do tema nas ultimas
eleicdes, quando surgem previsdes de novas catastro-
fes exploradas pela midia, pelos movimentos sociais e
adivinhos, nos tocamos que precisamos fazer algo ur-
gente quanto ao nosso planeta. O crescimento urbano,
a poluicao das aguas, do ar e do solo, a devastacdo de
florestas e o desmatamento sao alguns dos grandes
problemas ambientais.

2. A Ecologia como ciéncia: A Ecologia é a ciéncia que
estuda os ecossistemas, é o estudo cientifico da distri-
buicao e abundancia dos seres vivos e das interacoes
que determinam a sua distribuicao. As interacdes po-
dem ser entre seres vivos e/ou com o meio ambiente. A
palavra Ecologia tem origem no grego “oikos’, que sig-
nifica casa, e “logos’, estudo. Logo, por extensao seria
o estudo da casa, ou de forma mais genérica, do lugar
onde se vive. O meio ambiente afeta os seres vivos ndao
s6 pelo espaco necessario a sua sobrevivéncia e repro-
ducdo, mas também as suas funcdes vitais, incluindo o
seu comportamento, através do metabolismo. Por essa
razao, o meio ambiente, e a sua qualidade, determina
o0 numero de individuos e de espécies que podem vi-
ver no mesmo habitat. Por outro lado, os seres vivos
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também alteram permanentemente o meio ambiente
em que vivem. As relacdes entre os diversos seres vi-
vos existentes num ecossistema também influenciam
na distribuicdo e abundancia deles préprios. Como
exemplo, incluem a competicao pelo espaco, pelo ali-
mento ou por parceiros para a reproducao, a predacao
de organismos por outros, a simbiose entre diferentes
espécies que cooperam para a sua mutua sobrevi-
véncia, o comensalismo, o parasitismo e outras. Com
a maior compreensao dos conceitos ecolégicos e da
verificacdo das alteracdes de varios ecossistemas pelo
homem, chegou-se ao conceito da Ecologia Humana
que estuda as relagées entre o Homem e a Biosfera,
principalmente do ponto de vista da manutencao da
sua saude, nao so fisica, mas também social. Hd mui-
tas aplicagoes praticas da ecologia como a biologia da
conservacao, gestao de zonas Umidas, gestao de recur-
sos naturais (agricultura, silvicultura e pesca), planeja-
mento da cidade e aplicacdes na economia.

Conceitos ecoldgicos importantes:

 Individuo: é a unidade de vida que se manifesta. E
um representante de uma espécie.

o Espécie: é o conjunto de individuos altamente se-
melhantes, que na natureza sao capazes de inter-
cruzarem, produzindo descendentes férteis.

» Populacao: grupo de individuos de mesma espé-
cie. Genericamente, uma populacao é o conjunto
de pessoas ou organismos de uma mesma espécie
que habitam uma determinada area, num espaco
de tempo definido

» Comunidade ou biocenose: conjunto de espécies
diferentes que sofrem interferéncia umas nas outras.

» Ecossistema: é o conjunto formado por todas as
comunidades que vivem e interagem em determi-
nada regido e pelos fatores abidticos que atuam
sobre essas comunidade.

» Biomas: sao ecossistemas com caracteristicas pré-
prias, normalmente ditadas pela localizacao geogra-
fica (latitude ou altitude), clima e tipo de solo. Sao
divididos em: terrestres ou continentais e aquaticos.

» Biosfera: é o conjunto de todos os ecossistemas da
Terra. E um conceito da Ecologia, relacionado com
os conceitos de litosfera, hidrosfera e atmosfera. In-
cluem-se na biosfera todos os organismos vivos que
vivem no planeta, embora o conceito seja geralmen-
te alargado para incluir também os seus habitats.

3. Funcionamento do ecossistema: A base de um
ecossistema sao os produtores que sao 0s organismos
capazes de fazer fotossintese ou quimiossintese. Pro-
duzem e acumulam energia através de processos bio-
quimicos utilizando como matéria prima a dgua, gas
carbdnico e luz. Em ambientes aféticos (sem luz), tam-
bém existem produtores, mas neste caso a fonte utili-
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zada para a sintese de matéria organica nao é luz mas
a energia liberada nas reag¢des quimicas de oxidacao
efetuadas nas células (como por exemplo em reacdes
de oxidacao de compostos de enxofre). Este processo
denominado quimiossintese é realizado por muitas
bactérias terrestres e aquaticas. Dentro de um ecossis-
tema existem varios tipos de consumidores, que juntos

formam uma cadeia alimentar.

4. Sustentabilidade: O conceito do uso sustentavel na
natureza esta na base das principais acdes e programas
que pretendem preservar o meio ambiente. Ele é defi-
nido em 1987, no documento Nosso Futuro Comum,
da Organizacao das Nacdes Unidas — ONU, também
conhecido como Relatério Brundtland. O conceito
propde utilizar recursos naturais de forma que a na-
tureza os consiga repor, para garantir as necessidades
das geracdes futuras. Nas duas ultimas décadas, a bus-
ca de recursos renovaveis e sustentaveis e a preocupa-
¢ao como preservacao desses recursos somaram-se a
acelerada urbanizacao e levaram a mudancas em po-
liticas publicas, em processos de producao e compor-
tamentos de cidadania. Nas cidades, foram adotados
programas para diminuir todas as formas de poluicao
como a coleta e a reciclagem de lixo, e para reduzir o
uso de automoveis e sua emissao de gases. Programas
e tecnologias para diminuir o consumo de eletricidade
e dgua passaram a ser adotados na agricultura, na in-
dustria e em residéncias. No consumo, crescem a pro-
ducdo e a venda de produtos certificados, como o de
moveis e de alimentos organicos.

Reciclagem: O termo reciclar significa transformar
objetos materiais usados (ou lixo material) em novos
produtos para o consumo. Esta necessidade foi des-
pertada pelas pessoas comuns e governantes a partir
do momento em que observaram-se os beneficios que
a reciclagem apresenta para o nosso planeta.

Desde a década de 1980, a producdo de embalagens e
produtos descartaveis cresceu significativamente, assim
como a producao de lixo, principalmente nos paises in-
dustrializados. Muitos governos e ONGs (Organizacoes
Nao Governamentais) estao cobrando das industrias
atitudes responsdveis. Neste sentido, o desenvolvimen-
to econémico deve estar aliado a preservacao do meio
ambiente. Atividades como campanhas de coleta seleti-
va de lixo e reciclagem de aluminio, plastico e papel, ja
sdo corriqueiras em vdrias cidades do mundo.

5. Biodiversidade: Biodiversidade ou diversidade bio-
I6gica é a diversidade da natureza viva. Desde 1986, o
conceito tem adquirido largo uso entre biélogos, am-
bientalistas, lideres politicos e cidadaos informados
no mundo todo. Este uso coincidiu com o aumento da
preocupacao com a extingcao das espécies, observado
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nas ultimas décadas do século XX. Pode ser definida
como a variedade e a variabilidade existentes entre os
organismos vivos e as complexidades ecoldgicas nas
quais elas ocorrem. Ela pode ser entendida como uma
associacao de varios componentes hierdrquicos: ecos-
sistema, comunidade, espécies, populacdes e genes
em uma area definida. A biodiversidade varia com as
diferentes regides ecolégicas, sendo maior nas regides
tropicais do que nos climas temperados.

Refere-se, portanto, a variedade de vida no planeta
Terra, incluindo a variedade genética dentro das popu-
lacbes e espécies, a variedade de espécies da flora, da
fauna, de fungos macroscoépicos e de microrganismos,
a variedade de func¢des ecoldgicas desempenhadas
pelos organismos nos ecossistemas; e a variedade de
comunidades, habitats e ecossistemas formados pe-
los organismos. A biodiversidade refere-se tanto ao
numero (riqueza) de diferentes categorias bioldgicas
quanto a abundancia relativa (equitatividade) dessas
categorias. E inclui variabilidade ao nivel local , com-
plementaridade bioldgica entre habitats e variabilida-
de entre paisagens. Ela inclui, assim, a totalidade dos
recursos vivos, ou bioldgicos, e dos recursos genéticos,
e seus componentes. A espécie humana depende da
biodiversidade para a sua sobrevivéncia. O Brasil é pais
mais rico em biodiversidade: possui farta variedade de
animais, plantas, micro-organismos e ecossistemas. O
pais abriga grande nimero de espécies de mamiferos,
peixes de dgua doce, anfibios e aves, além de 50 mil
espécies vegetais catalogadas. Segundo relatério de
2010 do Instituto Internacional para Exploracdao das
Espécies ha 1,9 milhao de espécies de seres vivos ca-
talogados pelos cientistas, mas o Programa das Nacoes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) estima que
haja pelo menos 14 milhdes de espécies vivas. Existem
calculos de especialistas que superam 50 milhdes.

Os problemas ecolégicos:

a) Buraco na camada de ozénio - O aparecimento de
buracos na camada de ozonio (O3) da estratosfera é
um processo natural, jo que em certas épocas do ano,
reacdes quimicas na atmosfera produzem aberturas,
que depois fecham. O fendmeno que ocorre somente
durante uma determinada época do ano, entre agosto
e inicio de novembro (primavera no hemisfério sul). O
que conhecemos por “buraco na camada de ozénio”
nao se trata propriamente de um buraco na camada
do gas ozonio, na verdade trata-se de uma rarefacao
(afinamento de espessura), que é explicada pelos ar-
ranjos moleculares do comportamento dos gases em
um meio natural, que nao possibilitaria uma falha a ser
denominada buraco.

A atividade humana, porém, acentuou o processo.
As reacdes que destroem o ozOnio sao intensificadas
pelas emissdes de substancias quimicas halogenadas
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artificiais, sobretudo os clorofluorcarbonos (CFC’s). Es-
tes foram desenvolvidos na década de 1930 para se-
rem usados como fluidos refrigerantes em geladeiras
e aparelhos de ar condicionado. A camada de 0z6nio
absorve parte da radiacdo ultravioleta B (UVB) emitida
pelo sol. Sem ela, as plantas teriam uma reducao na ca-
pacidade de fotossintese e haveria maior incidéncia de
cancer de pele e catarata. O Protocolo de Montreal,
em vigor desde 1989, levou a queda na emissdao das
substancias nocivas a camada de ozbnio. Mas, como os
compostos demoraram décadas para sumir, a reducao
do problema é lenta e depende das condicdes do cli-
ma. A Organizacao Meteorolégica Mundial (WMO), no
seu relatério de 2006, prevé que a reducdo na emissao
de CFCs, resultante do Protocolo de Montreal, resultara
numa diminuicao gradual do buraco de ozénio.

b) Efeito Estufa e Aquecimento Global: O fenébmeno
climatico conhecido por efeito estufa tem contribuido
com o aumento da temperatura no globo terrestre, nas
Ultimas décadas. Dados de pesquisas recentes mostram
que o século XX foi o mais quente dos ultimos 500 anos.
Pesquisadores do clima mundial afirmam que, num futu-
ro bem préximo, o aumento da temperatura, provocado
pelo efeito estufa, podera favorecer o derretimento do
gelo das calotas polares e 0 aumento do nivel das dguas
dos oceanos. Como consequéncia deste processo, mui-
tas cidades localizadas no litoral poderao ser alagadas e
desaparecer do mapa. O efeito estufa é ocasionado pela
derrubada de florestas e pela queimada das mesmas,
pois sao elas que regulam a temperatura, os ventos e o
nivel de chuvas em vdrias regides do planeta. Como as
matas estdao diminuindo no mundo, a temperatura ter-
restre tem aumentado na mesma proporcao. Outro fa-
tor que estad ocasionando o efeito estufa é o lancamento
de gases poluentes na atmosfera, principalmente aque-
les que resultam da queima de combustiveis fésseis. A
queima do 6leo diesel e da gasolina pelos veiculos nas
grandes cidades tem contribuido para o efeito estufa.
O didxido de carbono e o monéxido de carbono ficam
concentrados em determinadas areas da atmosfera, for-
mando uma camada que bloqueia a dissipacao do calor.
Esta camada de poluentes, tao visivel nos grandes cen-
tros urbanos, funciona como um “isolante térmico” do
planeta Terra. O calor fica retido nas camadas mais bai-
xas da atmosfera trazendo graves problemas climaticos
e ecolégicos ao planeta. Cientistas ligados aos temas do
meio ambiente ja estao prevendo os problemas futuros
que poderdo atingir nosso planeta caso esta situacao
continue. Varios ecossistemas poderao ser atingidos e
espécies vegetais (plantas e arvores) e animais pode-
rdo ser extintos. Outras catastrofes ecoldgicas poderao
ocorrer como, por exemplo, o derretimento de geleiras
e alagamento de ilhas e regides litoraneas, provocados
pelo aquecimento global. Tufdes, furacbes, maremotos
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e enchentes poderao devastar dreas com mais intensi-
dade. Estas alteracdes climaticas influenciarao negativa-
mente na producao agricola de varios paises, reduzindo
aquantidade de alimentos em nosso planeta. A elevacao
da temperatura nos mares poderd ocasionar o desvio de
curso de correntes maritimas, provocando a extin¢ao de
vdrias espécies de animais marinhos, desequilibrando o
ecossistema litoraneo. As causas apontadas pelos cien-
tistas para justificar este fendmeno podem ser naturais
ou provocadas pelo homem. Contudo, cada vez mais as
pesquisas nesta area apontam o homem como o prin-
cipal responsavel. Fatores como a grande concentracao
de agentes poluente na atmosfera contribui para um
aumento bastante significativo do efeito estufa. No efei-
to estufa a radiacao solar é normalmente devolvida pela
Terra ao espaco em forma de radiacao de calor, contu-
do, parte dela é absorvida pela atmosfera, e esta, envia
quase o dobro da energia retida a superficie terrestre.
Este efeito é o responsavel pelas formas de vida de nos-
so planeta. Entretanto, os agentes poluentes presentes
na atmosfera o intensificam ocasionando um aumento
de temperatura bem acima do “normal”.

O fator que evidenciou este aquecimento foi a investi-
gacao das medidas de temperatura em todo o planeta
desde 1860. Alguns estudos mostram ser possivel que
a variacao em irradiacao solar tenha contribuido signi-
ficativamente para o aquecimento global ocorrido en-
tre 1900 e 2000. Dados recebidos de satélite indicam
uma diminuicao de 10% em 4areas cobertas por neve
desde os anos 60. A regido da cobertura de gelo no he-
misfério norte na primavera e verao também diminuiu
em cerca de 10% a 15% desde 1950.

Estudos recentes mostraram que a maior intensidade
das tempestades ocorridas estava relacionada com o
aumento da temperatura da superficie da faixa tropical
do Atlantico. Esses fatores foram responsaveis, em gran-
de parte, pela violenta temporada de furagdes registra-
da nos Estados Unidos, México e paises do Caribe.

¢) Chuva acida: Ela é formada por diversos acidos
como, por exemplo, o éxido de nitrogénio e os didxi-
dos de enxofre, que sdo resultantes da queima de com-
bustiveis fésseis. Quando chegam a terra no formato
de chuva ou neve, estes acidos danificam o solo, as
plantas, as construcdes histéricas, os animais marinhos
e terrestres etc. A chuva acida pode até mesmo causar
o descontrole de ecossistemas, ao exterminar algumas
espécies de animais e vegetais. Causando a poluicao
de rios e fontes de agua, a chuva pode também pre-
judicar diretamente a saude das pessoas, provocando
doencas do sistema respiratorio.

d) Poluicao: Poluicao do ar: Desde a metade do século
XVIII, com o inicio da Revolucao Industrial na Inglaterra,
cresceu significativamente a poluicdo do ar. A queima
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do carvao mineral (fonte de energia para as maquinas
da época) jogava na atmosfera das cidades industriais
da Europa, toneladas de poluentes. A partir deste mo-
mento, 0 homem teve que conviver com o ar poluido e
com todas os danos advindos deste “progresso” tecno-
I6gico. Nos dias de hoje, quase todas as grandes cida-
des mundiais sofrem com os efeitos da poluicao do ar.
Cidades como Sao Paulo, Belo Horizonte, Téquio, Nova
lorque e Cidade do México estao na relacao das mais
poluidas do mundo. A poluicao gerada nos centros ur-
banos de hoje é resultado, principalmente, da queima
dos combustiveis fésseis como, por exemplo, carvao
mineral e derivados do petréleo (gasolina e diesel). A
queima destes produtos tem lancado um alto nivel de
mondxido e diéxido de carbono na atmosfera terrestre.
Estes dois combustiveis sdo responsaveis pela geracao
de energia que alimenta os setores industrial, elétrico
e de transportes de grande parte das economias do
mundo. Portanto, coloca-los de lado atualmente é ex-
tremamente complicado. Poluicao do solo: a poluicao
do solo ocorre pela contaminacdo deste através de
substancias capazes de provocar alteracdes significa-
tivas em sua estrutura natural. Substancias como lixo,
esgoto, agrotdxicos e outros tipos de poluentes produ-
zidos pela acdo do homem, provocam sérios efeitos no
meio ambiente. Os poluentes depositados no solo sem
nenhum tipo de controle causam a contaminacao dos
lencois fredticos (ocasionando também a poluicdo das
aguas), produzem gases toéxicos, além de provocar sé-
rias alteracdes ambientais como, por exemplo, a chuva
acida. E do solo que retiramos a maior parte de nossa
alimentacdo direta ou indiretamente, se este estiver
contaminado, certamente nossa salde estara em risco.

e) Desertificacao: A desertificacdo em solo brasileiro
chega a 15% do territério nacional. O fendmeno atin-
ge cerca de 1.488 municipios e nove estados da regiao
Nordeste, Norte, norte de Minas Gerais e do Espirito
Santo. Alguns dos fatores que contribuem para o pro-
cesso de desertificacao é o extenso uso da monocultu-
ra e o uso indiscriminado de agrotéxicos que terminam
por degradar o solo. Entidades defensoras do semiari-
do ressaltam a difusao de tecnologias para combater
o processo de desertificacdo no Pais, além do uso de
técnicas agroecoldgicas que previnem o empobreci-
mento do solo. O Brasil, junto de outros 192 paises, é
signatario da Convencao das Na¢des Unidas para com-
bate a desertificacao, contudo, até hoje nao possui
uma politica especifica que trate do tema.

f) Seca No Semiarido: 100 anos depois da iconica
obra, O Quinze, o nordeste brasileiro passa atualmente
pela pior estiagem dos ultimos 50 anos. Desde 2010,
as chuvas se tornaram mais raras, dificultando a vida
de aproximadamente 10 milhdes de pessoas que vi-
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vem basicamente de pequenas culturas de subsistén-
cia. A seca no nordeste é histérica. Acredita-se que a
maior ocorreu de 1877-1885, vitimando cerca de 500
mil pessoas. A estiagem de 1915 — que inspirou o livro
“O Quinze", de Rachel de Queiroz — também foi avassa-
ladora. Com a proposta de amenizar os efeitos de tal
fendbmeno, o governo criou o Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas (DNOCS) em 1909. Atual-
mente, o érgado ainda estd em atividade e é vinculado
ao Ministério de Desenvolvimento Regional. Entre as
principais obras ligadas ao DNOCS podemos citar os
acudes de Orés e do Castanhao, no Ceara; e Agu, no Rio
Grande do Norte, que possuem capacidade de arma-
zenar mais de um bilhao de metros cuibicos de agua.
Como tentativa de amenizar a situacao e os impactos
provocados pela seca, o Governo Federal, por meio
do Decreto n° 7535 de 26 de julho de 2011, instituiu
o programa “Agua para Todos”. O programa, que fazia
parte do plano “Brasil Sem Miséria”, tem como objetivo
0 acesso e uso da dgua para as familias que constam
no Cadastro Unico (CadUnico). 0“Agua para Todos” for-
nece implantacao de equipamentos hidricos, que vao
de cisternas a pequenas barragens, além de kits de irri-
gacao para familias com renda de até meio salario mi-
nimo por pessoa. Mais de 700 milhdes de pessoas no
mundo ndo contam com acesso a agua potavel, e 2,3
bilhdes ndo contam com sistema de esgoto. Em pes-
quisas recentes, foi apontado que o Brasil desperdica,
em uma média geral, 37% da agua tratada, enquanto
apenas a regidao Norte do pais desperdica 50% do re-
curso. O Poligono das Secas compreende os estados do
Maranhao, Piaui, Cear3, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e o norte de Mi-
nas Gerais e Espirito Santo. No total, 1.989 municipios
estao inseridos no Poligono, de acordo com a Sudene

6. Protocolo De Kyoto: O protocolo, assinado em
1997 na cidade de Kyoto, no Japao, teve o propdsito
de colocar em pratica os compromissos assumidos
pelos paises na Convencao sobre Mudanca do Clima
(ECO 92, que ocorreu no Rio de Janeiro). O documento
estabelece que os paises membros deveriam reduzir
sua emissao de gases (em especial CO2 e metano) em
torno de 5% do que emitiam em 1990. As ressalvas do
acordo visavam os Estados Unidos, Japdo e nagdes da
Unido Europeia. Sendo os maiores responsaveis, esses
paises deveriam diminuir sua emissao de gases em 7%,
6% e 8%, respectivamente. A légica é simples: sdo os
paises mais industrializados e, portanto, poluem mais
a atmosfera. O Protocolo de Kyoto ainda estabelece
que os paises pobres nao precisariam cumprir com
as metas obrigatorias referentes a reducao de gases,
mas solicita a colaboracao. O acordo chega a ser con-
siderado um fracasso, pois ele teria de ter a ratificacao
dos paises que emitem pelo menos 55% dos gases. O
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maior impasse se gerou a partir da recusa dos Estados
Unidos em assinar os compromissos por nao haver me-
tas obrigatdrias de reducao de gases para nacdes em
desenvolvimento, como Brasil, india e China. Com o
tempo, outros paises tomaram a mesma posicao ame-
ricana, como Russia, Canad3, Japao e Austrdlia. Dado
ao desacordo entre as nacdes, o CO2 continua a ser
emitido em larga escala na atmosfera. De acordo com
o Centro Comum de Investigacdo da Unido Europeia,
a emissao de gases que contribui para o aumento do
efeito estufa cresceu 45% entre 1990 e 2010. O efeito
estufa é um dos fendmenos naturais que garantem a
vida na Terra. Ele funciona como um retentor de calor
que prende parte da energia térmica emitida pelo sol
em nosso planeta. Tal efeito se da gracas aos gases em
nossa atmosfera. Com o aumento do CO2 na atmosfe-
ra, o calor permanece em maior quantidade. Cerca de
70% da radiacao solar é retida na Terra, o que garan-
te uma temperatura média de 14 °C. O estudo ainda
revela que, em 2010, foram liberados na atmosfera 33
bilhdes de toneladas de carbono e que os principais
responsaveis para o crescimento de tal indice de emis-
sao foram os paises emergentes. Os Estados Unidos
aumentaram sua emissao em 5%. Paises como a Chi-
na apresentaram uma taxa de aumento consideravel,
tendo em vista que de 1990 para 2000 aumentou 32%
e, nos dez anos subsequentes, aumentou cerca de
200%. Na esperanca de atingir um ponto comum en-
tre nagdes e garantir medidas de reducao de emissao,
0 prazo que seria até dezembro de 2012 para fechar
a primeira fase do Protocolo de Kyoto foi revisto pela
Conferéncia de Paris. Com a Revolucao Industrial — ha
cerca de 200 anos - e o uso massivo de combustiveis
fésseis, passaram a emitir quantidades consideraveis
de CO2. O gés liberado a partir da queima de combus-
tiveis, ao chegar a atmosfera, interfere no efeito estufa
e promove um maior aquecimento do planeta. Esse
aumento é conhecido como “aquecimento global”. De
acordo com os especialistas do Painel Intergoverna-
mental de Mudancas Climaticas (IPCC), 6rgao ligado
a ONU e maior autoridade no que se refere a aqueci-
mento global, caso a emissao de carbono nao seja re-
duzida de maneira eficiente, a temperatura média da
terra pode ser elevada 4,5°C até 2100. Tal elevacao na
temperatura significaria o derretimento de parte das
calotas polares, elevacdo do nivel do mar, inundacao
de zonas costeiras e ilhas, mudanca nas correntes de
ar, os regimes de chuva seriam fortemente abalados
(implicacdes na agricultura). Em declaracao em 2014,
o IPCC relatou que os avancos foram minimos nos 10
anos de vigor do Protocolo (2005-2015). Assim, segun-
do o IPCC, para evitar o aumento de até 4,5°C até o fim
deste século, os paises deverao reduzir, até 2050, em
80% as emissoes.
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7. Cédigo Florestal: Define as dreas de vegetacdo na-
tiva que devem ser preservadas e os locais permitidos
para a exploracao dos recursos naturais. O novo codi-
go — promulgado em 2012 - promoveu um avanco da
area de Reserva Legal na regido Amazonica de 50%
para 80% e no Cerrado para 35%. Na Mata Atlantica e
Caatinga, a exigéncia é de 20% de reserva. As novas re-
gras determinam a drea de mata ciliar a ser preservada
nas margens de rios, nascentes e olhos d'agua, assim
como a preservacao de vegetacdo em cumes de mor-
ros e montanhas com altura minima de 100 metros e
inclinacao média acima de 25 graus. Regulamenta ain-
da a preservacao de mangues, encostas, chapadas e
demais ecossistemas existentes no Pais (Areas de Pre-
servacao Permanente — APPs). O novo Cédigo Florestal
foi aprovado ap6s forte embate no Congresso Nacio-
nal travado entre ambientalistas e a popularmente co-
nhecida “bancada ruralista”. Inicialmente, o texto pre-
via aumento da area de producao agricola em leitos
de rios, reducao das APPs e anistia a produtores que
desmataram antes da validade do novo cédigo. Os ru-
ralistas argumentavam que era necessario aumentar a
area de producao do agronegécio para ampliar a pro-
ducdo alimenticia.

8. RIO+20: O Brasil recebeu, entre 13 e 22 de junho de
2012, a Conferéncia da Organizacao das Na¢des Unidas
(ONU) para o Desenvolvimento Sustentavel. A Rio+20
gerou expectativa pelo grande papel de destaque do
Brasil, mas o resultado da conferéncia foi frustrante. O
encontro foi marcado pela falta de consenso entre os
paises que se encontraram para definir metas e apresen-
tar resultados dos planos de reducao de poluicao e pre-
servacao do meio ambiente, além de debater questdes
ligadas a justica social apés a Eco—-92 (também sediada
no Rio de Janeiro). A Rio+20 foi marcada por manifes-
tacdes populares de grupos que reivindicavam partici-
pacao oficial no encontro. Outro ponto que terminou
por frustrar a conferéncia foi a auséncia do presidente
dos Estados Unidos, Barack Obama. O fruto da Rio+20
foi o documento “O Futuro Que Queremos’, com temas
ligados a cidades, transporte, comércio, turismo, agricul-
tura, combate a pobreza, protecdo do meio ambiente,
entre outros. Representantes de ONGs e membros de
encontros paralelos a Rio+20 - como a Cupula dos Po-
vos — confeccionaram o documento “O futuro que nao
queremos’, em resposta as demonstracdes de descaso
com as questdes ambientais e de justica social.

9. COP 21: Em dezembro de 2015 realizou-se a COP
(Conferéncia das Partes) 21, em Paris. Conferéncia que
tem como agenda principal um acordo global sobre
mudancas climaticas para entrar em vigor em 2020. O
novo acordo busca substituir o Protocolo de Kyoto, as-
sinado em 1997, que teve seus resultados considerados
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decepcionantes. Buscou-se a construcao de um trata-
do global que paute pela reducdo na emissao de gases
que aceleram o aquecimento global. O documento,
que foi feito de forma abrangente, atrelando todos os
paises em uma Unica causa, também substituira o pa-
pel da Convencao do Clima, realizada em 1992, no Rio
de Janeiro e que deu corpo a RIO +20. Apenas EUA e
China representam cerca de quase 50% das emissoes
de gases-estufa. O Brasil se comprometeu a reduzir
43% das emissdes em relacao a 2005.

COP 21 e o Brasil: Durante a 212 Conferéncia das Par-
tes (COP21) da UNFCCC, foi negociado e assinado dia
12 de dezembro de 2015, em Paris, um novo acordo,
em substituicdo ao Protocolo de Kyoto com o obje-
tivo central de fortalecer a resposta global a ameaca
da mudanca do clima e de reforcar a capacidade dos
paises para lidar com os impactos decorrentes dessas
mudancas. O Acordo de Paris foi aprovado pelos 195
paises Parte da UNFCCC para reduzir emissdes de ga-
ses de efeito estufa (GEE) no contexto do desenvolvi-
mento sustentavel. O compromisso ocorre no sentido
de manter o aumento da temperatura média global
em bem menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais
e de envidar esforcos para limitar o aumento da tem-
peratura a 1,5°C acima dos niveis pré-industriais. Para
que comecasse a vigorar, (ratificacao de pelo menos
55 paises responsdveis por 55% das emissodes de GEE.),
o secretario-geral da ONU, numa ceriménia em Nova
York, no dia 22 de abril de 2016, abriu o periodo para
assinatura oficial do acordo, pelos paises signatarios.
Este periodo se encerrou em 21 de abril de 2017. O
Brasil concluiu sua ratificacdo ao Acordo de Paris em
12 de setembro de 2016. Para o alcance do objetivo
final do Acordo, os governos se envolveram na cons-
trucao de seus préprios compromissos, a partir das
chamadas Pretendidas Contribuicées Nacionalmen-
te Determinadas (iNDC, na sigla em inglés). Por meio
das iNDCs, cada nacao apresentou sua contribuicao
de reducao de emissdes dos gases de efeito estufa,
seguindo o que cada governo considera viavel a par-
tir do cenario social e econémico local. Apds a apro-
vacao pelo Congresso Nacional, o Brasil concluiu, em
12 de setembro de 2016, o processo de ratificacdao do
Acordo de Paris. No dia 21 de setembro, o instrumen-
to foi entregue as Nacdes Unidas. Com isso, as metas
brasileiras deixaram de ser pretendidas e tornaram-se
compromissos oficiais. Agora, portanto, a sigla perdeu
a letra“i” (do inglés, intended) e passou a ser chamada
apenas de NDC. A Contribuicao Nacionalmente Deter-
minada (intended Nationally Determined Contribution
- iNDC) ou NDC do Brasil comprometeu-se a reduzir
as emissoes de gases de efeito estufa em 37% abaixo
dos niveis de 2005, em 2025, com uma contribuicao in-
dicativa subsequente de reduzir as emissdes de gases
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de efeito estufa em 43% abaixo dos niveis de 2005, em
2030. Para isso, o pais se comprometeu a aumentar a
participacdo de bioenergia sustentdvel na sua matriz
energética para aproximadamente 18% até 2030, res-
taurar e reflorestar 12 milhoes de hectares de florestas,
bem como alcancar uma participacao estimada de 45%
de energias renovaveis na composicao da matriz ener-
gética em 2030. A NDC do Brasil corresponde a uma
reducao estimada em 66% em termos de emissdes de
gases efeito de estufa por unidade do PIB (intensidade
de emissdes) em 2025 e em 75% em termos de intensi-
dade de emissdes em 2030, ambas em relacao a 2005.
O Brasil, portanto, reduzird emissdes de gases de efeito
estufa no contexto de um aumento continuo da popu-
lacdo e do PIB, bem como da renda per capita, o que
confere ambicao a essas metas. Resumindo, em docu-
mento encaminhado a ONU, as metas brasileiras sao:

« Reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em 37%
abaixo dos niveis de 2005, em 2025.

« Em sucessao, reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa em 43% abaixo dos niveis de 2005, em 2030.

O mais recente acontecimento sobre o Acordo de Paris foi
a saida dos Estados Unidos, anunciada em junho de 2017.
Essa noticia foi recebida com bastante preocupacao, pois
os Estados Unidos é um dos maiores poluidores do planeta.

Agenda 2030: nova agenda de desenvolvimento
sustentavel: Os Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODM), que produziram o mais bem-sucedido
movimento antipobreza da Histéria, serve como um
trampolim para a nova agenda de desenvolvimento
sustentavel. Entre 25 e 27 de setembro, de 2015, na
sede da ONU em Nova York, mais de 150 lideres mun-
diais que participaram da Cupula das Na¢des Unidas
sobre o Desenvolvimento Sustentavel, adotaram for-
malmente uma nova agenda de desenvolvimento
sustentavel, a Agenda 2030. Esta agenda servira como
plataforma de acdo da comunidade internacional e
dos governos nacionais na promocao da prosperidade
comum e do bem-estar para todos ao longo dos proéxi-
mos 15 anos. Desde a Conferéncia das Nacoes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento de 1992 - a
Cupula da Terra - no Rio de Janeiro, o mundo identi-
ficou um novo caminho para o bem-estar humano, o
do desenvolvimento sustentavel. O conceito de desen-
volvimento sustentdvel, apresentado na Agenda 21,
reconhece que o desenvolvimento econémico deve
ser equilibrado com um crescimento que responda as
necessidades das pessoas e proteja o meio ambien-
te. Depois dos ODMs chegamos a Agenda 2030. Esta
Agenda é um plano de acao para as pessoas, para o
planeta e para a prosperidade. Ela também busca for-
talecer a paz universal com mais liberdade. Reconhe-
cemos que a erradicacao da pobreza em todas as suas
formas e dimensdes, incluindo a pobreza extrema, é o
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maior desafio global e um requisito indispensavel para
o desenvolvimento sustentavel. Esta agenda, que se-
gundo o entdo secretario-geral da ONU, Ban Ki-moon,
“abrange uma agenda universal, transformadora e in-
tegrada que anuncia um momento decisivo histérico
para nosso mundo”. Enfim, servira como plataforma
de acao da comunidade internacional e dos governos
nacionais na promocao da prosperidade comum e do
bem-estar para todos ao longo dos préximos 15 anos.

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
e 169 metas demonstram a escala e a ambicao desta
nova Agenda universal. Eles se constroem sobre o le-
gado dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio e
concluirao o que estes nao conseguiram alcancar. Eles
buscam concretizar os direitos humanos de todos e al-
cancar a igualdade de género e o empoderamento das
mulheres e meninas. Eles sdo integrados e indivisiveis,
e equilibram as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel: a econdmica, a social e a ambiental. Os
Objetivos e metas estimulardo a acao para os proximos
15 anos em areas de importancia crucial para a huma-
nidade e para o planeta. As reas sdo as seguintes:

Pessoas - “Estamos determinados a acabar com a po-
breza e a fome, em todas as suas formas e dimensoes,
e garantir que todos os seres humanos possam realizar
o seu potencial em dignidade e igualdade, em um am-
biente saudavel”

Planeta - Estamos determinados a proteger o planeta
da degradacao, sobretudo por meio do consumo e da
producao sustentaveis, da gestao sustentavel dos seus
recursos naturais e tomando medidas urgentes sobre
a mudanca climatica, para que ele possa suportar as
necessidades das geracdes presentes e futuras.
Prosperidade - “Estamos determinados a assegurar
que todos os seres humanos possam desfrutar de uma
vida préspera e de plena realizacao pessoal, e que o
progresso econémico, social e tecnoldégico ocorra em
harmonia com a natureza.”

Paz - “Estamos determinados a promover sociedades
pacificas, justas e inclusivas que estdo livres do medo
e da violéncia. Nao pode haver desenvolvimento sus-
tentavel sem paz e nao ha paz sem desenvolvimento
sustentavel”

Parceria - “Estamos determinados a mobilizar os
meios necessarios para implementar esta Agenda por
meio de uma Parceria Global para o Desenvolvimento
Sustentavel revitalizada, com base num espirito de so-
lidariedade global reforcada, concentrada em especial
nas necessidades dos mais pobres e mais vulneraveis e
com a participacao de todos os paises, todas as partes
interessadas e todas as pessoas. Os vinculos e a natu-
reza integrada dos Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel sdo de importancia crucial para assegurar que
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o propésito da nova Agenda seja realizado. Se realizar-
mos as nossas ambicdes em toda a extensao da Agen-
da, a vida de todos serd profundamente melhorada e
nosso mundo serd transformado para melhor.”

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel -
ODS: Objetivo 1: Acabar com a pobreza em todas as
suas formas, em todos os lugares;

Objetivo 2: Acabar com a fome, alcancar a seguranca
alimentar e melhoria da nutricao e promover a agricul-
tura sustentavel;

Objetivo 3: Assegurar uma vida saudavel e promover o
bem-estar para todos, em todas as idades;

Objetivo 4: Assegurar a educacao inclusiva e equita-
tiva e de qualidade, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos;

Objetivo 5: Alcancar aigualdade de género e empode-
rar todas as mulheres e meninas;

Objetivo 6: Assegurar a disponibilidade e gestao sus-
tentavel da dgua e saneamento para todos;

Objetivo 7: Assegurar o acesso confidvel, sustentavel,
moderno e a preco acessivel a energia para todos;
Objetivo 8: Promover o crescimento econémico sus-
tentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e pro-
dutivo e trabalho decente para todos;

Objetivo 9: Construir infraestruturas resilientes, pro-
mover a industrializacao inclusiva e sustentavel e fo-
mentar a inovacao;

Objetivo 10: Reduzir a desigualdade dentro dos paises
e entre eles;

Objetivo 11: Tornar as cidades e os assentamentos hu-
manos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis;
Objetivo 12: Assegurar padrdes de producao e de con-
sumo, sustentaveis;

Objetivo 13: Tomar medidas urgentes para combater a
mudanca climdtica e seus impactos ;(¥)

Objetivo 14: Conservacao e uso sustentavel dos ocea-
nos, dos mares e dos recursos marinhos para o desen-
volvimento sustentével;

Objetivo 15: Proteger, recuperar e promover o uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a desertificacao, de-
ter e reverter a degradacao da terra e deter a perda de
biodiversidade;

Objetivo 16: Promover sociedades pacificas e inclusi-
vas para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar
0 acesso a justica para todos e construir instituicoes
eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis;
Objetivo 17: Fortalecer os meios de implementacao
e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento

sustentavel.

(*) Reconhecendo que a Convencdo Quadro das Nagdes Unidas so-
bre Mudanca do Clima [UNFCCC] é o férum internacional intergo-
vernamental primario para negociar a resposta global a mudanca

do clima.
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EXERCICIO COMPLEMENTAR

QUESTAO 01 - A medida que a demanda por &gua
aumenta, as reservas desse recurso vao se tornando
imprevisiveis. Modelos matematicos que analisam os
efeitos das mudancas climaticas sobre a disponibilida-
de de 4gua no futuro indicam que haverd escassez em
muitas regides do planeta. Sao esperadas mudancas
nos padrdes de precipitacao, pois:

a) o maior aquecimento implica menor formacao
de nuvens e, consequentemente, a eliminacao
de dreas umidas e sub Umidas do globo.

b) as chuvas frontais ficarao restritas ao tempo de
permanéncia da frente em uma determinada lo-
calidade, o que limitara a produtividade das ati-
vidades agricolas.

¢) as modificacdes decorrentes do aumento da tem-
peratura do ar diminuirdao a umidade e, portan-
to, aumentarao a aridez em todo o planeta.

d) a elevacao do nivel dos mares pelo derretimento
das geleiras acarretard reducao na ocorréncia de
chuvas nos continentes, o que implicara a escas-
sez de agua para abastecimento.

e) a origem da chuva esta diretamente relacionada
com a temperatura do ar, sendo que atividades
antropogénicas sao capazes de provocar interfe-
réncias em escala local e global.

QUESTAO 02 - No presente, observa-se crescente
atencao aos efeitos da atividade humana, em diferen-
tes dreas, sobre o meio ambiente, sendo constante, nos
féruns internacionais e nas instancias nacionais, a refe-
réncia a sustentabilidade como principio orientador de
acoes e propostas que deles emanam. A sustentabili-
dade explica-se pela:

a) incapacidade de se manter uma atividade econé-
mica ao longo do tempo sem causar danos ao
meio ambiente.

b) incompatibilidade entre crescimento econémico
acelerado e preservacao de recursos naturais e
de fontes nao renovaveis de energia.

) interacao de todas as dimensdes do bem-estar
humano com o crescimento econémico, sem a
preocupacao com a conservagao dos recursos na-
turais que estivera presente desde a Antiguidade.

d) protecao da biodiversidade em face das ameacas
de destruicao que sofrem as florestas tropicais
devido ao avanco de atividades como a mine-
racao, a monocultura, o trafico de madeira e de
espécies selvagens.

e) necessidade de se satisfazer as demandas atuais
colocadas pelo desenvolvimento sem compro-
meter a capacidade de as gera¢des futuras aten-
derem suas préprias necessidades nos campos
econdmico, social e ambiental.

QUESTAO 03 - O homem construiu sua histéria por
meio do constante processo de ocupacao e transfor-
macao do espaco natural. Na verdade, o que variou,
nos diversos momentos da experiéncia humana, foi a
intensidade dessa exploracao.

Uma das consequéncias que pode ser atribuida a crescente
intensificacao da exploracao de recursos naturais, facilitada
pelo desenvolvimento tecnolégico ao longo da historia, é:

a) a diminuicdo do comércio entre paises e regides,
que se tornaram autossuficientes na producao
de bens e servicos.

b) a ocorréncia de desastres ambientais de grandes
proporcdes, como no caso de derramamento de
6leo por navios petroleiros.

¢) a melhora generalizada das condicbes de vida da
populacdo mundial, a partir da eliminacao das
desigualdades econémicas na atualidade.

d) o desmatamento, que eliminou grandes exten-
sdes de diversos biomas improdutivos, cujas are-
as passaram a ser ocupadas por centros indus-
triais modernos.

e) o aumento demografico mundial, sobretudo nos
paises mais desenvolvidos, que apresentam al-
tas taxas de crescimento vegetativo.

QUESTAO 04 - Se a exploracdo descontrolada e preda-
toria verificada atualmente continuar por mais alguns
anos, pode-se antecipar a extincdo do mogno. Essa
madeira ja desapareceu de extensas areas do Pard, de
Mato Grosso, de Rondénia, e ha indicios de que a di-
versidade e o numero de individuos existentes podem
nao ser suficientes para garantir a sobrevivéncia da es-
pécie a longo prazo. A diversidade é um elemento fun-
damental na sobrevivéncia de qualquer ser vivo. Sem
ela, perde-se a capacidade de adaptacao ao ambiente,
que muda tanto por interferéncia humana como por
causas naturais. Com relacao ao problema descrito no
texto, é correto afirmar que:

a) a baixa adaptacdo do mogno ao ambiente ama-
zOnico é causa da extincao dessa madeira.

b) a extracao predatéria do mogno pode reduzir o
numero de individuos dessa espécie e prejudi-
car sua diversidade genética.

C) as causas naturais decorrentes das mudancas
climaticas globais contribuem mais para a extin-
¢ao do mogno que a interferéncia humana.

d) areducao do nimero de arvores de mogno ocorre
na mesma medida em que aumenta a diversida-
de bioldgica dessa madeira na regido amazdnica.

e) o desinteresse do mercado madeireiro interna-
cional pelo mogno contribuiu para a reducao da
exploracdo predatéria dessa espécie.

QUESTAO 05 - As florestas tropicais Umidas contri-
buem muito para a manutencao da vida no planeta,
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por meio do chamado sequestro de carbono atmosfé-
rico. Resultados de observacgdes sucessivas, nas ultimas
décadas, indicam que a floresta amazénica e capaz de
absorver ate 300 milhdes de toneladas de carbono por
ano. Conclui-se, portanto, que as florestas exercem im-
portante papel no controle:

a) das chuvas acidas, que decorrem da liberacao, na
atmosfera, do dioxido de carbono resultante dos
desmatamentos por queimadas.

b) das inversdes térmicas, causadas pelo acumulo de di-
oxido de carbono resultante da nao-dispersao dos
poluentes para as regides mais altas da atmosfera.

¢) da destruicao da camada de ozdnio, causada pela li-
beracdo, na atmosfera, do didéxido de carbono con-
tido nos gases do grupo dos clorofluorcarbonos.

d) do efeito estufa provocado pelo acumulo de car-
bono na atmosfera, resultante da queima de com-
bustiveis fosseis, como carvdao mineral e petréleo.

e) da eutrofizacao das aguas, decorrente da dissolu-
¢ao, nos rios, do excesso de diéxido de carbono
presente na atmosfera.

QUESTAO 06 - Os plasticos, por sua versatilidade e me-
nor custo relativo, tém seu uso cada vez mais crescente.
Da producao anual brasileira de cerca de 2,5 milhdes de
toneladas, 40% destinam-se a industria de embalagens.
Entretanto, este crescente aumento de producao e con-
sumo resulta em lixo que s6 se reintegra ao ciclo natural
ao longo de décadas ou mesmo de séculos. Para mini-
mizar esse problema uma acao possivel e adequada é:

a) proibir a producao de plasticos e substitui-los por
materiais renovaveis como os metais.

b) incinerar o lixo de modo que o gds carbonico e
outros produtos resultantes da combustao vol-
tem aos ciclos naturais.

¢) queimar o lixo para que os aditivos contidos na
composicdao dos plasticos, toxicos e nao degra-
daveis sejam diluidos no ar.

d) estimular a producao de plasticos reciclaveis para
reduzir a demanda de matéria prima nao reno-
vavel e o acumulo de lixo.

e) reciclar o material para aumentar a qualidade do
produto e facilitar a sua comercializacao em lar-
ga escala.

QUESTAO 07 - A necessidade de agua tem tornado
cada vez mais importante a reutilizacao planejada des-
se recurso. Entretanto, os processos de tratamento de
aguas para seu reaproveitamento nem sempre as tor-
nam potdveis, o que leva a restricdes em sua utilizacao.
Assim, dentre os possiveis empregos para a denomina-
da“dgua de reuso’, recomenda-se:

a) o uso doméstico, para preparo de alimentos.

b) o0 uso em laboratdrios, para a producado de farmacos.

) o abastecimento de reservatérios e mananciais.
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d) o uso individual, para banho e higiene pessoal.
e) o uso urbano, para lavagem de ruas e areas pu-
blicas

QUESTAO 08 - A grande producao brasileira de soja,
com expressiva participacao na economia do pais, vem
avancando nas regides do Cerrado brasileiro. Esse tipo
de producdao demanda grandes extensdes de terra, o
que gera preocupacao, sobretudo:
a) econébmica, porque desestimula a mecanizacao.
b) social, pois provoca o fluxo migratério para o
campo.
¢) climatica, porque diminui a insolacao na regiao.
d) politica, pois deixa de atender ao mercado externo.
e) ambiental, porque reduz a biodiversidade regional.

QUESTAO 09 - Um grupo de estudantes, saindo de
uma escola, observou uma pessoa catando latinhas
de aluminio jogadas na calcada. Um deles considerou
curioso que a falta de civilidade de quem deixa lixo pe-
las ruas acaba sendo Util para a subsisténcia de um de-
sempregado. Outro estudante comentou o significado
econdmico da sucata recolhida, pois ouvira dizer que a
maior parte do aluminio das latas estaria sendo recicla-
da. Tentando sintetizar o que estava sendo observado,
um terceiro estudante fez trés anotacdes, que apresen-
tou em aula no dia sequinte:
I. A catacdo de latinhas é prejudicial a industria de alu-
minio;
II. A situacao observada nas ruas revela uma condicao
de duplo desequilibrio: do ser humano com a natureza
e dos seres humanos entre si;
lll. Atividades humanas resultantes de problemas sociais
e ambientais podem gerar reflexos (refletir) na economia.
Dessas afirmacodes, vocé tenderia a concordar, apenas,
com:

a)lell b)lell

d)ll e) lll

ollelll

QUESTAO 10 - Considerando os custos e a importan-
cia da preservacao dos recursos hidricos, uma indus-
tria decidiu purificar parte da dgua que consome para
reutiliza-la no processo industrial. De uma perspectiva
econdmica e ambiental, a iniciativa é importante por-
que esse processo:
a) permite que toda dgua seja devolvida limpa aos
mananciais.
b) diminui a quantidade de dgua adquirida e com-
prometida pelo uso industrial.
¢) reduz o prejuizo ambiental, aumentando o con-
sumo de agua.
d) torna menor a evaporacao da dgua e mantém o
ciclo hidrolégico inalterado.
e) recupera o rio onde sao lancadas as aguas utili-
zadas.
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QUESTAO 11 - A falta de 4gua doce no Planeta ser4,
possivelmente, um dos mais graves problemas deste
século. Prevé-se que, nos préximos vinte anos, a quan-
tidade de agua doce disponivel para cada habitante
sera drasticamente reduzida. Por meio de seus diferen-
tes usos e consumos, as atividades humanas interfe-
rem no ciclo da agua, alterando:
a) a quantidade total, mas ndo a qualidade da dgua
disponivel no Planeta.
b) a qualidade da 4gua e sua quantidade disponivel
para o consumo das populagodes.
¢) a qualidade da dgua disponivel, apenas no sub-
solo terrestre.
d) apenas a disponibilidade de agua superficial
existente nos rios e lagos.
e) o regime de chuvas, mas nao a quantidade de
aqua disponivel no Planeta.

QUESTAO 12 - Segundo uma organizacdo mundial de
estudos ambientais, em 2025, “duas de cada trés pesso-
as viverao situacdes de caréncia de dgua, caso nao haja
mudancas no padrao atual de consumo do produto.”
Uma alternativa adequada e vidvel para prevenir a es-
cassez, considerando-se a disponibilidade global, seria:

a) desenvolver processos de reutilizacao da dgua.

b) explorar leitos de dgua subterranea.

c) ampliar a oferta de 4gua, captando-a em outros rios.

d) captar aguas pluviais.

e) importar dgua doce de outros estados.

QUESTAO 13 - No ciclo da 4gua, usado para produzir
eletricidade, a 4gua de lagos e oceanos, irradiada pelo
Sol, evapora-se dando origem a nuvens e se precipita
como chuva. E entdo represada, corre de alto a baixo e
move turbinas de uma usina, acionando geradores. A
eletricidade produzida é transmitida através de cabos
e fios e é utilizada em motores e outros aparelhos elé-
tricos. Assim, para que o ciclo seja aproveitado na gera-
cao de energia elétrica, constroi-se uma barragem para
represar a dgua. Entre os possiveis impactos ambientais
causados por essa construcao, devem ser destacados:

a) aumento do nivel dos oceanos e chuva acida.

b) chuva acida e efeito estufa.

¢) alagamentos e intensificacao do efeito estufa.

d) alagamentos e desequilibrio da fauna e da flora.

e) alteracao do curso natural dos rios e poluicao at-

mosférica.

QUESTAO 14 - Encontram-se descritas a seguir algu-
mas das caracteristicas das dguas que servem trés di-
ferentes regides. Regiao | - Qualidade da dgua pouco
comprometida por cargas poluidoras, casos isolados
de mananciais comprometidos por lancamento de es-
gotos; assoreamento de alguns mananciais.
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Regiao Il - Qualidade comprometida por cargas polui-
doras urbanas e industriais; area sujeita a inundacoes;
exportacao de carga poluidora para outras unidades
hidrograficas.

Regiao Il - Qualidade comprometida por cargas po-
luidoras domésticas e industriais e por lancamento
de esgotos; problemas isolados de inundacao; uso da
agua para irrigacao. De acordo com essas caracteristi-
cas, pode-se concluir que:

a) a regiao | é de alta densidade populacional, com
pouca ou nenhuma estacao de tratamento de
esgoto.

b) na regidao | ocorrem tanto atividades agricolas
como industriais, com praticas agricolas que es-
téo evitando a erosao do solo.

¢) a regiao Il tem predominancia de atividade agri-
cola, muitas pastagens e parque industrial inex-
pressivo.

d) na regiao Ill ocorrem tanto atividades agricolas
como industriais, com pouca ou nenhuma esta-
¢ao de tratamento de esgotos.

e) a regiao lll é de intensa concentracao industrial e
urbana, com solo impermeabilizado e com am-
plo tratamento de esgotos.

QUESTAO 15 - A acido humana tem provocado algu-
mas alteracdes quantitativas e qualitativas da agua:
I. Contaminacao de lencéis freaticos.
IIl. Diminuicao da umidade do solo.
lll. Enchentes e inundacoes.
Pode-se afirmar que as principais agdes humanas asso-
ciadas as alteracoes |, Il e lll sdo, respectivamente:
a) uso de fertilizantes e aterros sanitarios/lancamento
de gases poluentes/canalizacdo de cdrregos e rios.
b) lancamento de gases poluentes/lancamento de
lixo nas ruas/construcao de aterros sanitarios.
) uso de fertilizantes e aterros sanitarios/desmata-
mento/impermeabilizacdo do solo urbano.
d) lancamento de lixo nas ruas/uso de fertilizantes/
construcao de aterros sanitarios.
e) construcao de barragens/uso de fertilizantes/
construcao de aterros sanitarios.

GABARITO - EXERCICIO DE APRENDIZAGEM

01]/02(03|04|05(06|07|08|09]|10
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Competéncia de area 3 - Associar intervencdes que
resultam em degradacao ou conservacao ambiental
a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou
acoes cientifico-tecnoldgicos.

H8 - Identificar etapas em processos de obtencao,
transformacao, utilizacdo ou reciclagem de recursos natu-
rais, energéticos ou matérias-primas, considerando proces-
s0s bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H10 - Analisar perturbacées ambientais, identificando
fontes, transporte e(ou) destino dos poluentes ou pre-
vendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.
Competéncia de area 6 - Apropriar-se de conhecimen-
tos da fisica para, em situagdes problema, interpretar,
avaliar ou planejar intervencdes cientifico tecnolégicas.
H20 - Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos
de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.

H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar
processos naturais ou tecnolégicos inseridos no contex-
to da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

H22 - Compreender fendmenos decorrentes da intera-
¢ao entre a radiacdo e a matéria em suas manifestacoes
em processos nhaturais ou tecnolégicos, ou em suas im-
plicacdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.
H23 - Avaliar possibilidades de geracao, uso ou transfor-
macao de energia em ambientes especificos, consideran-
doimplicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou econdmicas.

CALORIMETRIA

“Benjamin Franklin, o primeiro grande cientista ame-
ricano, fez (no século XVII) uma experiéncia muito
simples, colocando sobre a neve, ao sol, pedacos de
tecidos de cores diversas. Apés algumas horas o peda-
¢o preto, que foi mais aquecido pelo sol, tinha-se afun-
dado mais na neve que os outros, enquanto o branco
nada se afundara; as outras cores se afundaram tanto
mais quanto mais escuras eram. Ficou assim provado
que as cores mais claras absorvem menos o calor do
sol e sao, portanto, mais préprias para as regides en-
solaradas. As pessoas que vivem nas regioes tropicais
preferem vestir-se de branco porque a roupa branca
reflete mais a radiacdo do sol do que as roupas escuras.”

Ja em 1931, Auguste Piccard e Paul Kipfer (o primeiro,
um fisico suico), atingiram uma altitude de 16 000 me-
tros de altitude a bordo de um baldo com uma gondo-
la esférica pressurizada. Para enfrentar as baixissimas
temperaturas das altas camadas estratosféricas, pin-
taram de branco a parte superior da esfera e a parte
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inferior de preto. Porém, a coisa ndo saiu como planeja-
do, a temperatura interna chegou aos 41 graus Celsius.
Desde a superficie - na Linha do Equador - até cerca
de 10 km de altitude, localiza-se a camada atmosférica
mais baixa: a troposfera. Nesta, a temperatura diminui,
em média, 6,5 graus Celsius por km de altitude. A 10
km, chega-se ao limite: - 60 graus Celsius. Dai até uns
50 km, temos a camada chamada estratosfera. Dentro
dela estd a camada de o0zo6nio, que absorve grandes
quantidades dos raios invisiveis provenientes do Sol e
que transportam calor. Eis porque o baldao de Piccard
aqueceu tanto! Um ano apés a ‘fritura, com a géndola
toda pintada de branco, em uma nova subida a mes-
ma altitude, a temperatura maxima foi de 18 graus
negativos! A temperatura da Terra é determinada pelo
equilibrio entre a quantidade de radiacdo recebida
do Sol e a quantidade que a superficie e a atmosfera
devolvem para o espaco. Quase um terco da radiacao
solar incidente sobre a Terra é refletida nas camadas
atmosféricas. Entre 35 km e 15 km da superficie da
Terra, a camada de ozonio filtra grande parte da radia-
cao ultravioleta. O mesmo nao acontece com os raios
infravermelhos. Estes incidirdo sobre a Terra, fornecen-
do calor. Ao serem refletidos, uma parte ird atravessar
novamente a atmosfera, sendo devolvida ao espaco.
Mantido este equilibrio entre a absorcao e a emissao
de calor, a temperatura média do planeta conserva-se

em torno de 27°C
]

20 P
a
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Uma caracteristica curiosa da atmosfera é que o gas
carbonico e os vapores de dgua, presentes na atmosfe-
ra terrestre, sdo transparentes a radiacdo solar e opacos
as ondas de calor emitidas pela terra. Dessa forma, par-
te da radiacao infravermelha emitida pela Terra é retida
dentro da atmosfera, contribuindo para a manutencao
do aquecimento adequado ao perfeito funcionamento
do planeta. Chama-se a isso ‘Efeito Estufa’ Sem o gas
carboénico, a temperatura da Terra seria de -20°C, e
nao existiria vida. Ao contrario, um aumento de 10%
na concentracao desse gas elevaria a temperatura mé-
dia do planeta cerca de 3°C, com graves conseqiiéncias
para o planeta.
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O efeito estufa pode ser testemunhado quando se
deixa um carro fechado sob o sol. A luz atravessa os
vidros, aquece o interior do veiculo, mas o calor nao
consegue escapar, porque os vidros retém os raios in-
fravermelhos. Ou ainda em estufas de plantas, onde as
paredes e o teto sao de vidro transparente, permitindo
a passagem da energia radiante proveniente do sol.
Durante o dia, essa energia é absorvida pelas plantas
no interior da estufa. A noite, o vidro atenua a perda de
calor, mantendo as plantas aquecidas.

No ultimo século a presenca de gas carbdnico passou
de 0,029% para 0,04% da composicao da atmosfera.
Efeito da Revolucao industrial, principalmente da quei-
ma dos combustiveis fosseis e seus derivados (carvao,
petroéleo). Em 1979, Isaac Asimov, discutiu sobre a po-
luicdo do ar e 0 aumento gradativo da temperatura ter-
restre. De fato, no mesmo periodo em que o gdas carb6-
nico aumentou na atmosfera, a temperatura da Terra
sofreu um aumento préximo de 1°C!
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Outro fator que provoca um gradativo aquecimento
global é o aparecimento de buracos na camada de
ozbnio. Algumas substancias tém provocado isto; entre
elas estdo os clorofluorcarbonos que, quando fraciona-
dos na estratosfera, destroem o ozdnio. Por estes ‘bura-
cos’ ocorre maior penetracao de radiacao ultravioleta,
além dos infravermelhos. Mais recentemente, num es-
tudo feito pelo laboratério norte-americano Lawrence
Berkeley, em um dia ensolarado no Texas (EUA) com
32,2°C de temperatura ambiente, foram feitas as se-
guintes medidas: um telhado branco tinha 43,3°C, um
telhado coberto de aluminio tinha 60°C, enquanto um
telhado preto chegou a quase 87,8°C de temperatura!l
Observe a utilidade pratica das superficies aluminiza-
das. Nao apenas as cores, mas os materiais tém influ-
éncia na absorcao de radiacao. De fato, se duas super-
ficies de mesma area, receberem a mesma quantidade
de radiacao solar, em um mesmo intervalo de tempo,
forem recobertas, uma com fuligem e outra com pra-
ta polida, pode-se determinar que: a fuligem absorve
97% dos raios do Sol; a prata polida apenas 6%. No sé-
culo XIX, James Dewar (fisico britanico) construiu uma
garrafa com duas paredes de vidro separadas por um
pequeno espaco onde se fez vacuo. Para refletir a ra-
diacao, as paredes foram prateadas. Alguns anos mais
tarde, no inicio do século XX, um alemao fabricante
de vidros, Reinhold Burger, aperfeicoou e patentou a
ideia. Dai nasceu a garrafa térmica. Quando a garrafa
contém um liquido frio as paredes prateadas refletem
as ondas de calor que vém de fora, impedindo-as de
penetrar. Suponha que ela contenha um liquido quen-
te. Entao a parede prateada interna reflete as ondas de
calor emitidas pelo liquido, impedindo-as de sair.

tampaisolante

material plastico

vacuo

paredes espelhadas nas duas faces

Como vimos antes, bons absorventes de calor também
sao bons emissores. Os corpos, quando emitem calor,
o fazem, em parte, irradiando raios infravermelhos. Al-
guns corpos, refletem parte da radiacao Solar e outros
produzem calor. Ferros de engomar, quando em fun-
cionamento, liberam calor por irradiagao. Organismos
vivos como nds, produzem calor e emitem radiagao.
Grande parte (60%) do calor que perdemos para o am-
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biente sai de nosso corpo por radiacao infravermelha.
O Sol emite luz visivel, além de calor [“Quando a fon-
te térmica emite calor, fazemos a distincao entre calor
luminoso e calor obscuro. O luminoso é o que vem
acompanhado de luz visivel, enquanto o calor obscu-
ro nao é acompanhado de luz (radiacdo infravermelha,
por exemplo)”], porque sua temperatura é muito alta.
O tipo de radiacao emitida depende da temperatura
da fonte emissora.

N6s, assim como os ferros de engomar, nao atingimos
temperaturas suficientemente altas para emitirmos luz
visivel (calor radiante). A temperatura minima para que
haja emissao de luz visivel é 1000°C (aquecido a esta
temperatura, um pedaco de ferro emite luz vermelha).
De fato, como a temperatura corporal média de um
humano sadio é cerca de 36,7 °C, estamos longe de nos
tornarmos vaga-lumes!

O padre brasileiro Bartholomeu Lourenco de Gusmao
é considerado o pioneiro do balonismo, apesar de nao
ter construido um balado capaz de carregar um homem
ou mesmo pequenos animais. No entanto, em 1709,
em Lisboa, Portugal, ele provou - em pelo menos qua-
tro ocasides diferentes, documentadas - que, inflando
uma bola com ar quente, ela elevar-se-a aos céus. Nao
se sabe quando ocorreu a Bartholomeu a ideia de se
usar ar quente para elevar um balado. Alguns autores
sustentam que foi a simples observacdo de como uma
bolha eleva-se rapidamente no ar ao passar por cimade
uma fonte de calor; outros dizem que foi observando
como particulas elevam-se no ar ao se desprenderem
da madeira em chamas. Sdo especulacdes, no entanto,
pois nem mesmo Bartholomeu deixou qualquer expli-
cacdo. A primeira demonstracdo deveria ocorrer no dia
24 de junho de 1709. Mas, como o Rei encontrava-se
acamado, ela sé ocorreu no dia 3 de agosto do mesmo
ano. Essa demonstracao nao foi bem sucedida, pois o
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baldao pegou fogo e incendiou-se; no dia 5 de agosto,
no entanto, um novo balao subiu aos ares, e um relaté-
rio escrito a respeito, por um Salvador Antonio Ferreira,
encontra-se hoje na Biblioteca Nacional em Lisboa:“(...)
A 5 do mesmo mez veio o dito padre com um meio
globo de madeira delgado, e dentro trazia um globo
de papel grosso, mettendo-lhe no fundo uma tijela
com fogo material; o qual subiu mais de 20 palmos e
como o fogo ia bem aceso, comecou a arder o papel
subindo; e o meio globo de madeira ficou no chao sem
subir, porque ficou frustrado o intento. E como o globo
ia chegando ao tecto da casa acudiram com paus dois
creados da casa real, para evitar o pegar algum desas-
tre, assistindo a tudo Sua Majestade com toda a Casa
Real e vérias pessoas.’

Em uma outra carta, escrita pelo Cardeal Conti aos seus
superiores em Roma, menciona os primeiro e segundo
experimentos de Bartholomeu e explicitamente cita
que ele tem um corpo esférico de pouco peso (“.. cor-
po esferico di poco peso ..”"); que é impulsionado por ar
quente; e que ele voou verticalmente a uma altura de
“due canne” (aproximadamente quatro metros, equi-
valente a 20 palmos, como mencionado acima). Além
disso, e mais importante ainda, cita que Bartholomeu,
tendo confirmado que seu invento nao traz perigo,
esta construindo um novo, de maior tamanho (“.. onde
egli, impegnato di far vedere che non corre pericolo la
sua invenzione, sta fabricando altro ordegno maggio-
re."). Esses dois relatos confirmam que a invencao de
Bartholomeu era realmente um baldo, com uma forma
aproximada a de hoje, e que ele efetivamente elevou-
-se aos ares. A terceira demonstracdo ocorreu no dia
8 de agosto, no patio da Casa da india, quando o ba-
lao subiu aos ares e vagarosamente desceu no Terreiro
do Pacgo. A quarta, e ultima demonstragao, ocorreu no
dia 3 de outubro de 1709 e foi relatada por Salvador
Antonio Ferreira da seguinte maneira: “Quinta-feira, 3
de outubro fez o Padre Bartholomeu de Quental, digo
Bartholomeu Lourenco, outro exame no pateo da casa
da india, com o instrumento de voar, que tendo ja subi-
do a bastante altura cahiu no chdo sem effeito. Se a his-
toria nao fosse do século XVIII (quando eu ainda nem
era nascido, portanto este livro ndo estava escrito) eu
diria que o sr. Bartholomeu tinha sido meu aluno!
MATERIAL: 1- Um saco plastico (leve); 2- Um secador de
cabelo. COMO FAZER: 1- Ligue um secador de cabelo;
2- Abra um saco plastico e o coloque sobre o secador,
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enchendo o saco com ar quente; 3- Desligue o secador
e solte o saco plastico (peca ajuda a um amigo para
segurar e desligar o secador enquanto vocé segura o
saco plastico). O saco plastico (baldo) sobe. O ar quente
dentro do saco é mais leve que o ar frio fora do saco.
O ar quente sobe, levando o saco junto. E assim que
o baldo voa: um bico de gas esquenta o ar dentro do
baldao, fazendo com que ele suba. O ar sobre regides
quentes sobe, criando regides de baixa pressao, o que
atrai o ar dos lugares mais frios. Esses movimentos do
ar que chamamos de vento. Portanto, podemos afir-
mar que o vento sopra das regides mais frias para as
mais quentes.

O ar quente sobe. O ar fno enira na lugar dele

No litoral, acontece um fendmeno interessante: o ven-
to, durante o dia, sopra do mar para a praia, indicando
que a areia é mais quente que a 4gua. A noite, aconte-
ce o contrario, ou seja, o vento é da praia para o mar.
Com isto, podemos afirmar que, a noite, a 4gua é mais
quente que a areia. Na verdade, o que temos é areia e
agua que recebem radiacao solar durante todo o dia. A
areia sofre um aquecimento maior que a d4gua. No pe-
riodo escuro, a areia sofre um esfriamento maior e mais
rapido que a dgua. Estamos falando de capacidade de
armazenar calor. E o que se chama capacidade térmica.
Podemos dizer que a d4gua possui uma alta capacidade
térmica.

Terra quente Terra fria

ILHAS DE CALOR: Algumas caracteristicas das zonas
urbanas: muito calor irradiado para a atmosfera pela
grande quantidade de edificios, que também dificul-
tam a circulacao do ar quente e do ar frio; alta taxa de
emissao de gas carbdnico pela grande quantidade de
carros e zonas industriais, intensificando o efeito estu-
fa; muito asfalto, que absorve muito da radiacdo solar
e a presenca constante, pelos sistemas de esgoto, de
agua que ndo evapora para levar calor consigo. Re-
sultado desta soma de fatores: a atmosfera das zonas
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urbanas é mais quente (5 a 8 graus Celsius) que nos
arredores. As cidades transformam-se em verdadeiras
‘ilhas de calor".

Com a enorme quantidade de 4gua que ha no planeta,
nada mais natural que o fato de a maior parte da ener-
gia do Sol ser absorvida pelos oceanos, que se aque-
cem. Como a agua demora mais para perder calor do
que o solo (como aprendemos observando as brisas
maritimas), os oceanos funcionam como um regulador
de temperatura. De fato, se compararmos os hemis-
férios Norte e Sul: a diferenca média de temperatura
entre o inverno e o verao é de 15°C no Norte e apenas
5°C no Sul. Adivinhe porque! Ha, menos superficie de
oceanos no Norte! Pudera ser mais quente aqui no Sul!
Sao os oceanos que nos livram de invernos muito rigo-
rosos. Além da atmosfera, claro, sem a qual teriamos
um planeta frio. A evaporacao natural da agua tem a
funcao de filtra-la. No processo, enquanto se eleva na
atmosfera, o vapor d’dgua deixa para tras particulas
sélidas e microorganismos que, mais densos que o ar,
nao sobem. Ao evaporar a 4gua, em suspensdo na at-
mosfera deixa-a mais Umida. E o que se chama‘umida-
de relativa do ar’ Pensando nisso, pode-se entender as
grandes variacdes de temperatura no deserto, dada a
auséncia da umidade no ar, seco: “se visitasse a mes-
ma zona do deserto as 3 da tarde e novamente as 3
da manhg, talvez ndo acreditasse que se encontrava no
mesmo local. Poucas regides da Terra variam tanto do
dia para a noite como os desertos. A tarde, a tempera-
tura pode ultrapassar os 40 °C sob um sol escaldante.
A noite, a temperatura pode ir & 10 graus negativos.
O calor absorvido é rapidamente desprendido, logo
apods o por-do-sol, dada a falta de agua. A areia absor-
ve calor somente em uma camada muito fina e logo o
perde para o ar.” Esse fato explica, também, porque em
certos ambientes, mesmo que com altas temperaturas,
nao temos tanto desconforto térmico. Desde que o
ambiente seja umido. O segredo estad na presenca da
agua.
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A ponta do ICEBERG: Ao contrario das ‘ilhas de calor’
urbanas, os poélos terrestres nao sao tao quentes. Alias,
sdo freezers naturais! Considerando que a temperatu-
ra, em parte, é explicada pela quantidade de radiacao
solar incidente, os pdlos devem mesmo ser frios. Como
o eixo de rotagdo da Terra é inclinado em relagao ao
plano de sua 6rbita ao redor do Sol, uma mesma quan-
tidade de radiacao incidente na regiao do Equador
terrestre, fica muito mais espalhada nas regides das
calotas. De fato, a Antartica é o continente mais frio da
Terra. Cerca de metade desse territério é coberta por
gelo, com cerca de 2 km de espessura média. As baixas
temperaturas persistem mesmo com tempo ensolara-
do: no verao, a temperatura nao sobe acima do ponto
de congelamento da 4agua (0 °C), mantendo-se abaixo
dos 29 graus Celsius, negativos! [‘trava-lingua”: o nome
do continente é Antartica ou Antartida?! Pergunte ao
professor de Geografia.]

inclinagdo do eixo

eixo de rotagdo
A

pdlo norte A

Uma rotagdo leva

aproximadamente

24 horas

A presenca de tamanha quantidade de gelo, branco,
capaz de refletir grandes por¢des da radiacao inciden-
te, explica estas temperaturas congelantes. Para com-
provar isto, vamos analisar um mapa de albedo (albe-
dométrico) dos continentes. Nele, representa-se, em
porcentagem, a quantidade de radiacao refletida em
cada uma das regides da Terra. Observe a legenda de
cores: o azul significa altas taxas de reflexdo. Pudera o
lugar ser gelado. Sao registradas taxas de até 80% de
reflexdo!

ALBEDO: “Relacao entre a quantidade de radiacao
refletida pela superficie de um objeto e o total de ra-
diacao incidente sobre o mesmo. O albedo varia de
acordo com as propriedades do objeto e é informado
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em valor de percentagem. Superficies com albedo ele-
vado incluem areia e neve. Areas de floresta e aquelas
recém desmatadas apresentam reduzido albedo.”

http://br.weather.com/

Nas regides polares, onde as temperaturas sao baixissi-
mas, encontram-se enormes blocos de gelo flutuando
no mar. Sao verdadeiras ‘'montanhas de gelo’ Dai deri-
va seu nome: iceberg (do holandés, ijsberg). Se vocé
puser um cubo de gelo dentro de um copo transpa-
rente contendo agua, vai perceber que o gelo flutua
na superficie da agua, mas s6 uma pequena por¢do da
massa total aparece. Considerando que, em média, o
volume de 1 cm3 de d4gua do mar contém uma massa
de 1,03 g, e que num volume igual de gelo a massa é
de 0,92 g, pode-se determinar que 89% do iceberg esta
embaixo d’agua. Ou seja, vé-se apenas a ponta do ice-
berg, correspondente a 11% de seu volume total. Dai
que vem a expressao popular muito comum ‘a ponta
doiceberg’quando se quer falar de algo que ainda esta
por se descobrir, do qual se tem apenas indicios, pistas.
O iceberg mais alto ja medido, de 167 m de altura, foi
encontrado pelo navio quebra-gelo norte americano
East Wind, em 1958, a oeste da Groenlandia. Para que
vocé tenha no¢do do que estamos falando, veja a foto.
Nao é o iceberg mais alto. Mas imagine se fosse! Avalie
o tamanho do bloco de gelo pela altura da pessoa de
casaco vermelho.

Ao Norte do Canadd, ha regiées onde a temperatura, se
baixasse apenas 9 graus Celsius, o mercurio congelaria
e os termOmetros deixariam de marcar. La as tempe-
raturas vao a 30 graus Celsius abaixo de zero! Regides
como esta apresentam lagos congelados. Mas apenas
na superficie. A dgua que estd abaixo é um pouco mais
quente. Tanto que se consegue pescar. Basta abrir um
buraco na camada superﬁc.ial de gelo.
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No processo de aquecimento (ou resfriamento) da
agua, como vimos, ha circulacao das camadas quente
e fria. Assim, a 4gua na superficie é resfriada e desce,
para que a agua debaixo, mais quente, possa subir e
resfriar-se. Porém, esta circulacao sé acontece até que
a agua atinja 4°C. A partir dai, cessam as correntes e
a agua da superficie ira resfriar até o ponto de conge-
lamento. Ora, o fato de a agua a 4°C nao subir mais,
indica que ela se torna mais densa nesta temperatura.
Esse fato é festejado pelos organismos vivos sob a ca-
mada de gelo. Verifica-se que ha pouca perda de calor
da agua para o ambiente. O que significa que o gelo é
um mau condutor de calor. Alids, é um isolante térmico
bem melhor que o aluminio.

Inverno

N 3°C:

Profundidade

Pelo que vimos, os peixes das regides geladas tém mui-
ta sorte. Conseguem sobreviver porque o gelo é um
mau condutor de calor. Nés também temos sorte, se
temos cobertores em dias frios. Quando nos deitamos,
estd tudo frio. Mas, na manha seguinte, é tao dificil le-
vantar da cama... isso porque irradiamos calor duran-
te a noite. E o cobertor ndo o deixa sair. Nao o conduz
para o ambiente. Desse modo, embaixo das cobertas
fica tdo quentinho! Sortudos também os passaros, que
conseguem ericar suas penas em dias frios. Fazendo
isso, acumulam uma camada de ar entre os fios. Isto
dificulta a saida do calor produzido. Conclusdo: o ar
também nao é um bom condutor de calor.

Os Inuits (esquimés), habitantes das regides polares,
moram em casinhas de gelo, os iglus. Dentro delas,
vivem como nés em nossos lares de concreto. Conse-
guem dormir, com relativo conforto térmico e até co-
zinhar! Apesar das temperaturas polares, baixissimas,
conseguem agradaveis 3 graus negativos no interior
de suas ‘ocas’ de agua congelada. Lembre-se que o

gelo é um mau condutor de calor.
CONDUTIBILIDADE

Para exemplificar a diferenca de
condutibilidade entre os materiais, facamos.
o seguinte: dois fios metélicos (de ferro e
cobre), enrolados, como mostra a figura.
Utiizando cera derretida de uma vela, fixe
tachinhas nos dois materiais. Faca
disposigoes iquais, em nimero de
tachinhas e na disténcia entre elas. Agora
aquega o conjunto. A cera derreterd ¢ as
tachinhas serdo softas. Atente para os
seguintes fatos: qual a seqiiéncia de queda
das tachinhas: qual dos materiais livra-se
primeiro da cera?
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Portanto, a irradiacao de uma pessoa ou uma fogueira,
por exemplo, ndo consegue sair, provocando o aque-
cimento do ar ambiente, criando um clima suportavel.
Uma pequena abertura no topo da construcao permite
gue o ar saia e se renove, através da conveccao.

Fluxo de calor (¢)
E a relacdo entre a quantidade de calor que
atravessa um meio pelo tempo gasto para atravessa-lo.

Q = quantidade de calor
At =tempo

O fluxo de calor entre as duas faces de uma superficie
depende dos seguintes fatores: - diferenca de tempe-
raturas entre as suas extremidades (t1 — t2); - sua espes-
sura (e); - a area da superficie transversal (A); - da sua
natureza - coeficiente de condutibilidade térmica (k).

A(Il_fz)

€

b=k

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - No manual fornecido pelo fabrican-
te de uma ducha elétrica de 220 V é apresentado um
grafico com a variacdo da temperatura da agua em
funcao da vazao para trés condicdes (morno, quente
e superquente). Na condicao superquente, a poténcia
dissipada é de 6.500 W.Considere o calor especifico da
agua igual a 4.200 J/(kg ° C) e densidade da dgua igual
a 1kg/L

Elevacéo de temperatura x Curva vazao

Intersits®

AT (°C)
40

1 - morno
2 2 - quente

3 - superquente

1 2 3 4 5 6 7 8 9

30
20

10

Vazéo
10 (L/min)

Com base nas informacdes dadas, a poténcia na con-
dicdo morno corresponde a que fracdo da poténcia na
condicao superquente?
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QUESTAO 02 - Durante a primeira fase do projeto de
uma usina de geracao de energia elétrica, os engenhei-
ros da equipe de avaliacdo de impactos ambientais
procuram saber se esse projeto esta de acordo com as
normas ambientais. A nova planta estara localizada a
beira de um rio, cuja temperatura média da dgua é de
25°C e usard a sua agua somente para refrigeracao. O
projeto pretende que a usina opere com 1,0 MW de po-
téncia elétrica e, em razao de restricdes técnicas, o do-
bro dessa poténcia sera dissipada por seu sistema de
arrefecimento, na forma de calor. Para atender a resolu-
¢do numero 430, de 13 de maio de 2011, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente, com uma ampla margem
de seguranca, os engenheiros determinaram que a
agua sé podera ser devolvida ao rio com um aumento
de temperatura de, no maximo, 3°C em relacao a tem-
peratura da dgua do rio captada pelo sistema de arre-
fecimento. Considere o calor especifico da agua igual
a 4 kJ/(kgeQ). Para atender essa determinacao, o valor
minimo do fluxo de agua, em kg/s, para a refrigeracéo
da usina deve ser mais proximo de
a) 42 b) 84
d) 250 e) 500

c) 167

QUESTAO 03 - Num experimento, um professor dei-
xa duas bandejas de mesma massa, uma de plastico e
outra de aluminio, sobre a mesa do laboratério. Apds
algumas horas, ele pede aos alunos que avaliem a tem-
peratura das duas bandejas, usando para isso o tato.
Seus alunos afirmam, categoricamente, que a bande-
ja de aluminio encontra-se numa temperatura mais
baixa. Intrigado, ele propdée uma segunda atividade,
em que coloca um cubo de gelo sobre cada uma das
bandejas, que estao em equilibrio térmico com o am-
biente, e os questiona em qual delas a taxa de derreti-
mento do gelo serd maior. O aluno que responder cor-
retamente ao questionamento do professor dira que o
derretimento ocorrera:

a) mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois
ela tem uma maior condutividade térmica que
a de plastico.

b) mais rapidamente na bandeja de plastico, pois
ela tem inicialmente uma temperatura mais alta
que a de aluminio.

¢) mais rapidamente na bandeja de plastico, pois ela tem
uma maior capacidade térmica que a de aluminio.

d) mais rapidamente na bandeja de aluminio, pois ela
tem um calor especifico menor que a de plastico.

e) com a mesma rapidez nas duas bandejas, pois
apresentardo a mesma variacao de temperatura.

QUESTAO 04 - Uma garrafa térmica tem como funcéo
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evitar a troca de calor entre o liquido nela contido e
o0 ambiente, mantendo a temperatura de seu conteu-
do constante. Uma forma de orientar os consumidores
na compra de uma garrafa térmica seria criar um selo
de qualidade, como se faz atualmente para informar
o consumo de energia de eletrodomésticos. O selo
identificaria cinco categorias e informaria a variacao
de temperatura do contelido da garrafa, depois de
decorridas seis horas de seu fechamento, por meio de
uma porcentagem do valor inicial da temperatura de
equilibrio do liquido na garrafa. O quadro apresenta
as categorias e os intervalos de variacao percentual da
temperatura.

Tipo de selo Variagao de temperatura
A menor que 10%
B entre 10% e 25%
C entre 25% e 40%
D entre 40% e 55%
E maior que 55%

Para atribuir uma categoria a um modelo de garrafa
térmica, sdao preparadas e misturadas, em uma garrafa,
duas amostras de dgua, uma a 10°C e outra a 40°C na
proporcdao de um terco de agua fria para dois tercos
de agua quente. A garrafa é fechada. Seis horas depois,
abre-se a garrafa e mede-se a temperatura da agua,
obtendo-se 16°C. Qual selo deveria ser posto na garra-
fa térmica testada?

a)A b) B cC dD e)E
QUESTAO 05 - As altas temperaturas de combustio e
o atrito entre suas pecas moéveis sao alguns dos fatores
que provocam o aquecimento dos motores a combus-
tdo interna. Para evitar o superaquecimento e conse-
quentes danos a esses motores, foram desenvolvidos
os atuais sistemas de refrigeracao, em que um fluido
arrefecedor com propriedades especiais circula pelo
interior do motor, absorvendo o calor que, ao passar
pelo radiador, é transferido para a atmosfera. Qual pro-
priedade o fluido arrefecedor deve possuir para cum-
prir seu objetivo com maior eficiéncia?

a) Alto calor especifico.

b) Alto calor latente de fusao.

¢) Baixa condutividade térmica.

d) Baixa temperatura de ebulicéo.
e) Alto coeficiente de dilatacao térmica.

QUESTAO 06 - Um sistema de pistido contendo um gas
é mostrado na figura. Sobre a extremidade superior do
émbolo, que pode movimentar-se livremente sem attri-
to, encontra-se um objeto. Através de uma chapa de
aquecimento é possivel fornecer calor ao gas e, com
auxilio de um manémetro, medir sua pressao. A partir
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de diferentes valores de calor fornecido, considerando
o sistema como hermético, o objeto elevou-se em va-

lores Ah, como mostrado no gréfico. Foram estudadas,
separadamente, quantidades equimolares de dois di-
ferentes gases, denominados M e V.

Calor fornecido
Chapa de aquecimento

A diferenca no comportamento dos gases no experimen-
to decorre do fato de 0 gas M, em relacdo aoV, apresentar:
a) maior pressao de vapor.
b) menor massa molecular.
¢) maior compressibilidade.
d) menor energia de ativagao.
e) menor capacidade calorifica.

—

—_ =

QUESTAO 07 - A elevacio da temperatura das dguas
de rios, lagos e mares diminui a solubilidade do oxigé-
nio, pondo em risco as diversas formas de vida aquatica
que dependem desse gas. Se essa elevacao de tempe-
ratura acontece por meios artificiais, dizemos que exis-
te poluicdo térmica. As usinas nucleares, pela prépria
natureza do processo de geracdao de energia, podem
causar esse tipo de poluicao. Que parte do ciclo de ge-
racao de energia das usinas nucleares esta associada a
esse tipo de poluicao?

a) Fissao do material radioativo.

b) Condensacao do vapor-d‘agua no final do processo.

¢) Conversao de energia das turbinas pelos geradores.

d) Aquecimento da agua liquida para gerar vapor-d‘dgua.
e) Lancamento do vapor-d‘agua sobre as pas das turbinas.

QUESTAO 08 - Aquecedores solares usados em re-
sidéncias tém o objetivo de elevar a temperatura da
agua até 70°C. No entanto, a temperatura ideal da dgua
para um banho é de 30°C. Por isso, deve-se misturar a
agua aquecida com a dgua a temperatura ambiente de
um outro reservatorio, que se encontra a 25°C. Qual a
razao entre a massa de dgua quente e a massa de agua
fria na mistura para um banho a temperatura ideal?
a)0,111. b) 0,125. ) 0,357.
d) 0,428. e) 0,833.

QUESTAO 09 - Em um experimento foram utilizadas
duas garrafas PET, uma pintada de branco e a outra de
preto, acopladas cada umaa um termémetro. No ponto
médio da distancia entre as garrafas, foi mantida ace-
sa, durante alguns minutos, uma lampada incandes-
cente. Em seguida a lampada foi desligada. Durante o
experimento, foram monitoradas as temperaturas das
garrafas: a) enquanto a lampada permaneceu acesa e
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b) apds a lampada ser desligada e atingirem equilibrio

térmico com o ambiente.
Termbmetro

\@/
[

A taxa de variacao da temperatura da garrafa preta, em
comparacao a da branca, durante todo experimento, foi:
a) igual no aquecimento e igual no resfriamento.

b) maior no aquecimento e igual no resfriamento.
¢) menor no aquecimento e igual no resfriamento.
d) maior no aquecimento e menor no resfriamento.
e) maior no aquecimento e maior no resfriamento.

<

-
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QUESTAO 10 - O Sol representa uma fonte limpa e
inesgotavel de energia para o nosso planeta. Essa ener-
gia pode ser captada por aquecedores solares, arma-
zenada e convertida posteriormente em trabalho util.
Considere determinada regido cuja insolacdo — potén-
cia solar incidente na superficie da Terra — seja de 800
watts/m2. Uma usina termossolar utiliza concentradores
solares parabdlicos que chegam a dezenas de quildme-
tros de extensdo. Nesses coletores solares parabdlicos,
a luz refletida pela superficie parabdlica espelhada é fo-
calizada em um receptor em forma de cano e aquece o
6leo contido em seu interior a 400°C. O calor desse 6leo
é transferido para a agua, vaporizando-a em uma cal-
deira. O vapor em alta pressao movimenta uma turbina
acoplada a um gerador de energia elétrica.

Considerando que a distancia entre a borda inferior e
a borda superior da superficie refletora tenha 6 m de
largura e que focaliza no receptor os 800 watts/m?* de
radiacdo provenientes do Sol, e que o calor especifi-
codaidguaé 1 cal.g'.oC'=4.200 J. kg'.°C', entao o
comprimento linear do refletor parabdlico necessario
para elevar a temperatura de 1 m? (equivalente a 1 t)
de dgua de 20°C para 100°C, em uma hora, estara entre
a)15me21m. b)22me30m.
c)105me125m. d)680me 710 m.
€)6.700me 7.150 m.

QUESTAO 11 - A invencao da geladeira proporcionou
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uma revolucao no aproveitamento dos alimentos, ao
permitir que fossem armazenados e transportados por
longos periodos. A figura apresentada ilustra o proces-
so ciclico de funcionamento de uma geladeira, em que
um gas no interior de uma tubulacao é forcado a circu-
lar entre o congelador e a parte externa da geladeira.
E por meio dos processos de compressao, que ocorre
na parte externa, e de expansao, que ocorre na parte
interna, que o gas proporciona a troca de calor entre o

interior e o exterior da geladeira.
Disponivel em: http://home.howstuffworks.com. Acesso em: 19 out. 2008 (adaptado).

Compartimento
do congelador

Compressor

Valvula de
expansao
—

Nos processos de transformacao de energia envolvi-
dos no funcionamento da geladeira:

a) a expansao do gas é um processo que cede a
energia necessaria ao resfriamento da parte in-
terna da geladeira.

b) o calor flui de forma nao espontanea da parte
mais fria, no interior, para a mais quente, no ex-
terior da geladeira.

¢) a quantidade de calor cedida ao meio externo é
igual ao calor retirado da geladeira.

d) a eficiéncia é tanto maior quanto menos isolado
termicamente do ambiente externo for o seu
compartimento interno.

e) a energia retirada do interior pode ser devolvida
a geladeira abrindo-se a sua porta, o que reduz
seu consumo de energia.

QUESTAO 12 - A energia geotérmica tem sua origem
no nucleo derretido da Terra, onde as temperaturas
atingem 4.000°C. Essa energia é primeiramente produ-
zida pela decomposicdo de materiais radioativos den-
tro do planeta. Em fontes geotérmicas, a agua, apri-
sionada em um reservatério subterraneo, é aquecida
pelas rochas ao redor e fica submetida a altas pressdes,
podendo atingir temperaturas de até 370°C sem entrar
em ebulicdo. Ao ser liberada na superficie, a pressao
ambiente, ela se vaporiza e se resfria, formando fontes
ou géiseres. O vapor de pogos geotérmicos é separado
da 4gua e é utilizado no funcionamento de turbinas
para gerar eletricidade. A 4gua quente pode ser utilizada
para aquecimento direto ou em usinas de dessalinizacéo.

Roger A. Hinrichs e Merlin Kleinbach. Energia e meio ambiente. Ed. ABDR (com adaptagées)

Depreende-se das informacdes do texto que as usinas
geotérmicas:

a) utilizam a mesma fonte primdria de energia que
as usinas nucleares, sendo, portanto, semelhan-
tes os riscos decorrentes de ambas.

b) funcionam com base na conversao de energia
potencial gravitacional em energia térmica.

c) podem aproveitar a energia quimica transforma-
da em térmica no processo de dessalinizacao.

d) assemelham-se as usinas nucleares no que diz
respeito a conversao de energia térmica em ci-
nética e, depois, em elétrica.

e) transformam inicialmente a energia solar em
energia cinética e, depois, em energia térmica.

QUESTAO 13 -

O diagrama a sequir representa, de forma esquemati-
ca e simplificada, a distribuicdao da energia proveniente
do Sol sobre a atmosfera e a superficie terrestre. Na area
delimitada pela linha tracejada, sao destacados alguns
processos envolvidos no fluxo de energia na atmosfera.

energia refletida radiagéo solar o . energia
pela superficie, incidente energia irradiada irradiada
pelas nuvens 100% para o espago pela para o
e pelo ar L espaco pela
30% 64% superficie
| 6%

radiagao solar

energia
absorvida o 1

|

| radiagéo carregada

| dreamene S snens, Bastna |
atmosfera Pela dguae paracma N@ formacéo |

1 20%  pelo CO;na pela de vapor

1 atmosfera  convecgao d'agua

| 14% 6% 24%

: y

atmosfera

I
I
I
superficie 50%

Raymong A. Serway e John W. Jewett. Principios
de Fisica, v. 2, fig. 18.12 (com adaptagdes).

QUESTAO 13 - Com base no diagrama acima, conclui-se que

a) a maior parte da radiacao incidente sobre o pla-
neta fica retida na atmosfera.

b) a quantidade de energia refletida pelo ar, pelas nuvens
e pelo solo é superior a absorvida pela superficie.

¢) a atmosfera absorve 70% da radiacao solar inci-
dente sobre a Terra.

d) mais da metade da radiacdo solar que é absorvida
diretamente pelo solo é devolvida para a atmosfera.

e) a quantidade de radiacao emitida para o espaco
pela atmosfera é menor que a irradiada para o
espaco pela superficie.

QUESTAO 14 - O uso mais popular de energia solar
estd associado ao fornecimento de dgua quente para
fins domésticos. Na figura a seguir, é ilustrado um
aquecedor de dgua constituido de dois tanques pretos
dentro de uma caixa termicamente isolada e com co-
bertura de vidro, os quais absorvem energia solar.

alcance@
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vidragas duplas ,
agua
—_»quente

tanques
pintados
de preto

® camada refletiva

A. Hinrichs e M. Kleinbach. Energia e meio ambiente. Sdo Paulo: Thompson, 3a ed., 2004, p. 529 (com adaptacées).

Nesse sistema de aquecimento:

a) os tanques, por serem de cor preta, sao maus ab-
sorvedores de calor e reduzem as perdas de energia.

b) a cobertura de vidro deixa passar a energia lumi-
nosa e reduz a perda de energia térmica utiliza-
da para o aquecimento.

¢) a dgua circula devido a variagao de energia lumi-
nosa existente entre os pontos X e Y.

d) a camada refletiva tem como funcao armazenar
energia luminosa.

e) o vidro, por ser bom condutor de calor, permite
que se mantenha constante a temperatura no
interior da caixa.

QUESTAO 15 - A Terra é cercada pelo vacuo espacial e,
assim, ela s6 perde energia ao irradia-la para o espaco.
O aquecimento global que se verifica hoje decorre de
pequeno desequilibrio energético, de cerca de 0,3%,
entre a energia que a Terra recebe do Sol e a energia ir-
radiada a cada segundo, algo em torno de 1 W/m?. Isso
significa que a Terra acumula, anualmente, cerca de 1,6
% 102 J. Considere que a energia necessaria para trans-
formar 1 kg de gelo a 0°C em agua liquida seja igual a
3,2 X 10° J. Se toda a energia acumulada anualmente
fosse usada para derreter o gelo nos polos (a 0°C), a
quantidade de gelo derretida anualmente, em trilhes
de toneladas, estaria entre:

a) 20 e 40. b) 40 e 60.

d) 80 e 100. e) 100 e 120.

c) 60e80.

QUESTAO 16 - Nas discussdes sobre a existéncia de vida
fora da Terra, Marte tem sido um forte candidato a hos-
pedar vida. No entanto, hd ainda uma enorme variacao
de critérios e consideracdes sobre a habitabilidade de
Marte, especialmente no que diz respeito a existéncia
ou ndo de agua liquida. Alguns dados comparativos
entre a Terra e Marte estao apresentados na tabela.

Gases
149 predominantes: 288K
TERRA milhdes 1,00 9,8 “3;?3531‘:{(’,“36 (+15°C)
Gas
228 predominante: 218K
MARTE iIhé 0,18 37 Diéxido de o
milhdes Carbono (o) (-55°0)

Distancia | Massa (em Acelsgagao c . .
~ N 0omposicao emperatura
PLANETA a?( Sol relacéo a gravidade | daatmosfera Média
(km) terrestre) (m/s?)
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Com base nesses dados, é possivel afirmar que, dentre
os fatores a seguir, aquele mais adverso a existéncia de
agua liquida em Marte é sua:

a) grande distancia ao Sol.

b) massa pequena.

¢) aceleragao da gravidade pequena.

d) atmosfera rica em COa.

e) temperatura média muito baixa.

—_

—_ =

QUESTAO 17 - Numa érea de praia, a brisa maritima
€ uma consequéncia da diferenca no tempo de aque-
cimento do solo e da agua, apesar de ambos estarem
submetidos as mesmas condi¢Oes de irradiagao solar.
No local (solo) que se aquece mais rapidamente, o ar
fica mais quente e sobe, deixando uma area de baixa
pressao, provocando o deslocamento do ar da superfi-
cie que esta mais fria (mar).

Menor pressao
Brisa maritima

Maior

temperatura Menor temperatura

A noite, ocorre um processo inverso ao que se verifica
durante o dia.

Brisa terrestre

Como a 4gua leva mais tempo para esquentar (de dia),
mas também leva mais tempo para esfriar (a noite), o
fendbmeno noturno (brisa terrestre) pode ser explicado
da seguinte maneira:

a) O ar que esta sobre a 4gua se aquece mais; ao
subir, deixa uma area de baixa pressao, causando
um deslocamento de ar do continente para o mar.

b) O ar mais quente desce e se desloca do conti-
nente para a dgua, a qual ndo conseguiu reter
calor durante o dia.

¢) O ar que estd sobre o mar se esfria e dissolve-
-se na agua; forma-se, assim, um centro de baixa
pressao, que atrai o ar quente do continente.

d) O arque esta sobre a dgua se esfria, criando um cen-



MODULO |

FISICA |

tro de alta pressao que atrai massas de ar continental.

e) O ar sobre o solo, mais quente, é deslocado para
o mar, equilibrando a baixa temperatura do ar
que esta sobre o mar.

QUESTAO 18 - A padronizacéo insuficiente e a ausén-
cia de controle na fabricacdo de refrigeradores podem
também resultar em perdas significativas de energia
através das paredes da geladeira. Essas perdas, em fun-
cdo da espessura das paredes, para geladeiras e condi-
¢Oes de uso tipicas, sao apresentadas na tabela.

Espessura das paredes Perda térmica mensal
(cm) (kWh)
2 65
4 35
6 25
10 15

Considerando uma familia tipica, com consumo médio
mensal de 200kWh, a perda térmica pelas paredes de
uma geladeira com 4cm de espessura, relativamente
a outra de 10cm, corresponde a uma porcentagem do
consumo total de eletricidade da ordem de
a) 30%. b) 20%.
d) 5%. e) 1%.

c) 10%.

QUESTAO 19 - O resultado da conversio direta de
energia solar é uma das varias formas de energia alter-
nativa de que se dispde. O aquecimento solar é obtido
por uma placa escura coberta por vidro, pela qual pas-
sa um tubo contendo agua. A agua circula, conforme
mostra o esquema a sequir.

Reservatério
de agua fria

Agua quente
para o consumo

v

Fonte: Adaptado de PALZ, Wolfgang. Energia solar e
fontes alternativas. Hemus, 1981.

Séo feitas as seguintes afirmacées quanto aos mate-
riais utilizados no aquecedor solar:
l. o reservatério de agua quente deve ser metalico
para conduzir melhor o calor.
I1. a cobertura de vidro tem como funcao reter melhor o ca-
lor, de forma semelhante ao que ocorre em uma estufa.
Il a placa utilizada é escura para absorver melhor a
energia radiante do Sol, aquecendo a dgua com
maior eficiéncia.
Dentre as afirmacdes acima, pode-se dizer que, apenas
esta(ao) correta(s):
a)l b)lell all
dlell e)llelll

QUESTAO 20 - Uma garrafa de vidro e uma lata de
aluminio, cada uma contendo 330mL de refrigerante,
sao mantidas em um refrigerador pelo mesmo longo
periodo de tempo. Ao retira-las do refrigerador com as
maos desprotegidas, tem-se a sensacdo de que a lata
esta mais fria que a garrafa. E correto afirmar que:
a) a lata esta realmente mais fria, pois a cidade calo-
rifica da garrafa é maior que a da lata.
b) a lata estd de fato menos fria que a garrafa, pois o
vidro possui condutividade menor que o aluminio.
¢) agarrafa e a lata estdo a mesma temperatura, pos-
suem a mesma condutividade térmica, e a sensa-
cao deve-se a diferenca nos calores especificos.
d) a garrafa e a lata estdao a mesma temperatura, e
a sensacao é devida ao fato de a condutividade
térmica do aluminio ser maior que a do vidro.
e) a garrafa e a lata estdo a mesma temperatura, e
a sensacao é devida ao fato de a condutividade
térmica do vidro ser maior que a do aluminio.

QUESTAO 21 - A construcdo de grandes projetos hi-
droelétricos também deve ser analisada do ponto de
vista do regime das aguas e de seu ciclo na regiao. Em
relacdao ao ciclo da agua, pode-se argumentar que a
construcao de grandes represas:

a) ndo causa impactos na regiao, uma vez que quanti-
dade total de agua da Terra permanece constante.

b) ndo causa impactos na regidao, uma vez que a
agua que alimenta a represa prossegue depois
rio abaixo com a mesma vazao e velocidade.

c) aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo
da dgua na regiao.

d) aumenta a evaporacao na regiao da represa,
acompanhada também por um aumento local
da umidade relativa do ar.

e) diminui a quantidade de dgua disponivel para a
realizacao do ciclo da dgua.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

A panela de pressdo permite que os alimentos sejam co-
zidos em dgua muito mais rapidamente do que em pa-
nelas convencionais. Sua tampa possui uma borracha de
vedacdo que ndo deixa o vapor escapar, a ndo ser através
de um orificio central sobre o qual assenta um peso que
controla a pressdo. Quando em uso, desenvolve-se uma
pressdo elevada no seu interior. Para a sua operagdo se-
gura, é necessdrio observar a limpeza do orificio central e
a existéncia de uma vdlvula de seguranca, normalmente
situada na tampa. O esquema da panela de pressdo e um
diagrama de fase da dgua sdo apresentados a sequir.

alcance@
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DIAGRAMA DE FASE DA AGUA
Valvula de
Seguranga

2o
Liquido %

QUESTAO 22 - A vantagem do uso de panela de pres-
sdo é a rapidez para o cozimento de alimentos e isto
se deve:
a) a pressao no seu interior, que é igual a pressao externa.
b) a temperatura de seu interior, que esta acima da
temperatura de ebulicao da dgua no local.
) a quantidade de calor adicional que é transferida
a panela.
d) a quantidade de vapor que esta sendo liberada
pela vélvula.
e) a espessura da sua parede, que é maior que a das
panelas comuns.

LiQuibo

Presséo (atm)
(=] - N w £ w

VABQOR........

|

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Temperatura (°C)

QUESTAO 23 - Se, por economia, abaixarmos o fogo
sob uma panela de pressdo logo que se inicia a saida
de vapor pela vélvula, de forma simplesmente a man-
ter a fervura, o tempo de cozimento:

a) serd maior porque a panela “esfria”

b) serd menor, pois diminui a perda de dgua.

) serd maior, pois a pressao diminui.

d) serd maior, pois a evaporacdo diminui.

e) nao serd alterado, pois a temperatura ndo varia.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

01{02)03|04|(05|06(07|08|09]10

D|IC|A|DJ|A|E B | B E ¥

11(12(13|14|15|16|17|18 (19| 20

B D D B B E A C E D

21 | 22| 23

D B E
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Competéncia de area 5 - Entender métodos e proce-
dimentos préprios das ciéncias naturais e aplica-los em
diferentes contextos.

H17 - Relacionar informacdes apresentadas em dife-
rentes formas de linguagem e representacao usadas
nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas, como texto
discursivo, gréficos, tabelas, relacdes matematicas ou
linguagem simbdlica.

H18 - Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas de produtos, sistemas ou procedimentos
tecnolégicos as finalidades a que se destinam.

Substancias puras, misturas , alotropia e proprie-
dades da matéria
1 - Como a matéria se comporta:

Substdncia pura
(um s6 componente)

Sistema homogéneo
(uma so fase)

Mistura homogénea
ou solucdo (mais de
um componente)

Substancia pura (um
componente em formas
sélida, liquida ou
gasosa, diferentes)

Mistura heterogénea

2 - Substancia pura x mistura: - Substancia pura:
composicao e propriedades bem definidas

O grafico abaixo mostra que durante os processos de fu-
sao e ebulicdo as temperaturas sdo mantidas constantes.

Temperatura (°C)

Sistema heterogéneo
(mais de uma fase)

Ebulicio

Fusao

| X —

Tempo

- Mistura: composicao e propriedades nao bem defi-
nidas: O gréfico abaixo mostra que durante os processos
de fusdo e ebulicdo as temperaturas sofrem variacoes.

Temperatura
Final da ebuligio — f===mmmmmm e e  Faixa de
Infcio da ebulicio —s pommmmmmmm o s s ehulicio
Final da fusio —= |-——————————-——aef®
Inicio da fusdo —s F---=- == =T o m e m o)
Tempo

Obs: Existem misturas especiais que acabam se compor-
tando como se fossem susbtancias puras, diante dos fe-
némenos de fusao/solidificacdo ou de ebulicao/conden-
sacao. No primeiro caso, temos uma mistura eutética (ou,
simplesmente, um eutético), que se funde/solidifica em
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temperatura constante (como no caso da liga metdlica
que contém, em massa, 62% de estanho e 38% de chum-
bo, que se funde a temperatura constante de 183°C); no
segundo caso, temos uma mistura azeotrépica (ou, sim-
plesmente, umazedtropo), que ferve/se condensa em
temperatura constante (como ocorre com a mistura con-
tendo, em volume, 96% de dlcool comum e 4% de agua,
que ferve a temperatura constante de 78,1°C).

2 - Alotropia: Alotropia é a propriedade que alguns
elementos quimicos tém de formar uma ou mais subs-
tancias simples diferentes. Sao alétropos: carbono,
oxigénio, fésforo e enxofre. O carbono possui dois
alétropos naturais: o diamante e o grafite. O grafite é
um sélido macio e cinzento, com fraco brilho metalico,
conduz bem a eletricidade e calor e é facilmente risca-
do. O diamante é sélido duro (o mais duro de todos),
tem brilho adamantino e nao conduz eletricidade. Mas
as duas tém em comum a mesma composicao quimica
expressa pela formula Cn, sendo n um numero muito
grande e indeterminado, o que caracteriza um com-
posto covalente. A principal diferenca estd no arranjo
cristalino dos a&tomos de carbono. No grafite, formam-
-se hexagonos. Cada 4tomo de carbono é ligado a ape-
nas trés outros 4&tomos de carbono, em laminas planas,
fracamente atraidas umas pelas outras. No diamante,
cada atomo de carbono esta ligado a quatro outros
atomos também de carbono.

alcance@
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O oxigénio tem dois alétropos, formando duas substan-
cias simples: o gas oxigénio (O,) e o gas ozénio (O,). O
gas oxigénio é incolor e inodoro. Faz parte da atmosfera
e é indispensavel a vida dos seres aerdbicos. As plantas
o devolvem para a atmosfera ao realizar a fotossintese.
O gas ozbnio é um gas azulado de cheiro forte e desa-
gradavel. Como agente bactericida, ele é usado na puri-
ficacdo da agua nos chamados ozonizadores. O 0zbnio
esta presente na estratosfera, a mais ou menos 20Km a
30Km da superficie da terrestre. Ele forma uma cama-
da que absorve parte dos raios ultravioletas (UV) do Sol,
impedindo que eles se tornem prejudiciais aos organis-
mos vivos. O fésforo tem duas formas alotrépicas prin-
cipais: o fésforo branco e o fésforo vermelho. O fésforo
branco (P,) € um sélido branco com aspecto igual ao da
cera. E muito reativo, tem densidade igual a 1,82g/mL
e se funde a uma temperatura de 44°C e ferve a 280°C.
Se aquecermos a 300°C na auséncia de ar ele se trans-
forma em fosforo vermelho, que é mais estavel (menos
reativo). O fosforo vermelho é um po6 vermelho-escuro,
amorfo (que nao tem estrutura cristalina). Tem densida-
deigual a 2,38g/mL, ponto de fusdo 590°C. Cada grdo de
po desta substancia é formado por milhdes de molécu-
las P,, unidas umas as outras originando uma molécula
gigante (P,)n. O enxofre possui dois alétropos principais:
o enxofre ortorrdmbico ou simplesmente rémbico e o
enxofre monociclico. As duas formas sdo formadas por
moléculas em forma de anel com oito 4&tomos de enxo-
fre (Sy). A diferenca estd no arranjo molecular no espaco.
Produzem cristais diferentes.

3 - Propriedades da Matéria:

3.1 - PROPRIEDADES GERAIS: Sao aquelas que po-
demos observar em qualquer espécie de matéria. As
principais sao:

MASSA: medida da quantidade de matéria que existe
num corpo.

10° 10° 10?
ton kg— 9 mg
10° -10° 107

EXTENSAO (VOLUME): lugar no espaco ocupado pela
matéria.

410° k10’ mL
ou_ i

ou
acdmac’iecm’

m3
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IMPENETRABILIDADE: Vocé ja tentou colocar dois ob-
jetos no mesmo lugar? Ou um ficara ao lado do outro ou
por cima ou na frente, mas nunca exatamente no mesmo
lugar. Fazer com que ambos ocupem o mesmo espaco
é totalmente impossivel, pois duas porcdes de matéria
nao podem ocupar o mesmo lugar no espago no mesmo
tempo. As vezes parece que essa propriedade nao é va-
lida. Quando dissolvemos acgucar no café, por exemplo,
temos a impressao que ambos passam a ocupar o mes-
mo lugar. Mas isso, nao é verdade: enchendo uma xicara
de café até a borda, observamos que, a medida que o
acucar é colocado, o nivel do café sobe e ele transborda.

DIVISIBILIDADE: Com o auxilio de um martelo, podemos
reduzir a pé um pedaco de giz, de grafite, de granito, de
madeira, etc. Isso é possivel porque a matéria pode ser di-
vidida em pequenas particulas. Da mesma forma, com um
gota de anilina podemos tingir a dgua contida num copo.
Isso ocorre porque a anilina tem a propriedade de dividir-se
em particulas muito pequenas, que se espalham pela dgua.
Toda matéria pode ser dividida sem alterar a sua constitui-
¢ao, até um limite maximo ao qual chamamos de dtomo.

COMPRESSIBILIDADE: Se vocé empurrar o émbolo de
uma seringa de injecado com o orificio de saida tapado,
vai perceber que o émbolo empurra até certo ponto o
ar contido na seringa. Isso aconteceu porque o ar ao
ser comprimido tem o seu volume reduzido. Portanto
podemos definir compressibilidade como capacida-
de da matéria se submetida a acao de forcas externas
(pressao), o volume ocupado pode diminuir.
Dependendo do tipo de matéria, a compressao pode
ser maior ou menor. O ar, por exemplo, é altamente
compressivel; ja a agua se comprime muito pouco. Des-
ta forma temos: - Os gases sao facilmente comprimidos.
- Os liquidos sao comprimidos até um certo ponto.

ELASTICIDADE: Podemos definir elasticidade como
uma propriedade em que a matéria, dentro de um certo
limite, se submetida a acdo de uma forca causando de-
formacao, ela retornara a forma original, assim que essa
forca deixar de agir. Isto ocorre porque seus espacos inte-
ratdbmicos e intermoleculares diminuem ou aumentam.

INDESTRUTIBILIDADE: Quando um pedaco de lenha
é queimado, os materiais que fazem parte da compo-
sicdo da madeira se transformam em cinza e fumaca.
Essa transformacdo mostra que ndo houve destruicao
da matéria, mas sim a transformacdo em outra matéria.
Desta forma podemos concluir que a matéria ndo pode
ser criada nem destruida, apenas transformada. E esse
fato, que é um dos principios basicos da Quimica, se
deve a caracteristica de indestrutibilidade da matéria.

3.2-PROPRIEDADES FUNCIONAIS: Sao propriedades
comuns a determinados grupos de matérias, identifi-
cadas pela funcao que desempenham. Exemplos: aci-
dos, bases, sais, 6xidos, dlcoois, éter, etc.
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3.3 - PROPRIEDADES ESPECIFICAS: Além das pro-
priedades gerais que acabamos de estudar, a maté-
ria apresenta outras propriedades, como cor, brilho e
sabor. O sal, por exemplo, apresenta sabor, ja a dgua
destilada nao. Portanto, as propriedades que sao ca-
racteristicas de cada substancia se denominam pro-
priedades especificas da matéria.

Sao classificadas em: fisicas, quimicas e organolépticas.

PROPRIEDADES FiSICAS: Sao propriedades que ca-
racterizam fisicamente a matéria. As propriedades fisi-
cas importantes sao: os pontos de fusao, solidificacao,
ebulicdo e liquefacdo da matéria; a condutividade; o
magnetismo; a solubilidade; a dureza; a maleabilidade;
a ductibilidade; a densidade; o calor especifico.

PONTOS DE FUSAO E SOLIDIFICACAO: Sio as tem-
peraturas nas quais a matéria passa da fase sélida para
a fase liquida e da fase liquida para a fase sélida res-
pectivamente, sempre em relacdo a uma determinada
pressao atmosférica.

PONTOS DE EBULICAO E CONDENSACAO: Sio as
temperaturas nas quais a matéria passa da fase liquida
para a fase gasosa e da fase gasosa para a liquida res-
pectivamente, sempre em relacdo a uma determinada
pressdo atmosférica.

CONDUTIVIDADE: Certas matérias conduzem bem
o calor e a eletricidade, como é o caso dos metais. O
mesmo nao acontece com outras substancias, como o
iodo, a dgua e o fésforo, que se apresentam resistentes
na conducao do calor e da eletricidade.

MAGNETISMO: Quando uma determinada matéria
tem a propriedade de atrair o ferro, significa que ela
apresenta propriedade magnética. Um exemplo de
substancia magnética natural é a magnetita (pedra
ima natural), um minério de ferro.

DUREZA: E a resisténcia que uma espécie de matéria
apresenta ao ser riscada por outra. Quanto maior a re-
sisténcia ao risco, mais dura é a matéria. O diamante é a
matéria mais dura que se conhece, é utilizado em brocas
que cortam o marmore e em estiletes de cortar vidro.

MALEABILIDADE: A matéria que pode ser facilmen-
te transformada em laminas é considerada maleavel.
Exemplos: ferro, aluminio, prata, ouro e chumbo.

DUCTIBILIDADE: E a propriedade que permite a ma-
téria ser transformada em fio. E o que acontece com os
metais: os fios de cobre, por exemplo, sdo usados para
conduzir a eletricidade que chega em nossa casa.

BRILHO: E a capacidade que a matéria possui em refle-
tir a luz que incide sobre ela. Quando a matéria nao re-
flete a luz, ou reflete muito pouco, dizemos que ela ndo
tem brilho. Uma matéria que nao possui brilho, ndao é
necessariamente opaca e vice-versa. Matéria opaca é
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aquela que nao deixa atravessar a luz. Assim, uma bar-
ra de ouro é brilhante e opaca, pois reflete a luz sem se
deixar atravessar por ela.

CALOR ESPECIFICO: E a quantidade de calor necessaria
para aumentar em 1 grau Celsius (1°C) a temperatura de
1 grama de massa de qualquer matéria. Por exemplo, o
que demoraria mais para ferver, 1 litro de agua (que tem
1000 g de massa) ou 2 litros de dgua (que tem 2000 g de
massa)? Logicamente, 1 litro de qualquer substancia fer-
ve antes que dois litros, pois seu volume é menor. Mas,
em ambos os casos, o calor especifico € o mesmo, ou
seja, 1 cal/geC. Veja alguns valores que indicam o calor
especifico medidos & 15°C: Agua: 1,000 cal/g°C); alco-
ol etilico: 0,540 cal/geC; aluminio: 0,215 cal/geC; ferro:
0,110 cal/g°C; zinco: 0,093 cal/geC.

DENSIDADE: Também chamada de densidade absolu-
ta ou massa especifica (d) de um corpo definido como
a relacao entre a massa do material e o volume por ele
ocupado. Essa definicdo é expressa da seguinte forma:
D=m/V

onde: m = massa do corpo (kg ou g)

V =volume ocupado pelo corpo (cm?*oumL e L ou dm?)
D = densidade (kg/L ou g/L ou g/cm?3)

Para solidos e liquidos, a densidade é normalmente ex-
pressa em g/cm?, para gases, costuma-se expressar a
densidade em g/L. Quando dizemos que o metal ouro
apresenta densidade de 19,3 g/cm? a 20°C, isso signifi-
ca que o volume de 1cm? de ouro possui massa de 19,3
g. A densidade varia com a temperatura, pois os corpos
geralmente dilatam-se (aumentam de volume) com o
aumento da temperatura. Quando ndo se menciona a
temperatura, fica subentendido que ela é de 20°C.

3.4 - PROPRIEDADES QUIMICAS: Caracterizam quimi-
camente os materiais através de reacdes quimicas. Por
exemplo: - COMBUSTAO: Quando a matéria queima
(combustivel), significa que ela estd reagindo com o
oxigénio do ar. Essa propriedade se chama combustao.
Para que ocorra combustao, é fundamental a presen-
ca do oxigénio (comburente). Um exemplo disso é a
queima da vela: se vocé colocar um copo virado sobre
a vela acesa, a chama vai consumir o oxigénio contido
no interior do copo e, nesse instante, a vela se apaga.

PROPRIEDADES ORGANOLEPTICAS: S3o as proprie-
dades capazes de impressionar 0s nossos sentidos,
como a cor, que impressiona a visao, o sabor e o odor,
que impressionam o paladar e o olfato, respectivamen-
te, e o estado de agregacao da matéria (sélido, liquido,
po, pastoso), que impressionam o tato.

EXERCICIO DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01: Nao é dificil dendncias de postos que
adulteram a gasolina com a adicao de varios solven-
tes, inclusive dgua. Ha diversas analises que podem ser
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feitas para verificar a composicao do combusti vel ven-
dido nos postos, e algumas envolvem conceitos funda-
mentais da Quimica. Supondo que a gasolina comer-
cializada fosse constituida apenas de octano (CH,,),
para verificar a presenca de compostos adulterantes
numa amostra homogénea de gasolina sao feitas ana-
lises das propriedades como:

a) avaliacdao do odor da amostra.

b) avaliacao do preco do produto.

¢) inspecao visual da cor da amostra.

d) medicdo do grau de compressibilidade

e) medicdes dos pontos de fusao e de ebulicao.

QUESTAO 02 - Durante uma investigacdo criminal,
o perito solicitou o exame das roupas da vitima. Para
isso, ordenou o seguinte procedimento: queimar total-
mente uma amostra do tecido, recolher as cinzas em
um frasco, trata-las com agua destilada, agitar e filtrar.
O residuo obtido no filtro, em estado de alta pureza, é
o constituinte desejado. O perito criminal estava pro-
curando:

a) perfume francés.

) cocaina.

e) sangue.

b) maconha.
d) ouro em po.

Al

QUESTAO 03 -“Quem tem que suar é o chope, ndo vocé”.
Esse é o slogan que um fabricante de chope encontrou
para evidenciar as qualidades de seu produto. Uma das
interpretacdes desse slogan é que o fabricante do cho-
pe recomenda que seu produto deve ser ingerido auma
temperatura bem baixa. Pode-se afirmar corretamente
que o chope, ao suar, tem a sua temperatura:
a) diminuida, enquanto a evaporacdo do suor no cor-
po humano evita que sua temperatura aumente.
b) aumentada, enquanto a evaporacao do suor no cor-
po humano evita que sua temperatura diminua.
¢) diminuida, enquanto a evaporac¢ao do suor no cor-
po humano evita que sua temperatura diminua.
d) aumentada, enquanto a evapora¢ao do suor no cor-
po humano evita que sua temperatura aumente.

QUESTAO 04 - Segundo o artigo “Grafeno sera o silicio
do século 217" do fisico Carlos Alberto Santos, publica-
do na edicdo on-line da revista Ciéncia Hoje, “o grafeno
é uma forma de carbono, uma folha com espessura de
alguns atomos, constituindo o que é conhecido como
estrutura genuinamente bidimensional. Se for enrola-
do na forma de um canudo, recebe o nome de nano-
tubo de carbono. Se for manipulado para formar uma
bola, é conhecido como fulereno”.
Sobre o carbono e suas formas cristalinas, assinale a
Unica afirmacdo verdadeira.

a) As diversas estruturas como grafite, diamante,

grafeno e fulereno sao isétopos do carbono.
b) O grafeno é tido como o substituto do silicio, por
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ser um semicondutor, ser mais resistente e mais
abundante na natureza.
¢) A estrutura do grafeno apresenta atomos densa-
mente compactados e hibridacao do tipo sp2.
d) A Unica forma cristalina do carbono que apresen-
ta condutibilidade elétrica é o grafite.

QUESTAO 05 - Na readequacao de alguns estadios de
futebol, por conta de uma atitude ecoldgica coerente,
milhares de assentos serdo produzidos a partir de gar-
rafas PET. Para cada assento serdao necessarias cerca de
100 garrafas PET de capacidade de 600 mL e massa de
18 g cada uma. Pode-se afirmar que a reducao de vo-
lume do material reaproveitado para a fabricacdo dos
assentos serd, aproximadamente, igual a
Dados: Densidade do PET = 1,3 g cm™, Considere que
no reaproveitamento do PET ndo ocorre perda de mas-
sa, e que o volume externo da garrafa é de 600 mL.
a)23% b) 33,3 % C) 66,6 % d) 97,7 %

QUESTAO 06 - "Ferro Velho Coisa Nova” e “Compro Ouro
Velho" sdo expressdes associadas ao comércio de dois
materiais que podem ser reaproveitados. Em vista das
propriedades quimicas dos dois materiais mencionados
nas expressoes, pode-se afirmar corretamente que:
a) nos dois casos as expressdes sao apropriadas, ja
que ambos os materiais se oxidam com o tempo,
0 que permite distinguir o “novo” do “velho”.
b) nos dois casos as expressdes sao inapropriadas, ja
que ambos os materiais se reduzem com o tempo,
0 que nao permite distinguir o “novo” do “velho”.
) a primeira expressao é apropriada, pois o ferro se re-
duz com o tempo, enquanto a segunda expressao
nao é apropriada, pois o ouro é um material inerte.
d) a primeira expressao é apropriada, pois o ferro se
oxida com o tempo, enquanto a segunda expressao
nao é apropriada, pois o ouro é um material inerte.
e) a primeira expressao é apropriada, pois o ferro
se reduz com o tempo, enquanto a segunda ex-
pressao nao é apropriada, pois o ouro é um ma-
terial reativo.

QUESTAO 07 - O tungsténio, metal de transicao, cujo nu-
mero atdmico é 74, estd presente em dois produtos do
nosso cotidiano: no filamento da lampada incandescente
e no bico da caneta esferografica. Esta tem como princi-
pio a passagem da tinta contida em um tubo cilindrico
por uma esfera rolante que desliza sobre o papel, haven-
do um fluxo constante de tinta que para quando se in-
terrompe a escrita. A primeira versao da lampada incan-
descente que utiliza o tungsténio surgiu na Hungria, em
1904, em resposta a necessidade de substituir o filamen-
to de carbono originalmente utilizado por Thomas Alva
Edison, em 1879, que durava apenas algumas horas.

PAULINO, Jéssica Frontino; AFONSO, Julio Carlos. Tungsténio.Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br>
Acesso em: 25 maio 2014. (adaptado)
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Léri'lpada incandescente

Ponta de uma caneta esferografica

Com relacao as propriedades do tungsténio:

a) seu uso na producao de canetas esferograficas
deve-se a baixa densidade do metal.

b) seu uso nas lampadas deve-se a alta pressao de
vapor gerada pela passagem da eletricidade.

) apresenta elevados pontos de fusao e ebulicao,
ao contrério do elemento carbono.

d) seu uso nas lampadas incandescente esta rela-
cionado a ductibilidade e ao alto ponto de fusao

e) seu uso nas canetas esferograficas deve-se aos
baixos valores de tenacidade e dureza do metal.

QUESTAO 08 - Atualmente, é comum encontrar, nas
prateleiras de supermercados, alimentos desidratados,
isto &, isentos de dgua em sua composicao. O processo
utilizado na desidratacao dos alimentos é a liofilizacao.
A liofilizacdo consiste em congelar o alimento a uma
temperatura de - 197°C e depois submeter o alimento
congelado a pressdes muito baixas. Na temperatura de
- 197 °C, a agua contida no alimento encontra-se no
estado sélido e, com o abaixamento de pressao, passa
diretamente para o estado de vapor, sendo entao eli-
minada. No processo de liofilizacao:
a) a d4gua passa por uma transformacao quimica,
produzindo H2 e O2, que sao gases.
b) a dgua passa por um processo fisico conhecido
COMO evaporagao.
¢) o alimento sofre decomposicao, perdendo agua.
d) a d4gua sofre decomposicao.
e) a dgua passa por uma transformacao fisica deno-
minada sublimacao.

QUESTAO 09 - ARMENIA: BALOES DE HELIO EXPLO-
DEM EM COMICIO E FEREM 140.

Mais de 140 pessoas, em sua maioria menores de idade,
ficaram feridas [...] durante um comicio eleitoral na ca-
pital da Arménia devido a explosao de diversos baldes
de hélio nas vésperas das eleicoes parlamentares [...]. Os
motivos da explosao dos baldes de propaganda eleitoral
ainda sao desconhecidos. No entanto, algumas fontes
mencionaram que foram causados por cigarros. [...]

Baldes de hélio explodem em um comicio do Partido
Republicano antes das eleigbes parlamentares, em Yerevan

A noticia retrata um fato recorrente em reuniées comemo-
rativas. Relacionado ao acontecido, é pertinente inferir que:
a) a explosdo ocorreu porque o gas hélio é combu-
rente.
b) a explosdo ocorreu porque o gas hélio é extrema-
mente inflamavel.
) é impossivel um baldo cheio de gas sofrer explosao.
d) o gas usado nos baldes provavelmente era hi-
drogénio porque apresenta baixa densidade e é
muito inflamavel.
e) 0 gas usado nos baldes ndo era hélio porque esse
gas é muito denso, impedindo a subida do balao.

QUESTAO 10 - Durante a reforma de uma casa um
operario observou que ao abrir a lata de tinta a mes-
ma encontrava-se com um aspecto gelatinoso. Ao fa-
zer a leitura do rotulo leu a seguinte instrugao: “Mexer
bastante a tinta antes de colocar agua” Tal orientacao
deve-se a ao fato da aplicacdo de forca promover a
transformacdo do coloide (tinta) do estado gel para o
de sol, fendbmeno conhecido como tixotropia. Tal feno-
meno deve-se a mudanca na:

a) dureza. b) densidade. ) viscosidade.

d) ductibilidade. e) maleabilidade.

EXERCICIO COMPLEMENTAR

QUESTAO 01 - Na tabela a seguir, sdo apresentadas
informagdes contidas na bula de comprimidos sélidos
de ibuprofeno.

CADA COMPRIMIDO CONTEM

ibuprofeno 300 mg
excipientes acido citrico, benzoato de sddio,
P diéxido de titanio e amido

Assinale a opcdo que apresenta o grafico que melhor
representa a variacdo da temperatura em funcdo do
tempo para um comprimido que tenha a composicdo
mostrada na tabela e tenha sido macerado e aquecido.
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QUESTAO 02 - Com a crise hidrica de 2015 no Brasil, foi
necessario ligar as usinas termoelétricas para a geracao
de eletricidade, medida que fez elevar o custo da ener-
gia para os brasileiros. O governo passou entao a ado-
tar bandeiras de cores diferentes na conta de luz para
alertar a populagao. A bandeira vermelha indicaria que a
energia estaria mais cara. O esquema a seguir represen-
ta um determinado tipo de usina termoelétrica.

gerador

turbina

condensador

A &
aquecedor

(Adaptado de BITESIZE. Thermal power stations. Disponivel em: http://www.bbc.co.uk/

Riesado om 20077
Conforme o esquema apresentado, no funcionamento
da usina ha:
a) duas transformacdes quimicas, uma transforma-
cao fisica e ndo mais que trés tipos de energia.
b) uma transformacao quimica, uma transformacao
fisica e ndo mais que dois tipos de energia.
¢) duas transformacdes quimicas, duas transforma-
¢oes fisicas e pelo menos dois tipos de energia.
d) uma transformacdo quimica, duas transforma-
¢oes fisicas e pelo menos trés tipos de energia.

QUESTAO 03 - Diamante e grafite sdo sélidos covalentes,
formados por um Unico tipo de elemento quimico, o carbo-
no, embora apresentem propriedades distintas. Por exem-
plo, o diamante é duro, ndo é condutor elétrico, enquanto a
grafite é mole, apresenta condutividade elétrica, sendo, por
isso, utilizada em fornos elétricos. As diferentes proprieda-
des evidenciadas nesses sélidos devem-se ao fato de:
a) a ligacdo quimica ser mais forte no grafite.
b) o grafite apresentar moléculas mais organizadas.
) o grafite possuir estrutura quimica diferente do
diamante.
d) o grafite se apresentar na natureza constituido
de moléculas discretas.
e) aquantidade de atomos em 1 mol das variedades
alotrépicas do carbono ser diferente.

QUESTAO 04 - Cinco cremes dentais de diferentes mar-
cas tém os mesmos componentes em suas formulagoes,
diferindo, apenas, na porcentagem de agua contida em
cada um. A tabela a seguir apresenta massas e respecti-
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vos volumes (medidos a 25° desses cremes dentais).

Marca de Massa | Volume
creme dental (9) (mL)
A 30 20
B 60 42
C 90 75
D 120 80
E 180 120

Supondo que a densidade desses cremes dentais va-
rie apenas em funcdo da porcentagem de agua, em
massa, contida em cada um, pode-se dizer que a mar-
ca que apresenta maior porcentagem de dgua em sua
composicao é:
Dado: densidade da dgua (a 25°C) =10 g/ mL.

a)A. b) B. o C

d) D. e) E.

QUESTAO 05 - Uma industria de producdo de etanol
anidro (99,5% em volume de etanol) possui como maté-
ria prima uma mistura que apresenta a sequinte compo-
sicao: agua (4% do volume) e etanol (96% do volume). O
profissional responsavel em produzir o etanol anidro foi
orientado a nao fazer o aquecimento da matéria prima
para aumentar o teor de etanol. Tal orientacao deve-se
ao fato da matéria prima ser uma mistura:

a) coloidal. b) eutética. ) azeotrépica

d) homogénea. e) heterogénea.

QUESTAO 06 - A bauxita, composta por cerca de 50%

de A’,03, é o mais importante minério de aluminio.
As seguintes etapas sao necessdrias para a obtencao
de aluminio metalico:

1. A dissolugao do Al203(s) ¢ realizada em solucao
de NaOH(5q) a 175°C, levando a formacéo da es-

pécie soltvel NaA/(OH)y(aq)-
2. Com o resfriamento da parte soluvel, ocorre a

precipitacdo do A/(OH)3 ).
3. Quando o AOH)zs) é aquecido a 1.050°C ele se
decompde em Al203(s) e H,0

4. Al303s) ¢é transferido para uma cuba eletrolitica
e fundido em alta temperatura com auxilio de
um fundente.

5. Através da passagem de corrente elétrica entre
os eletrodos da cuba eletrolitica, obtém-se o alu-
minio reduzido no catodo.

As etapas 1, 3 e 5 referem-se, respectivamente, a fendmenos:
a) Quimico, fisico e fisico.
b) Fisico, fisico e quimico.
¢) Fisico, quimico e fisico.
d) Quimico, fisico e quimico.
e) Quimico, quimico e quimico.



MODULO |

QUIMICA |
a) a capacidade calorifica.

QUESTAO 07 - Barreiras térmicas sdo empregadas em b) a energia interna.
projetos aeroespaciais, constituidas por material com ¢) a entalpia.
elevado ponto de fusao. Qual o material que poderia d) o volume.
ser empregado como componente de barreiras térmi- e) o ponto de ebulicao.
cas em projetos aeroespaciais?

a)H,0 b) CO, c) CaCl,

d) Cs H1206 e) C12H22011

QUESTAO 08 - O principal componente do sal de cozi-
nha é o cloreto de sédio, mas o produto pode ter alu-
minossilicato de sédio em pequenas concentracdes.
Esse sal, que é insolivel em dgua, age como antiumec-
tante, evitando que o sal de cozinha tenha um aspecto
empedrado. O procedimento de laboratério adequado
para verificar a presenca do antiumectante em uma
amostra de sal de cozinha é o(a):

a) realizacdo do teste de chama.

b) medida do pH de uma solucao aquosa.

¢) medida da turbidez de uma solucao aquosa.
ensaio da presenca de substancias organicas.
verificacdo da presenca de cations monovalentes.

d)
e)
QUESTAO 09 - Algumas praticas agricolas fazem uso
de queimadas, apesar de produzirem grandes efeitos
negativos. Por exemplo, quando ocorre a queima da
palha de cana-de-acucar, utilizada na producao de eta-
nol, ha emissdo de poluentes como CO,, SOx, NOx e
materiais particulados (MP) para a atmosfera. Assim, a
producao de biocombustiveis pode, muitas vezes, ser
acompanhada da emissao de varios poluentes. Consi-
derando a obtencdo e o consumo desse biocombusti-
vel, ha transformacao quimica quando:
a) o etanol é armazenado em tanques de aco ino-
xidavel.
b) a palha de cana-de-acucar é exposta ao sol para
secagem.
¢) a palha da cana e o etanol sdo usados como fonte
de energia.
d) os poluentes SOx , NOx e MP sao mantidos intac-
tos e dispersos na atmosfera.
e) os materiais particulados (MP) sdo espalhados no
ar e sofrem deposicdo seca.

QUESTAO 10 - PROPRIEDADES INTENSIVAS E PRO-
PRIEDADES EXTENSIVAS GABARITO - EXERCICIO DE APRENDIZAGEM
As propriedades intensivas sdo propriedades fisicas que 01/02/03/04]/05/06/07|08(09]10
ndo dependem da extensdo do sistema, isto é, sdo inde-

pendentes do tamanho ou da quantidade de matéria E/D/D/CID/D|DJE|DJC
de um dado sistema. Jd as propriedades extensivas, tal
como o nome indica, dependem da extensdo do sistema,
isto é, variam de forma proporcional com o tamanho ou
a quantidade de matéria existente num dado sistema.

GABARITO - EXERCICIO COMPLEMENTAR

01]/02(03|04|05(06|07|08|09]|10

A andlise do texto permite inferir que é uma proprie- cilplclcl|clE|lc|clclE
dade intensiva:
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Competéncia de area 3 - Associar intervencdes que
resultam em degradacdo ou conservacao ambiental
a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou
acoes cientifico-tecnoldégicos.

H11 - Reconhecer beneficios, limitacdes e aspectos
éticos da biotecnologia,

Competéncia de area 4 — Compreender interacdes en-
tre organismos e ambiente, em particular aquelas rela-
cionadas a saude humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.
H13 - Reconhecer mecanismos de transmissao da
vida, prevendo ou explicando a manifestacao de ca-
racteristicas dos seres vivos.

H15 - Interpretar modelos e experimentos para expli-
car fendbmenos ou processos biolégicos em qualquer
nivel de organizacao dos sistemas bioldgicos.

H16 - Compreender o papel da evolucdo na producao
de padroes, processos biolégicos ou na organizacao
taxondémica dos seres vivos.

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimen-
tos da biologia para, em situacdes problema, interpre-
tar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico-tecnolégicas.
H29 - Interpretar experimentos ou técnicas que uti-
lizam seres vivos, analisando implicacdes para o am-
biente, a salde, a producao de alimentos, matérias pri-
mas ou produtos industriais.

A definicao de biotecnologia é muito facil. Trata-se de
um ramo da biologia novo, mas nao tanto. Praticas
biotecnolégicas ja sdo usadas a bastante tempo como
quando usamos leveduras na fabricacdo de paes ou
outros derivados de seus processos fermentativos. Po-
demos definir a biotecnologia como sendo: o uso dos
organismos vivos para solucionar problemas ou de-
senvolver produtos novos e Uteis. H4 mais de 10.000
anos atrds, aprendemos a domesticar animais e plan-
tas para satisfazer nossos interesses. Desde 1a viemos
usando de um jeito ou de outro técnicas biotecnolé-
gicas. Desde o século XIX, utilizamos microorganismos
na agricultura em controle de pragas, ou aumentar
niveis de macronutrientes para as plantas através das
bactérias fixadoras de nitrogénio. Novas técnicas de
tratamento e reciclagem de residuos urbanos através
de biodigestores utilizam a acao de decompositores
em seu processo. No entanto, ha sentido em se falar
sobre “Revolucao Biolégica”? Uma vez que ja utiliza-
mos tais técnicas a varios anos? A resposta para esta
essa pergunta é simples: até meados da década de 50
eramos capazes de usar micro-organismos, mas nao ti-
nhamos a real nocdo de como eles se utilizavam de seu
metabolismo para exercer tal atividade. O que se tinha
nao eram certezas, e muito pouco podiamos interfe-
rir em tal atividade. Foi durante os anos 60 e 70 que
passariamos a ter uma nocgao real e até mesmo a pos-
sibilidade de agirmos de forma direta na atividade dos
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organismos. Nas universidades de tudo o mundo fo-
ram introduzidas as cadeiras de biologia celular e mo-
lecular. Lembre-se que tirar proveito da manipulacao
de microorganismos nao é uma coisa nova, a novidade
€ a maneira como eles estao sendo manipulados hoje
em dia. Hoje entendemos o processo ao nivel molecu-
lar. Podemos entdo dizer que a nova biotecnologia é
a utilizacao de células ou moléculas biolégicas para a
solucado de problemas ou producao de produtos Uteis.
Mas o que é na verdade a biotecnologia? Biotecno-
logia é na verdade um conjunto de tecnologias que
utilizam células e moléculas biolégicas, na qual serd
empregada para um determinado fim: Conhecimento
Cientificol — Instrumentos Biotecnolégicos — Apli-
cacoes. Exemplo: Podemos usar a biotecnologia para
fazer um diagnostico mais preciso de células neopla-
sicas. Através do conhecimento Imunolégico de como
os linfécitos B sensibilizados a partir de um antigeno
passam a produzir anticorpos. Poderiamos usar molé-
culas especificas de uma célula neoplasica para ativa
o linfécito. Em seguida, podemos usar a tecnologia de
anticorpos monoclonais (MCA) na qual consiste em
criar uma hibridomas (resultantes da fusao de Linféci-
tos B e Mielomas) que funcionarao como fabricas de
anticorpos. Sendo estes ultimos usados em pacientes
com suspeita desse cancer especifico. Como podemos
ver no exemplo acima temos: Conhecimento Cientifico:
Imunologia; Instrumentos Biotecnoldgicos: Tecnologia
de Anticorpos Monoclonais; Aplicacdo: Diagnéstico.
Hoje em dia temos diversos instrumentos disponiveis
na biotecnologia: | - Tecnologia de bioprocessamento;
[l - Tecnologia de biosensores;

[l - Engenharia de tecidos;

IV — Engenharia genética;

V - Chip de DNA;

entre muitas outras....

Biologia

Engenharia  guimica Quimica
Industrial

Ja deu para ver que esse assunto é enorme diante de
tantas possibilidades. Hoje em dia temos um curso uni-
versitario especializado nessa vasta area: o Curso de Bio-
tecnologia. Para nossa prova temos que escolher dentre
muitas técnicas aquelas que sao mais atuais e provaveis
de cair. Nessa aula vamos estudar: O PCR, Marcadores
Moleculares, Clonagens, Transgénicos (Tecnologia do
DNA Recombinante), Reproducdo Assistida.

PCR (Polymerase Chain Reaction) - A técnica da re-
acdo em cadeia da polimerase é uma técnica que visa
amplificar fragmentos de especificos de DNA. Essa tec-
nica é considerada revolucionaria, inventada por Kary
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Mullis em 1983, hoje esta técnica é utilizada para di-
versas finalidades biolégicas e médicas que vao desde
identificacdo de paternidade ou forense (DNA Finger-
print) até em diagndsticos médicos.

- T .

Essa tecnica s6 foi possivel devido a descoberta em
1976 de uma enzima chamada de Taq polimerase
(DNA polimerase) purificada a partir de uma bactéria
termofila Thermus aquaticus que vivem em agua a
temperaturas proximas a 80°C. A técnica apresenta
um protocolo simples. Para realizamos essa técnica
precisamos de alguns “ingredientes”: 1- DNA que pos-
sua a sequéncia“alvo”;

2 — Dois primers complementares sentido 3" — 5" para
as duas cadeias complementares;

3 - DNA Polimerase (Taqg Polimerase);

4 - Desoxirribonucleotideos tri fosfatados (ANTP’s);

5 - Sulocao Tamponada.

Todos esses componentes sao colo-
cados em uma maquina chamada
de termociclador. Praticamente a
sua funcdo e variar as temperaturas
das solucbes em temperaturas ja
preestabelecidas. E bom que conhe-
¢amos cada etapa do processo. Veja
abaixo de maneira resumida como ocorre a PCR.

1- Etapa Inicial: Nessa etapa ocorre um aumento da
temperatura (aprox. 96°C) por uns 6 minutos para que
ocorra a ativacao da Enzima pelo método Hot-Start.

2 - Etapa de Desnaturacao: Ocorre a uma temperatu-
ra também elevada (aprox. 98°C) por uns 30 segundos.
Nessa temperatura as pontes de hidrogénio formadas
entre as bases nitrogenadas sao desfeitas e como conse-
quéncia as cadeias antiparalelas do DNA irdo se separar.
3 - Etapa de Anelamento: Nesta etapa a temperatura
serd baixada até uns 60°C (40 segundos) . Onde ocorre-
ra o anelamento do Primer com o a cadeia livre de DNA.
4 - Etapa de Extensao: E nesta etapa que ocorrera a
polimeriza¢do das cadeias a uma temperatura de 80°C.
Veja abaixo um esquema do processo:
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Marcadores Moleculares - Um Marcador Molecular
pode ser definido como todo e qualquer fenétipo mo-
lecular oriundo de um gene expresso ou de segmento
especifico do DNA. A técnica do DNA-Fingerprint con-
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siste em técnicas baseadas em marcadores molecula-
res, como 0s mesmos sao extremamente especificos.
Podemos usa-los para identificar os seres vivos. Nesse
teste precisamos de amostras da crianca, da mae e do
suposto pai. O teste é baseado em um principio basi-
co de hereditariedade, que nos somos constituidos de
fragmentos de DNA de nossos pais. A partir de uma
“corrida”resultante de uma eletroforese. Temos bandas
que sao resultados de clivagens feitas com enzimas de
restricao que quebram o DNA em sitios especificos. Na
coluna do filho temos bandas que sao de origem ma-
terna e paterna. Veja abaixo:

Observe que nem todas as criancas apresentadas aci-
ma sdo filhas do casal representado. Dessa forma te-
mos certezas matematicas que podem ser usadas para
comprovar tanto a paternidade como um exame fo-
rense.

). & @

Clonagem: Sem duvida trata-se de um assunto bem
discutido em meios tanto académicos como em mesas
familiares. Se faz necessario dizer-lhes que tal proce-
dimento ja é realizado pelos seres vivos a milhdes de
anos. No entanto, hoje em dia o termo clonagem, ga-
nhou um novo conceito: Trata-se de uma reproducao
assexuada seja ao nivel celular ou ndo que seja assis-
tida pelo ser humano. Quando falamos de clonagem,
temos que ter em mente que ha dois tipos bem espe-
cificos de clonagem: A clonagem reprodutiva e A clo-
nagem terapéutica. A primeira visa criar um novo ser,
em sua plenitude, enquanto a segunda deseja criar um
“pool” celular potencialmente capazes de formar 6r-

géos e tecidos para fins terapéuticos. Veja abaixo:

Clonagem reprodutiva

E importante notar que em ambas os procedimen-
tos iniciais sao os mesmos. Devido ao uso de células
embrionarias temos uma fervescente discussao sobre
o assunto. A BIOETICA surge a partir dessas “sinucas”
onde a religidao x manipulagédo cientifica mostram to-
das as suas habilidades para ganhar mais adeptos nes-
se jogo vital. A primeira clonagem bem sucedida em
mamiferos foi realizada em 1997 em Edinburgo na Es-
cocia lan Wilmut e seus colegas criaram a Dolly. Veja
abaixo o procedimento utilizado por eles:

alcance@
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Embora a clonagem para muitos seja uma bobagem,
pense em sua aplicacdes no campo. Usar tais técnicas
para aumentar a producao agrdria sdo louvaveis princi-
palmente quando estamos contribuindo com o o pré-
prio desenvolvimento do pais. Técnicas de clonagens
terapéuticas podem ser usadas para salvar vidas que
quando esgotados outros métodos sé lhes resta a an-
gustia da espera de uma salvacao.

Transgénicos: Sao organismos geneticamente mo-
dificados (OGM’s) que possuem em seu patrimoénio
genético um gene exdgeno a sua espécie. Podemos
citar como exemplo a Soja Bt, que é transgénica, pois
possui em seu patriménio um gene de uma bactéria da
espécie Bacillus thuringiensis que ja é utilizado como
inseticida bioldgico desde de 1938 na Franca. Com os
avancos do projeto genoma foi descoberto o gene res-
ponsavel pela producdo de uma toxina especifica que
provoca a morte de pragas naturais da soja, mas nao
apresentam atividades em outros seres. Combinan-
do isso a tecnologia do DNA recombinante foi criado
a Soja transgénica que hoje é cultivada e consumida
no mundo inteiro. Veja abaixo um resumo de como o
transgénico é criado:

Modificagio do DNA da Planta para
torna-la resistente ao herbicida

i y-a&

Reproducao Assistida: Hoje em dia é bastante co-
mum casais com dificuldade de gerar naturalmente
filhos. As explicacdes para isso vai desde stress até
problemas congénitos. A verdade é que dizemos que
um casal é estéril quando o mesmo ja sem uso de con-
traceptivos tentam com uma certa frequéncia e nao
obtém sucesso. Ao procurarem o profissional certifica-
do, este passa a monitorar o casal através de exames
regulares e os auxiliam por técnicas simples para que
consigam gerar um filho. Quando isso nao é possivel
o profissional pode se utilizar de duas técnicas basicas
para obter sucesso: Inseminacao Artificial ou Fertili-
zacao in vitro (F.LV.). Na Fertilizacao in vitro temos um
procedimento delicado que consiste em injetar o es-
permatozoide masculino em um évulo feminino. Para
que se torne um embrido e assim possa ser colocado
por um médico no Utero de uma mulher ja preparada
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para permitir sua nidacao no mesmo e assim apresen-
tar uma gestacao positiva.

b= !
Na inseminacao artificial ha uma coleta de espermato-
zoides que serao melhorados e em seguida inseridos
diretamente no Utero de uma mulher ja acompanhada
para permitir uma maior chance de sucesso em relacao
a uma fertilizacao.

EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

QUESTAO 01 - Um cientista americano pretende pro-
duzir em laboratério a primeira forma de vida artifi-
cial. A ideia é formar um cromossomo a partir de frag-
mentos de DNA coletados de diferentes espécies de
bactérias. A técnica visa selecionar somente os genes
necessarios a sobrevivéncia de diferentes espécies de
bactérias e encaixa-los em um s6é cromossomo, for-
mando uma nova espécie desse organismo. Sobre o
experimento citado no texto, é correto afirmar que:

a) a técnica utilizada pelo cientista é conhecida
como clonagem de DNA e consiste na multipli-
cacao de copias dos plasmideos bacterianos.

b) as enzimas de restricao sao bastante emprega-
das nesse tipo de experimento, uma vez que sao
capazes de cortar o DNA em pontos especificos.

¢) para unir os segmentos de DNA de diferentes
bactérias em um sé cromossomo, é utilizada a
enzima DNA polimerase, ferramenta muito util
na engenharia genética.

d) a criacdo dessa nova espécie em laboratério, a
partir de fragmentos de DNA, é analoga ao pro-
cesso de crossing-over, que acontece natural-
mente nas células eucaridticas.

e) para se obter apenas os segmentos de DNA neces-
sarios a sobrevivéncia de uma bactéria, é preciso
excluir os segmentos de DNA néo codificantes,
que correspondem a 97 % do genoma bacteriano.

QUESTAO 02 - Teste de DNA confirma paternidade
de bebé perdido no tsunami Um casal do Sri Lanka
que alegava ser os pais de um bebé encontrado apds
o tsunami que atingiu a Asia, em dezembro, obteve a
confirmacao do fato através de um exame de DNA. O
menino, que ficou conhecido como “Bebé 81" por ser o
810 sobrevivente a dar entrada no hospital de Kalmu-
nai, era reivindicado por nove casais diferentes.

Folhaonline, 4/02/2005 (adaptado).
Algumas regides do DNA sdo sequiéncias curtas de
bases nitrogenadas que se repetem no genoma, e o
numero de repeticdes dessas regides varia entre as
pessoas. Existem procedimentos que permitem visua-
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lizar essa variabilidade, revelando padroes de fragmen-
tos de DNA que sao uma impressao digital molecular.
Nao existem duas pessoas com o mesmo padrao de
fragmentos com excecao dos gémeos monozigoticos.
Metade dos fragmentos de DNA de uma pessoa é her-
dada de sua mae e metade, de seu pai. Com base nos
padroes de fragmentos de DNA representados abaixo,
qual dos casais pode ser considerado como pais biolé-
glcos do Bebé 81?7
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QUESTAO 03 - Pesquisadores de alguns centros de
pesquisa brasileiros, utilizando técnicas de engenharia
genética, obtiveram, recentemente, plantas que pro-
duzem proteinas humanas, entre as quais o hormé-
nio do crescimento (GH). Estas plantas sdo chamadas
transgénicas. Considere estas informacodes e assinale a
opc¢ao incorreta:

a) O gene para a producao de GH é, em geral, intro-
duzido no plasmideo antes de sua introducao na
célula vegetal.

b) A utilizacdo de células vegetais diminui a possibili-
dade de contaminacao humana por virus animais.

¢) Antes de se obter a planta produtora de GH é ne-
cessaria a producao do DNA recombinante.

d) O RNA mensageiro, relacionado ao GH, quando in-
troduzido na célula vegetal é transcrito em DNA
na presenca da enzima transcriptase vegetal.

e) O DNA relacionado a sintese do GH pode ser ob-
tido a partir do RNA mensageiro.

QUESTAO 04 - Analise a figura a seguir, que representa
um determinado experimento
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1) Producao de DNA recombinante (plasmidio de uma
bactéria/ gene do vaga-lume)
2) Introducao do DNA em célula de tabaco
3) Multiplicacdo da célula de tabaco com o gene do vagalume
4) Desenvolvimento de uma planta de tabaco com o
gene do vaga-lume (planta que fluoresce). O experi-
mento ilustrado é:
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a) producao de transgénicos.
b) hibridacao intraespecifica.
¢) aconselhamento genético.
d) eletroforese.

e) amniocentese.

QUESTAO 05 - Recentes descobertas tém provocado
grande discussao por poderem alterar o futuro do es-
porte. Nessas pesquisas, foi mostrada a existéncia de
duas proteinas que atuam regulando o crescimento
das células musculares: o fator de crescimento IGF-1
e a miostatina. O crescimento muscular é estimulado
pelo fator IGF-1 e limitado pela miostatina. A partir
desse conhecimento é possivel modular o crescimento
muscular por meio de vdrios procedimentos. Analise
os procedimentos abaixo e aponte aquele que poderia
promover o desenvolvimento mais duradouro da mas-
sa muscular,em individuos sedentérios, se executado
uma Unica vez, sem deixar vestigios detectaveis sem
exames de sangue ou urina. Scientific American Brasil,
08/2004.

a) Introduzir nas células musculares novas cépias de
RNA mensageiro que codifica o fator IGF-I.

b) Injetar anticorpos produzidos contra a proteina
miostatina.

¢) Introduzir nas células musculares nova cépia do
gene do fator IGF-|, utilizando técnicas aplicadas
em terapia génica.

d) Injetar a proteina miostatina mutada que blo-
gueia a acao da miostatina normal por competir
pelo seu receptor.

e) Injetar anticorpos produzidos contra o fator IGF-.

QUESTAO 06 - Os transgénicos vém ocupando parte
da imprensa com opinides ora favoraveis ora desfavo-
raveis. Um organismo ao receber material genético de
outra espécie, ou modificado da mesma espécie, passa
a apresentar novas caracteristicas. Assim, por exemplo,
ja temos bactérias fabricando hormdnios humanos,
algodao colorido e cabras que produzem fatores de
coagulacao sangiliinea humana. O belga René Magritte
(1896 — 1967), um dos pintores surrealistas mais impor-
tantes, deixou obras enigmaticas. Caso vocé fosse es-
colher uma ilustracao para um artigo sobre os transgé-
nicos, qual das obras de Magritte, abaixo, estaria mais
de acordo com esse tema tdo polémico?

QUESTAO 07 - Os organismos geneticamente modi-
ficados (OGMs), mais conhecidos como transgénicos,
estao no centro de uma discussao que divide a socie-
dade brasileira. Em relacdo aos OGMs, é CORRETO afir-
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mar que sao organismos:

a) selecionados pelo melhoramento de plantas ou
animais, oriundos de cruzamentos controlados
pelo homem.

b) oriundos de cruzamentos controlados e selecio-
nados apos serem submetidos a sucessivos pro-
cessos de selecao artificial.

) receptores de genes de interesse de um outro in-
dividuo, ao qual podem nao estar relacionados
do ponto de vista evolutivo.

d) surgidos de forma espontanea na natureza, sem
a interferéncia da mao humana.

e) modificados geneticamente, nao podendo po-
rém tais informacdes ser transferidas para as
proximas geragoes.

QUESTAO 08 - Para os papais e mamaes mais ansiosos
e nem tanto antenados, ja existe um exame realizado
a partir da oitava semana que aponta o sexo do bebé
com quase 100% de acerto. Esse exame chama-se Se-
xagem Fetal. Ndo é um exame invasivo. E feito pela
amostra de sangue da mamae. Nao precisa de jejum e
nem de preparacdo anterior ao exame. Retira-se mais
ou menos 20 ml de sangue da mamae, onde se anali-
sara o DNA do feto. Isso mesmo, DNA do feto no san-
gue da mamae. A técnica biotecnoldgica utilizada para
descobrir o sexo do bebé é:

a) DNA fingerprint

c) PCR

e) Terapia Génica

b) Clonagem
d) DNA recombinante

QUESTAO 09 - (FAC. ALBERT EINSTEIN - MEDICIN) -
Nas plantas de tabaco ocorre uma doenca conhecida
como mosaico do tabaco, provocada pelo virus TMV. O
TMV tem constituicao simples: uma Unica molécula de
RNA encapsulada em um revestimento de proteina. Li-
nhagens diferentes desses virus sao identificaveis pela
composicdao do envoltério proteico. Em um experi-
mento classico da década de 1950, pesquisadores tra-
balharam com duas linhagens de TMV. Em cada uma
das linhagens, separaram as proteinas do RNA. Em se-
guida, reuniram as proteinas da linhagem A com o RNA
da linhagem B e vice-versa, reconstituindo, assim, virus
completos capazes de infectar as folhas do tabaco. Se
uma planta de tabaco fosse infectada com uma linha-
gem mista de TMV contendo proteinas da linhagem A
e RNA da linhagem B, seria esperado encontrar, apds
algum tempo, nas folhas infectadas,

a) apenas virus mistos, contendo proteina da linha-

gem A e RNA da linhagem B.
b) apenas virus mistos, contendo proteina da linha-
gem B e RNA da linhagem A.
) apenas virus da linhagem B.
d) apenas virus da linhagem A.
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QUESTAO 10 (UPE-SSA) - Leia o texto a seguir: Em
1997, os bidlogos Keith Campbell e lan Wilmut apre-
sentaram ao mundo a ovelha Dolly. Com ela nasceu
uma revolucao cientifica e social; vinte anos se passa-
ram, e a clonagem ainda suscita opinides conflitantes.
O grande impacto de Dolly foi a descoberta de que
uma célula somatica diferenciada poderia ser repro-
gramada ao estagio inicial e voltar a ser totipotente. O
processo nao é facil. Dolly sé nasceu apds 276 tentati-
vas, que fracassaram. Além disso, dos embrides obti-
dos, 90% nao alcancaram nem o estagio de blastocisto.
Em teoria, uma clonagem humana reprodutiva é possi-
vel, no entanto suas implicagdes éticas suscitaram seu
banimento pela maioria dos cientistas. Em contrapar-
tida, a clonagem terapéutica, que se utiliza da mesma
técnica de transferéncia nuclear de uma célula adulta
para um o6vulo enucleado, objetiva formar tecidos e
6rgaos para transplantes e, por esse motivo, é menos
conhecida e discutida. Fonte: https://brasil.elpais.com/
brasil/2017/02/21/ciencia/1487674345_626879.htm[>
(Adaptado). Sobre isso, ¢ CORRETO afirmar que:

a) apesar de o DNA ser igual em todas as células de
um individuo, os genes, nas células somaticas di-
ferenciadas, se expressam de forma distinta para
cada tecido. E espantoso ver uma célula adulta
ser transformada em célula embriondria, capaz
de se desenvolver e dar lugar as outras células
do corpo do organismo clonado.

b) em mamiferos logo apés a fecundacao, a célula
resultante da fusao dos gametas comeca a se di-
vidir e, pelo menos até a fase de 16 células plu-
ripotentes, cada uma delas é capaz de se desen-
volver em um ser clonado completo, cada qual
com um DNA distinto.

¢) individuos com doencas genéticas podem utili-
zar a clonagem terapéutica para melhorar seu
quadro clinico; no entanto, o nucleo das hema-
cias para formar as células-tronco embriondrias
sé poderd ser do paciente, objetivando evitar a
rejeicao de um transplante, uma vez que o DNA
doado por outra pessoa é incompativel.

d) na fase de blastocisto, o embridao humano encon-
tra-se implantado na cavidade uterina. As célu-
las externas do blastocisto, chamadas células-
-tronco embriondrias totipotentes, vao originar
as centenas de tecidos com todos os genes ati-
VoS que irdo compor o organismo clonado.

e) no caso de uma clonagem humana reprodutiva,
seria possivel descartar o nucleo de uma célula
germinativa, inseri-lo no citoplasma de um es-
permatozoide e, entdo, coloca-lo em um évulo
para posterior implantacdao do embriao.

QUESTAO 11 (UDESC) - No incéndio que atingiu o
norte de Portugal, 42 pessoas morreram e centenas
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ficaram feridas, embora os corpos das vitimas fatais
ficassem queimados e irreconheciveis, foi possivel
preparar, a partir de fragmentos de tecidos, amostras
de DNA nuclear e DNA mitocondrial de todas vitimas.
Entre as vitimas que faleceram no incéndio, estavam
dois filhos do sexo masculino de maes diferentes de
um mesmo pai que nao morreu no incéndio. Usando
a andlise de DNA para a determinacao da paternidade
dos filhos, assinale a afirmacao correta:
a) DNA mitocondrial do pai com o DNA mitocon-
drial das vitimas.
b) DNA nuclear do cromossomo Y do pai com DNA
nuclear do cromossomo 'Y das vitimas.
¢) DNA mitocondrial do pai com o DNA nuclear do
cromossomo Y das vitimas.
d) DNA nuclear do cromossomo Y do pai com o
DNA mitocondrial das vitimas.
e) DNA nuclear do cromossomo X do pai com o
DNA nuclear das vitimas.

QUESTAO 12 (Enem) - Considere, em um fragmento
ambiental, uma arvore matriz com frutos (M) e outras
cinco que produziram flores e sao apenas doadoras de
polen (DP1, DP2, DP3, DP4 e DP5). Foi excluida a capa-
cidade de autopolinizacao das arvores. Os genétipos
da matriz, da semente (S1) e das provaveis fontes de
polen foram obtidos pela analise de dois locos (loco A
e loco B) de marcadores de DNA, conforme a figura.

Esquema M st DP1 DP2 DP3 DP4 DP5

aaaaaa
aaaaaaaaaaaaaa

A progénie S1 recebeu o pélen de qual doadora?
a) DP1 b) DP2 c) DP3 d) DP4 e) DP5

QUESTAO 13 (FMP) - Ha 20 anos, em julho de 1996,
nascia a ovelha Dolly, o primeiro mamifero clonado
por transferéncia nuclear de células somaticas (TNCS).
O nucleo utilizado no processo de clonagem da ovelha
Dolly foi oriundo de uma célula diploide de uma ove-
Iha chamada Bellinda, da raca Finn Dorset. Uma outra
ovelha, denominada Fluffy, da raca Scottish Blackface,
foi doadora do évulo que, apds o processo de enucle-
acao, foi usado para receber este nucleo. Uma terceira
ovelha, Lassie, da raca Scottish Blackface foi quem ges-
tou a ovelha Dolly. O DNA mitocondrial da ovelha Dolly
é proveniente da(s) ovelha(s):

a) Fluffy, apenas

b) Lassie, apenas

¢) Bellinda, apenas
Fluffy e da ovelha Bellinda
Bellinda e da ovelha Lassie

d
e

)
)
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QUESTAO 14 (PUCCAMP) - Leia atentamente a afir-
macao abaixo, sobre produtos transgénicos: Alimentos
transgénicos sdo alimentos geneticamente modificados
com alteragdo do cédigo genético. A afirmacao é:

a) correta, pois 0s organismos transgénicos pos-
suem o codigo genético alterado para serem
mais produtivos.

b) correta, pois a alteracao do cédigo genético fazcom
que o0s organismos sintetizem novas proteinas.

) correta, e por isso s6 sao criados em laboratérios
especializados que possuem tecnologia para
modificar o cédigo genético.

d) incorreta, pois tanto organismos transgénicos
como nao transgénicos possuem o mesmo co-
digo genético.

e) incorreta, pois o cédigo genético dos organismos
transgénicos é alterado apenas em algumas par-
tes do genoma.

QUESTAO 15 (ENEM) - Um geneticista observou que
determinada plantacao era sensivel a um tipo de pra-
ga que atacava as flores da lavoura. Ao mesmo tempo,
ele percebeu que uma erva daninha que crescia asso-
ciada as plantas nao era destruida. A partir de técnicas
de manipulacao genética, em laboratério, o gene da
resisténcia a praga foi inserido nas plantas cultivadas,
resolvendo o problema. Do ponto de vista da biotec-
nologia, como essa planta resultante da intervencao é
classificada?

a) Clone.

d) Dominante.

b) Hibrida.
e) Transgénica.

c) Mutante.

GABARITO - EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM
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