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PALAVRA DO PRESIDENTE DA ALECE

A democracia ndo é um estado de maturidade nacional
e institucional que se instala, e se preserva pela sua prépria
natureza, sem que precisemos nos manter vigilantes a fim de
combater ataques e construi-la cotidianamente.

E como as geracdes mudam, os jovens de hoje precisam
aprender com os jovens de ontem que o Parlamento é a ex-
pressdo mais fiel do poder democréatico da populacéo. Os de-
bates, os perfis dos e das parlamentares, as leis produzidas,
sdo resultados do que somos na nossa esséncia.

Manifesto gratiddo aos meus pares, cujos votos me colo-
caram a frente do Legislativo cearense exatamente nesta ce-
lebracdo de 190 anos do Parlamento. Celebracdo que é o resul-
tado da continuidade de um processo democratico iniciado
em 1835, e é cheio de ranhuras, a exemplo de ditaduras, golpes,
uma cruel pandemia, e o doloroso incéndio do Plenario 13 de
Maio — o coracao dos nossos mandatos. Ranhuras que vamos
enfrentando, resistindo e nos reconstruindo com bravura.

Nao somos mais a Provincia do Ceara. Contudo, ndo po-
demos esquecer, foila que o senador José Martiniano de Alen-
car plantou a semente da casa em que agora podemos ver
germinar uma comissdo tematica dos direitos e defesas da
mulher cearense — um marco moderno e necessario.

Portanto, com firmeza, gentileza, educacio e ternura, res-
peitamos o passado, para construir um futuro melhor. A assem-
bleia que chega aos 190 anos como uma das mais transparentes
do pais devera trabalhar para ser a mais transparente do Brasil.

Porque nosso passado e nosso futuro é ousar. O Ceard,
que é referéncia na educacéo brasileira, ndo vé fronteiras
como barreiras, mas sim como desafios a serem superados. E
seguiremos em frente. Tenham certeza.

Deputado Estadual Romeu Aldigueri
Presidente da Assembleia Legislativa do Estado do Ceard



PALAVRA DO DIRETOR-EXECUTIVO DO INESP

O Instituto de Estudos e Pesquisas sobre o Desenvolvi-
mento do Estado do Ceara (Inesp), criado em 1988, é um 6rgéao
técnico e cientifico de pesquisa, educacdo e memoria. Ao ide-
alizar e gerenciar projetos atuais que se alinhem as deman-
das legislativas e culturais do estado, objetiva ser referéncia
no cendrio nacional.

Durante seus mais de 30 anos de atuacao, o Inesp prestou
efetiva contribuicdo ao desenvolvimento do estado, assesso-
rando, por meio de acdes inovadoras, a Assembleia Legislati-
va do Estado do Ceara (Alece). Dentre seus mais recentes pro-
jetos, destacam-se o Edicdes Inesp e o Edicoes Inesp Digital,
que tém como objetivos editar livros, coletaneas de legislacdo
e periédicos especializados. O Edicdes Inesp Digital obedece
a um formato que facilita e amplia o acesso as publicacdes
de forma sustentavel e inclusiva. Além da producéo, revisdo e
editoracdo de textos, ambos os projetos contam com um nu-
cleo de design grafico.

O EdicGes Inesp Digital ja se consolidou. A demanda por
suas publicacdes alcancou uma marca de 5 milhdes de down-
loads. As estatisticas demonstram um crescente interesse
nas publicacdes, com destaque para as de Literatura, Ensino,
Legislacdo e Historia, estando a Constituicdo Estadual e o Re-
gimento Interno entre os primeiros colocados.

A Pesca Marinha e o ODS 14 - Vida na Agua: Do Ceard
para o mundo é mais uma obra do diversificado catalogo
de publicacées do Edicdes Inesp Digital, que, direta ou
indiretamente, colaboram para apresentar respostas as
questdes que afetam a vida do cidadédo.

Prof. Dr. Joao Milton Cunha de Miranda

Diretor Executivo do Inesp



PALAVRA DO SECRETARIO DE ESTADO
DA PESCA E AQUICULTURA NO CEARA

A pesca artesanal e de pequena escala no Ceard é uma re-
alidade reconhecida pela gestao pesqueira nacional, mas en-
frenta diversos desafios, especialmente conflitos relacionados
ao uso de espaco e a presenca persistente da pesca predatéria.
A atividade pesqueira engloba desde o beneficiamento até a
comercializacdo e exportacdo. Nesse contexto, o Ceard se des-
taca como o maior produtor e exportador de lagosta do Brasil,
gerando empregos e renda para varias comunidades.

Outra cadeia pesqueiraimportante noestado éados atuns
e espécies relacionadas, com diferenciacdo geografica notéavel.
No Nordeste — com base sdlida no Ceara, Rio Grande do Norte
e Pernambuco — e no Sul-Sudeste — incluindo Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro — a pesca dessas espécies
ocorre em polos economicamente ativos distintos.

Como atual gestor da Secretaria da Pesca e Aquicultura
do Ceard, tive a oportunidade de conhecer a diversidade de
espécies capturadas pela frota atuneira do estado, entre elas:
albacora laje, dominante no Nordeste e com participacao
secundaria no Sul-Sudeste — albacora bandolin presenca se-
cundéaria no Nordeste e menos expressiva no Sul-Sudeste e
o bonito listrado, lider de captura no Sul-Sudeste, mas com
participacdo bastante discreta no Nordeste. Essas espécies
sdo analisadas e melhor descritas em capitulo especifico na
presente obra.

Por fim, ressaltamos o ODS 14 — “Vida na Agua” —, trata-
do com destaque na obra por representar uma estratégia es-
sencial para a conservacio e o uso sustentavel dos oceanos,
mares e recursos marinhos, incluindo as atividades pesquei-
ras. Para alcancar a sustentabilidade na pesca, esse objetivo é
fundamental, pois combate a sobrepesca, a pesca ilegal, ndo
declarada e ndo regulamentada, e promove a gestao respon-
savel dos estoques pesqueiros.

A obra oferece uma oportunidade valiosa de ampliar o
conhecimento e estimular, entre os leitores, uma compre-
ensdo mais profunda das relacdes entre os pescadores e os



recursos pesqueiros, a partir das principais pescarias desen-
volvidas no estado do Ceara. Desejo uma excelente leitura e
que este trabalho contribua para o aprimoramento da gestao
pesqueira no estado, promovendo politicas ptblicas eficazes,
voltadas a sustentabilidade tanto dos pescadores quanto das
atividades que sustentam suas comunidades.

Oriel Guimaraes Nunes Filho
Secretdrio de Estado da Pesca e Aquicultura no Ceard.
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APRESENTAGAO

Imagine a Terra sem o Oceano.!
SYLVIA EARLE

As mudancas de referéncia distorcem nossa percepcdo das

pescarias.?
DANIEL PAULY

A economia esta inserida na biosfera e ndo externa a ela.?
PARTHA DASGUPTA

Transformar a instituicdo em um centro de exceléncia no en-
sino e extensdo, sem perder a esséncia, que a fez referéncia

nacional em pesquisa.*
CARLOS TASSITO CORREA IVO

A evolucdo histérica da utilizacdo dos recursos pesqueiros
mostra que a tendéncia inevitavel é atingir-se um estagio de

sobre-explotacdo biolégica e econdmica.’
ANTONIO ADAUTO FONTELES FILHO (in memoriam,)

O CPG Atuns e Afins destaca-se na gestdo eficiente dos recur-
sos pesqueiros no Brasil, sendo o tinico com insercdo interna-
cional e que conta com a ativa participacdo do comité cientifi-

co brasileiro.t
PAULO EURICO PIRES FERREIRA TRAVASSOS

A ciéncia explica o como; a espiritualidade revela o porqué.”
FABIO HAZIN (in memoriam,)

As obras de renomados cientistas marinhos, como Sylvia
Earle e Daniel Pauly, juntamente com a perspectiva econémica
de Dasgupta, que em seu livro The Economics of Biodiversity: the
Dasgupta review nos convidam a adotar uma visdo holistica que
reconheca a interconexao entre a economia e a biosfera.
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Este entendimento é essencial ao abordar a pesca mari-
nha, uma atividade que ilustra claramente como a explora-
cdo econdmica esta profundamente enraizada nos sistemas
naturais. No livro A Terra é Azul: Por que o destino dos oceanos
e 0 nosso ¢ um so? Earle enfatiza a importancia vital dos oce-
anos para a sobrevivéncia e prosperidade humana, ecoando
a visdo de Dasgupta de que a economia deve ser vista como
parte integrante da biosfera.

Sylvia Earle descreve os oceanos como os pulmdes do pla-
neta, responsaveis pela producdo de grande parte do oxigénio
querespiramos e pelaregulacaodo clima global. Elaalerta para
a sobrepesca, a poluicdo e as mudancas climaticas, que estdo
degradando esses ecossistemas essenciais. A autora argumen-
ta que a destruicdo dos oceanos compromete nao apenas a
biodiversidade marinha, mas também a economia global, que
depende dos recursos oceanicos para alimentacdo, emprego e
bem-estar humano. Este ponto de vista reforca a afirmacéo de
Dasgupta de que a economia ndo pode ser separada da biosfe-
ra; quando os oceanos sofrem, a economia também sofre.

Complementando essa perspectiva, Daniel Pauly, em Va-
nishing Fish: Shifting Baselines and the Future of Global Fisheries,
discute o conceito de “shifting baselines” ou mudancas de refe-
réncia, explicando como nossa percepcdo do que é um oceano
saudavel tem se deteriorado ao longo do tempo. Pauly aponta
que a sobrepesca tem reduzido drasticamente as populacdes de
peixes, alterando ecossistemas e colocando em risco a seguran-
ca alimentar global. Ele destaca que a falta de uma compreen-
sdo histérica do estado original dos oceanos leva a aceitacdo de
niveis de degradacédo que seriam considerados inaceitaveis no
passado. Esse fendmeno dificulta a implementacéo de politicas
efetivas de conservacdo e manejo sustentavel.

Ambos os autores convergem na necessidade urgente de
repensar nossa relacdo com os oceanos. Earle defende a criacao
de areas marinhas protegidas e uma abordagem mais conser-
vacionista para garantir a regeneracao dos ecossistemas ma-
rinhos. Pauly, por sua vez, sugere a adocdo de praticas de pes-
ca sustentaveis e o fortalecimento das regulamentacées para
evitar a sobrepesca e promover a recuperacdo dos estoques
pesqueiros. Ambos concordam que, sem acdes decisivas e ime-
diatas, os danos aos oceanos podem ser irreversiveis, compro-
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metendo nédo apenas a biodiversidade, mas também a econo-
mia global e a satde humana.

A frase de Dasgupta serve como um poderoso lembrete de
gue nossa economia esta inserida na biosfera e depende da sau-
de dos sistemas naturais para prosperar. A pesca marinha, quan-
do conduzida de forma insustentavel, exemplifica os perigos de
ignorar essa interdependéncia. A degradacdo dos oceanos ndo é
apenas uma questdo ambiental, mas também uma crise econo-
mica e social que exige uma resposta global coordenada.

No Nordeste do Brasil, obras de renomados cientistas
marinhos cearenses, como Carlos Tassito Corréa Ivo e Anto-
nio Adauto Fonteles Filho, e os pernambucanos Paulo Eurico
Pires Ferreira Travassos e Fabio Hissa Vieira Hazin também
nos convidam a adotar uma visdo holistica que reconheca a
interconexao entre o ambiente, a economia e a sociedade.

Carlos Tassito e Adauto Fonteles sdo referéncias sobre a
pesca da lagosta no Brasil. No contexto da crise dessa pesca-
ria, que comecou em meados dos anos 1950, Ivo e Fonteles
Filho abordaram questdes criticas, como a falta de continui-
dade na pesquisa e a auséncia de estatisticas confiaveis sobre
a estrutura da frota e a producéo pesqueira. Eles enfatizaram
a importancia de um gerenciamento sustentavel e baseado
em dados cientificos, destacando a necessidade de periodos
de defeso e praticas de pesca que minimizem o impacto sobre
as populacdes juvenis e reprodutivas de lagostas. Suas ideias
refletem a importancia de proteger os ecossistemas mari-
nhos e promover praticas sustentaveis, como preconizam
especialistas que defendem a integracdo da economia com
a biosfera, reconhecendo que a satide econémica e ambien-
tal estd intrinsecamente ligada. Essas abordagens visam néao
apenas a preservacdo das espécies e do ambiente marinho,
mas também a sustentabilidade econdmica das comunida-
des pesqueiras locais.

Complementando esses aspectos, Fabio Hazin fez con-
tribuicdes muito expressivas para a pesca marinha do Bra-
sil, especialmente na pesca do atum. Destacou-se como pre-
sidente da Comissdo Internacional para a Conservacao do
Atum Atlantico (ICCAT) e, junto com Paulo Travassos, atual
Coordenador do GTC de Atuns e Afins, promoveram praticas
sustentdveis de pesca. Ambos lideraram negociacdes inter-
nacionais para combater a pesca ilegal e implementar medi-
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das de conservacdo, equilibrando explotacdo e preservacao
dos recursos marinhos. Hazin enfatizava que a economia
deve estar integrada ao ambiente, alinhando-se com a visdo
de que a satide econdmica depende da sustentabilidade am-
biental. Em seu livro A Arte de Aprender a Ser: A Historia de
uma Jornada Espiritual em Busca da Liberdade, ele nos deixa
uma ultima reflexdo sobre a conexdo entre autoconhecimen-
to e sustentabilidade, defendendo uma abordagem harmo-
niosa e respeitosa com a natureza.

Com todas essas mentes brilhantes e ideias inspiradoras,
este livro foi elaborado. De modo abrangente, o livro aborda a
complexa e vital cadeia produtiva da pesca marinha, com um
foco especial no Ceard. Esta publicacdo € um convite ao enten-
dimento profundo dos desafios e oportunidades na intersecao
entre a pesca marinha e os Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS) da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), par-
ticularmente o ODS 14 - Vida na Agua, que visa a conservacao e
uso sustentavel dos oceanos, mares e recursos marinhos.

A introducdo, intitulada “A Pesca Marinha e os Desafios
Globais”, fornece um contexto para compreender a comple-
xidade e a urgéncia das questdes atuais da pesca marinha,
destacando a interconexdo entre a explotacao dos recursos
marinhos e seus impactos ambientais, econémicos e sociais.
Aborda a sobrepesca e praticas pesqueiras destrutivas, além
de discutir como as mudancas climdticas agravam esses de-
safiosaoalterar habitats oceanicos eimpactar negativamente
as espécies marinhas. O texto enfatiza a necessidade de uma
abordagem coordenada e integrada, combinando politicas
de conservacao, uso de tecnologias avancadas e cooperacio,
para enfrentar esses desafios. Este cenario orienta as discus-
sOes subsequentes do livro, que propdem solucdes e estraté-
gias para garantir a sustentabilidade dos recursos marinhos,
a prosperidade das comunidades pesqueiras, especialmente
no Cearq, e sua relacdo com o ODS 14.

O primeiro capitulo contextualiza a evolucdo histérica da
pesca marinha, explorando suas origens e desenvolvimento até
os dias atuais. A secdo apresenta uma visdo global, nacional e re-
gional, destacando a importancia dessa atividade para a econo-
mia mundial, a seguranca alimentar e a subsisténcia de bilhdes
de pessoas. No Brasil, a histéria da pesca é rica e diversificada,
marcada por importantes transformacdes desde os tempos
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pré-colombianos até a contemporaneidade. O capitulo também
aborda os impactos ambientais e a necessidade urgente de pra-
ticas de pesca sustentavel.

O segundo capitulo é dedicado a anéalise detalhada da ca-
deia produtiva da lagosta no Ceara. O texto explora a biologia
das espécies, as técnicas de captura, o processamento, a distri-
buicdo e comercializacdo, e o consumo. Destacam-se as espe-
cificidades da pesca da lagosta, os desafios enfrentados pelos
pescadores e as oportunidades de melhoria e sustentabilidade
dentro dessa cadeia produtiva. A integracdo dos principios do
ODS 14 é fundamental para garantir a conservacao das espé-
cies e a viabilidade econdmica e social da atividade.

Seguindo a estrutura do capitulo anterior, o terceiro ca-
pitulo aborda a cadeia produtiva do atum no Ceara. O texto
apresenta um estudo minucioso sobre a biologia do atum, os
métodos de captura, as praticas de processamento e as estra-
tégias de comercializacdo e consumo. A gestdo sustentavel
dessa cadeia produtiva é discutida em profundidade, consi-
derando as metas do ODS 14 e a necessidade de praticas que
equilibrem a explotacdo dos recursos com a conservacao dos
ecossistemas marinhos.

O ultimo capitulo amplia a discusséo para além das fron-
teiras do Ceard, conectando as praticas locais as tendéncias e
desafios globais na pesca marinha. Ressalta-se a importancia
da cooperacdo internacional, da inovacéo tecnoldgica e da
gestdo integrada dos recursos marinhos. O capitulo destaca
como as experiéncias e solucdes desenvolvidas no Ceara po-
dem servir de modelo para outras regides do mundo, contri-
buindo para a implementacdo dos ODS em escala global.

1 Earle, S.A. A Terra é Azul: por que o destino dos oceanos e o0 nosso é um sé? Sao Paulo: SESI,
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PREFACIO

Permita que me apresente. Sou Carlos Tassito Corréa Ivo,
Professor Aposentado da Universidade Federal do Ceara — De-
partamento de Engenharia de Pesca, com atividades de pes-
quisa no Instituto de Ciéncias do Mar - LABOMAR.

Conheci a Alessandra C. S. Farias, muito jovem ainda,
gquando meu colega Professor Antdénio Adauto Fonteles Fi-
lho (falecido), a quem rendo homenagens, na condicdo de
Professor Orientador, me convidou para participar da Banca
Examinadora da Dissertacdo da Alessandra. Logo pude ver
Grande Potencial para a Ciéncia na Mestranda. Desde entao
acompanho com prazer seu desenvolvimento cientifico e in-
telectual, no Doutorado, e, agora, culminando com a publica-
cdo do livro A Pesca Marinha e o ODS 14 - Vida na Agua.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo
um apelo universal da Organizacdo das Nacdes Unidas a acdo
para acabar com a pobreza, proteger o planeta e assegurar
que todas as pessoas tenham paz e prosperidade. A origem
do ODS remonta ajaneiro de 2012 e tem como objetivos suprir
os desafios ambientais, politicos e econdmicos mais urgentes
que nosso mundo enfrentava e que ainda perduram.

O objeto maior do livro em questdo é a analise do Desen-
volvimento Sustentavel da Pesca Marinha no Mundo, no Bra-
sil e no Ceard, com énfase nas espécies da pesca industrial.
Na parte introdutdria é discutido a evolucdo da pesca no que
concerneasartes de pesca e os meios flutuantes e seus efeitos,
como o aumento da producdo e a sobrepesca, com destaque
para as capturas no Brasil e no Nordeste brasileiro, principal-
mente para as lagostas Panulirus argus e Panulirus laeviauda,
e para os atuns. No contexto é discutido ainda as leis da pes-
ca e as instituicoes ordenadoras das pescarias no mundo, no
Brasil e principalmente no Norte e Nordeste do Brasil.

O livro estd composto de quatro (4) capitulos. No Capitu-
lo1- O Contexto da Pesca Marinha — a pesca marinha é tra-
tada como fonte de alimentos da maior importancia para a
humanidade em todo mundo. Também o estado de explota-
cdo dos recursos pesqueiros é discutido e sdo apontadas for-
mas de controle da pesca. No que concerne a pesca no Brasil
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se discute no capitulo a evolucdo da pesca, as instituicdes e as
leis que regulamentam a atividade. Parte do capitulo esta de-
dicado a pesca no Estado do Cearéd onde se discute a evolucéo
dos petrechos de pesca e das embarcacdes. A parte final esta
dedicada aos tipos de pesca de pequena escala e industrial,
as espécies-alvo e aos processos de captura, processamento,
distribuicdo, comercializacdo e consumo.

O Capitulo 2 - Cadeia Produtiva da Lagosta no Ceara —
avalia a pesca da lagosta, principal recurso pesqueiro do Nor-
deste do Brasil. Nele sdo analisados os varios aspectos da bio-
logia, pesca, producdo, consumo, comercializacdo e gestao,
entre outros aspectos da pesca de lagosta, a partir do Esta-
do do Ceara. A biologia da lagosta é apresentada em detalhe,
desde o individuo até o ecossistema, com énfase a taxonomia
e a dindmica populacional. Por fim, se discute o ecossistema
para se compreender a sustentabilidade do recurso. As artes
de pesca, as embarcacoes, a distribuicdo e a comercializacdo
sdo apresentadas, e, se discute a higiene desde a captura a co-
mercializacdo. O capitulo ainda esta dedicado as leis e a evo-
lucao delas com vista a protecdo dos estoques.

O Capitulo 3 - Cadeia Produtiva do Atum no Ceara — por
sua vez estd dedicado a avaliacdo da pesca de atuns com sete
espécies capturadas ao redor do mundo e elevado volume de
captura e grande valor comercial. A recente captura de atuns
no Nordeste do Brasil é destacada, com registro desde 1958 e
importancianos estados do Rio Grande do Norte e Ceard, nes-
te a partir de 2018, com crescente aumento de producdo. Im-
portantes aspectos da pesca sdo discutidos desde o ndo licen-
ciamento de parte da frota ao uso de petrechos de pesca nao
autorizados. A auséncia de dados estatisticos de producao
confiaveis também é destacada, uma vez que muitas pesca-
rias ndo sdo reportadas aos érgdos governamentais respon-
sdveis pelo ordenamento pesqueiro. As acdes sugeridas para
controle da pesca a partir de grupos de trabalho sdo avaliadas
e discutidas. As espécies de maior importancia sdo identifi-
cadas e classificadas, a partir do que se estuda a morfologia, a
fisiologia e o comportamento delas. O capitulo dedica ainda
boa parte de suas avaliacdes a captura, as embarcacdes, aos
equipamentos e técnicas de pesca, com destaque ao método
de processamento, a higiene e ao controle de qualidade. Ten-
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do que os atuns sdo produzidos e comercializados em varios
paises o capitulo discute a importancia do conhecimento in-
terno da regulamentacdo e ordenamento do produto.

O Capitulo 4 — Do Ceara para o Mundo - enfoca o futuro
sustentavel da cadeia produtiva do pescado marinhono Ceara
apartirdeuma abordagem integrada e colaborativa, que com-
bina tecnologia, educacdo, conformidade e incentivos econd-
micos. Como que para justificar a sustentabilidade dos recur-
sos marinhos a autora destaca a riqueza cultural, histéria e
de inovacdo do Estado com destaque para seus vultos, suas
riquezas ambientais, cultura, artesanato, esporte e atitudes.
A autora destaca ainda a importancia da pesca marinha no
Cearad com base na sua extensa costa, importancia comercial
de diversas espécies capturadas e do conhecimento empirico
das populacdes ribeirinhas sobre técnicas de pesca e manejo
sustentavel dos recursos marinhos, com um profundo conhe-
cimento dos ciclos de vida das espécies, dos periodos ideais
para capturar diferentes espécies, das condicdes do ambiente
e das técnicas que minimizam o impacto ambiental.

Foi um prazer ler o livro da Alessandra, pois pude rever
praticamente toda histéria de pesca de lagosta no Estado Cea-
r4, da qual fui um dos mentores. O livro em si é de leitura facil
e clara, além de abordar grande parte do conhecimento sobre
as lagostas do género Panulirus, principal produto da expor-
tacdo pesqueira do Estado; ainda nos traz vasto conhecimen-
to sobre os atuns em sua area de pesca. Parabéns Alessandra.

Carlos Tassito Corréa Ivo
Professor Aposentado da Universidade Federal do Ceard
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Em mares vastos, onde a coragem reside,

A pesca marinha € o canto dos bravos,
Homens e mulheres em luta incontida,
Enfrentam as ondas, seu sustento, seus cravos.

Porém, surgem gigantes de um mundo em mudanca,
Poluicdo e aquecimento ameacam a paz,

Governos e ciéncia unem-se na esperanca,

De salvar os oceanos, nosso legado que jaz.

Alessandra Farias
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A Pesca Marinha e os Desafios Globais

A pesca marinha enfrenta desafios globais significativos que ameacam sua
sustentabilidade e a satide dos ecossistemas ocednicos. Com o aumento da
demanda global por recursos marinhos, a sobrepesca tornou-se uma preocu-
pacao preeminente, esgotando os estoques e desestabilizando os habitats, o
que, por sua vez, afeta a biodiversidade e a produtividade dos oceanos. Além
disso, as mudancas climdticas exacerbam esses problemas, alterando a dind-
mica dos oceanos e deslocando espécies de suas dreas habituais, interferindo
nos padroes de reproducdo e alimentacdo. Assim, torna-se urgente um geren-
ciamento coordenado que integre politicas de conservacdo, tecnologia avan-
cada e cooperacdo internacional.
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A pesca marinha, um dos setores mais antigos e vitais
da economia mundial, sustenta a subsisténcia de milhodes de
pessoas ao redor do globo. Este setor complexo e multifaceta-
dondoapenas proporcionaa seguranca alimentar global, mas
também mantém comunidades costeiras e preserva ecossis-
temas marinhos. A importancia da pesca transcende as fron-
teiras nacionais, refletindo-se em sua contribuicdo para a
economia, a sociedade e 0o meio ambiente. Segundo a Organi-
zacdo das Nacoes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura
(FAO), a producdo advinda da pesca marinha em 2022 foi de
79,7 milhdes de toneladas, gerando um faturamento de 157
bilhdes de ddlares. O niimero de empregos no setor primario
da pesca foi de 37,9 milhdes de trabalhadores, dos quais 15%
correspondem a mulheres [1].

Em nivel nacional, a pesca influencia as economias locais,
moldando o tecido social e cultural de comunidades costeiras.
Em muitos paises, a pesca é mais do que uma atividade econd-
mica; ¢ um modo de vida, transmitido de geracdo em geracéo,
com praticas e conhecimentos tradicionais que sdo funda-
mentais para a identidade cultural dessas comunidades.

No Brasil, ha mais de 1 milhdo de trabalhadores(as) na
pesca registrados no Sistema Informatizado do Registro Ge-
ral da Atividade Pesqueira (SisRGP) do Ministério da Pesca e
Aguicultura (MPA) em janeiro de 2025, sendo 686.582 pesca-
doras e 702.604 pescadores, com destaque para os Estados do
Maranhdo e Para (51% do total). Em relacdo aos outros atores
da atividade pesqueira, destaca-se o numero registrado de
industrias de pesca (708 empresas), de armadores de pesca
(3.912 armadores) e de embarcacdes (25.739 unidades) [2].

De acordo com dados do comércio exterior brasileiro (Co-
mex Stat), noano de 2024, o valor obtido nas exportacdes de pes-
cado foi de aproximadamente 370 milhdes de ddlares, em torno
de 2,0 bilhoes de reais [3]. Economicamente, ainda é uma fracdo
pequena do PIB nacional, mas tem potencial de crescimento de-
vido a alta demanda de pescado pela populacédo brasileira.

Contudo, a pesca marinha enfrenta desafios significati-
vos, incluindo a sobre-explotacdo de estoques pesqueiros, a
degradacdo de habitats e o impacto das mudancas climati-
cas. O aumento da temperatura dos oceanos resulta na di-
minuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido na 4dgua e
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no aumento da acidez, o que afeta diretamente os processos
fisioldgicos dos organismos aquaticos, como a capacidade de
sobrevivéncia e reproducao.

Além disso, esses fatores reduzem a disponibilidade de
nutrientes essenciais nos ecossistemas aquaticos. Outros im-
pactos das mudancas climéticas incluem o aumento do nivel
domareamaiorfrequénciaeintensidade de tempestades, que
podem dificultar a pesca de pequena escala. Esses fendmenos
alteram os periodos de reproducéo e migracdo das espécies,
aumentam a incidéncia de doencas e modificam os padrdes de
distribuicdo geografica e profundidade das populacdes. Isso,
por sua vez, afeta o tamanho das populacées, a composicdo
das comunidades e as relacdes de competicao e predacdo en-
tre as espécies [4]. Dessa forma, as mudancas climaticas apre-
sentam desafios adicionais ao gerenciamento da producao de
pescados, impactando potencialmente os recursos vivos, as
comunidades, o setor industrial e o mercado consumidor [5].

De acordo com a FAOQ, a fracdo dos estoques pesqueiros
em niveis biologicamente sustentaveis no mundo diminuiu
para 62,3% em 2021, o que é 2,3% menor do que em 2019. Essa
fracdo era de 90% em 1974. Em contraste, a porcentagem de
estoques pescados em niveis biologicamente insustentaveis
vem aumentando desde o final da década de 1970, passando
de 10% em 1974 para 35,4% em 2019. No Atlantico Sul, o per-
centual de estoques pescados em niveis sustentaveis foi de
60%, enquanto o de niveis insustentaveis foi de 40% [1].

Neste contexto, os oceanos desempenham um papel fun-
damental. Cobrindo mais de 70% da superficie da Terra, os oce-
anos sao cruciais para a regulacao do clima global, a producéo
de oxigénio e a absorcdo de didxido de carbono. Além disso, sdo
uma fonte vital de biodiversidade e recursos naturais, incluindo
a vasta maioria dos pescados consumidos pelo homem.

Reconhecendo a importancia dos oceanos e a necessidade
de protegé-los, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) incluiu
a conservacdo e o uso sustentavel dos oceanos, mares e recursos
marinhos como um de seus Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS). Os ODS sdo uma chamada global a acio para er-
radicar a pobreza, proteger o meio ambiente e garantir que todas
as pessoas desfrutem de paz e prosperidade até 2030 [6].
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Nessa ocasido, o Brasil, com base no Decreto n® 11.704 de
14 de setembro de 2023, instituiu a Comissdo Nacional para
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, de natureza
consultiva. A comissdo tem como finalidade fomentar a in-
ternalizacdo e implementacdo da Agenda 2030 no Brasil, en-
volvendo todas as esferas de governo e a sociedade civil. Além
disso, ela é responsavel por monitorar, promover e garantir
transparéncia as iniciativas e ao progresso alcancado em re-
lacdo aos ODS [7].

O ODS 14 - Vida na 4gua, em particular, destina-se a con-
servar e utilizar de forma sustentavel os oceanos, mares e re-
cursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel. Isso
inclui medidas para gerenciar e proteger os ecossistemas ma-
rinhos, reduzir a poluicao, regular a pesca e acabar com a pes-
cailegal, ndo declarada e ndo regulamentada. As metas, com
0s seus respectivos objetivos especificos, para atingir a esse
objetivo geral sao:

14.1 Reduzir a poluicao marinha
Prevenir e reduzir significativamente a
poluicdo marinha de todos os tipos, es-
pecialmente a advinda de atividades ter-
restres, incluindo detritos marinhos e a
poluicao por nutrientes.

14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas
Gerir de forma sustentavel e proteger os
ecossistemas marinhos e costeiros para
evitar impactos adversos significativos,
inclusive por meio do reforco da sua ca-
pacidade de resiliéncia, e tomar medidas
para a sua restauracdo, a fim de assegu-
rar oceanos saudaveis e produtivos.
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14.3 Reduzir a acidificacao oceanica
Minimizareenfrentar osimpactosdaaci-
dificacdo dos oceanos, inclusive por meio
do reforco da cooperacdo cientifica em
todos os niveis.

14.4 Pesca sustentavel

Efetivamente regular a coleta, e acabar
com a sobrepesca, ilegal, ndo reportada e
ndo regulamentada e as praticas de pes-
ca destrutivas, e implementar planos de
gestdo com base cientifica, para restaurar
populacdes de peixes no menor tempo
possivel, pelo menos a niveis que possam
produzir rendimento maximo sustenta-
vel, como determinado por suas caracte-
risticas biolégicas.

14.5 Conservar os ecossistemas costei-
ros e marinhos

Conservar pelo menos 10% das zonas cos-
teiras e marinhas, de acordo com a legisla-
cdonacional einternacional, ecombasena
melhor informacao cientifica disponivel.
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14.6 Acabar com os subsidios que con-
tribuem com a sobrepesca

Proibir certas formas de subsidios a pes-
ca, que contribuem para a sobrecapaci-
dade e a sobrepesca, e eliminar os subsi-
dios que contribuam para a pesca ilegal,
ndo reportada e nao regulamentada, e
abster-se de introduzir novos subsidios
como estes, reconhecendo que o trata-
mento especial e diferenciado adequado
e eficaz para os paises em desenvolvi-
mento e os paises menos desenvolvidos
deve ser parte integrante da negociacdo
sobre subsidios a pesca da Organizacédo
Mundial do Comércio.

14.7 Aumentar os beneficios economi-
cos para o uso sustentavel dos recursos
Aumentar os beneficios econdmicos
para os pequenos Estados insulares em
desenvolvimento e os paises menos de-
senvolvidos, a partir do uso sustentavel
dos recursos marinhos, inclusive por
meio de uma gestdo sustentavel da pes-
ca, aquicultura e turismo.
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14.A Aumentar o conhecimento cien-
tifico, a pesquisa e a tecnologia
Desenvolver capacidades de pesquisa e
transferir tecnologia marinha, tendo em
conta os critérios e orientacdes sobre a
Transferéncia de Tecnologia Marinha da
Comissdo Oceanografica Intergoverna-
mental, a fim de melhorar a satide dos
oceanos e aumentar a contribuicdo da
biodiversidade marinha para o desenvol-
vimento dos paises em desenvolvimen-
to, em particular os pequenos Estados
insulares em desenvolvimento e os pai-
ses menos desenvolvidos.

14.B Apoiar pesca de pequena escala
Proporcionar o acesso dos pescadores ar-
tesanais de pequena escala aos recursos
marinhos e mercados.

14.C Implementar e cumprir a lei in-
ternacionais

Assegurar a conservacdo e o uso susten-
tavel dos oceanos e seus recursos pela
implementacdo do direito internacional,
como refletido na UNCLOS (Convencdo
das Nacoes Unidas sobre o Direito do
Mar), que prové o arcabouco legal para a
conservacao e utilizacdo sustentavel dos
oceanos e dos seus recursos, conforme
registrado no paragrafo 158 do “Futuro
Que Queremos”.
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A cadeia produtiva do pescado marinho, que engloba a
captura, o processamento, a distribuicdo, a comercializacdo,
0 consumo e as regulamentacdes para a gestdo dos recursos
pesqueiros, estd intrinsecamente ligada a esses objetivos.
Uma cadeia produtiva sustentavel ndo é apenas uma questdo
ambiental, mas também socioeconémica. Portanto, para ga-
rantir que os recursos pesqueiros sejam utilizados de maneira
responsavel, minimizando o impacto ambiental e asseguran-
do a viabilidade econémica do setor e a seguranca alimentar
alongo prazo, é essencial preservar a saude dos estoques pes-
queiros e dos ecossistemas marinhos.

Alémdisso, a gestdo sustentavel da pesca marinharequer
um compromisso coletivo de governos, industria pesquei-
ra, comunidades locais, organizacdes ndo governamentais e
consumidores. Politicas eficazes, regulamentacdes rigorosas,
investimento em ciéncia e tecnologia, e uma mudanca em di-
recdo a padrdes de consumo responsaveis sdo todos compo-
nentes essenciais deste esforco conjunto.

No Brasil, a ONU em 2023 implementou duas acdes re-
lacionada a ODS 14 - Vida na 4gua: (1) o projeto ecossistemas
costeiros e marinhos saudaveis, com o objetivo de fortalecer
a gestdo do sistema de areas protegidas e as condices pro-
picias para uma economia azul e (2) o projeto mares limpos,
com o objetivo de conscientizar e reduzir a poluicdo plastica
com os servicos de entrega de alimentos [8].

Soma-se a isso a iniciativa da Década dos Oceanos, pro-
clamada pela ONU, uma acdo global que se estende de 2021 a
2030, conhecida como a “Década da Ciéncia dos Oceanos para
o Desenvolvimento Sustentavel” [9]. O objetivo principal des-
ta iniciativa é fomentar a cooperacdo internacional na ciéncia
ocednica para desenvolver o conhecimento e a gestao susten-
tavel dos oceanos e dos recursos marinhos. Ao promover uma
melhor compreensado dos ecossistemas marinhos e expandir a
capacidade de mitigar os impactos das mudancas climaéticas,
a Década dos Oceanos visa apoiar os esforcos para alcancar os
ODS da ONU, especialmente aqueles relacionados a conserva-
cdo e uso sustentavel dos oceanos, mares e recursos marinhos.

No contexto da cadeia produtiva do pescado marinho,
a Década dos Oceanos assume uma relevancia particular ao
destacar a interdependéncia entre a satide dos oceanos e a
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sustentabilidade da pesca. Esta iniciativa enfatiza a necessi-
dade de préaticas de pesca sustentaveis que ndo apenas garan-
tam a viabilidade economica das comunidades costeiras, mas
também protejam a biodiversidade marinha e os ecossistemas
dos quais dependem. Ao promover a pesquisa e ainovacao em
ciéncia oceanica, a Década dos Oceanos apoia o desenvolvi-
mento de métodos de pesca mais seletivos e menos prejudi-
ciais, contribuindo para a recuperacao de estoques pesqueiros
e a reducdo do impacto ambiental. Assim, a iniciativa refor-
ca a importancia de uma gestdo responsavel e integrada dos
recursos marinhos, garantindo que a explotacdo dos oceanos
possa beneficiar as geracoes presentes e futuras, alinhando-se
com os principios do desenvolvimento sustentavel.

Outra iniciativa global que vem colaborando muito para
a pesca mundial é o Programa Sea Around Us [10]. Esta inicia-
tiva criada pela Universidade British Columbia e a Universi-
dade Western Australia tem como objetivo avaliar o impac-
to da pesca nos ecossistemas marinhos do mundo e oferecer
solucdes atenuantes para uma série de partes interessadas. O
programa fornece dados e anéalises abrangentes que cobrem
desde as Zonas Econdmicas Exclusivas dos paises até grandes
ecossistemas marinhos e areas de alto mar, utilizando mapas
e resumos globais. Essas informacodes sdo valiosas para enten-
der adindmica da cadeia produtiva do pescado marinho e aju-
dam na promocao de praticas mais sustentaveis.

No Brasil, o Programa Ciéncia no Mar [11] foi criado para
situar o pais no contexto das Décadas dos Oceanos. Coorde-
nado pelo MDIC, o programa tem como objetivo gerir a ci-
éncia brasileira em 4guas ocednicas, com duracdo prevista
até 2030. Atualmente, retne seis linhas tematicas: gestdo de
riscos e desastres; mar profundo; zona costeira e plataforma
continental; circulacdo oceanica, interacdo oceano-atmosfe-
ra e variabilidade climatica; tecnologia e infraestrutura para
pesquisas oceanograficas e biodiversidade marinha.

Neste cenario, a compreensdo da cadeia produtiva do
pescado marinho, com o objetivo de promover politicas pu-
blicas, relacionam-se intimamente com o Programa Ciéncia
no Mar, especialmente no contexto da Década dos Oceanos,
por vérias razoes:
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(a) O entendimento da cadeia produtiva do pescado mari-
nho pode ajudar na gestao de riscos e desastres, especial-
mente aqueles relacionados a derramamentos de dleo,
poluicdo marinha e outros eventos que possam afetar
negativamente a pesca e os ecossistemas marinhos.

(b) A zona costeira e a plataforma continental estdo dire-
tamente ligadas as areas onde a pesca ocorre. O conhe-
cimento gerado por estudos da cadeia produtiva pode
ajudar a identificar areas criticas para a biodiversidade
marinha, contribuindo para uma explotacdo mais sus-
tentavel e para a conservacdo de habitats sensiveis.

(c) A pesca é altamente dependente das condicdes climati-
cas e oceanicas. Estudos nessa area podem oferecer solu-
cdes sobre padrbes migratérios de espécies pesqueiras e
como as mudancas climdticas podem afetar a disponibi-
lidade de recursos pesqueiros.

(d) Ainovacdo tecnoldgica pode facilitar o monitoramento e a
gestdo sustentavel da pesca, desde a captura até o consu-
midor final. Isso inclui tecnologias para pesca sustentavel,
monitoramento de estoques pesqueiros e rastreabilidade
do pescado.

(e) Oestudoda cadeia produtiva do pescado marinho é fun-
damental para entender a biodiversidade dos oceanos
e sua utilizacdo sustentavel. Isso engloba ndo apenas as
espécies-alvo da pesca, mas também as espécies depen-
dentes e associadas, que sdo importantes para a saude
dos ecossistemas marinhos.

No Ceara, o Governo do Estado possui em sua estrutura a
Secretaria da Pesca e Aquicultura (SPA) que possui um amplo
leque de competéncias essenciais para o desenvolvimento e
gestao sustentavel dos setores pesqueiro e aquicola. Segundo
aLein?18.310,de 17 de fevereiro de 2023, as responsabilidades
da SPA incluem estimular pesquisas e inovacdes tecnolégicas,
manter e atualizar o Cadastro Unico da Pesca e da Aquicultu-
ra, e ordenar e fiscalizar atividades pesqueiras e aquicolas em
aguas estaduais e aquelas delegadas pela Unido. Além disso, a
Secretaria é encarregada de conceder licencas e autorizacdes
para a pratica de aquicultura e pesca, promover a fiscalizacio
da cadeia produtiva desde a captura até a comercializacao,
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e adotar critérios para a certificacdo do manejo sustentavel
dos recursos aquaticos. A Secretaria também se dedica a pro-
mover o desenvolvimento de infraestruturas de apoio, atrair
investimentos, divulgar potencialidades regionais, e integrar
esforcos interinstitucionais para fortalecer as cadeias produ-
tivas da pesca e aquicultura. Ela ainda promove a formacao
e profissionalizacdo de pescadores e aquicultores, visando o
aperfeicoamento e a valorizacdo econdmica e social desses
trabalhadores, e desenvolve medidas para a pratica susten-
tavel dessas atividades, destacando-se como um pilar fun-
damental para o avanco econdmico e a sustentabilidade am-
biental no Ceara [12].

Soma-se a estrutura do Governo do Estado do Ceara a
Fundacdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico (FUNCAP), que, por meio do Programa Cientis-
ta-chefe, visa estreitar a relacdo entre o meio académico e a
gestdo publica no Ceard. Neste Programa, pesquisadores re-
nomados sdo integrados em secretarias e érgdos estratégicos
estaduais para desenvolver solucdes inovadoras em ciéncia,
tecnologia e inovacdo. Essas solucdes tém o objetivo de apri-
morar os servicos publicos e, consequentemente, elevar a qua-
lidade de vida da populacao.

Os projetos sdo direcionados pelas necessidades especifi-
cas de cada érgdo governamental, e cada equipe de pesquisa
é liderada por um Cientista-chefe selecionado com base em
critérios rigorosos, incluindo a relevancia de sua producéo
cientifica, formacdo académica e sua vinculacdo com nu-
cleos de pesquisa de exceléncia reconhecidos pela CAPES. A
atuacdo desses cientistas estd alinhada as areas estratégicas
de cada drgdo envolvido, garantindo que as intervencdes pro-
postas sejam pertinentes e efetivas. Dentre as dreas do conhe-
cimento, ha o de Cientista-chefe Economia do Mar vinculado
a Secretaria de Pesca e Aquicultura e o Cientista-chefe Pesca
vinculado a Secretaria do Desenvolvimento Agrario [13].

Inclui ainda, na estrutura do Governo do Estado, a Agén-
cia de Desenvolvimento do Estado do Ceara (ADECE), que pos-
sui a Camara Setorial da Economia Azul como um dos érgéos
colegiados, com a finalidade propor, apoiar e acompanhar
projetos e acdes visando o desenvolvimento sustentavel do
Estado do Ceard, como parte das acdes da Secretaria do De-
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senvolvimento Econémico. Esta Camara colabora para varias
atividades econdmicas descritas na Classificacdo Nacional de
Atividades Econdmicas, em relacdo as seguintes divisdes: 3.
Pesca e aquicultura; 6. Extracdo de petrdleo e gas natural; 10.
Fabricacdo de produtos alimenticios; 30. Fabricacdo de outros
equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores e
50. Transporte aquaviario [14].

No setor industrial do Ceard, o Sistema FIEC, por meio
do Observatdrio da Industria, desenvolve projetos para po-
tencializar a competitividade em 14 setores estratégicos que
impactam o desenvolvimento do Estado, sendo um deles o de
Economia do Mar. Um dos objetivos é a construcdo de rotas
estratégicas que sinalizem os caminhos de construcéo para
este setor em quatro segmentos: alimentos do mar, recur-
sos oceanicos, servicos maritimos e industria naval. No que
concerne a pesca marinha, a visdo proposta para o segmento
de alimentos do mar é que o Ceara se torne uma referéncia
internacional na producdo e industrializacdo sustentaveis de
produtos de pesca, com qualidade e inovacdo para o mercado
global. As tecnologias-chave incluem certificacdo e selo, eco-
nomia verde, etiquetas inteligentes, e producao e tecnologias
mais limpas no processamento do pescado [15].

Com esse panorama, o entendimento detalhado da ca-
deia produtiva do pescado é relevante para a eficacia dessas
varias estruturas governamentais: a Secretaria da Pesca e
Aquicultura, a Fundacdo Cearense de Apoio ao Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico, a Agéncia de Desenvolvimen-
to do Estado do Cearé e o Sistema FIEC. Esse conhecimento
auxilia na formulacdo de politicas ptiiblicas mais precisas e no
desenvolvimento de praticas que promovem a sustentabili-
dade ambiental e econdémica.

Deste modo, este livro tem como propdsito oferecer um
panorama da Cadeia Produtiva do Pescado Marinho no Estado
do Ceard, ressaltando sua importancia para a economia local
e nacional, para a seguranca alimentar e para a conservacao
dos ecossistemas marinhos na regido, tendo o ODS 14 - Vida na
Agua como base para uma compreensio desses fatores.

Busca-se explorar a interacdo entre as comunidades
pesqueiras tradicionais, a industria do pescado e os desafios
impostos pela necessidade de praticas sustentéaveis, com um
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olhar atento as especificidades culturais, econdmicas e am-
bientais cearenses. Para isso, propde-se como objetivo princi-
pal, promover o desenvolvimento sustentavel da Cadeia Pro-
dutiva do Pescado Marinho no Ceard, através da integracdo
dos principios da ODS 14 e, como objetivos especificos:

- Destacar arelevancia econdémica e cultural da pesca mari-
nha na sustentacdo de meios de subsisténcia em comuni-
dades costeiras cearenses, bem como seu papel na forma-
cdo da identidade cultural e social do Estado.

- Abordar os desafios especificos enfrentados pela cadeia
produtiva do pescado marinho no Ceard, incluindo ques-
toes de sustentabilidade dos estoques pesqueiros, impac-
tos das mudancas climdticas nas atividades pesqueiras
locais e a necessidade de equilibrar desenvolvimento eco-
ndémico com conservacdo ambiental.

- Explorar e incentivar praticas de pesca e gestdo dos recur-
sos marinhos que sejam ambientalmente sustentaveis,
economicamente viaveis e socialmente justas, particular-
mente aquelas que podem ser adaptadas ou desenvolvi-
das especificamente para as condicdes do Ceara.

- Sublinhar a importancia da cooperacio entre o governo, co-
munidades pesqueiras, setor privado e instituicdes de pes-
quisa no desenvolvimento e implementacéo de politicas efi-
cazes para a gestdo sustentavel da pesca marinha no Ceara.

- Encorajar uma ampla gama de atores, incluindo pescado-
res, empresarios do setor pesqueiro, decisores politicos,
académicos e a sociedade civil, a engajarem-se ativamen-
te na promocdo da sustentabilidade da pesca marinha, vi-
sando ndo apenas a conservacdo dos recursos marinhos,
mas também o fortalecimento da economia local e a me-
lhoria da qualidade de vida das comunidades costeiras.

Para alcancar os objetivos propostos, a abordagem me-
todoldgica escolhida foi uma revisdo integrativa de fontes
secundarias de informacao. Inicialmente, foi realizada uma
ampla revisdo bibliografica, selecionando fontes confiaveis,
incluindo artigos cientificos, dissertacdes, teses, relatérios de

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 39 ~TNTNT
i e W W W T T S W W Wa U Wa W T o W Wrgn Wra o Y
g e Wa BB T T Ve W e W Wa Wa W T g



organizacdes governamentais e ndo governamentais, bases
de dados estatisticos, publicacdes de institutos de pesquisa e
documentos de politicas publicas relacionados a pesca mari-
nha no Mundo, no Brasil e no Ceara. Posteriormente, foi feita
uma analise critica do contetdo dessas fontes para identifi-
car tendéncias, praticas, desafios e oportunidades na Cadeia
Produtiva do Pescado Marinho no Estado do Ceara.
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Nos tempos antigos, o mar vasto e bravio,
A pesca marinha, um ciclo vital,
Homens e redes, em harmonia e desvelo,
Tracavam destinos, num mundo ideal.

Pelo globo afora, a evolucdo se fez,

A pesca cresceu, tornou-se industrial,

Do equilibrio antigo, restou so a tez,

E o mar agora clama por socorro e moral.

No Brasil imenso, de costas infinitas,

A pesca évida, cultura e tradicdo,

Mas entre a pesca e a ganancia desmedida,
Sustentabilidade é a nossa missao.

No Ceard, onde o sol beija o mar,

A pesca artesanal guarda sua historia,
Enquanto a industrial, com forca a navegar,
Desafia os limites, sem pensar na memaoria.

Espécies-alvo, tesouros do mar,
Peixes e crustdceos, riqueza vital,
Sob pressdo global, devemos zelar,
Para que escapem do desafio mortal.

A cadeia produtiva é longa e complexa,

Da captura ao consumo, um ciclo a tracar,
Processamento, distribuicdo, uma arte reflexa,
Para que o sustento possa sempre prosperar.

Os pescadores e pescadoras, amantes do mar,
Com mdos calejadas, enfrentam o destino,
Na gestdo equilibrada, é preciso atuar,

Para que o futuro seja mais cristalino.

E assim, no vasto azul que tudo encobre,
A pesca marinha encontra seu caminho,
Unindo tradicdo, ciéncia e forca nobre,

Para que o mar seja sempre nosso ninho.

Alessandna Farian
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CAPITULO 1
O Contexto da Pesca Marinha

A pesca marinha é uma atividade fundamental para a economia mundial, vital
para a seguranca alimentar e a subsisténcia de bilhoes de pessoas. Essa prdtica,
que varia desde a pesca de pequena escala até operacdes industriais em grande
escala, enfrenta desafios econémicos, sociais e ambientais. O manejo sustentavel
dos recursos pesqueiros se torna cada vez mais evidente para preservar a biodi-
versidade marinha e garantir que as geracoes futuras possam continuar a bene-
ficiar-se desses recursos.
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SEGAO 1.1
Origens e Evolugdio

A pesca marinha, uma das mais antigas prdticas de subsisténcia da humani-
dade, tem desempenhado um papel proeminente no desenvolvimento das ci-
vilizacdes ao longo da historia. Desde os primeiros assentamentos humanos,
a pesca ndo so provia alimento essencial para a sobrevivéncia, mas também
influenciava as culturas e economias locais. A evolucdo dessa atividade reflete
uma adaptacdo continua as mudancas climdticas, geogrdficas e tecnoldgicas,
moldando a relacdo entre o homem e o mar.
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1.1.1 Mundo

Globalmente, a pratica da pesca marinha evoluiu de sim-
ples ferramentas manuais para sofisticados sistemas de cap-
tura. As primeiras evidéncias arqueologicas sugerem que a
pesca comecou com o uso de lancas, redes e armadilhas, per-
mitindo que as comunidades costeiras coletassem recursos
do mar. Com o desenvolvimento das primeiras civilizacdes,
surgiram métodos mais sofisticados de pesca. Antigas civi-
lizacOes costeiras, como os egipcios, fenicios e mesopotami-
cos, desenvolveram técnicas avancadas de pesca, incluindo
o uso de redes-de-arrasto, armadilhas subaquaticas e anzdis
de metal. Essas técnicas permitiram capturar peixes em maior
guantidade e de forma mais eficiente, fornecendo uma fonte
vital de alimento e subsisténcia para as populacdes antigas [1].

O desenvolvimento da navegacdo maritima foi um marco,
possibilitando a pesca em alto mar e o comércio de espécies
entre diferentes regides. Na Idade Média, entre os séculos V
e XV, a introducéo de técnicas como a pesca com vara, a pes-
ca de arrasto, a pesca de cerco e a utilizacdo de embarcacdes
mais robustas permitiu um acesso ainda maior aos recursos
marinhos. Os periodos de expansdo maritima, como a Era
dos Descobrimentos nos séculos XV e XVI, trouxeram avan-
cos significativos, principalmente com a chegada da Revolu-
cao Industrial. A motorizacao das embarcacdes e a invencao
do sonar, revolucionaram a capacidade de localizar cardumes,
aumentando exponencialmente a eficiéncia da pesca [1].

Atualmente, a pesca marinha é uma industria altamen-
te tecnoldgica, com uma ampla variedade de métodos de pes-
ca e tecnologias disponiveis. Desde a pesca de pequena escala
praticada por comunidades locais até a pesca industrial em
larga escala realizada por grandes empresas, a atividade pes-
queira continua a evoluir para atender a demanda global por
peixes e frutos do mar, extraindo o pescado nas areas das Zo-
nas Econdmicas Exclusivas (ZEE) e em alto mar [2].

No entanto, a explotacdo desenfreada dos recursos mari-
nhos ao longo dos séculos levou a sérias consequéncias para
0s ecossistemas marinhos, como destaque para a sobrepesca.
Historicamente, as consequéncias da sobrepesca sdo vastas e
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multifacetadas, sendo responsavel pelo declinio de inimeras
espécies de peixes, algumas das quais outrora abundantes.
Muitas comunidades costeiras, que dependiam da pesca como
fonte de sustento, enfrentaram dificuldades econémicas e so-
ciais devido a diminuicdo dos estoques pesqueiros.

Do ponto de vista econémico, a sobrepesca tem custos
significativos. A reducdo dos estoques pesqueiros ndo s afeta
os pescadores e suas comunidades, mas também tem um im-
pacto negativo em toda a cadeia de abastecimento, incluindo
processadores de frutos do mar, restaurantes e varejistas [3].

Figura 1 - Zonas Econdmicas Exclusivas do Mundo.

Fonte: Sea Around Us [3] (http://www.seaaroundus.org/data/#/eez)

Para lidar com a questdo da sobrepesca, a gestao dos re-
cursos pesqueiros evoluiu ao longo do tempo. Inicialmente, as
regulamentacdes eram limitadas e muitas vezes inadequadas
para proteger os estoques pesqueiros. No entanto, a medida
que a conscientizacdo sobre os impactos da sobrepesca au-
mentou, governos e organizacoes internacionais comecaram
a implementar medidas de conservacdo mais rigorosas, in-
cluindo cotas de pesca, areas protegidas e periodos de defeso.

Apesar dos esforcos de gestdo, a sobrepesca continua a ser
um problema global persistente. Além disso, preocupacoes
crescentes com a degradacdo dos habitats costeiros, a poluicdo
dos oceanos e as mudancas climéaticas ameacam a sustentabi-
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lidade dos recursos pesqueiros, a sobrevivéncia de muitas es-
pécies marinhas e aumentam o risco de conflitos nas areas de
pescal4eb5].

Neste cenario, varios paises estdo utilizando iniciativas
multissetoriais que visam ajudar as atividades da pesca a se
tornarem mais sustentaveis, como o Fishery Improvement
Project — FIP, conhecido no Brasil como PROME (Projeto de Me-
lhorias da Pesca), com vistas a certificacdo da MSC. Em um
contexto global, os PROMESs sdo notavelmente diversos e tém
crescido rapidamente, abrangendo varios tipos de pescarias
e contextos socioecondmicos. Eles sdo liderados tanto pela
industria quanto por ONGs e estdo presentes em diferentes
regides do mundo, sugerindo que estdo se tornando um as-
pecto fundamental da governanca das pescarias globalmen-
te. As acdes mais comuns realizadas pelos PROMEs incluem
dialogos com partes interessadas politicas, coleta de dados e
esforcos educacionais voltados para pescadores. Essas acoes
visam principalmente o desenvolvimento e implementacao
de planos de gestao [6].

Segundo o FisheryProgress.org, que acompanha o pro-
gresso dos projetos globais de melhoria da pesca, em junho
de 2025, ha o registro de 177 FIPs ativos, com destaque para o
México (28 FIPs) e a Indonésia (21 FIPs), além de 25 FIPs finali-
zados em diversos paises [7].

O Brasil possui 9 FIPs ativos:

(1) Pesca de rede-de-emalhar e arrasto da castanha
(Umbrina canosai) e da corvina (Micropogonias
furnieri), com vigéncia abril de 2022 a abril de 2027.

(2) Pesca de armadilha e linha-de-mao do ariacdo
(Lutjanus synagris) e da guaiuba (Ocyurus chry-
surus), com vigéncia de novembro de 2024 a de-
zembro de 2027.

(3) Pesca de armadilha da lagosta-vermelha (Panuli-
rus argus) e lagosta-verde (Panulirus laevicauda),
com vigéncia de fevereiro de 2013 a janeiro de 2026.

(4) Pesca de espinhel do peixe-espada (Xiphias gla-
dius), com vigéncia de novembro de 2023 a ju-
nho de 2028.

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 5 1 —NTNT
i e W W W T T S W W Wa U Wa W T o W Wrgn Wra o Y
g e Wa BB T T Ve W e W Wa Wa W T g


http://FisheryProgress.org

(5) Pesca de linha da albacora-laje (Thunnus alba-
cares), com vigéncia de novembro de 2021 a no-
vembro de 2026.

(6) Pescadearmadilhado pargo (Lutjanus purpureus),
com vigéncia de abril de 2014 a dezembro de 2025.

(7) Pesca de armadilha do caranguejo azul (Calli-
nectes sapidus), com potencial para iniciar o FIP
em agosto de 2025.

(8) Pesca de armadilha e linha-de-mao do ariacd
(Lutjanus synagris), com potencial para iniciar o
FIP em setembro de 2025.

(9) Pesca de espinhel e linha-de-mao de garou-
pas (Mycteroperca bonaci, Epinephelus morio e
Epinephelus niveatus), com perspectiva para ini-
ciar em outubro de 2025.

Figura 2 - Quantidade de Projetos de Melhorias da Pesca no Mundo.

Fonte: Fisheries Progress. (https://fisheryprogress.org/directory)

O Global Fishing Watch é outra iniciativa inovadora que
utiliza tecnologia de monitoramento por satélite para promo-
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ver a transparéncia e a sustentabilidade na pesca global. Ao
rastrear a atividade pesqueira em tempo real, a plataforma
fornece dados essenciais sobre os movimentos de embarca-
cOes, padrdes de pesca e areas de atividade, ajudando a comba-
ter a pesca ilegal, ndo reportada e ndo regulamentada [8].

Além de apoiar a gestdo sustentavel dos recursos ma-
rinhos, o Global Fishing Watch facilita a colaboracido entre
governos, ONGs, cientistas e a sociedade civil, fornecendo
informacdes acessiveis e abertas que permitem a tomada de
decisdes informadas e a implementacdo de politicas eficazes
para a conservacao dos oceanos e a protecdo das comunida-
des costeiras que dependem da pesca.

Ainda ha o Seafood Watch, um programa da Monterey Bay
Aquarium que orienta consumidores, empresas e instituicoes
sobre a escolha de frutos do mar de forma sustentavel ha 25
anos. Ao fornecer recomendacdes baseadas em rigorosas ava-
liacOes cientificas das praticas de pesca e aquicultura, o Sea-
food Watch ajuda a identificar quais espécies sdo capturadas
ou cultivadas de maneira a minimizar impactos ambientais
e promover a saude dos ecossistemas marinhos. O programa
disponibiliza guias e um aplicativo movel, facilitando o acesso
a informacdes atualizadas sobre frutos do mar sustentaveis.
Essa iniciativa desempenha um papel importante na educa-
cdo e sensibilizacdo para o consumo responsavel, incentivan-
do praticas pesqueiras que protejam a biodiversidade marinha
e apoiem a conservacao dos oceanos [9].
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1.1.2 Brasil

No Brasil, a histéria da pesca é marcada por uma trajeto-
riarica e diversificada, que se estende desde os tempos pré-co-
lombianos até os dias atuais. Nos tempos pré-colombianos, as
populacdes indigenas que habitavam o territério brasileiro ja
praticavam a pesca como uma atividade essencial para sua
subsisténcia. Utilizando técnicas rudimentares, como lancas,
redes e armadilhas, esses povos exploravam os rios, lagos e o
litoral em busca de peixes e outros recursos aquaticos. A pes-
ca desempenhava um papel fundamental na dieta alimentar
e na cultura dessas comunidades, fornecendo nao apenas ali-
mento, mas também materiais para a confeccdo de utensilios
e artefatos, além de ser uma pratica cultural e espiritual pro-
fundamente enraizada [1].

Com a chegada dos europeus ao Brasil no século XVI, a
pesca passou por importantes transformacées. Os coloniza-
dores introduziram novas técnicas de pesca e equipamentos,
incluindo redes-de-arrasto e anzdis de metal, que aumenta-
ram significativamente a capacidade de captura. Além disso, a
explotacdo maritima realizada pelos europeus impulsionou o
desenvolvimento da pesca oceanica, abrindo novas fronteiras
para a atividade pesqueira [1].

Durante os séculos seguintes, a pesca no Brasil continuou
a evoluir, refletindo as mudancas sociais, econémicas e am-
bientais do pais. No periodo colonial, as relacdes de trabalho
no setor pesqueiro foram influenciadas por diversos fatores
histoéricos. A pesca era frequentemente realizada por escravos
africanos, submetidos a condicdes desumanas de trabalho
nas fazendas de pesca. Apds a abolicdo da escravatura, muitos
ex-escravizados e trabalhadores rurais migraram para as co-
munidades pesqueiras, buscando oportunidades de emprego
na pesca de pequena escala. No entanto, as condicdes de tra-
balho muitas vezes eram precérias, com longas jornadas, bai-
xo0s salérios e falta de protecao social [2].

A legislacdo pesqueira também desempenhou um papel
importante na histéria da pesca no Brasil. Desde o periodo
colonial, diversas leis e regulamentacdes foram estabelecidas
para controlar e organizar a atividade pesqueira, visando pro-
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teger os recursos pesqueiros e garantir a ordem nas comunida-
des pesqueiras. No entanto, muitas dessas leis eram desrespei-
tadas ou ignoradas, especialmente em regides remotas ou de
dificil acesso [2].

A regulamentacdo da pesca no Brasil teve inicio no sécu-
lo XIX, com a criacdo das Capitanias dos Portos em 1846, para
manter a ordem e seguranca durante o periodo imperial,
marcando a primeira forma de regulamentacao das ativida-
des pesqueiras. Essa legislacdo inicial visava principalmente
a organizacdo e controle dos trabalhadores do mar para fins
de seguranca nacional, sem um foco explicito na explotacio
ou conservacao dos recursos pesqueiros [3].

Com o avanco para o século XX, especialmente apds a pro-
clamacédo da Republica, houve um esforco para modernizar e
desenvolver a industria da pesca. Em 1912, leis foram introdu-
zidas para fomentar a industria pesqueira sob a supervisdo do
Ministério da Agricultura, Industria e Comércio. Essas leis co-
mecaram a delinear a explotacao comercial dos recursos pes-
queiros, oferecendo incentivos fiscais e de infraestrutura para
as atividades de pesca [3].

Durante as décadas de 1930 e 1940, sob o governo de Ge-
tulio Vargas, a legislacdo pesqueira foi consolidada e expandi-
da significativamente. O Cédigo de Pesca de 1938, por exemplo,
categorizou a pesca em maritima e fluvial e estabeleceu regu-
lamentacgdes detalhadas para a atividade, incluindo a obrigato-
riedade de matricula para pescadores e a organizacdo destes em
colbnias. Nessa época, também houve a introducdo de medidas
para proteger os recursos pesqueiros, como a proibicao da pesca
durante a desova [3].

A segunda metade do século XX foi marcada por um pe-
riodo de intensa modernizacéo e expanséo das leis de pesca,
com um foco crescente em desenvolvimento sustentével e
conservacdo ambiental. A criacdo da Politica Nacional do
Meio Ambiente em 1981 e subsequente legislacdo ambiental
refletiram uma mudanca paradigmatica, integrando preocu-
pacdes ambientais nas praticas de gestdo pesqueira. Essas po-
liticas foram complementadas pela Constituicdo de 1988, que
estabeleceu o meio ambiente, incluindo recursos pesqueiros,
como um bem de uso comum do povo e essencial a qualidade
de vida saudéavel [3].
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Apesar das extensas regulamentacdes e reformas legis-
lativas, muitos desafios permanecem para a gestdo efetiva
da pesca no Brasil. Problemas como a execucéo precaria das
leis, a necessidade de adaptacdo as realidades regionais e na-
cionais, e a constante evolucdo das demandas econdémicas e
ambientais exigem uma vigilancia e adaptacao continuas das
politicas publicas [4].

Com o avanc¢o da industrializacdo e o crescimento da
populacdo, a demanda por pescado aumentou, levando ao
desenvolvimento de técnicas de pesca mais sofisticadas.
Grandes empresas pesqueiras surgiram, operando frotas de
barcos equipados com tecnologias modernas de pesca, como
redes-de-arrasto e sonares. Essa intensificacdo da atividade
pesqueira trouxe beneficios econémicos, mas também desa-
fios ambientais, como a sobrepesca e a degradacao dos ecos-
sistemas marinhos.

Desde o término da Segunda Guerra Mundial, impulsio-
nada por politicas de incentivo ao desenvolvimento da pesca
industrial, a producao pesqueira marinha do Brasil ultrapas-
sou as 700 mil toneladas anuais na metade dos anos 1980. Con-
tudo, essa producdo sofreu uma rapida queda no final dessa
década, estabilizando-se em cerca de 500 mil toneladas anu-
ais a partir de 1998. Este declinio evidencia os limites de pro-
dutividade do litoral brasileiro, que, apesar de extenso, possui
baixa produtividade devido ao limitado aporte de nutrientes,
especialmente quando comparado a outras regides globais.
Além disso, muitos dos principais estoques de peixes estio so-
brexplotados e alguns, particularmente os mais vulneraveis,
entraram em colapso e perderam sua relevancia comercial [5].

Como exemplo, o aumento na demanda de pescado por
centros urbanos em expansao, especialmente na regido Cen-
tro-Sul do Brasil, impulsionou a explotacdo intensiva de gran-
des cardumes de peixes pelagicos, resultando em sobrepesca,
como observado no caso da sardinha-verdadeira. Esta explo-
tacdo em massa foi realizada tanto por individuos quanto por
empresas formadas no inicio do século XX. Nas décadas de
1960 e 1970, grandes empresas, atraidas por incentivos fiscais
da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE),
estabeleceram-se principalmente no Sul e Centro-Sul, promo-
vendo uma explotacdo predatéria que se estendeu até a re-
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gido Norte, onde operavam legal e ilegalmente. Isso resultou
na sobrepesca de outras espécies de grande interesse comer-
cial como, o camardo em Sdo Paulo e a lagosta no Cearé [6].
Ainda no século XX, a pesca no Brasil passou por uma fase
de expansao e modernizacdo. A criacdo de instituices gover-
namentais de pesquisa e regulamentacao, como a Comissdo
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renova-
veis (IBAMA) e o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia
(INPA), contribuiu para o desenvolvimento de politicas de ma-
nejo sustentavel e a conservacdo dos recursos pesqueiros [6].
Mais recentemente, no século XXI outras instituicoes tam-
bém surgiram para tratar dos assuntos relacionados a pesca,
como o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA), o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiver-
sidade (ICMBio) e o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) [6].
De acordo com Decreto N2 11.624, de 12 de agosto de 2023
[7], 0 MPA tem como drea de competéncia a formulacdo e im-
plementacdo de politicas destinadas a promover o desenvol-
vimento sustentavel das atividades pesqueiras e aquicolas no
Brasil. Entre suas principais competéncias estdo a normati-
zacdo e promocdo da cadeia produtiva pesqueira e aquicola, a
gestao participativa dos recursos pesqueiros e a organizacao
do Registro Geral da Atividade Pesqueira. Todas essas acoes
estdo divididas em quatro secretarias: Secretaria Nacional da
Aquicultura; Secretaria Nacional da Pesca Artesanal; Secreta-
ria Nacional da Pesca Industrial, Amadora e Esportiva; e Se-
cretaria Nacional de Registro, Monitoramento e Pesquisa da
Pesca e Aquicultura.
A missdo do MPA inclui também estabelecer normas para
o uso sustentavel dos recursos pesqueiros em colaboracdo com
o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima, a conces-
sdodelicencas para diversas modalidades de pesca e o monito-
ramento e pesquisa para o manejo adequado desses recursos.
Isso abrange desde a pesca comercial e artesanal até modali-
dades especificas, como a pesca de espécimes ornamentais
e amadora. Além disso, o MPA é encarregado de desenvolver
e executar programas de pesquisa, estatisticas pesqueiras e
projetos que apoiem a infraestrutura e a modernizacdo das
atividades pesqueiras. Eles também administram terminais

NN N 58 A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO
(a6 T Y Y W e W W W W BB T S W W Wi W W WA
[ WO T Y a o W W Wa W W GO o



pesqueiros publicos e implementam politicas de subvencéo
econdmica, como as relacionadas ao preco do dleo diesel.

A estrutura da governanca dentro do MPA é composta
por varios niveis organizacionais que garantem uma admi-
nistracdo eficaz e coordenada das politicas e atividades re-
lacionadas a pesca e aquicultura. No topo da estrutura esta
o Ministro, responsével pela lideranca geral e orientacdo es-
tratégica do ministério, além de representar politicamente a
pasta e coordenar com outras entidades governamentais.

Os érgdos de assisténcia direta e imediata fornecem supor-
te direto ao Ministro. Estes incluem o Gabinete do Ministro, que
gerencia as relacOes publicas e a representacdo politica, e a As-
sessoria de Assuntos Parlamentares e Federativos, que promove
a articulacdo com o Congresso Nacional e outras esferas gover-
namentais. A Assessoria Internacional auxilia nas negociacoes
internacionais e coordena a posicdo do ministério em temas
globais, enquanto a Assessoria de Comunicacao Social planeja e
executa a politica de comunicacdo do ministério. Além disso, a
Ouvidoria e a Corregedoria sdo responsaveis por receber e tratar
dentuincias, reclamacdes e sugestdes do publico, promovendo a
transparéncia e a integridade.

As quatro secretarias nacionais, cada uma com funcoes
especificas, atendem as diversas necessidades do setor. A Se-
cretaria Nacional de Aquicultura é responsavel pelo desenvol-
vimento do setor aquicola, incluindo a inovacéo e a gestdo de
aguas da Unido. A Secretaria Nacional de Pesca Artesanal foca
nainclusao produtiva, em inovacdes que beneficiem os pesca-
dores artesanais e no ordenamento dos territérios pesqueiros
para que os pescadores artesanais tenham acesso a areas de
pesca apropriadas. A Secretaria Nacional de Pesca Industrial,
Esportiva e Amadora coordena a regulamentacdo e supervi-
sdo dessas modalidades, assegurando que todas as praticas
sejam realizadas de acordo com as normas ambientais e de
sustentabilidade. Por fim, a Secretaria Nacional de Registro,
Monitoramento e Pesquisa gerencia o registro de embarca-
cOes e licencas de pesca, além de monitorar as atividades pes-
queiras para garantir conformidade com as regulamentacdes.
Além disso, realiza estudos e compila estatisticas essenciais
para aformulacdo de politicas publicas informadas e eficazes.
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Esta secretaria assegura que as decisdes no setor pesqueiro
sejam baseadas em dados sélidos e pesquisas cientificas.

Para garantir a implementacdo eficaz das politicas nacio-
nais em todo o pais, o0 MPA opera com Superintendéncias Fe-
derais de Pesca e Aquicultura em cada Estado. Essas unidades
descentralizadas fornecem suporte técnico e administrativo as
comunidades locais, assegurando que as diretrizes nacionais
sejam seguidas regionalmente. Adicionalmente, o Conselho Na-
cional de Aquicultura e Pesca (CONAPE) atua como um férum
consultivo, reunindo representantes de diversos setores para
discutir e formular politicas e diretrizes para o setor.

Figura 3 - Estrutura Organizacional do Ministério da Pesca e Aquicultura.

Fonte: https://www.gov.br/mpa/pt-br/acesso-a-informacao/
institucional/Estrutura%200rganizacional
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Além disso, o MPA trabalha em colaboracdo com outras en-
tidades governamentais e internacionais para proteger os in-
teresses nacionais relacionados a pesca e aquicultura, negociar
acordos e promover a capacitacdo e modernizacdo tecnoldgica
nas areas sob sua jurisdicdo. Nos ultimos anos, o MPA imple-
mentou varias acdes e legislacoes significativas visando regular
e promover a sustentabilidade das atividades pesqueiras [8]:

* Registro de empresas pesqueiras (2025): portaria que
estabelece as normas, os critérios e os procedimentos
para inscricdo de pessoas juridicas no Registro Geral da
Atividade Pesqueira, na categoria empresa pesqueira.

Sistema ProPesc (2024): normativa que estabelece a atu-
alizacdo das informacdes e a regularizacdo das embarca-
cOes de pesca inscritas no Registro Geral da Atividade Pes-
queira - RGP e cadastradas no Sistema Informatizado do
Registro Geral da Atividade Pesqueira — SisRGP.

Declaracao de estoque dos recursos pesqueiros sujei-
tos ao defeso (2024): normativa que estabelece os pro-
cedimentos para declarar a quantidade total de recurso
pesqueiro transportado, processado, comercializado e
armazenado pelo pescador profissional ou pelos respon-
saveis legais de frigorificos, peixarias, entrepostos, postos
de venda, bares, hotéis, restaurantes e similares durante o
periodo de defeso.

Sistema PNIP (2024): criacdo da Plataforma Nacional da
Industria do Pescado com o objetivo de informatizar os
processos das certificacdes higiénico-sanitérias, aceleran-
do o tempo de analise e emissdo dos certificados - Certifi-
cado Oficial de Boas Praticas a Bordo (certificado HS), de
embarcacdes e Certificado de Acreditacdo de Origem Legal
(CAOL), para exportacao.

Licenca para pescador amador ou esportivo (2024):
normativa que regula a emissao de licencas para pescado-
res amadores ou esportivos, categorizando-os em subca-
tegorias como embarcados e desembarcados, e estabele-
cendo tarifas especificas para cada categoria.
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« Sistema PesqgBrasil - RGP Pescador e Pescadora Profissio-
nal (2023): implementacdo de um sistema digital para o re-
gistro de pescadores profissionais, facilitando o processo de
licenciamento e monitoramento das atividades pesqueiras
no Brasil e um sistema digital para a recepcdo de Mapas de
Bordo, que é obrigatdrio a partir de janeiro de 2024.

Atualizacao das normas higiénico-sanitarias (2023): re-
visdo das regulamentacdes sanitarias para embarcacdes de
pesca, estendendo a validade dos certificados de boas prati-
cas higiénicas e ajustando os critérios para sua emissao (Por-
taria MPA n°171).

Limites para a pesca do tubarao azul (2023): estabeleci-
mento de uma cota total anual de captura para o tubardo
azul (Prionace glauca) no Atlantico Sul, em um esforco para
prevenir a sobrepesca e promover a conservacao da espécie.

Gestao da pesca da lagosta (2023): antncio de medidas
para fixar limites de captura anual para a pesca da lagosta
a partir de 2024, com um plano de trabalho previsto na
Portaria MPA/MMA N¢ 3/2023 para preservar a espécie.
Revisdo do ordenamento da pesca da lagosta em reunides
de emergéncia com liderancas de pescadores artesanais.

« Programas de capacitacao (2022): realizacdo de workshops
e cursos de capacitacdo para pescadores sobre praticas sus-
tentaveis de pesca e gestdo de recursos aquéticos.

« Modernizacio tecnoldgica (2022): implementacédo de no-
vas tecnologias para melhorar o monitoramento e a fiscaliza-
cdo das atividades pesqueiras. Isso incluiu o uso de sistemas
de rastreamento por satélite para embarcacdes pesqueiras,
visando garantir uma pesca mais sustentavel e regulada.

« Normativa sobre pesca de subsisténcia (2022): diretrizes
estabelecidas para a pesca de subsisténcia para apoiar as co-
munidades locais enquanto mantém o equilibrio ecolégico.

Estratégia nacional de combate a pesca ilegal (2022):
esta estratégia incluiu medidas como aumento da vigi-
lancia, implementacdo de penas mais rigorosas para in-
fracdes, e uma maior cooperacdo entre agéncias governa-
mentais para prevenir atividades ilegais no setor.

NN N 62 A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO
(a6 T Y Y W e W W W W BB T S W W Wi W W WA
[ WO T Y a o W W Wa W W GO o



« Programa de subvencao economica ao diesel (2022):
renovacdo do programa de subsidio ao diesel para o setor
pesqueiro para reduzir os custos operacionais e apoiar a
sustentabilidade econdmica da indtstria.

Moratoria da pesca da piracatinga (2021): continuacéo da
proibicdo de pesca e comercializacdo da espécie piracatin-
ga (Calophysus macropterus) para proteger os ecossistemas
aquaticos e garantir a sustentabilidade da biodiversidade da
bacia amazdnica.

- Regulamentacio para a pesca de espécies ornamentais
(2021): novas regulamentacdes para a pesca de espécies
ornamentais destinadas a preservar a biodiversidade e
garantir o uso sustentavel dessas espécies.

Planos de acao e gestao sustentavel (2021): desenvolvimen-
to e implementacdo de planos de acdo para a gestdo susten-
tavel de diferentes espécies e habitats, incluindo estratégias
para a recuperacdo de espécies sobreexplotadas e a conserva-
cdo de éreas criticas com o apoio da Rede Pesca Brasil.

No entanto, apesar desses avancos na gestdo pesqueira,
o Brasil ainda enfrenta muitos desafios antigos, como a so-
brepesca e a degradacao dos ecossistemas costeiros. Deste
modo, a gestdo integrada se torna essencial, pois considera
ndo apenas os aspectos econdmicos, mas também os sociais e
ambientais. Isso exige a colaboracdo entre comunidades pes-
queiras, governos, cientistas, organizac¢oes nao governamen-
tais e industrias.

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 63 ~TNTNT
i e W W W T T S W W Wa U Wa W T o W Wrgn Wra o Y
g e Wa BB T T Ve W e W Wa Wa W T g



Referéncias

[1] Silva, L.G.S. Histéria e meio ambiente: a pequena pesca maritima
no brasil. Revista de Sociologia e Politica, n. 10/11, p. 219-231, 1998.

https://core.acuk/download/pdf/328069337.pdf

[2] Diegues, A.C.A. Sécio-antropologia das comunidades de
pescadores maritimos no Brasil. Etnografica, v. 3, n. 2, p. 361-375,
1999.

https://doi.org/10.4000/etnografica.3047

[3] Miranda, E.B.; Marques, E.E.; Soares, DV. A legislacdo brasileira
sobre a pesca: repeticdo de padrdes. Revista Dialogus, v.10, n.1, p. 3-24,
2021.

https://doi.org/10.33053/dialogusv10il.31

[4] Oceana. Auditoria da Pesca Brasil 2022: A contribuicao da ciéncia
pesquelra para a pesca sustentavel Brasﬂla Oceana 2023.
://brasil.

[5] Haimovici, M. (org.). A prospeccdo pesqueira e abundancia
de estoques marinhos no Brasil nas décadas de 1960 a 1990:
levantamento de dados e avaliacdo critica. Ministério de Meio
Ambiente/SMCQ, Brasilia, 329 p., 2007.

[6] Dias Neto, J. Pesca no brasil e seus aspectos institucionais: um
registro par o futuro. Revista CEPSUL, Biodiversidade e Conservacao
Marinha, v. 1, n.1, p. 66-80, 2010.

https://doi.org/10.37002/revistacepsul.voll.30066-80

[7] Decreto N© 11.624, de 1° de agosto de 2023.

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ at02023-2026/2023/decreto/
D11624.htm

[8] MPA. Ministério da Pesca e Aquicultura.
https://www.gov.br/mpa/pt-br

~——"— 64


https://core.ac.uk/download/pdf/328069337.pdf
https://doi.org/10.4000/etnografica.3047
https://doi.org/10.33053/dialogus.v10i1.31
https://brasil.oceana.org/relatorios/auditoria-da-pesca-brasil-2022/
https://doi.org/10.37002/revistacepsul.vol1.30066-80
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2023-2026/2023/decreto/D11624.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2023-2026/2023/decreto/D11624.htm
https://www.gov.br/mpa/pt-br

1.1.3 Ceara

No Estado do Ceard, a histéria da pesca é uma narrati-
va rica que entrelaca cultura, economia e a relacdo intrinseca
entre o povo cearense e o0 mar. Esta relacdo nédo é apenas uma
questao de subsisténcia, mas também um elemento definidor
daidentidade cultural das comunidades costeiras do Estado [1].

Um personagem emblematico dessa histéria é Francisco
José do Nascimento, conhecido como “Dragdo do Mar”. Ele foi
um lider jangadeiro que, em 1881, protagonizou um marco im-
portante na luta contra a escravidao, ao recusar-se a transpor-
tar escravos para os navios negreiros. Sua coragem e lideranca
inspiraram a abolicdo da escravatura no Ceara e reforcaram a
conexao histdrica entre os pescadores e as causas sociais, solidi-
ficando ainda mais a importancia cultural da pesca naregido [1].

Desde tempos muito antigos, a pesca tem sido uma ati-
vidade central na vida das comunidades pesqueiras do Cea-
ra. No século XVI, as terras cearenses estavam habitadas por
indigenas e sob o dominio da coroa portuguesa. No entanto,
ao longo do século XVII, apesar da resisténcia inicial, os po-
vos indigenas foram gradativamente dizimados, submetidos
a escraviddo, expulsos ou confinados em reservas, perdendo
o controle da maioria das terras costeiras. Com o declinio das
atividades econdmicas como o cultivo de cana-de-actcar,
pecudria e algoddo, muitas comunidades litoraneas e mari-
timas surgiram, sustentando-se através da pesca, producao
de pequena escala de utensilios e vestimentas, agricultura de
subsisténcia e extrativismo. A ocupacdo e uso do litoral cea-
rense pelas comunidades tradicionais perduraram até o final
da década de 1960. A partir dos anos 1970, essas comunidades
foram submetidas a um intenso processo de transformacao
do espaco, impulsionado pela redescoberta do litoral [2].

A evolucdo das técnicas e ferramentas de pesca, espe-
cialmente as embarcacdes, ilustra a capacidade de adaptacéo
e inovacao deste povo. Inicialmente, as jangadas, simples e
sem velas, eram as principais ferramentas de trabalho dos
pescadores. Com o passar do tempo, surgiram as jangadas de
tdbuas, mais robustas e adequadas as condicdes muitas vezes
adversas do mar cearense, além de canoas e botes que com-
plementavam o arsenal de pesca de pequena escala [3].
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Um aspecto fundamental que se destaca é a habilidade dos
carpinteiros artesanais, responsaveis pela construcdo das em-
barcacoes Mesmo com baixa escolaridade formal, esses artesdos
possuem um profundo conhecimento empirico, transmitido
ao longo de geracdes, que possibilita a criacdo de embarcacdes
adaptadas ndo apenas as necessidades da pesca, mas também
as particularidades do litoral cearense. Essa transmissdo de co-
nhecimento de uma geracdo para outra assegura a continuida-
de das praticas tradicionais de construcdo naval, essenciais para
amanutencdo da atividade pesqueira na regido [4].

A importancia da pesca de pequena escala para a econo-
mia local demonstra como esta atividade é fundamental ndo
apenas para a subsisténcia das comunidades costeiras, mas
também para a economia do Ceard como um todo. Espécies
como lagosta, atum, pargo, e guailiba ndo sé garantem o sus-
tento de familias inteiras, mas também contribuem signifi-
cativamente para o comércio, tanto interno quanto externo.

Contudo, os desafios enfrentados pela pesca no Cears,
especialmente no que tange a sustentabilidade dos recursos
pesqueiros, sdo observados na sobre-explotacdo de determi-
nadas espécies e o impacto ambiental de algumas praticas de
pesca. Essas questdes demandam atencdo e acdo. Nesse sen-
tido, a histéria da pesca no Estado é também uma histéria de
busca por equilibrio entre a explotacdo econémica dos recur-
sos marinhos e a preservacdo do meio ambiente.

Em relacdo a pesca industrial no Ceard, esta foi caracteri-
zada na década de 2000 pela utilizacdo de embarcacdes mo-
torizadas de média e grande escala, configurando-se como
um componente vital da economia maritima do Estado. As
embarcacoes de média escala eram, em geral, construidas em
madeira, com comprimento entre 8 e 15 metros, dotadas de ge-
leiras e cabine no convés. Operavam em raio intermediario e
desembarcavam o pescado no préprio estado, atuando como
fornecedoras diretas para empresas de beneficiamento. J4 as
embarcacdes de grande escala distinguiam-se pelo uso de bar-
cos de ferro com mais de 15 metros de comprimento, equipa-
dos com sistemas frigorificos a bordo, o que permitia a captu-
ra, conservacdo e transporte de grandes volumes de pescado,
destinados tanto ao consumo interno quanto a exportacao.
Essas embarcacdes operavam predominantemente nas regi-
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Oes Norte e Nordeste, e suas producdes eram beneficiadas e
comercializadas por empresas sediadas no Ceara [4]

A histéria da pesca industrial no Cearéa reflete uma evolu-
cdo tecnolégica e operacional significativa, visando nédo ape-
nas aumentar a eficiéncia da pesca, mas também responder
as demandas crescentes por produtos pesqueiros no mercado
global. Essa transicdo para praticas de pesca mais industria-
lizadas tem raizes na necessidade de explorar eficazmente os
recursos marinhos abundantes na regido, mantendo ao mes-
mo tempo a sustentabilidade dos estoques pesqueiros [4].

Aintroducdo de embarcacdes industriais no Ceara represen-
tou um marco na historia pesqueira do Estado, possibilitando a
explotacdo de areas de pesca mais distantes e profundas, aumen-
tando assim a diversidade e quantidade de pescado disponivel
paraomercado. No entanto, esse desenvolvimento também trou-
xe consigo desafios relacionados a gestédo sustentéavel dos recur-
sOs pesqueiros, a0 impacto ambiental das atividades pesqueiras
e a coexisténcia com praticas de pesca artesanais tradicionais [4].

Ao longo dos anos, a pesca industrial no Ceara tem en-
frentado o desafio de equilibrar a eficiéncia operacional com
a responsabilidade ambiental. Iniciativas como periodos de
defeso, cotas de captura e a implementacao de tecnologias de
pesca mais seletivas e menos destrutivas sdo reflexo de um
esforco continuo para garantir a viabilidade a longo prazo
dos estoques de peixe e a satide dos ecossistemas marinhos.

Em 2023, o poder executivo do Estado do Ceard, por meio da
Lei N218.310, de 17 de fevereiro de 2023 [5], que dispde o modelo de
gestdodopoder executivo e a estruturada administracdoestadual,
constaa Secretaria da Pesca e Aquicultura (SPA/CE). Esta secretaria
possui um amplo leque de competéncias essenciais para o desen-
volvimento e gestao sustentavel dos setores pesqueiro e aquicola.

Nos tltimos cinco anos, a SPA/CE desenvolveu varias ini-
ciativas importantes como parte de um esforco continuo para
apoiar e desenvolver o setor pesqueiro, garantir a seguranca ali-
mentar, melhorar as industrias pesqueiras e a qualidade de vida
dos pescadores. Exemplos dessas iniciativas incluem [6]:

- Expansao das capacidades de exportacao (2024): estdo
em curso esforcos para manter e aprimorar o papel de li-
deranca do Ceard nas exportacdes de pescado do Brasil,
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que atualmente correspondem a 25% do total, impulsio-
nado por uma combinacdo eficaz de posicionamento geo-
grafico estratégico e capacidade logistica.

Projeto FortPesca (2023): tem como objetivo apoiar a ren-
da dos pescadores e fortalecer a atividade artesanal. Kits de
pesca contendo equipamentos e materiais foram distribu-
idos para colonias de pescadores, como parte deste Projeto.

Fortalecimento da pesca artesanal (2022): houve um in-
vestimento de mais de R$ 6,8 milhdes no setor, direcionan-
doestesrecursos paraamelhoria das condicdes de trabalho
dos pescadores, para o desenvolvimento da infraestrutura
necessaria e para diversos cursos de capacitacao.

Desenvolvimento da pesca de atum (2020): foram realiza-
dos esforcos para desenvolver a pesca de atum de maneira
sustentavel. Isso incluiu treinamento para os pescadores e a
implementacédo de praticas destinadas a manter altos padroes
de qualidade do peixe desde a captura até o processamento.

Pesquisa sobre pesca de lagosta (2020): foi conduzida
uma pesquisa sobre a pesca sustentavel e o potencial eco-
noémico das lagostas pelo Programa cientista-chefe Pesca.
Os resultados enfatizaram a importancia das praticas de
pesca responsaveis e os beneficios econdmicos da indus-
tria de lagosta para as comunidades locais.

Programa lagosta viva (2019): este programa teve como
objetivo em aumentar as exportacdes de lagosta inteira
para mercados internacionais como o Japdo e a Australia,
a0 mesmo tempo em que incentivou praticas de pesca que
garantem a preservacdo da espécie. A estratégia incluiu
capturar lagostas de maneira que elas chegassem vivas ao
mercado, o que aumentava seu valor agregado.

Capacitacao e sustentabilidade (2019): o Estado promo-
veu acOes de capacitacdo em qualidade do pescado e treina-
mento dos pescadores em colaboracdo com a Capitania dos
Portos. Essas iniciativas buscavam melhorar as técnicas de
pesca e manejo, contribuindo para a sustentabilidade da ati-
vidade pesqueira.
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SECAO 1.2
Tipos de Pesca

A Pesca Marinha, essencialmente, se divide em dois principais tipos, cada um
com caracteristicas, técnicas e impactos ambientais distintos: a pesca de pe-
quenaescala e a pesca industrial. Ambas sdo fundamentais para a compreen-
sao das dinamicas socioeconémicas e ambientais dos oceanos, mas diferem
significativamente em escala, metodologia e sustentabilidade.
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1.2.1 Pesca de Pequena Escala

A pesca de pequena escala é mais do que apenas um sub-
setor da economia; ela define os meios de subsisténcia e a
cultura de um segmento substancial e diversificado da hu-
manidade. A pesca de pequena escala continental e maritima
nos paises em desenvolvimento emprega a grande maioria
de mulheres e homens que trabalham em sistemas alimen-
tares pesqueiros em todo o mundo, abrangendo atividades
desde a pré-colheita até o consumo. Essas pescarias sao fre-
quentemente complexas, cruzando-se com outros setores,
como a agricultura e a silvicultura, e possuem uma capacida-
de inerente de adaptacdo. Muitas vezes, os pescadores e tra-
balhadores tém uma histéria multigeracional que esta pro-
fundamente enraizada no subsetor. Para eles, a pesca é mais
do que apenas um trabalho: é um modo de vida, moldando a
sua identidade e sentido de pertencimento nas zonas costei-
ras e interiores que habitam.

Uma iniciativa global para divulgar novas informacdes
sobre a pesca de pequena escala, informar politicas e praticas
desta atividade foi conduzida pela FAO [1], pela Universida-
de Duke e pelo centro de pesquisa WorldFish em 22 paises,
sendo estes: Africa do Sul, Argentina, Bangladesh, Barbados,
Brasil, Chade, Chile, China, Congo, Espanha, Estados Unidos
da América, IThas Cook, Republica Democratica do Congo,
Egito, Fiji, Filipinas, Gabdo, Gambia, Gana, Groelandia, Guiné,
Guiné-Bissau, India, Indonésia, Ird, Quénia, Quiribati, Libé-
ria, Madagascar, Malawi, Maldivas, Mali, Mauritania, México,
Marrocos, Mocambique, Nigéria, Noruega, Peru, Reino Uni-
do da Gra-Bretanha e Irlanda do Norte, Republica Unida da
Tanzania, Republica Democratica Popular do Laos, Samoa,
Senegal, Seicheles, Serra Leoa, Sri Lanka, Sdo Cristévao e Ne-
vis, Santa Lucia, Sdo Vicente e Granadinas, Tailandia, Tonga,
Turquia, Tuvalu, Uganda, Vanuatu, Vietnd e Zambia.
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Figura 4 - Paises que participaram do estudo sobre a pesca de pequena escala.

Fonte: [1]

Como produto final, foi divulgado em 2023 o relatério in-
titulado “Iluminando a colheita oculta: as contribuicdes da
pesca de pequena escala para o desenvolvimento sustentavel”,
que informa que esta pesca representa pelo menos 40% das
capturas globais e proporciona emprego em toda a cadeia de
valor com cerca de 60,2 milhdes de pessoas. O valor econdmi-
co, estimado em 77,2 bilhdes de ddlares, é apenas uma parte
da sua importancia, pois estima-se que cerca de 53 milhdes de
pessoas adicionais estejam envolvidas em atividades de sub-
sisténcia em 2016. Considerada corretamente de uma perspec-
tiva holistica e integrada, a pesca de pequena escala define os
meios de subsisténcia, a nutricdo e a cultura de um segmento
substancial e diversificado da humanidade.

O comércio internacional foi uma caracteristica significa-
tiva da pesca de pequena escala, incluindo o comércio infor-
mal, em todas as regides. De acordo com estimativas para os 22
paises estudados, que representam 48% da producdo pesquei-
ra da captura marinha global, em média, quase 26% do volu-
me das capturas foi exportado durante o periodo 2013 a 2017.

Estima-se que 44,7 milhdes de mulheres em todo o mun-
do participem em cadeias de valor da pesca de pequena es-
cala ou se envolvam em atividades de subsisténcia, o que se
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traduz em 39,6% do total de pessoas ativas no subsetor. As
mulheres representam 15,4% do emprego total no segmento
pré-colheita da cadeia de valor (fabricacéo e reparo de artes
de pesca, fornecimento de isca e gelo, construcdo de barcos),
18,7% no segmento da pesca, 49,8% no segmento pds-colhei-
ta (processamento, transporte, comércio, venda) e 45,2% do
total de atores envolvidos em atividades de subsisténcia.

A pesca de pequena escala também contribui significa-
tivamente para a nutricdo e seguranca alimentar, pois o con-
sumo de peixes proporciona um valor nutricional de ferro,
zinco, calcio, vitamina A, selénio e acidos graxos émega-3. No
entanto, destaca-se a necessidade de praticas adequadas de
manejo, processamento e armazenamento para maximizar
os beneficios nutricionais dos peixes, apontando para a im-
portancia de padrdes de seguranca alimentar e programas
educacionais para melhorar a nutricdo e os meios de subsis-
téncia das comunidades pesqueiras.

As politicas de cogestdo mostram que, a nivel nacional,
40% das capturas provém de pescarias com disposicoes for-
mais de cogestdo. No entanto, especialistas dizem que ape-
nas metade dessas pescarias tem uma alta participacdo dos
pescadores. No nivel local, 90% das capturas sdo de pescarias
com cogestdo, mas apenas 40% tém uma participacdo signi-
ficativa dos pescadores.

O licenciamento ¢ a ferramenta mais utilizada na legis-
lacao para regular o acesso aos recursos pelos pescadores de
pequena escala. Embora os regulamentos de licenciamento
regulem cerca de 70% das capturas da pesca marinha e 4guas
interiores de pequena escala, apenas 45% das capturas que
regem estdo associadas a direitos descentralizados. O licen-
ciamento por si sé tem menos probabilidades de capacitar os
pescadores e os trabalhadores da pesca, limitando sua capaci-
dade de participar nos processos de tomada de decisao relati-
VOS as suas pescarias.

Com algumas estratégias de acesso menos utilizadas,
como o local de residéncia ou o histérico de utilizacdo, os di-
reitos de posse sdo transferidos em mais de 95% dos casos, tor-
nando-os assim mais adequados para contribuir para a meta
14.B do ODS 14 - proporcionar acesso a empresas de pequena
escala e os pescadores artesanais aos recursos e mercados do
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mar. No entanto, atualmente, estas abordagens de co-gestdo
controlam menos de 30% das capturas de pequena escala.

Figura 5 - Principais conclusdes do estudo da pesca de pequena escala.

Fonte: [1].

Um ponto interessante deste estudo, é sobre o desafio de
definir a pesca de pequena escala, pois esta apresenta uma
série de caracteristicas relacionadas com a sua escala de
operacdo, que ocorre ao longo de um continuum desde pes-
cadores desembarcados até embarcacdes semi-industriais.
Embora ndo exista um limite geralmente acordado entre as
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designacdes de pequena e grande escala, a maioria dos paises
tem as suas préprias definicdes operacionais.

As definicdes nacionais de pesca de pequena escala ba-
seiam-se normalmente em um conjunto limitado de métri-
cas quantitativas, como o tamanho e a poténcia da embar-
cacdo, o tipo de arte de pesca ou a area de operacdo. Essas
caracterizacdes quantitativas limitadas podem, em alguns
casos, excluir os pescadores artesanais legitimos ou permi-
tir que embarcacdes de grande escala sejam incluidas como
parte da frota de pequena escala. Isso pode levar a disputas e
conflitos, bem como a insatisfacdo e ao descumprimento dos
regulamentos pesqueiros.

Essa dificuldade de uma definicdo mais precisa pode ser
vistano Brasil, com a Lein?11.959,de 29 dejunho de 2009, Art.
8°, que dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel da Aquicultura e da Pesca. A lei define a pesca de
pequena escala como aquela que é praticada diretamente por
pescador profissional, de forma auténoma ou em regime de
economia familiar, com meios de producdo proprios ou me-
diante contrato de parceria, desembarcado, podendo utilizar
embarcacdes de pequeno porte [5].

Em 2018, a Assembleia Geral das Nacoes Unidas declarou
2022 o Ano Internacional da Pesca e Aquicultura Artesanal
(IYAFA) e nomeou a FAO como a principal agéncia para cele-
brar o ano em colaboracdo com outras organizacdes e 6rgaos
relevantes das Nacoes Unidas [2].

O lancamento global da IYAFA 2022 em novembro de
2021 destacou a importancia da pesca de pequena escala para
sistermas alimentares, meios de subsisténcia, cultura e meio
ambiente. Dado que os pescadores artesanais produzem uma
parcela significativa dos alimentos aquéticos, eles podem ser
agentes-chave de mudanca transformadora para uso susten-
tavel e conservacdo do pescado. Para isso, o IYAFA elaborou
um plano de acdo global com sete pilares (social, econdmica,
ambiental, governanca, equidade, seguranca alimentar e resi-
liéncia) com o objetivo de que contribuir para os ODS da ONU,
aumentando a conscientizacdo e a compreensdo global da
pesca de pequena escala e promovendo o didlogo com todos os
atores da cadeia de valor [3].
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A TYAFA trabalhou esses sete pilares com base nas dire-
trizes para a pesca de pequena escala elaboradas pela FAO em
2015, intitulada “Diretrizes Voluntarias para Garantir a Pesca
Sustentavel em Pequena Escala no Contexto da Seguranca Ali-
mentar e da Erradicacdo da Pobreza”. Essas diretrizes visam
proporcionar um quadro para a governanca responsavel e
sustentavel da pesca de pequena escala, abordando questdes
sociais, econdmicas e ambientais, com foco em: governanca
responsavel; gestdo sustentavel dos recursos pesqueiros; de-
senvolvimento social, emprego e trabalho digno; cadeias de
valor, pds-captura e comércio; igualdade de género; riscos de
desastres e mudancas climaticas; abordagem baseada nos di-
reitos humanos; coeréncia politica, coordenacdo institucional
e colaboracdo; informacdo, pesquisa e comunicacéo; e apoio a
implementacdo e monitoramento [4].

A rede de colaboracdo global Too Big To Ignore [6], voltada
para mobilizar conhecimento e parcerias para a sustentabili-
dade da pesca artesanal no mundo, disponibiliza em seu Sis-
tema de Informacao sobre a Pesca de Pequena Escala (ISSF) as
principais caracteristicas deste setor em varios locais do mun-
do, bem como o conhecimento sintetizado sobre sua impor-
tancia, contribuicées e potenciais. Em 2020, foram registrados
43 projetos que apontaram 255 questdes desafiadoras para a
pesca de pequena escala no Brasil, nas areas de economia, eco-
logia, sociocultural e governanca. Destacam-se diversos tipos
de injusticas praticadas contra a pesca de pequena escala (e.g
regulatoria, social, ambiental, econémica, infraestrutura), in-
dicando a necessidade urgente de politicas publicas que bene-
ficiem os pescadores de pequena escala no Brasil [7].

Neste contexto, a Embrapa Pesca e Aquicultura, utilizan-
do um enfoque ecossistémico ainda timido no Brasil, busca
promover a sustentabilidade através da integracdo de pesqui-
sa, desenvolvimento e inovacdo. Esta abordagem é vista como
uma oportunidade de alavancar mercados inexplorados, con-
ciliando capturas sustentaveis e conservacdo, enquanto res-
peita a dindmica socioecondmica das comunidades pesquei-
ras e fortalece a governanca com a inclusdo dos pescadores
nas decisdes politicas [8].

Um dos desafios enfrentados pela pesca de pequena es-
cala no Brasil sdo os impactos ambientais que tém contribu-
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ido para a transformacdo e, em muitos casos, a degradacio
dos habitats marinhos e costeiros. Esses impactos sdo prin-
cipalmente atribuidos a industrializacdo, urbanizacao, agri-
cultura intensiva e pesca industrial [9].

A industrializacdo e a urbanizacdo sdo processos que fre-
quentemente resultam na poluicdo das dguas com substan-
cias toxicas, na alteracdo fisica dos habitats através da cons-
trucdo e no aumento da sedimentacdo que pode asfixiar a
vida marinha. Além disso, a agricultura intensiva contribui
com grandes quantidades de pesticidas e fertilizantes que sdo
levados para os rios e mares, exacerbando os problemas de eu-
trofizacdo que levam a morte de espécies aqudticas essenciais
para a pesca artesanal [9].

A pescaindustrial, com praticas como o arrasto de fundo
e ouso excessivo deredes, reduz drasticamente as populacdes
de peixes, afetando néo apenas a biodiversidade marinha,
mas também a disponibilidade de recursos para os pescado-
res artesanais. Esses pescadores, que dependem de técnicas
tradicionais e sustentaveis, encontram-se frequentemente
em conflito com as operacdes industriais que esgotam os es-
toques de peixes a um ritmo insustentavel. Esses impactos
ambientais tém levado a desterritorializacdo dos pescadores
artesanais, onde comunidades inteiras perdem acesso a seus
territérios de pesca tradicionais devido a degradacdo am-
biental ou a apropriacdo industrial. Isso ndo apenas compro-
mete a sustentabilidade da pesca artesanal, mas também a
prépria subsisténcia dessas comunidades, que tém na pesca
uma de suas principais atividades econdmicas [9].

Para mudar esse cendrio, ha recomendacdes de politicas
publicas que integrem a conservacdo ambiental com o desen-
volvimento econdmico. Isso inclui medidas para controlar a
poluicdo industrial e urbana, regulamentacdes mais estritas
para a pesca industrial e apoio para praticas de agricultura
menos invasivas ao meio ambiente. Além disso, é essencial
incluir as comunidades de pescadores artesanais nas decisdes
que afetam seus modos de vida e habitats, garantindo que eles
tenham uma voz ativa na gestao dos recursos marinhos [9].

Outra questdo de relevancia é referente ao seguro-defe-
so para os pescadores de pequena escala no Brasil. Apesar do
seguro-defeso fornecer uma renda essencial durante os pe-
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riodos de defeso, ele falha em fortalecer as comunidades de
pescadores nos enfrentamentos dos conflitos socioambien-
tais mais amplos que envolvem a pesca de pequena escala.
Esses conflitos incluem disputas territoriais e ambientais
com a pesca industrial, urbanizacao costeira e outros proje-
tos de desenvolvimento que ameacam os ecossistemas mari-
nhos e as comunidades que deles dependem. Este beneficio
é descrito como uma politica publica importante, mas criti-
cada por ser uma solucdo temporaria e monetaria que néo
atende as necessidades estruturais ou longo prazo dos pes-
cadores artesanais. Deste modo, integrar melhor as politicas
e os aspectos socioeconémicos e ambientais sdo importantes
para realmente apoiar a sustentabilidade e a justica social na
pesca de pequena escala [10, 11 e 12].

Politicas publicas, como a Autorizacdo de Pesca e o Pro-
grama de Subvencio ao Oleo Diesel (PSE), também influen-
ciaram os territérios pesqueiros artesanais e industriais no
Brasil. Um estudo realizado com dados do setor pesqueiro no
periodo de 2017 a 2020 revela como essas politicas exacerba-
ram as disparidades entre a pesca de pequena escala e a in-
dustrial, promovendo a desterritorializacdo das comunida-
des artesanais enquanto favoreciam expansivamente o setor
industrial pesqueiro. Esta dinamica resultou em conflitos
significativos sobre o uso do mar, afetando negativamente
a pesca de pequena escala, que historicamente depende de
uma harmonia mais estreita com os ciclos naturais e a sus-
tentabilidade dos recursos marinhos [13].

Neste contexto, a gestdo colaborativa é considerada uma
alternativa promissora aos modelos convencionais devido ao
seu potencial para aumentar a responsabilidade e o envolvi-
mento direto dos usuérios dos recursos. No entanto, a imple-
mentacdo da cogestdo também enfrenta varios desafios. A
coordenacao entre diferentes niveis de governo e a integracéo
de diversas perspectivas podem se tornar excessivamente com-
plexas. Divergéncias internas dentro das comunidades podem
comprometer a cooperacdo e eficacia do modelo de cogestao.
Além disso, manter o engajamento e o financiamento a longo
prazo é desafiador, especialmente quando os beneficios ndo
sdo imediatamente aparentes [14].
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Para melhorar a eficacia da cogestdo, sdo sugeridas va-
rias estratégias, como o fortalecimento das capacidades lo-
cais através de educacdo e treinamento, a melhoria das estru-
turas de governanca para apoiar os direitos dos pescadores
de pequena escala, o desenvolvimento de incentivos econ6-
micos que vinculem diretamente os beneficios da comuni-
dade a gestdo sustentdvel dos recursos, e a implementacdo de
sistemas robustos de monitoramento dessas praticas [15 e 16].

O Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), nesse senti-
do, por meio da Secretaria Nacional da Pesca Artesanal e do
Forum Nacional da Pesca Artesanal (FNPA), esta promoven-
do a criacdo do primeiro Plano Nacional da Pesca Artesanal.
A iniciativa visa orientar a elaboracdo de politicas publicas
voltadas aos pescadores e pescadoras artesanais do Brasil nos
préximos 10 anos. Para isso, o Ministério busca a ampla par-
ticipacdo da sociedade civil nas plenarias regionais, que irdo
ocorrer de julho a novembro de 2024, e na plenaria nacional,
em marco de 2025 [17].

Outra iniciativa do MPA, é a criacdo do Programa Jovem
Cientista da Pesca Artesanal, instituido pelo Decreton®11.626
de 2 de agosto de 2023, voltado especificamente para a juven-
tude das comunidades pesqueiras artesanais, vinculados ao
Ensino Médio da rede publica.

Este programa, que € histérico, conta com a parceria de di-
versos Ministérios e suas Secretarias, Governos Estaduais e Mu-
nicipais, e organizacoes sociopoliticas ligadas a pesca artesanal.
Os projetos de pesquisa serdo voltados aos seguintes temas [18]:

« Mulheres pescadoras artesanais.

« Trabalho e cadeia produtiva da pesca artesanal.

* Modo de vida e conhecimento tradicional pesqueiro.
« Territorios pesqueiros artesanais.

e Cultura, histéria e pesca artesanal.

* Seguranca/soberania alimentar.

« Formas de organizacdo da pesca artesanal.

» Gestdo pesqueira.
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» Desastres/impactos socioambientais na pesca artesanal.
* Juventude e pesca artesanal.

« Politicas publicas e comunidades pesqueiras artesanais.
« Justica climatica.

* Injustica e racismo ambiental.

« Turismo de base comunitaria.

* Direitos e pesca artesanal.

» Conflitos socioambientais envolvendo comunidades tra-
dicionais pesqueiras.

Recentemente, o Instituto Federal do Ceard, Campus do
Acarau, aprovou em 2023 junto a FINEP, o Projeto Pesca Arte-
sanal +Valor, com o objetivo de permitir que pescadores arte-
sanais da regido usem as melhores praticas de pesca de curral
para a gestao sustentavel dos recursos pesqueiros. A proposta
é agregar valor ao pescado com vistas a Certificacdo do Pro-
duto Artesanal - Selo Arte sob a competéncia da Agéncia de
Defesa Agropecuaria do Ceara (ADAGRI). Essa iniciativa vai
de encontro a meta 14.B do ODS 14, que é a de apoiar a pesca
de pequena escala [19].
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1.2.2 Pesca Industrial

A pesca industrial representa 60% das capturas globais e
proporciona emprego no setor primario da producdo com cer-
ca de 3,4 milhdes de pessoas [1]. Em 2019, a captura total foi de
77 milhées de toneladas, sendo 74 milhdes de toneladas advin-
das da Zona Econdémica Exclusiva (ZEE) e 3 milhdes de tone-
ladas do alto-mar. O valor econdmico desta pesca foi de 87,3
bilhoes de délares, dos quais 6,3 bilhées de ddlares correspon-
dem a 4rea de alto-mar e 81 bilh6es de ddlares a ZEE [2].

Embora a pesca industrial tenha essa participacdao impor-
tante na cadeia produtiva do pescado, a distribuicdo desigual
de subsidios globais a pesca evidencia uma divisdo significati-
vaentre as operaces de pesca em pequena e grande escala. Em
2018, dos 35,4 bilhdes de ddlares em subsidios globais, apenas
19% foram destinados a pesca de pequena escala, enquanto
mais de 80% foram para o setor de pesca industrial. Esta dis-
paridade contribui para a marginalizacdo politica e econdmica
das pescarias de pequena escala, exacerbando a supercapaci-
dade e a sobrepesca [3].

Essa desigualdade contrasta com o conceito de avanco
tecnolégico na pesca industrial, que tem sido uma questao
crescente que complica os esforcos para uma gestdo pesquei-
ra sustentavel. Diferentes métodos de captura sdo emprega-
dos dependendo do habitat marinho e do tipo de espécie-alvo.
Na pesca demersal, que ocorre proximo ao fundo do oceano,
técnicas como o arrasto-de-fundo sdo comuns. Esses arrastos
podem ser equipados com dispositivos que perturbam o subs-
trato marinho. Em contraste, a pesca pelagica utiliza métodos
como redes-de-cerco, que envolvem uma captura em massa.
As inovacoes tecnoldgicas tém revolucionado esses métodos
tradicionais, aumentando significativamente a eficiéncia das
operacdes de pesca. Avancos como a utilizacdo de sonares e
sistemas de localizacdo por GPS permitem aos pescadores lo-
calizar cardumes com precisdo, enquanto melhorias nos ma-
teriais das redes reduzem o arrasto e aumentam a rapidez e
economia de combustivel das operacdes. Essas tecnologias
elevam a capturabilidade das embarcacoes em média 3,2% ao
ano, o que significa que podem capturar mais espécimes com
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menos esforco fisico e em menos tempo, resultando na inten-
sificacdo dos impactos ambientais [4 e 5].

No Brasil, a Lei n? 11.959, de 29 de junho de 2009, Art. 8°,
que dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sus-
tentavel da Aquicultura e da Pesca, define a pesca como toda
operacdo, acdo ou ato tendente a extrair, colher, apanhar,
apreender ou capturar recursos pesqueiros, e classifica a pes-
caindustrial do seguinte modo: quando praticada por pessoa
fisica ou juridica e envolver pescadores profissionais, empre-
gados ou em regime de parceria por cotas-partes, utilizando
embarcacdes de pequeno, médio ou grande porte, com finali-
dade comercial [6].

A pesca industrial no Brasil apresenta varias caracte-
risticas distintas que refletem tanto sua escala operacional
guanto os impactos socioeconémicos e ambientais associa-
dos. Quanto aos métodos de captura, estes sdo adaptados
conforme a regido e o tipo de pescado alvo. As técnicas mais
comuns incluem o arrasto-de-fundo, a pesca de cerco e a pes-
ca de espinhel, cada uma predominando em diferentes Esta-
dos e regides do Brasil devido as especificidades ecolégicas e
as espécies locais.

O arrasto-de-fundo é amplamente utilizado na regido Nor-
te, especialmente no Para, para a captura de camardes e peixes
de fundo, como a pescada-amarela. Esta técnica envolve arras-
tar uma rede de pesca pesada pelo fundo do oceano, o que pode
causar grandes danos aos ecossistemas marinhos devido a per-
turbacdo do substrato e a destruicdo de habitats [7].

A pesca de cerco é comum no Sudeste e Sul do Brasil, par-
ticularmente em Estados como Sdo Paulo e Santa Catarina,
onde a captura de sardinhas é significativa. Neste método,
uma grande rede-de-cerco é lancada ao redor de um cardume
e fechada no fundo para capturar o maximo de peixes. Embo-
ra seja eficaz para peixes pelagicos, esse método ainda pode
resultar na captura de espécies ndo desejadas, impactando a
biodiversidade local [8].

A pesca de espinhel é frequente nas regides Nordeste e
Sudeste, especialmente em Estados como Bahia e Rio de Ja-
neiro. Este método utiliza longas linhas com varios anzdis,
projetados para capturar peixes como atum e espadarte [9].
Considerado mais seletivo, o espinhel permite uma maior es-
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pecificidade no tipo de peixe capturado, reduzindo o bycatch
em comparacdo com outros métodos. No entanto, ainda ha
riscos de capturar espécies ameacadas, como tartarugas e
aves marinhas, que podem ficar presos acidentalmente [10].

A frotaindustrial brasileira, que inclui grandes barcos de
arrasto e de cerco, permite operacdes em vastas dreas oceani-
cas, incluindo as 4guas profundas do Atlantico Sul e areas re-
motas ao largo da costa. Por exemplo, no Estado do Rio Gran-
de do Sul, a pesca de camardo-rosa é realizada por poderosas
embarcacdes de arrasto que operam continuamente ao longo
da costa [11]. Da mesma forma, em Santa Catarina, grandes
barcos de cerco sao utilizados para a pesca de tainha duran-
te a temporada de inverno, quando esses peixes migram em
grandes cardumes [12].

A capacidade de processamento e armazenamento des-
sas embarcacdes é impressionante, com algumas sendo ca-
pazes de armazenar centenas de toneladas de pescado, per-
mitindo que a industria contribua significativamente para a
producdo pesqueira total do Brasil. Essa producao volumosa
é facilitada néo s pela capacidade fisica das embarcacdes,
mas também pelo uso intensivo de tecnologia, que inclui sis-
temas de refrigeracdo e processamento a bordo, garantindo
a preservacao do pescado durante as longas viagens de volta
ao porto. Por exemplo, na regido Nordeste, especialmente no
Ceard, a captura de atum e outras espécies pelagicas é realiza-
da por embarcacdes que podem processar e congelar o peixe
imediatamente apds a captura, maximizando a eficiéncia e
minimizando o desperdicio [13].

ALein?11.959, de 29 dejunho de 2009, estabelece a Politi-
ca Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura
e da Pesca, trazendo diretrizes especificas que impactam di-
retamente a pesca industrial no Brasil. Esta legislacdo é um
marco importante, pois organiza e proporciona uma base
legal para as praticas de pesca e aquicultura, com um olhar
especial para a sustentabilidade e o desenvolvimento econd-
mico do setor. Varias disposicdes dessa lei sdo especialmente
relevantes para a pesca industrial, como, por exemplo [6]:

Um dos principais aspectos da lei é o estabelecimento de
normas para o licenciamento ambiental de empreendimentos
e atividades pesqueiras, incluindo a pesca industrial. Esse li-
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cenciamento garante que as operacoes pesqueiras nao causem
danos significativos ao meio ambiente e que sejam sustenta-
veis alongo prazo. A lei também promove a implementacédo de
boas préaticas de manejo e explotacdo dos recursos pesqueiros,
com o objetivo de evitar a sobre-explotacdo e promover a recu-
peracdo de estoques pesqueiros ja diminuidos.

Outro ponto relevante é a definicdo de zonas de pesca e
a imposicdo de periodos de defeso, durante os quais a pesca é
proibida ou restrita. Essas medidas sdo essenciais para prote-
ger habitats criticos e periodos importantes para a reproducéo
das espécies. A lei autoriza a criacdo de areas de reserva para
a pesca, onde atividades especificas podem ser limitadas ou
proibidas, dependendo do estado de conservacdo dos recursos
pesqueiros na area.

A lei também fortalece os mecanismos de fiscalizacdo e
controle da pesca industrial. Ela estipula que o poder publi-
co deve monitorar as atividades pesqueiras para garantir o
cumprimento das normas ambientais e de conservacao. Isso
é feito através do registro, monitoramento e controle das ati-
vidades de captura, desembarque, transporte, comercializa-
cao, e armazenamento de pescado. A implementacao dessas
medidas de fiscalizacdo visa reduzir a pesca ilegal, ndo repor-
tada e ndo regulamentada, que podem degradar significati-
vamente os ecossistemas marinhos e os recursos pesqueiros.

Essas diretrizes da Lei n®11.959/2009 representam um es-
forco legislativo para equilibrar as necessidades econémicas da
industria pesqueira com a urgéncia de conservar os recursos
naturais para o futuro. A eficacia dessa lei, contudo, depende
fortemente de sua implementacio pratica e da continuidade
dos esforcos para garantir que a pesca industrial no Brasil seja
tanto produtiva quanto sustentavel, e em harmonia com a
pesca de pequena escala.
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SECAO 1.3
Espécies-alvo

As espécies-alvo da pesca marinha desempenham um papel fundamental na
seguranca alimentar, na economia e na cultura de muitas comunidades ao
redor do mundo. Deste modo, ¢ essencial garantir que essas pescarias sejam
gerenciadas de forma sustentdvel para evitar o esgotamento dos recursos e
proteger os ecossistemas marinhos para as geracoes futuras.
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1.3.1 Mundo

As espécies-alvo da pesca marinha desempenham papéis
fundamentais em varias esferas da vida humana e ambiental.
Em primeiro lugar, do ponto de vista bioldgico, essas espécies
sdo componentes essenciais dos ecossistemas marinhos, mui-
tas vezes ocupando posicOes-chave na cadeia alimentar. Elas
ajudam a regular as populacdes de outras espécies, contribuin-
do para a biodiversidade e a estabilidade dos oceanos.

Além disso, as espécies-alvo tém uma importancia eco-
nomica significativa. A pesca marinha é uma industria global
multibiliondria, onde a captura e a comercializacdo dessas espé-
cies ndo apenas sustentam as economias locais e regionais, mas
também alimentam cadeias de suprimentos internacionais,
impulsionando o comércio e o desenvolvimento economico.

A compreensdo da importancia biolégica e socioeconomi-
ca das espécies-alvo da pesca marinha é essencial para a gestdo
sustentavel da atividade pesqueira. Isso envolve o desenvolvi-
mento e aimplementacdo de politicas e praticas que garantam a
conservacdo dos recursos marinhos e os ecossistemas dos quais
dependem. Além disso, o conhecimento sobre as espécies-alvo
também é essencial para otimizar a eficiéncia da cadeia produ-
tiva da pesca marinha, desde a captura até a comercializacdo
dos produtos pesqueiros, garantindo sua qualidade e seguranca
para os consumidores.

De acordo com a base de dados global de capturas mari-
nhas da FAO [1], em 2022 hi o registro de mais de 2.600 espé-
cies-alvo. Os peixes ésseos representam cerca de 85% da produ-
cdo total, com os pequenos pelagicos como o grupo principal,
seguidos pelos peixes da ordem gadiformes, como o bacalhau
e pelos atuns e espécies afins. Além do grupo dos peixes, ha os
crustaceos, com participacdo de 7% (camardes, caranguejos e
lagostas), os moluscos com 7,5% (cefalopodes) e outros inver-
tebrados com 0,5% (medusas, ouricos, pepino-do-mar, etc.).

No grupo dos peixes, as principais espécies captura-
das em 2022 foram: anchoveta-peruana (Engraulis ringens),
polaca-do-Alasca (Gadus chalcogrammus), bonito-listrado
(Katsuwonus pelamis), arenque-do-Atlantico (Clupea haren-
gus), albacora-laje (Thunnus albacares), sardinha-europeia
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(Sardina pilchardus), cavala-do-Pacifico (Scomber japonicus),
sardinha-do-Pacifico (Sardinops sagax), cavalinha (Decap-
terus spp.), cavala-do-Atlantico (Scomber scombrus), baca-
lhau-do-Atlantico (Gadus morhua), peixe-espada (Trichiurus
lepturus), cavala-chilena (Trachurus murphyi) e verdinho
(Micromesistius poutassou,).

Dentre essas espécies, as capturas de anchoveta-peruana
(Engraulis ringens) a tornaram mais uma vez a espécie de topo,
com quase 4,9 milhdes de toneladas por ano, embora abaixo
do pico de 2018, que ultrapassou os 7,0 milhdes de toneladas.
O polaca-do-Alasca (Gadus chalcogrammus) ficou em segundo
lugar, com 3,3 milhdes de toneladas, enquanto o bonito-listrado
(Katsuwonus pelamis) ficou em terceiro lugar pelo décimo pri-
meiro ano consecutivo, com 3,0 milhdes de toneladas.

A anchoveta-peruana (Engraulis ringens) é uma espé-
cie pelagica-neritica e endémica que vive em cardumes em
aguas superficiais frias proximas a costa do Peru e Chile, em-
bora possa ser encontrada a até 180 km de distancia do litoral,
em profundidades variando de 3 a 80 m [2]. E um organismo
filtrador que se alimenta principalmente de diatoméceas
produzidas nazona de ressurgéncia promovida pela Corrente
do Peru (Corrente de Humboldt). A abundancia dessa espécie
de peixe é substancial, mas altamente variavel devido a in-
fluéncia dos eventos do El Nifio e das variacdes nas condicdes
oceanograficas. Além disso, é a principal presa de varios pre-
dadores, como mamiferos marinhos, aves marinhas, peixes e
os pescadores, que faz sua captura utilizando redes de cerco.
Em geral, a producdo da anchoveta-peruana é destinada para
a fabricacdo de farinha e dleo de peixe, como matéria-prima
para a fabricacdo de produtos a serem utilizados na aquicul-
tura, sustentando assim, importantes industrias pesqueiras
em paises como o Peru e o Chile.

Figura 6 - Anchoveta Peruana (Engraulis ringens).

Fonte: [12].
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Em termos de gestéo, a pescaria da anchoveta-peruana é
realizada pelo Instituto do Mar do Peru (IMARP) [3], vinculado
ao Ministério da Producéo. As funcoes do IMARP sdo orientadas
para a geracdo de conhecimento cientifico que permite ao Es-
tado peruano ter conselhos cientificos e oportunos para o uso
sustentavel dos recursos vivos do mar. As acdes dessas institui-
cdes podem ser vistas como positivas, pois, na Lista Vermelha
de Espécies Ameacadas da Unido Internacional para a Conser-
vacdo da Natureza (IUCN) [4], o status da Engraulis ringens esta
classificado como pouco preocupante.

O polaca-do-Alasca (Gadus chalcogrammus) é uma das
espécies bentopelagicas mais abundantes do Pacifico Norte,
pertencente a familia dos gadoides, um grupo de peixes com
elevada importancia histérica na industria pesqueira [5].
Habita zonas polares nas plataformas continentais em pro-
fundidades que variam de 50 a 300 m. Migram em grandes
cardumes e formam agregacdes de desova sazonal de feve-
reiro a junho. Além disso, desempenha um papel importante
nos ecossistemas do Pacifico Norte, participando de varias
cadeias troficas, desde invertebrados a peixes, mamiferos
marinhos e aves como predadores, com o krill como o prin-
cipal item na sua dieta alimentar. Os adultos geralmente vi-
vem préximo ao substrato, mas realizam migracdes verticais
diurnas préximas a superficie. Em geral, a producéo da pola-
ca-do-Alasca é destinada a fabricacdo de surimi e a comercia-
lizacdo das ovas, sendo uma fonte importante de receita para
paises como Russia, Japdo, Estados Unidos e Canada.

Figura 7 - Polaca-do-Alasca (Gadus chalcogrammus).

Fonte: [12].

Em termos de gestdo, a pescaria do polaca-do-Alasca é
realizada com base em cotas de captura pelo Centro de Cién-
cias do Alasca [6], vinculado ao Departamento de Comércio
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dos EUA por meio da Administracdo Nacional Oceanica e At-
mosférica (NOAA). As funcdes deste centro sdo orientadas
para a geracdo de conhecimento cientifico para o uso susten-
tavel dos recursos marinhos vivos do Alasca. As acdes desse
centro de pesquisa e regulacdo podem ser vistas como positi-
vas, pois, na Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN), o sta-
tus da Gadus chalcogrammus esta classificado como pouco
preocupante. Além disso, a espécie é certificada pela Marine
Stewardship Council (MSC).

O bonito-listrado (Katsuwonus pelamis) é uma espécie pe-
lagica, altamente migratoria, com distribuicdo cosmopolita
em 4guas tropicais e subtropicais do Atlantico, Indico e Paci-
fico [7]. Além de ser um componente importante da industria
pesqueira global, o bonito-listrado também esta entre os pei-
xes mais valiosos do mundo, representando uma fonte vital
de alimentos, emprego e meios de subsisténcia para inumeras
comunidades e nacdes costeiras. Esta espécie alimenta-se de
peixes, crustaceos, cefalépodes e moluscos, sendo uma presa
importante para tubardes e grandes peixes pelagicos, além de
ser frequentemente usado como isca viva para pesca do mar-
lim. Sua carne é destinada para a fabricacdo de varios produ-
tos, sendo comercializada fresca, congelada, enlatada, salgada
e defumada, sustentando uma industria pesqueira multimi-
lionaria, com paises como Japdo, Tailandia, Indonésia e Filipi-
nas sendo os principais produtores e exportadores.

Figura 8 - Bonito-listrado (Katsuwonus pelamis).

Fonte: [12].

A gestdo da pesca do bonito-listrado é realizada por vérias
comissdes, como a Comissao Internacional para a Conserva-
cdo do Atum Atlantico (ICCAT) [8], Comissdo Interamericana
de Atum Tropical (IATTC) [9] e a Comissdo de Atum do Oceano
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indico (IOTC) [10]. Atualmente, Katsuwonus pelamis é classifi-
cada como pouco preocupante pela IUCN [4] e possui certifica-
cdo pela MSC [11].

Neste contexto, essas trés espécies desempenham papéis
cruciais na economia global da pesca marinha, contribuindo
significativamente para o sustento de comunidades pesquei-
ras, o comércio internacional de frutos do mar e a seguranca
alimentar em todo o mundo, com boas praticas sustentaveis
nessas pescarias.
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1.3.2 Brasil

As espécies-alvo da pesca marinha no Brasil sdo vitais
ndo apenas economicamente, mas também ecologicamente,
socialmente e culturalmente. Elas sdo essenciais para a bio-
diversidade marinha, atuando em diversos niveis da cadeia
alimentar e ajudando a manter o equilibrio ecolégico dos
ecossistemas aquaticos. Economicamente, essas espécies sus-
tentam uma industria pesqueira significativa, contribuindo
para a economia local e nacional através da geracdo de em-
pregos e receita, tanto do mercado interno quanto das expor-
tacOes. Socialmente, sdo cruciais para a seguranca alimentar
de comunidades costeiras, fornecendo proteinas e nutrientes
essenciais para milhdes de brasileiros. Culturalmente, a pesca
dessas espécies estd imbricada nas tradicdes de muitas comu-
nidades, enriquecendo a identidade cultural brasileira através
de festivais, culinaria e outras praticas tradicionais.

No entanto, desde 2007, ndo ha um programa de moni-
toramento pesqueiro nacional, e a estatistica pesqueira cobre
apenas parte dos Estados brasileiros. O programa mais am-
plo é o Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira da
Bacia de Santos (PMAP-BS), que cobre os Estados do Rio de Ja-
neiro, Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina [1]. Além deste, ha o
Projeto de Monitoramento e Caracterizacdo Socioecondmica
da Atividade Pesqueira do Rio Doce e Litoral do Espirito Santo
(PMAP-MG-ES) [2], o0 Projeto Estatisticas de Desembarque Pes-
queiro RS [3] e Programa de Monitoramento da Pesca Marinha
e Estuarina do Estado de Sao Paulo [4], que juntos cobrem so-
mente as pescarias das regides sudeste e sul do Brasil.

O Ministério da Pesca e Aquicultura esforca-se para am-
pliar e agrupar as estatisticas pesqueiras com o Programa de
Mapa de Bordo, mas até o momento poucas informacdes es-
tdo disponiveis publicamente, como pode ser observado no
dashboard do PesqgBrasil [5]. Neste painel, ha as seguintes in-
formacdes: 4.899 usudrios cadastrados, 2.136 embarcacdes
declarantes, 9.024 mapas recebidos, 19 tipos de pescarias e 187
espécies. No entanto, até maio de 2024, néo foi possivel obter
neste painel os valores das capturas por espécie ou outro fator
de interesse, como por arte de pesca, por Estado ou por ano.
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De acordo com a Instrucdo Normativa MPA/MMA n° 10,
de 10 de junho de 2011, que aprova as normas gerais e a orga-
nizacao do sistema de permissionamento de embarcacdes de
pesca para acesso e uso sustentavel dos recursos pesqueiros,
com definicdo das modalidades de pesca, espécies a capturar
e areas de operacdo permitidas, ha o registro de aproximada-
mente 135 espécies-alvo das pescarias no Brasil [6].

Neste sentido, com a falta de boletins estatisticos da pes-
ca nacional, sera utilizada a base de dados global de capturas
marinhas da Sea Around Us [7]. Vale destacar que esta base
de dados apresenta “dados reconstruidos”, que combinam
dados oficiais comunicados e estimativas reconstruidas de
dados ndo declarados (incluindo grandes descartes - pesca
acesséria), com referéncia a ZEE individuais. Os dados ofi-
ciais comunicados sdo extraidos principalmente da base de
dados FishStat da FAQ.

Deste modo, em 2019, que é o ano mais recente de infor-
macdes, ha o registro de 174 espécies capturadas no Brasil e
mais 100 outros taxons. Os peixes 6sseos representam 84% da
producéo total (905.168 t), com os médios demersais, seguido
dos pequenos pelagicos, como o grupo principal. Além do gru-
po dos peixes, hd os peixes cartilaginosos (tubardes e raias),
com 9%, os crustaceos, com participacdo de 5% (camardes,
caranguejos e lagostas) e os moluscos com 1,3% (cefalépodes).

Dos peixes médios demersais, as principais espécies cap-
turadas, em 2019, foram a corvina (Micropogonias furnieri)
com 78.767 t, a castanha (Umbrina canosai) com 68.531 t e a
pescada-gd (Macrodon ancylodon) com 37.961 t e dos pequenos
peléagicos, a sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis) com
96.244 t.

A corvina (Micropogonias furnieri) é uma espécie demer-
sal-costeira que vive em aguas rasas subtropicais do Atlantico
Ocidental-Sudoeste, proximas a costa das areas marinhas-es-
tuarinas da Costa Rica até a Argentina, em profundidades va-
riando de 20 a 40 m. Os jovens estdo associados a foz dos rios
e estuarios, enquanto os adultos habitam areas costeiras mais
profundas. Os habitos alimentares variam com o desenvolvi-
mento ontogénico e a estacdo do ano; os juvenis se alimentam
de crustaceos bentdnicos migratérios e moluscos, enquanto os
adultos se alimentam de bentos e ocasionalmente capturam
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peixes. Durante a época de desova, os individuos, com idade
em torno de 2 a3 anos, se concentram em aguas costeiras rasas
perto dos estudrios. Ovos e larvas pelagicos sdo transportados
para estudrios e lagoas costeiras ou retidos em aguas salobras,
onde os juvenis se desenvolvem [8 e 9].

Figura 9 - Corvina (Micropogonias furnieri).

Fonte: [8].

No ano de 2019, do total capturado (78.767 t), 62% foi ad-
vindo da pesca de pequena escala, operando com linha e rede-
-de-emalhar. No entanto, 77% dessa producdo foi de descarte
das artes de pesca, ou seja, a corvina ndo era a espécie-alvo. Ja
a pesca industrial colaborou com 38% das capturas, atuando
com rede-de-arrasto de fundo e rede-de-emalhar [7]. Em geral,
a producdo da corvina é destinada ao consumo humano dire-
to [8]. Na Lista Vermelha da TUCN, o status da Micropogonias
furnieri esta classificado como pouco preocupante, porém a
populacdo estd em declinio, sendo a sobrepesca a principal
ameaca para os estoques [9].

A castanha (Umbrina canosai) é uma espécie demersal
que vive em aguas subtropicais do Atlantico Ocidental-Sudo-
este, proximas a costa das areas marinhas-estuarinas entre o
Rio de Janeiro e aproximadamente o Rio Colorado, na Argenti-
na, em profundidades variando de 10 a 100 m [8]. Realiza deso-
vas sucessivas entre o fim do inverno e o fim da primavera. No
outono, os cardumes migram ao norte e, durante o inverno e
primavera, reproduzem-se na costa do Rio Grande do Sul até o
Cabo de Santa Marta Grande, em Santa Catarina. Alimenta-se
de organismos benténicos, principalmente crustaceos e poli-
quetas quando juvenis, adicionando também equinodermos,
moluscos e peixes a dieta dos adultos [10].
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Figura 10 - Castanha (Umbrina canosai).

Fonte: [8].

No ano de 2019, do total capturado (68.531t), 98% foi ad-
vindo da pesca industrial, operando principalmente com re-
de-de-arrastodefundoerede-de-emalhar, e 44% da producdo
foi de descarte da pesca-de-arrasto de outras espécies-alvo
[7]. Na Lista da IUCN, o status desta espécie esta classificado
como pouco preocupante, mas observa-se que a populacdo
apresenta uma tendéncia em declinio [9]. Em 2022, foi inicia-
do um Projeto de Melhoria da Pesca com o objetivo de obter a
certificacdo da MSC.

A pescada-gd (Macrodon ancylodon) é uma espécie estu-
arina-demersal que vive em aguas subtropicais do Atlantico
Ocidental, da Venezuela até a Argentina, em profundidades
de até 60 m. Alimenta-se principalmente de peixes, crustace-
os e, por vezes, cefalépodes, com variacdes entre as estacdes
chuvosas e secas. Apds a maturacdo sexual, migra para as
areas costeiras e restringe seus habitos migratérios em areas
costeiras e estuarinas. A desova ocorre perto de foz de rios e
estuarios, com larvas e juvenis entrando nos estuarios para
protecdo e alimentacdo [8 e 9].

No ano de 2019, do total capturado (37.961 t), 95% foi ad-
vindo da pesca de pequena escala operando com rede-de-e-
malhar, linha e armadilha, e 76% da producdo foi de descarte,
principalmente da pesca de rede-de-emalhar e linha [7]. Na
Lista da IUCN, o status desta espécie esta classificado como
pouco preocupante, mas observa-se que a populacdo apre-
senta uma tendéncia de declinio [9].

Em termos de gestdo, para essas espécies demersais, o
Ministério da Pesca e Aquicultura, por meio da Rede Nacio-
nal Colaborativa para a Gestédo Sustentavel dos Recursos Pes-
gueiros - Rede Pesca Brasil [11], realizou, no ano de 2023, a 22
Reunido Ordinaria do Comité Permanente de Gestdo da Pes-
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cado Uso Sustentavel dos Recursos Pesqueiros Demersais das
Regides Sudeste e Sul e das Regides Norte e Nordeste. Como
medidas de gestdo, o Comité elaborou varias recomendacdes,
por exemplo:

(a) formalizar grupo de trabalho para elaborar Planos de
Gestdo para espécies demersais do sudeste e sul, consi-
derando as frotas de emalhe de fundo, arrasto de peixe e
pescarias artesanais, com enfoque na corvina;

(b) apresentar o estudo de avaliacdo de estoque da corvina
(série histérica utilizada, dados, producdo atual e ten-
déncias);

(c) buscar parcerias para fomentar pesquisas para entender
a dindmica da pesca de arrasto diversos, com a possibili-
dade de estabelecer um periodo de defeso;

(d) avaliar a possibilidade de insercdo de campo na Autori-
zacdo de Pesca contendo o tamanho maximo das pana-
gens de rede para as embarcacdes de emalhe de fundo;

(e) emitir relatério sobre a proporcdo de cada uma das espé-
cies dafauna acompanhante em pescarias multiespecifi-
cas, em comparacdo com a producéo total e com as espé-
cies-alvo, conforme modalidades de permissionamento
da Instrucdo Normativa Interministerial MPA/MMA n?®
10, de 2011, considerando a estratificacdo espacial e tem-
poral;

(f) emitir entendimento sobre os atos normativos que
orientam os conceitos de espécie-alvo e fauna acompa-
nhante.

A sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis) é uma
espécie pelagica de aguas superficiais da plataforma conti-
nental do sudeste do Brasil, ocorrendo desde do norte do Es-
tado do Rio de Janeiro até o sul de Santa Catarina [8]. Forma
grandes cardumes, possui vida curta e crescimento rapido,
e apresenta altas taxas de fecundidade e mortalidade natu-
ral. Sua principal fonte de alimentacdo é o zooplancton, mas
pode alterar sua estratégia de alimentacdo para filtracdo de
fitoplancton e microplancton, sendo considerada uma espé-
cie omnivora [12].
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Figura 11 - Sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis).

Fonte: [8].

A desova dessa espécie ocorre em duas areas principais,
entre os Estados de Santa Catarina e Rio de Janeiro, durante a
primavera e o verdo. A espécie atinge a primeira maturacéo
gonadal com aproximadamente 1,5 anos. Os processos de de-
sova e recrutamento dependem da adveccdo sazonal de dguas
profundas, frias e ricas em nutrientes, aumentando assim a
disponibilidade de alimentos para as larvas e juvenis [13].

No ano de 2019, do total capturado (96.244 t), 93% foi advin-
do da pesca industrial operando com rede-de-cerco [7]. Em geral,
a producdo da corvina é destinada para o consumo humano di-
reto, farinha de peixe e dleo de peixes [8]. Na Lista Vermelha da
IUCN, o status da Sardinella brasiliensis esta classificado como da-
dos insuficientes[9].

A gestdo da pesca da sardinha-verdadeira abrange diver-
sas regulamentacdes, como a Instrucdo Normativa N2 18, de
10 de junho de 2020, que estabelece regras de monitoramen-
to para avaliacdo do novo periodo de defeso [14], e o retorno
dos trabalhos do Comité Permanente de Gestdo da Pesca do
Uso Sustentavel dos Recursos Pesqueiros Pelagicos das Regi-
Oes Sudeste e Sul, que realizou sua 12 Reunidao em 2023 com
diversas recomendacdes de melhorias das pescarias.

Soma-se a isso, a Portaria N2 217, de 10 de outubro de 2023,
do Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima e o Insti-
tuto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Re-
novaveis [15], que estabelece as diretrizes para o planejamento
e a execucdo das acOes de fiscalizacdo ambiental para o ano de
2024. Em seu Art. 59, estdo algumas das diretrizes para coibir
infracdes relacionadas a atividade pesqueira, como:

I -fiscalizar a atividade pesqueira de arrasto (fundo, meia
agua e superficie), de emalhe ou espera (fundo, meia agua e
superficie), de espinhel (fundo, meia agua e superficie), de
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cerco (fundo, meia agua e superficie), armadilhas e ativida-
des costeiras diversificadas.

IT - fiscalizar o uso de medidas mitigadoras da captura
incidental de fauna, além do desembarque, transporte e co-
mercializacdo das espécies de peixes e invertebrados aquati-
cos ameacados de extincao.

VII - utilizar o Programa Nacional de Rastreamento de
Embarcacdes Pesqueiras por Satélite - PREPS, além de outros
sistemas informatizados disponiveis para planejamento e
execucdo da fiscalizacdo da atividade pesqueira.
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1.3.3 Nordeste

De acordo com a base de dados global de capturas mari-
nhas da Sea Around Us [1], quanto a Regido Nordeste do Brasil
de 1950 a 2019, a captura total apresentou trés tendéncias: (1)
crescente, de 1950 até 1984; (b) decrescente, de 1985 até 1990;
e (3) estabilizacdo, de 1991 até 2019. A captura advinda da pes-
ca artesanal e da industrial apresentou o mesmo comporta-
mento crescente de 1950 até 1987. De 1988 até 1996, houve um
decréscimo na captura da pesca artesanal, e de 1997 a 2019
as capturas voltaram a crescer, assumindo uma maior par-
ticipacdo nas capturas (63% - 125 mil t/ano) em comparacdo
com a pesca industrial, que se manteve estabilizada em ni-
veis mais baixos (47% - 62 mil t/ano). Ainda neste periodo de
1997 a 2019, as principais artes de pesca utilizadas pela pesca
artesanal foi a rede-de-emalhar e a linha, que juntas repre-
sentaram 78% das capturas por ano. Enquanto que na pesca
industrial, foram a rede-de-arrasto, a rede-de-cerco e a rede-
-de-emalhar, com 86%/ano das capturas.

Figura 12 - Captura anual do pescado marinho no Nordeste do Brasil.

Fonte: Elaborada pela autora.
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Do total capturado anualmente de 1950 a 2019, a producao
desembarcada representou 70% das capturas anuais, enquan-
to o descarte representou 30%/ano. Este percentual de descar-
te correspondeu a aproximadamente 45.000 t/ano de pescado
devolvido ao mar e/ou capturado como pesca acessoria. Isto
sugere que a maior parte do pescado capturado é aproveitado
de alguma forma, ou seja, a producao desembarcada refere-se
a quantidade de pescado que é realmente trazida para terra
e potencialmente utilizada para consumo ou processamen-
to. No entanto, o descarte tem significativas implicacdes am-
bientais, incluindo o impacto sobre as populacdes de peixes e o
ecossistema marinho como um todo, além de implicacées eco-
ndmicas, com uma perda potencial de recursos que poderiam
ser utilizados para alimentacdo ou industria.

Comparando o tipo de captura entre os tipos de pesca, ob-
serva-se que o descarte foi maior pela pesca artesanal (35%/
ano - 33.350 t/ano), advinda principalmente do uso da rede-
-de-emalhar, do que na pesca industrial (20%/ano - 11.500 t/
ano), que utiliza a rede-de-arrasto e a rede-de-emalhar. Isto
pode indicar praticas menos seletivas ou a captura de uma
maior proporcdo de espécies ndo desejadas ou menores que o
limite legal de tamanho na pesca artesanal.

Figura 13 - Captura anual do pescado marinho no Nordeste do
Brasil quanto a captura desembarcada e descartada.

Fonte: Elaborada pela autora.
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Figura 14 - Captura anual do pescado marinho, oriunda da pesca artesanal,
no Nordeste do Brasil quanto a captura desembarcada e descartada.

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 15 - Captura anual do pescado marinho, oriunda da pesca industrial,
no Nordeste do Brasil quanto a captura desembarcada e descartada.

Fonte: Elaborada pela autora.
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Deste modo, destaca-se a necessidade de politicas de ges-
tdo pesqueira que minimizem o descarte por meio de praticas
de pesca mais seletivas e sustentaveis, bem como a impor-
tancia de tecnologias que possam ajudar a reduzir o ndmero
de capturas indesejadas.

Quanto as principais espécies capturadas, no periodo
de 2010 a 2019, ha o registro de 166 espécies capturadas no
Nordeste do Brasil e mais 93 outros taxons. Os peixes 6sseos
representam 85% da producdo total (170.900 t/ano), com os
médios demersais seguidos dos pequenos pelagicos como o
grupo principal. Além do grupo dos peixes, ha os peixes car-
tilaginosos (tubardes e raias), com 9%, os crustaceos, com
participacdo de 5% (camardes, caranguejos e lagostas), e 0s
moluscos, com 1% (cefalépodes).

Dos peixes médios demersais, as principais espécies cap-
turadas no periodo de 2010 a 2019 foram a corvina (Micro-
pogonias furnieri), com 17.941 t/ano, e a pescada-gbd (Macro-
don ancylodon), com 9.764 t/ano. Dos pequenos pelagicos, as
principais espécies foram a sardinha-verdadeira (Sardinella
brasiliensis), com 17.766 t/ano, e a sardinha-laje (Opisthonema
oglinum), com 3.200 t/ano.
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SECAO 1.4
Cadeia Produtiva da Pesca Marinha no Brasil

O conceito de cadeia produtiva da pesca abrange todas as atividades e pro-
cessos envolvidos em levar os frutos do mar da captura até o consumidor fi-
nal, agregando valor em cada etapa do processo. Envolve uma série de atores,
incluindo pescadores, processadores, distribuidores, empresdrios, varejistas,
consumidores e gestores. A cadeia produtiva ¢ influenciada por fatores econo-
micos, sociais, ambientais e regulatdrios, e inclui varios componentes-chave.
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1.4.1 Captura

A captura do pescado é o processo inicial na cadeia pro-
dutiva e envolve uma série de préaticas e tecnologias que va-
riam enormemente dependendo do local, das espécies-alvo e
das capacidades econdmicas dos envolvidos. Esta etapa é di-
retamente influenciada por fatores como os tipos de embar-
cacOes usadas, as técnicas e equipamentos de pesca adotados,
e o perfil dos pescadores, cada um dos quais tem implicacdes
significativas para os Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tavel das Nacoes Unidas focados na vida aquéatica (ODS 14).

As técnicas de captura variam significativamente com a
localizacdo geografica. Em dguas costeiras, onde o ambiente é
geralmente mais acessivel que o alto mar, podem ser utiliza-
das técnicas menos invasivas e mais seletivas para preservar
0s ecossistemas costeiros sensiveis. Pescadores em regides de
recifes de coral ou leitos de algas, por outro lado, necessitam
de métodos que minimizem o dano fisico ao substrato devi-
do a fragilidade desses habitats e a rica biodiversidade que
sustentam. Ja em alto mar, as técnicas podem ser mais diver-
sificadas e frequentemente envolvem equipamentos sofisti-
cados para lidar com as condicdes oceanograficas mais seve-
ras e para capturar espécies que habitam as zonas pelagicas e
as profundezas oceanicas.

A selecdo de técnicas de captura é também profundamen-
te influenciada pelo tipo de espécie-alvo. Pescadores que bus-
cam espécies pelagicas, como o atum e o arenque, que frequen-
temente nadam em grandes cardumes e em 4guas abertas,
podem usar redes-de-cerco ou longlines. Essas técnicas permi-
tem uma captura eficiente em larga escala sem contato direto
com o fundo do mar, reduzindo assim o impacto ambiental no
habitat de fundo. Em contraste, a captura de espécies demer-
sais, como o bacalhau e a solha, que vivem mais préximos ao
fundo oceanico, exige métodos como o arrasto de fundo, que,
apesar de sua eficacia, sdo frequentemente criticados por seus
impactos destrutivos sobre o habitat marinho.

Outro fator decisivo na escolha das técnicas de captura
¢ a capacidade econdmica dos operadores de pesca. Grandes
empresas pesqueiras, com acesso a capital substancial, ten-
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dem a investir em tecnologias avancadas e grandes embarca-
cdes, capazes de operar em condicdes extremas e maximizar
a eficiéncia da pesca. Esses investimentos permitem o uso
de equipamentos sofisticados que podem, paradoxalmente,
tanto aumentar a eficiéncia da captura quanto potencializar
os danos ambientais, dependendo da técnica utilizada. Em
contraste, pescadores de pequena escala, que frequentemen-
te trabalham com orcamentos mais limitados, sdo inclinados
a utilizar métodos tradicionais e, em geral, mais sustentaveis.

Os perfis dos pescadores envolvidos na cadeia produtiva
do pescado marinho sdo extremamente variados, refletindo
um amplo espectro de praticas, escalas e impactos ambientais
associados a pesca. Essa diversidade permite compreender as
diferentes necessidades e desafios enfrentados por esses pro-
fissionais, bem como as oportunidades para promover a sus-
tentabilidade e a conservacao dos recursos marinhos.

No extremo mais tradicional do espectro estdo os pesca-
dores de pequena escala. Esses individuos frequentemente
utilizam métodos de pesca passados de geracdo para geracao,
ajustados as condicdes locais e as espécies disponiveis. Eles
tendem a ter um conhecimento profundo dos ecossistemas
marinhos em que operam, o que permite uma abordagem
mais sustentavel e adaptativa a pesca. Por serem altamen-
te dependentes dos recursos locais para sua subsisténcia, os
pescadores artesanais sdo frequentemente os mais afetados
por mudancas ambientais e econdmicas, e por isso sdo vitais
paraaimplementacdo de praticas de pesca sustentavel. Além
disso, eles desempenham um papel fundamental na conser-
vacdo dos recursos pesqueiros, pois a continuidade de suas
praticas e modos de vida depende diretamente da satide dos
ecossistemas marinhos.

Contrastando com os artesanais, os pescadores indus-
triais operam em uma escala muito maior. Eles sdo frequen-
temente empregados por grandes corporacdes pesqueiras e
utilizam tecnologia avancada para maximizar a eficiéncia da
captura. Este grupo é menos seletivo nas praticas de captura,
0 que pode levar a uma maior quantidade de bycatch e a um
impacto ambiental significativamente maior. Dada a esca-
la de suas operacdes, os pescadores comerciais tém um po-
tencial enorme para influenciar os ecossistemas marinhos,
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tanto negativa quanto positivamente. A regulamentacao e a
educacdo continuada sdo essenciais para garantir que as préa-
ticas adotadas por esses pescadores estejam alinhadas com o
ODS 14, que busca conservar e utilizar de forma sustentavel
0S 0ceanos, mares e recursos marinhos.

No Brasil, de acordo com o Sistema Informatizado do
Registro Geral da Atividade Pesqueira (SisRGP), em 2024, ha
1.389.313 pescadores profissionais ativos, todos devidamente
licenciados. Destacam-se asregides Norte, com 404.501 pesca-
dores (29%), com énfase nos Estados do Pard (259.203) e Ama-
zonas (92.972), e Nordeste, com 806.603 pescadores (58%),
com evidéncia do Maranhao (450.944) e da Bahia (133.850).
Juntos, esses Estados representam 87% dos profissionais da
pesca brasileira. Do total geral, 686.582 sao mulheres, o que
representa 51% da participacdo feminina no oficio [1].

Quanto ao numero de embarcacdes, ha o registro de
25.739 unidades no Brasil, com destaque para as regides Nor-
deste (10.650 unidades) e Sul (9.997 unidades), que juntas re-
presentam 80% da frota brasileira cadastrada. A Regido Norte
registra 889 barcos e a Sudeste, 4.203 unidades. A frota com
propulsdo a motor é a mais predominante nas Regites do Bra-
sil quando comparada ao quantitativo de embarcacdes a vela.

Figura 16 - Numero de pescadores registrados no Registro
Geral da Atividade Pesqueira (SisRGP).

Fonte: Elaborada pela autora [1].
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No Ceard, de acordo com o SisRGP, em 2024, ha 28.756 pes-
cadores registrados, dos quais 18.691 (65%) estdo localizados
nos municipios do litoral (pesca marinha) e 10.065 (35%) nos
municipios do interior cearense (pesca continental). Do total
geral, 10.055 sdo mulheres (35%) e 18.695 sdo homens (65%).

E evidente que a maioria dos pescadores estd concen-
trada nos municipios litoraneos, com dois tercos envolvidos
na pesca marinha, destacando a importancia da costa para
a economia pesqueira da regido. A analise por género reve-
la uma predominancia masculina na profissdo, com homens
constituindo dois tercos dos profissionais. Esta disparidade
pode indicar uma subnotificacdo no registro da participacdo
feminina na pesca.

Com foco na distribuicdo espacial dos pescadores cea-
renses da pesca marinha, em ordem crescente, 5.112 estdo no
litoral oeste (27%), com destaque para os municipios de Itare-
ma, Acarau e Camocim; 5.536 no litoral central (30%), princi-
palmente em Fortaleza e Trairi; e 8.043 no litoral leste (43%),
com énfase em Icapui, Beberibe e Aracati. Do total geral, 3.442
(63%) sao homens e 1.670 (37%) sdo mulheres no litoral oeste;
3.480 (67%) sdo homens e 2.056 (33%) sao mulheres no litoral
central; e 4.663 (58%) sdo homens e 3.380 (42%) sdo mulheres
no litoral leste.
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Figura 17 - Distribuicéo espacial dos(as) pescadores(as) cearenses da pesca marinha.

Fonte: Elaborada pela autora.

O litoral leste do Ceard ndo apenas possui a maior con-
centracdo de pescadores, mas também a maior percentagem
de mulheres, potencialmente devido a maior disponibilidade
de recursos pesqueiros, infraestrutura aprimorada ou politi-
caslocais favoraveis. Comparativamente, o litoral oeste e cen-
tral mostra uma menor inclusdo feminina, o que pode neces-
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sitar de uma investigacdo mais aprofundada para entender os
fatores subjacentes.

As mulheres desempenham um papel significativo na
atividade pesqueira no Ceara, contribuindo em varias eta-
pas da cadeia produtiva, desde a coleta até a comercializa-
cdo dos produtos pesqueiros. O panorama aponta para algu-
mas oportunidades:

(a) Participacao na coleta: As mulheres frequentemente
participam da coleta de frutos do mar, incluindo ma-
riscos, peixes e crustdceos, muitas vezes em conjunto
com os homens da comunidade. Em areas onde a pesca
é uma atividade predominante, as mulheres desempe-
nham um papel fundamental na captura de alimentos
e subsisténcia. Elas representam cerca de 45% da forca
de trabalho na pesca no Brasil, destacando sua relevancia
nesse setor.

(b) Processamento e comercializacao: Além da coleta, as
mulheres muitas vezes estdo envolvidas no processa-
mento dos produtos pesqueiros, incluindo limpeza, des-
camacdo e preparacdo para a venda. Elas também de-
sempenham um papel importante na comercializacdo
dos produtos, vendendo peixes frescos, mariscos e ou-
tros frutos do mar em mercados locais e feiras.

(c) Organizacao comunitaria: As mulheres também desem-
penham um papel importante na organizacdo comunita-
ria e na defesa dos direitos das comunidades pesqueiras.
Elas frequentemente participam de associacdes de pes-
cadores, cooperativas e outros grupos de interesse, onde
trabalham em conjunto com os homens para buscar me-
lhores condicdes de trabalho e politicas publicas voltadas
para o setor pesqueiro.

Outro panorama aponta para alguns desafios:

(a) Acesso a recursos: As mulheres na pesca do Cearé fre-
guentemente enfrentam dificuldades no acesso a recur-
sos essenciais para a atividade, como embarcacdes, equi-
pamentos de pesca e crédito financeiro. Isso pode limitar
suas oportunidades de trabalho e renda, dificultando seu
progresso dentro da cadeia produtiva pesqueira.
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(b) Igualdade de género: Apesar de desempenharem pa-
péis fundamentais na pesca, as mulheres muitas vezes
enfrentam desigualdades de género, incluindo dispari-
dades salariais, acesso limitado a posicdes de lideranca
e discriminacao no local de trabalho. Superar essas desi-
gualdades é essencial para garantir que as mulheres pos-
sam participar plenamente e igualmente na atividade
pesqueira.

(c) Protecao ambiental: Os ecossistemas costeiros do Ceara
enfrentam ameacas crescentes devido a poluicédo, degra-
dacdo ambiental e mudancas climaticas. As mulheres na
pesca dependem desses recursos naturais para seu sus-
tento, tornando-as especialmente vulneraveis aos im-
pactos negativos dessas ameacas. Garantir a protecao e
sustentabilidade dos ecossistemas e o bem-estar das co-
munidades pesqueiras.

Por fim, algumas perspectivas futuras:

(a) Inclusao e empoderamento: As perspectivas futuras
para as mulheres na pesca do Ceara incluem iniciativas
que visam sua inclusdo e empoderamento dentro da ca-
deia produtiva pesqueira. Isso pode ser alcancado por
meio de programas de capacitacdo, acesso igualitario a
recursos e oportunidades de lideranca, promovendo as-
sim uma participacdo mais ativa e significativa das mu-
lheres no setor.

(b) Politicas publicas inclusivas: A implementaco de po-
liticas publicas inclusivas é fundamental para apoiar as
mulheres na pesca e superar os desafios que enfrentam.
Isso pode incluir politicas que garantam o acesso equitati-
VO a recursos, programas de assisténcia financeira e medi-
das de protecdao ambiental que levem em consideracado as
necessidades das comunidades pesqueiras.

(c) Fortalecimento da organizacao comunitaria: Fortale-
cer a organizacdo comunitaria é importante para capaci-
tar as mulheres a defenderem seus direitos e interesses.
Isso pode envolver o apoio a associacdes de pescadoras,
cooperativas ou outros grupos, fornecendo recursos e
oportunidades para que possam se unir em prol de obje-
tivos comuns.
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Em 2024, a Oceana publicou a cartilha “Mulheres das
Aguas e das Marés - 20 demandas das Pescadoras Artesanais”
[2]. Reunidas em uma série de oficinas, pescadoras de todo o
pais revisitaram e reconheceram suas experiéncias, visando a
sistematizacdo de demandas coletivas. Nesse importante re-
trato da pesca artesanal no Brasil, construido por meio de um
enfoque de género, elas afinam e fortalecem seus didlogos, ao
mesmo tempo em que reivindicam o reconhecimento de seu
devido protagonismo como pescadoras e marisqueiras.

As 20 demandas sao:

(1) Respeito aidentidade de pescadora.

(2) Fim da violéncia institucional.

(3) Garantia e viabilizacdo do direito a mais espacos
de comercializacdo dos produtos da pesca.

(4) Criacdo de programas de atencdo especializada
a saude de mulheres pescadoras e marisqueiras.

(5) Criacdo de programas de incentivo a agregacao
de valor aos produtos da pesca

(6) Desburocratizacdo dos registros de pescadora e
marisqueira (emissdo de RGP).

(7) Reconhecimento, pelo INSS, das doencas ocupa-
cionais decorrentes dos trabalhos das mulheres
na pesca e na mariscagem.

(8) Criacdo de programas de incentivo a independén-
cia financeira e ampliacdo do crédito para mulhe-
res e pessoas LGBTQIA+, a custos e juros zero.

(9) Criacdo de programas de incentivo, formacédo,
capacitacdo e empoderamento para novas lide-
rancas femininas na pesca.

(10) Garantia de participacdo e direitos nos espacos
de tomada de decisdo, como conselhos, comités,
grupos de trabalho, entre outros.

(11) Reconhecimento a cultura e aos saberes tradi-
cionais.

(12) Fim de todas as formas de violacdes contra as
mulheres nos territorios e maretérios da pesca.
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(13) Fortalecimento dos coletivos de mulheres e das
atividades de formacado daquelas que vivem em
comunidades tradicionais pesqueiras.

(14) Garantia de cotas nos cursos universitarios para
as mulheres da pesca.

(15) Ampliacdo das espécies sob defeso, estendendo
0 seguro para marisqueiras e pescadoras.

(16) Visibilidade e reconhecimento da cadeia produ-
tiva para as mulheres das dguas, dos campos e
das florestas.

(17) Promocdo de programas educativos e pedagdgi-
cos de combate a preconceitos.

(18) Direito a aposentadoria, auxilio-doenca, licenca
maternidade e todos os demais.

(19) Criacdo de um banco de dados tinico das profis-
sionais da pesca.

(20) Garantia de protecdo e reconhecimentos dos
territorios e maretorios.

Nessa estrutura, desenvolver indicadores especificos
para as metas do ODS 14 com um foco direto em aspectos da
captura pode fornecer uma visdo para avaliar a sustentabili-
dade e a eficacia das préaticas pesqueiras. Por exemplo:
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Meta 14.1 Reduzir a poluicio marinha

« Como as praticas de gestdo de residuos nas embarcacoes
tém evoluido para minimizar a poluicdo marinha?

* Quais técnicas de pesca sdo consideradas menos poluentes
e como sdo promovidas entre as comunidades pesqueiras?

* De que maneira o perfil dos pescadores influencia a adocdo
de praticas que reduzem a poluicdo no ambiente marinho?

Meta 14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

 Quais métodos de captura sdo utilizados para evitar da-
nos aos ecossistemas marinhos sensiveis?

« Como as embarcacdes sdo equipadas para minimizar a
perturbacdo de habitats criticos?

« Em que medida o conhecimento local dos pescadores con-
tribui para a protecao dos ecossistemas marinhos?

Meta 14.3 Reduzir a acidificacdo oceanica

* Quais sdo as praticas de eficiéncia energética adotadas pe-
las embarcagdes para reduzir as emissdes de CO,?

« Como as técnicas de pesca contribuem para a mitigacdo
dos efeitos da acidificacdo dos oceanos?

* Qual é o impacto das atividades pesqueiras na qualidade
quimica da agua do mar nas areas de pesca?

Meta 14.4 Pesca sustentavel

* Quais estratégias sdo implementadas para garantir a sus-
tentabilidade dos estoques pesqueiros?

« Como o uso de equipamentos de pesca seletiva esta sendo
monitorado e regulado?

* Qual é o papel dos pescadores na implementacdo de cotas
de pesca e medidas de conservacao?
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Meta 14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

* Quais areas, de alta biodiversidade, estdo sendo protegi-
das pelas praticas de pesca regulamentada?

» Como as zonas de pesca proibida sdo demarcadas e respei-
tadas pelos diferentes tipos de embarcacdes?

* De que forma os pescadores sdo informados e envolvidos
na conservacdo de dreas marinhas protegidas?

Meta 14.6 Acabar com os subsidios que contribuem com a so-
brepesca

 Quais subsidios foram eliminados e como isso afetou as
praticas de pesca locais?

« Como a remocdo de subsidios prejudiciais a sobrepesca
tem sido implementada nas politicas nacionais?

* Qual é a percepcdo dos pescadores sobre o impacto da elimi-
nacéo de subsidios no seu modo de vida e praticas de pesca?

Meta 14.7 Aumentar os beneficios econ6micos para o uso sus-
tentavel dos recursos

« De que maneira as técnicas de pesca promovem benefi-
cios econdmicos para o uso sustentavel dos recursos?

* Quais programas de desenvolvimento econdmico basea-
dos na pesca foram bem-sucedidos?

« Como os pescadores dessas regides sdo apoiados para me-
lhorar suas condicOes econdmicas através da pesca?

Meta 14.A Aumentar o conhecimento cientificos, a pesquisa e a tec-
nologia

* Quais inovacdes tecnoldgicas na pesca foram adotadas
recentemente e como elas melhoram a sustentabilidade?

« De que forma a colaboracdo internacional contribui para
o avanco do conhecimento cientifico em pesca marinha?

« Como os pescadores estdo sendo treinados para utilizar no-
vas tecnologias e métodos cientificos em suas atividades?
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Meta 14.B Apoiar a pesca de pequena escala

* Quais medidas foram tomadas para garantir que pesca-
dores de pequena escala tenham acesso justo aos recursos
marinhos?

« Como os direitos de pesca estdo sendo distribuidos entre
grandes corporacdes e pescadores locais/artesanais?

« De que maneira o conhecimento tradicional dos pescado-
res de pequena escala esta sendo valorizado e preservado?

Meta 14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

* Quais acoes foram implementadas para reforcar a confor-
midade com o direitointernacional do mar nas atividades
pesqueiras?

« Como as regulamentacdes do direito do mar estdo sendo
aplicadas nas operacdes de pesca?

+ Qual é o nivel de conhecimento dos pescadores sobre o direito
do mar e sua importancia para a sustentabilidade da pesca?

Além do ODS 14, vale salientar outros ODS de alta relevan-
cia para o contexto dos pescadores, em especial para mulheres
pescadoras. A criacdo de indicadores pode fornecer uma base
para a avaliacdo e monitoramento das condicées de vida, traba-
lho e bem-estar das mulheres pescadoras no Brasil, com o intui-
to deidentificar desafios, lacunas e oportunidades de melhoria.
Por exemplo:

ODS 1 - Erradicacao da Pobreza

« As mulheres pescadoras tém acesso a programas de assis-
téncia social e financeira?

* Qual é a proporcdo de mulheres pescadoras vivendo abai-
xo0 da linha da pobreza?

« Existem iniciativas locais voltadas para o aumento da
renda das mulheres pescadoras?
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ODS 2 - Fome Zero

« As mulheres pescadoras tém acesso a tecnologias susten-
taveis de pesca?

* Qual é a frequéncia de inseguranca alimentar entre as fa-
milias das mulheres pescadoras?

« Existem programas de capacitacdo em praticas de pesca
sustentével para as mulheres pescadoras?

ODS 3 - Saude e Bem-Estar

« As mulheres pescadoras tém acesso a cuidados de satide
adequados e regulares?

* Qual é a taxa de doencas ocupacionais entre as mulheres
pescadoras?

« Existem programas de saude especificos para as mu-
lheres pescadoras?

ODS 4 - Educacao de Qualidade

* Qual é o nivel de escolaridade das mulheres pescadoras e
suas familias?

« Existem programas de alfabetizacdo e educacdo continu-
ada para pescadoras?

* As criancas de familias de pescadoras tém acesso a uma
educacdo de qualidade?

ODS 5 - Igualdade de Género

« As mulheres pescadoras tém representacdo em associa-
cdes e sindicatos de pesca?

« Existem politicas locais que promovam a igualdade de gé-
nero na pescar

* Qual é a proporcédo de pescadoras que relatam sofrer dis-
criminacdo de género no trabalho?
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ODS 8 - Trabalho Decente e Crescimento Econdmico

« As mulheres pescadoras tém acesso a empregos formais e
com remuneracao justa?

* Quais sdo as condicdes de trabalho das mulheres pescadoras?

« Existem programas de capacitacdo profissional para
mulheres pescadoras?

ODS 9 - Industria, Inovacio e Infraestrutura

« As mulheres pescadoras tém acesso a infraestrutura ade-
quada para armazenamento e processamento de pescado?

« Existem iniciativas de inovacéo tecnolégica voltadas para
as mulheres pescadoras?

* Qual é a proporcao de mulheres pescadoras que utilizam
tecnologias modernas em suas atividades?

ODS 10 - Reducao das Desigualdades

« As mulheres pescadoras tém acesso equitativo aos re-
cursos de pesca?

« Existem politicas locais que promovam a inclusdo social
das mulheres pescadoras?

* Qual é a diferenca de renda entre homens e mulheres pes-
cadores na comunidade?

ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis

« As comunidades de mulheres pescadoras tém infraestru-
tura urbana adequada?

« Existem areas de lazer e servicos publicos acessiveis para
as mulheres pescadoras?

» As mulheres pescadoras participam do planejamento ur-
bano de suas comunidades?
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ODS 12 - Consumo e Producao Responsaveis

« As mulheres pescadoras utilizam praticas de pesca sus-
tentavel?

« Existem programas que promovam a reducdo de desper-
dicio de pescado entre as pescadoras?

« As pescadoras tém acesso a mercados que valorizem pra-
ticas de pesca sustentavel?

ODS 13 - Acao Contra a Mudanca Global do Clima

« As pescadoras estdo envolvidas em iniciativas de mitiga-
cdo das mudancas climdticas?

* Quais sdo os impactos das mudancas climaticas nas ativi-
dades das pescadoras?

« Existem programas de capacitacdo sobre adaptacdo as
mudancas climdticas para as pescadoras?

ODS 16 - Paz, Justica e Instituicoes Eficazes

« As mulheres pescadoras tém acesso a sistemas de justica
que protejam seus direitos?

« As mulheres pescadoras participam de decisdes politicas
e comunitarias?

ODS 17 - Parcerias e Meios de Implementacao

+ Existem parcerias entre governos, ONGs e comunidades
para apoiar as pescadoras?

+ Aspescadoras tém acesso a financiamento e apoio técnico
de instituicdes publicas e privadas?

* Existem redes de cooperacdo entre pescadoras para o
compartilhamento de conhecimentos e recursos?
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1.4.2 Processamento

As atividades de processamento sao uma fase intermedi-
aria na cadeia produtiva, transformando o pescado bruto em
varios produtos para consumo. Entre essas atividades estdo
a filetagem, que prepara o peixe removendo partes indeseja-
veis; o congelamento, que preserva a qualidade por longos pe-
riodos; o enlatamento, que permite a estocagem prolongada
e facilita o transporte; a defumacdo que além de conservar,
confere um sabor caracteristico ao pescado; e a criacdo de pro-
dutos prontos para o consumo. Cada uma dessas técnicas tem
o potencial de tornar o pescado mais atraente e acessivel para
diferentes mercados e preferéncias de consumo, além de con-
tribuir para a reducédo do desperdicio alimentar ao prolongar
a vida util dos produtos.

Esta fase ndo so diversifica a oferta de produtos deriva-
dos domar, aumentando a acessibilidade ao consumo de pes-
cado em diversas formas, mas também desempenha um pa-
pel significativo na adicdo de valor ao produto bruto, através
de uma variedade de técnicas que melhoram a qualidade, a
seguranca alimentar e a sustentabilidade do consumo de re-
cursos marinhos.

A adicdo de valor é um componente essencial deste esta-
gio da cadeia produtiva. Processos que incluem a certificacdo
de préaticas pesqueiras sustentaveis e o uso de embalagens
inovadoras que prolongam a frescura do produto sdo vitais. A
certificacdo, por exemplo, ndo sé assegura aos consumidores
que os produtos vém de fontes sustentaveis e responsaveis,
em conformidade com as metas do ODS 14 - Vida na Agua,
mas também pode permitir que produtores obtenham precos
melhores no mercado global.

No entanto, existem desafios significativos. O processa-
mento pode ser intensivo em energia e recursos, e praticas
inadequadas podem levar a poluicdo ou ao uso insustentavel
dos recursos. Aqui, a inovacdo tecnoldgica se apresenta como
uma oportunidade essencial; desenvolvimentos em proces-
samento ecoeficiente e em tecnologias de reducdo de resi-
duos podem alavancar a sustentabilidade desta etapa, como
preconiza o conceito da economia circular. Além disso, a edu-
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cacdo e a regulamentacdo rigorosa sdo necessarias para ga-
rantir que os beneficios do processamento do pescado sejam
maximizados sem comprometer os ecossistemas marinhos.

De acordo com o Regulamento de Inspecao Industrial e
Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), no De-
creto n? 9.013, de 29 de marco de 2017, Artigo 205, entende-
-se por pescado, peixes, crustaceos, moluscos, anfibios, rép-
teis, equinodermos e outros animais aquaticos utilizados na
alimentacdo humana. No Pardgrafo Unico, ressalta-se que o
pescado proveniente da fonte produtora ndo pode ser desti-
nado a venda direta ao consumidor sem que ocorra a fiscali-
zacio pelos Orgios Oficiais de Inspecio, sob o ponto de vista
industrial e sanitario.

Recentemente, foi publicada a Portaria SAP-MAPA n®
310, de 24 de dezembro de 2020, que estabelece critérios e re-
quisitos higiénico-sanitarios para embarcacdes pesqueiras
de producédo priméaria que fornecem matéria-prima para o
processamento industrial de produtos da pesca, tanto para o
mercado nacional quanto internacional.

Esta regulamentacdo permite garantir a qualidade da
matéria-prima fornecida aos estabelecimentos de processa-
mento sob inspecdo oficial, com alguns pontos que merecem
destague no contexto da gestdo da cadeia produtiva:

(a) A portaria exige que as embarcacdes pesqueiras cum-
pram rigorosos critérios higiénico-sanitarios, o que as-
segura que o pescado utilizado no processamento indus-
trial esteja em conformidade com padrdes de qualidade,
reduzindo orisco de contaminacao e garantindo um pro-
duto final seguro para consumo.

(b) As embarcacdes precisam obter o Certificado Oficial de
Boas Praticas Higiénico-Sanitarias a Bordo, o que implica
que s6 embarcacOes certificadas podem fornecer maté-
ria-prima para estabelecimentos sob inspecdo oficial. Isso
aumenta a confianca na cadeia produtiva e facilita o co-
meércio internacional, jA que muitos paises e blocos econo-
micos exigem altos padroes de qualidade para produtos
importados.

(¢) A conformidade com a portaria ndo apenas melhora a
qualidade do pescado no mercado interno, mas também
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fortalece a posicdo do Brasil como um fornecedor confia-
vel no mercado global de produtos pesqueiros, atenden-
do as exigéncias de qualidade de paises importadores.

(d) A portaria incentiva o desenvolvimento e a implementa-
cao de programas de autocontrole nas embarcacdes, onde
técnicos responsaveis monitoram e verificam a conformi-
dade com os requisitos higiénico-sanitarios. Isso promove
uma cultura de melhoria continua na cadeia produtiva.

Deste modo, desenvolver indicadores especificos para as
metas do ODS 14 com um foco direto em aspectos do proces-
samento do pescado pode ajudar a avaliar a sustentabilidade
e a eficacia das praticas pesqueiras. Por exemplo:

Meta 14.1 Reduzir a poluicao marinha

+ Como as instalacdes de processamento do pescado estao
minimizando seu impacto na poluicdo marinha através
de tratamentos de residuos?

* Qual é a frequéncia de revisdes ou atualizacdes nas tecno-
logias de tratamento de efluentes utilizadas pelas instala-
coes de processamento para garantir conformidade com
as normas ambientais?

« De que maneira as praticas de gestdo de residuos no pro-
cessamento do pescado estdo evoluindo para reduzir a li-
beracdo de contaminantes no ambiente marinho?

Meta 14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

+ Como o processamento do pescado incorpora praticas que
contribuem para a protecdo dos ecossistemas marinhos?

 Existem programas de responsabilidade ambiental em
instalacdes de processamento do pescado que focam na
conservacao dos ecossistemas marinhos?

» Que medidas as empresas de processamento do pescado
tém implementado para evitar impactos negativos em
habitats marinhos vulneraveis?
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Meta 14.3 Reduzir a acidificacdo oceanica

* Quais estratégias sdo adotadas pelas plantas de processa-
mento do pescado para reduzir as emissdes de CO,?

« Como o processamento do pescado estd adaptando suas
operacdes para contribuir para a reducdo da acidificacdo
dos oceanos?

* Que tipo de monitoramento ambiental é realizado para
avaliar o impacto das emissdes de plantas de processa-
mento do pescado na acidificacdo dos oceanos?

Meta 14.4 Pesca sustentavel

« Como as certificaces de sustentabilidade influenciam as
praticas de processamento do pescado?

* De que forma o processamento do pescado esta alinhado
com as regulamentacdes internacionais para uma pesca
sustentavel?

* Qual o papel das instalacdes de processamento na imple-
mentacdo de politicas que garantem a pesca responsavel?

Meta 14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

+ O processamento do pescado esta envolvido em algum
suporte ou parceria para a conservacdo de areas mari-
nhas protegidas?

« De que maneira as instalacdes de processamento do pes-
cado a bordo garantem que néo operam dentro de areas
marinhas protegidas?

« Existem iniciativas das empresas de processamento para pro-
mover a biodiversidade nos ecossistemas costeiros e marinhos?

Meta 14.6 Acabar com os subsidios que contribuem com a so-
brepesca

* As instalac¢des de processamento do pescado verificam se
seus fornecedores de matéria-prima seguem regulamenta-
cOes que proibem subsidios prejudiciais a sustentabilidade?
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* Qual é a abordagem das empresas de processamento do
pescado para evitar a compra de produtos provenientes
de praticas de pesca subsidiadas que néo seguem as nor-
mas de sustentabilidade?

« Como é feita a auditoria para compliance de subsidios na
cadeia de fornecimento de pescado?

Meta 14.7 Aumentar os beneficios econ6micos para o uso sus-
tentavel dos recursos

« Como as industrias de processamento apoia o desenvolvi-
mento econdmico do pescado?

« Existem parcerias especificas entre grandes empresas de
processamento de pescado e comunidades para promover
praticas pesqueiras sustentaveis?

* De que forma as instalacdes de processamento do pescado
contribuem para a valorizacdo dos produtos pesqueiros
no mercado global?

Meta 14.A Aumentar o conhecimento cientificos, a pesquisa e
atecnologia

* Qual o envolvimento das empresas de processamento do
pescado em pesquisas para melhorar a sustentabilidade
marinha?

« Existem investimentos das industrias de processamento
do pescado em tecnologias inovadoras que podem contri-
buir para a conservacdo dos oceanos?

« Como o setor de processamento do pescado colabora com
instituicdes académicas para fomentar estudos sobre a
vida marinha?

Meta 14.B Apoiar a pesca de pequena escala

« Como as empresas de processamento do pescado estao fa-
cilitando o acesso de pequenos pescadores aos mercados
locais e internacionais?
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 Quais programas ou iniciativas as empresas de processa-
mento do pescado tém implementado para apoiar peque-
nos pescadores em termos de tecnologia e infraestrutura?

 De que maneira as praticas do processamento do pesca-
do contribuem para garantir que os pequenos pescadores
possam competir justamente no mercado, especialmente
em relacdo ao acesso a recursos sustentaveis?

Meta 14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

« Como as praticas de processamento do pescado estéo ali-
nhadas com as leis internacionais de conservacdo mari-
nha e sustentabilidade?

* Que medidas as empresas de processamento do pescado
tomam para garantir a conformidade com as convencdes
internacionais e regionais sobre a protecdo dos oceanos?

« Existem protocolos de verificacdo no processamento do
pescado para assegurar que todas as atividades estdo em
conformidade com as normativas internacionais relacio-
nadas ao uso sustentavel dos recursos marinhos?
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1.4.3 Distribui¢dio e Comercializagdo

A distribuicdo e comercializacdo do pescado constituem
etapas fundamentais na cadeia produtiva dos recursos mari-
nhos, sendo cruciais para o sucesso econémico do setor pes-
queiro e para a sustentabilidade ambiental. Essas fases garan-
tem que o pescado processado chegue aos consumidores em
diferentes locais, mantendo a qualidade e a seguranca alimen-
tar, e desempenham um papel vital na realizacdo das metas
estabelecidas pelo ODS 14.

A distribuicdo do pescado envolve uma logistica com-
plexa que inclui o transporte, armazenamento e entrega de
produtos pesqueiros desde os locais de processamento até
os mercados e pontos de venda. Este processo requer uma
infraestrutura adequada para garantir que o pescado man-
tenha sua frescura e qualidades nutricionais, o que muitas
vezes implica em sistemas de refrigeracdo e frota de trans-
porte especializada. A eficiéncia nesta etapa pode contribuir
para minimizar o desperdicio de alimentos, um dos focos do
ODS 12 - Fome zero, que estd intrinsecamente ligado ao ODS
14 através da necessidade de praticas sustentaveis em todas
as etapas da cadeia alimentar.

A comercializacdo, por sua vez, trata das estratégias de
venda e promocdo do pescado. Esta etapa determina nao
apenas o sucesso econdmico dos pescadores e processadores,
mas também tem um impacto significativo na educacdo do
consumidor sobre a importancia do consumo responsavel
de recursos marinhos. Praticas como a rotulagem ecoldgi-
ca, marketing direto de produtos certificados e sustentaveis,
e campanhas sobre a importancia de escolher espécies nédo
ameacadas contribuem diretamente para os esforcos de con-
servacdao marinha do ODS 14.

No entanto, a distribuicdo e comercializacao enfrentam
desafios como a necessidade de infraestrutura logistica avan-
cada e a sensibilizacdo dos consumidores sobre as questdes de
sustentabilidade. Existe também a oportunidade de utilizar
tecnologias emergentes como a blockchain para rastrear a ca-
deia de custédia do pescado, garantindo que os produtos que
chegam ao consumidor sejam realmente sustentaveis e de ori-
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gem legal e as etiquetas inteligentes que ajudam no rastrea-
mento e monitoramento das entregas dos produtos utilizando
a tecnologia RFID (Radio Frequency Identification).

No Brasil, de acordo com o Portal de Dados Abertos do Mi-
nistério da Agricultura e Pecuéria [1], existem 1.233 estabeleci-
mentos de pescado com registro junto ao Servico de Inspecdo
Federal (SIF), distribuido em 23 Estados e o Distrito Federal, com
destaque para as Regides Sudeste-Sul com 68% dos estabeleci-
mentos. No Ceard, ha 47 estabelecimentos, localizados em nove
municipios: Acarau (8), Aracati (5), Camocim (4), Caucaia (1),
Fortaleza (7), Icapud (5), Itarema (9), Maracanat (1) e Sdo Gonga-
lo do Amarante (7).

Figura 18 - Quantidade de estabelecimentos de pescado com
registro no Servico de Inspecéo Federal (SIF) no Brasil.

Fonte: Elaborada pela autora [1].
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O Departamentode Inspecdo de Produtos de Origem Ani-
mal (DIPOA), da Secretaria de Defesa Agropecuaria (DAS), do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
estabeleceu categorias de produtos de origem animal a serem
adotadas. Estas categorias representam o agrupamento dos
produtos de acordo com a similaridade de seus processos de
fabricacdo. Deste modo, dos 1.233 estabelecimentos de pesca-
dono Brasil, 96% destes, estdo autorizados para a exportacao
os seguintes tipos de produtos:

+ Produtos em natureza (321 est.): sdo aqueles que néo fo-
ram submetidos a qualquer outro processo de conserva-
cdo, além do resfriamento ou congelamento.

Produtos submetidos a tratamento térmico - coccdo (172
est.): sdo aqueles que sofrem tratamento térmico pelo calor,
brando, com a finalidade de destruir microrganismos pato-
génicos, deteriorantes e inativacdo de enzimas, eventual-
mente presentes no produto, podendo ou ndo necessitar da
conservacao pelo frio.

Produtos nao submetidos a tratamento térmico (157
est.): so aqueles adicionados de ingredientes e/ou aditivos,
0s quais ndo sdo os principais fatores de manutencédo da sua
estabilidade microbioldgica necessitando, porém, da con-
servacdo pelo frio, sem que haja perda das caracteristicas do
produto em natureza.

Produtos submetidos a tratamento térmico (136 est.):
sdo aqueles que sofrem tratamento térmico pelo calor, com
a finalidade de perda parcial ou total das caracteristicas do
produto em natureza, podendo ou ndo necessitar da con-
servacdo pelo frio.

Produtos processados termicamente - esterilizacao co-
mercial (135 est.): sdo aqueles que sofrem tratamento
térmico de maior intensidade quando comparado com a
coccdo, com a finalidade de destruir microrganismos pa-
togénicos, deteriorantes e a maioria dos esporos eventual-
mente presente nos produtos.

+ Produtos com adicao de inibidores (133 est.): sdo aque-
les adicionados de ingredientes e/ou aditivos, os quais sdo
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os principais fatores de manutencdo de sua estabilidade
microbiolégica, podendo ou ndo necessitar da conserva-
cdo pelo frio.

« Produtos compostos por diferentes categorias de produ-
tos carneos, acrescidos ou nao de ingredientes (133 est.):
sdo aqueles obtidos a partir da associacdo de produtos de di-
ferentes categorias, acrescidos ou ndo de outros ingredien-
tes, podendo ou ndo necessitar da conservacao pelo frio.

Recentemente, foi publicada a Portaria MPA n2 409, de 14
de janeiro de 2025, que estabelece no ambito do Ministério da
Pesca e Aquicultura, asnormas, os critérios e os procedimentos
para inscricdo de pessoas juridicas no Registro Geral da Ativi-
dade Pesqueira, na categoria empresa pesqueira. No contexto
da gestdo da cadeia produtiva, alguns pontos desta portaria
merecem destaque:

(a) A portaria define as atividades que qualificam uma em-
presa como pesqueira, incluindo beneficiamento, proces-
samento, comércio de organismos aquaticos vivos para
diversos fins e importacdo de pescado. Essa classificacdo
permite uma segmentacao clara das funcdes dentro da
cadeia produtiva, facilitando a organizacdo e o monitora-
mento das operacoes.

(b) Ainscricdono RGP éobrigatériaeconsideradaautodecla-
ratéria, responsabilizando as empresas pela veracidade
das informacoes fornecidas. A exigéncia de documentos
especificos, como o Certificado de Inspecdo Oficial para
atividades de importacdo, beneficiamento ou processa-
mento, assegura a conformidade com padrdes sanitarios
e de qualidade, impactando positivamente a gestdo da
cadeia produtiva.

(c) A licenca de empresa pesqueira tem validade de cinco
anos, com procedimentos estabelecidos para sua reno-
vacao. A obrigatoriedade de manter os dados atualizados
no RGP garante que as informacdes refletidas no registro
estejam alinhadas com a realidade operacional das em-
presas, contribuindo para uma gestdo mais eficiente da
cadeia produtiva.
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Considerar essas ideias possibilitam desenvolver indica-
dores especificos para as metas do ODS 14 com um foco direto
em aspectos da distribuicao e comercializacdo do pescado com
ointuito de fornecer uma visdo ampla para avaliar a sustenta-
bilidade e a eficacia das préaticas pesqueiras. Por exemplo:

Meta 14.1 Reduzir a poluicio marinha

« Como as praticas de embalagem e transporte na distribui-
cdo do pescado estdo sendo otimizadas para minimizar a
poluicdo marinha?

* Qual é onivel de adocdo de embalagens biodegradaveis ou
reciclaveis nas empresas de distribuicdo de pescado?

« De que maneira as empresas de comercializacdo do pesca-
do monitoram e controlam o despejo de residuos no am-
biente marinho?

Meta 14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

« Asempresas de distribuicdo e comercializacdo do pescado
tém politicas para evitar a operacdo em areas ecologica-
mente sensiveis?

« Como € garantida a nio-interferéncia nos habitats mari-
nhos durante as atividades de comercializacdo e distri-
buicdo do pescado?

« Existem iniciativas ou programas de compensacdo am-
biental adotados por distribuidores e comerciantes de
pescado para proteger os ecossistemas marinhos?

Meta 14.3 Reduzir a acidificacdo oceanica

* Que medidas as empresas de distribuicdo do pescado im-
plementam para reduzir as emissdes de CO, associadas ao
transporte maritimo e terrestre?

« Como os distribuidores de pescado estdo contribuindo
para estudos ou projetos de mitigacdo da acidificacdo
dos oceanos?
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* Qual é o compromisso das empresas de comercializacdo
em utilizar tecnologias de transporte que diminuam a
acidificacdo dos oceanos?

Meta 14.4 Pesca sustentavel

« Como as empresas de distribuicdo verificam a legalidade e
sustentabilidade das praticas de pesca dos seus fornecedores?

* De que maneira as empresas de comercializacdo do pesca-
do incentivam e promovem a pesca regulamentada entre
seus parceiros comerciais?

* Qual é a frequéncia de auditorias realizadas para garan-
tir que o pescado comercializado esteja em conformidade
com as regulamentacdes internacionais e nacionais?

Meta 14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

« As empresas de comercializacdo do pescado possuem sis-
temas para garantir que nenhum produto provém de are-
as marinhas protegidas ilegalmente?

« Como os distribuidores de pescado asseguram que suas
rotas de transporte ndo afetem negativamente as areas
marinhas protegidas?

« Existem parcerias entre empresas de distribuicdo e or-
ganizacdes de conservacdo para apoiar a manutencao de
areas marinhas protegidas?

Meta 14.6 Acabar com os subsidios que contribuem com a
sobrepesca

« As empresas de comercializacdo do pescado verificam e
documentam que seus produtos nado sdo beneficiados por
subsidios ilegais ou que promovam a sobrepesca?

» De que maneira os distribuidores de pescado lutam con-
tra a utilizacdo de praticas subsidiadas que sdo considera-
das prejudiciais pelos padrdes internacionais?
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+ Qual é o papel das empresas na promocdo de politicas
comerciais que desencorajem subsidios nocivos a sus-
tentabilidade pesqueira?

Meta 14.7 Aumentar os beneficios econdmicos para o uso sus-
tentavel dos recursos

« Como as estratégias de distribuicdo e comercializacdo do
pescado apoiam o desenvolvimento econdmico sustentavel?

» De que forma os comerciantes de pescado garantem que
uma parcela justa dos lucros retorne para as comunida-
des pesqueiras?

« Existem programas especificos de apoio ao empreendedoris-
mo pesqueiro implementados por grandes distribuidores?

Meta 14.A Aumentar o conhecimento cientificos, a pesquisa e
atecnologia

« As empresas de distribuicdo de pescado participam ou fi-
nanciam pesquisas sobre sustentabilidade marinha e me-
lhores praticas de comercializacao?

« Como as praticas de comercializacdo sdo ajustadas com
base em novos conhecimentos cientificos sobre sustenta-
bilidade marinha?

* Qual é o envolvimento das empresas de pescado em ini-
ciativas internacionais de pesquisa e desenvolvimento
focadas na vida marinha?

Meta 14.B Apoiar a pesca de pequena escala

* Dequeformaasempresasdedistribuicdode pescadofacilitam
0 acesso de pequenos pescadores a mercados mais amplos?

« Existem programas de apoio da industria de comercializacdo
para pequenos pescadores em termos de marketing e vendas?

« Como as politicas de compra das grandes empresas de
pescado promovem a inclusdo econdmica dos pequenos
pescadores?
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Meta 14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

+ As empresas de distribuicdo de pescado adotam e promo-
vem praticas que estdo em conformidade com a lei inter-
nacional sobre a conservacdo dos oceanos?

« De que maneira as praticas de comercializacdo do pescado
reforcam o cumprimento das leis internacionais de protecdo
marinha?

 Existem medidas em vigor para assegurar que toda a ca-
deia de distribuicdo opera de acordo com acordos interna-
cionais sobre os oceanos e a vida marinha?
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1.4.4 Consumo

O consumo do pescado é a tlltima etapa na cadeia produ-
tiva marinha, refletindo as escolhas e comportamentos dos
consumidores em relacdo aos produtos do mar. Esta fase é
essencial tanto para a sustentabilidade econdmica da indus-
tria pesqueira quanto para a conservacdo ambiental, sendo
diretamente influenciada pela eficacia das etapas anteriores
de captura, processamento, distribuicdo e comercializacado. A
maneira como o pescado é consumido tem implicacGes signi-
ficativas para o alcance do ODS 14.

A conscientizacdo dos consumidores sobre as questdes
de sustentabilidade pode influenciar significativamente seus
habitos de consumo. Campanhas educativas e informacées
claras sobre a origem e o método de captura do pescado po-
dem incentivar escolhas mais responsaveis. Produtos certifi-
cados por organizacdes como o Marine Stewardship Council
(MSC), que garantem praticas sustentaveis, costumam ser
preferidos por consumidores conscientes, que valorizam pa-
gar mais por produtos que contribuam para a protecdo dos
ecossistemas marinhos.

No Brasil, existe o Selo Arte, que certifica produtos de pes-
cado conforme estabelecido pela Portaria N2 176, de 16 de junho
de 2021. Esta regulamentacdo define os critérios para a classi-
ficacdo de produtos alimenticios derivados do pescado como
artesanais, necessarios para a obtencdo do selo ARTE, com al-
gumas alteracOes adicionadas pela Portaria N°© 524, de 6 de de-
zembro de 2022.

De acordo com o Cadastro Nacional de Produtos Artesa-
nais (CNPA)[1], em 2024, ha o registro de 40 produtos de pes-
cado no Brasil com Selo ARTE, com a seguinte distribuicdo
estadual e descricdo dos produtos:

 Rio Grande do Norte (12 selos ARTE) - mexilhdo em esca-
beche, atum em escabeche, salmao em conserva, molho
de atum, caldo de peixe artesanal, paté de atum, polvo em
conserva, paté de salméo, paté de camarao, atum em con-
serva, atum premium e gravlax de salmao.
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« Santa Catarina (22 selos ARTE) - paté de ovas de tainha,
rollmops, rollmops temperado, rollmops em conserva
Giovanella ou Gerhard, rollmops em salmoura Giovanella,
rollmops com pepino ou cebola.

« Espirito Santo (3 selos ARTE) - atum em conserva natural.

 Rio Grande do Sul (3 selos ARTE) - salméo e truta defuma-
da e filé de tilapia congelada.

Apesar dessas acOes, o consumo de pescado ainda enfren-
ta desafios significativos, como a falta de informacdo sobre a
sustentabilidade dos produtos e a prevaléncia de praticas de
pesca que podem ser prejudiciais a0 meio ambiente. Por outro
lado, ha um grande potencial para melhorias por meio de poli-
ticas publicas e iniciativas privadas. Incentivos a pesca susten-
tavel e subsidios para pescadores que adotam praticas respon-
saveis podem ampliar as opcdes no mercado, como os selos
de certificacdo. Educacao e conscientizacao sobre os impactos
ambientais da pesca sdo essenciais para formar um novo perfil
de consumidor, mais informado e consciente de suas escolhas.
A implementacao e aprimoramento da rastreabilidade dos
produtos pesqueiros também sdo fundamentais para aumen-
tar a transparéncia das informacodes e fortalecer a confianca
dos consumidores na compra desses produtos.

Outro fator importante, é o modo de aquisicdo do pescado,
podendo ser para o consumo doméstico ou para 0 consumo em
estabelecimentos comerciais. Compreender como o consumo
de pescado fortalece a cadeia produtiva em varios aspectos é
fundamental para a melhoria no planejamento e gerenciamen-
to da producao; desenvolvimento e inovacdo de produtos; ado-
cdo de estratégias de marketing e vendas mais eficazes; com-
promisso com a sustentabilidade e responsabilidade social; e
capacidade de adaptacdo rapida as tendéncias do mercado.

No Brasil, a aquisicdo domiciliar de pescado apresenta
caracteristicas distintas e reflete as preferéncias dos consu-
midores em diferentes regides do pais. Os principais locais
de compra incluem supermercados, mercados municipais e
feiras livres, onde os consumidores buscam por peixe fresco,
congelado ou enlatado. A praticidade também ¢é valorizada,
com muitos optando por produtos ja limpos, cortados ou
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prontos para o consumo. Além disso, as vendas via e-com-
merce tém crescido, especialmente pela conveniéncia das
entregas em domicilio, o que se tornou ainda mais relevante
durante a pandemia de COVID-19.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Estatistica e Ge-
ografia (IBGE), em sua tltima Pesquisa de Orcamentos Fami-
liares (POF) de 2017-2018 [2], a aquisicdo domiciliar per capita
de pescado apresentou variacdes entre as regides do Brasil.
No Norte, a aquisicao de pescado foi a maior, com 9,9 kg per
capita, seguido do Nordeste com 4,1 kg, Centro-oeste com 1,5
kg, Sudeste com 1,4 kg e Sul com 1,0 kg.

No Norte, onde h4d uma abundéancia de rios e um forte
vinculo cultural com o consumo de peixe, principalmente da
populacdo em areas rurais (com média de 16,5 kg per capita),
é natural que a aquisicdo de pescado seja expressivamente
maior. Por outro lado, no Centro-Oeste, Sudeste e Sul, onde o
consumo de carne e aves é mais prevalente (em média 20 kg
per capita), isso pode explicar a menor aquisicdo de pescado.

Figura 19 - Aquisicdo alimentar domiciliar de pescado per
capita anual total por Regides do Brasil (2017-2018).

Fonte: Elaborada pela autora.
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Figura 20 - Aquisi¢do alimentar domiciliar de pescado per capita
anual na area rural, por Regides do Brasil (2017-2018).

Fonte: Elaborada pela autora.
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Figura 21 - Aquisi¢do alimentar domiciliar de pescado per capita
anual na area urbana, por Regides do Brasil (2017-2018).

Fonte: Elaborada pela autora.

A aquisicdo domiciliar de pescado também varia confor-
me a origem, as espécies e a tipo de processamento. Em rela-
cdo aos pescados de dgua salgada, as Regides Norte (2,7 kg) e
Nordeste (2,4 kg) se destacam no consumo per capita anual,
especialmente de espécies como o camaréo fresco, pescada
fresca e sardinha em conserva. No caso dos pescados de 4gua
doce, o tambagqui fresco é particularmente popular na Regido
Norte, com um consumo médio de 5,5 kg per capita ao ano.
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Figura 22 - Aquisicédo alimentar domiciliar de pescado de agua
salgada per capita, por Regides do Brasil 2017-2018.

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 23 - Aquisicéo alimentar domiciliar de pescado de dgua
doce per capita, por Regides do Brasil 2017-2018.

Fonte: Elaborada pela autora.
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O maior consumo domiciliar de pescado nas Regides
Norte e Nordeste, em comparacdo com as Regides Sudeste,
Sul e Centro-oeste pode ser explicada, em parte, pela impor-
tacdo de pescado pelo Brasil.

De acordo com os dados do Comex Stat, o Brasil apresenta
uma alta demanda por pescado importado, principalmente
de produtos que ndo sdo produzidos no Brasil. Nos tltimos 10
anos (2014-2023), foram gastos cerca de 1,3 bilhdes de ddlares/
ano em importacdo de pescado de diversos paises. Os princi-
pais exportadores sdo: Chile (salméo fresco ou refrigerado),
Noruega (bacalhau seco), Portugal (bacalhau congelado) e
Vietna (panga congelado), tendo como principais destinos os
Estados de Sédo Paulo, Santa Catarina, Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul.

Nesses Estados, o consumo desses peixes ocorre, em gran-
de parte, em estabelecimentos comerciais, com destaque para
a popularizacdo do sushi e do sashimi de salmao, servidos em
restaurantes japoneses, que sao muito abundantes nas cida-
des de Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Ja o bacalhau, é muito con-
sumido em Santa Catarina, especialmente em muitos de seus
restaurantes especializados na cultura portuguesa, enquanto
0 panga tem destaque em Sdo Paulo. Além disso, das 89 em-
presas importadoras de pescado no Brasil, 68 estdo localizadas
nas Regides Sudeste, Sul e Centro-oeste, facilitando a aquisicao
e comercializacdo desses peixes.

A titulo de estimativa, considerando que a quantidade
de pescado importada é consumida nos Estados de destino,
os dados em kg do Comex Stat e o tamanho da populacdo do
censo do IBGE, temos os seguintes valores de consumo para
o ano de 2023:

« Santa Catarina: 10,2 kg per capita

« Sao Paulo: 2,6 kg per capita

« Rio de Janeiro: 1,8 kg per capita

» Minas Gerais: 0,5 kg per capita

* Rio Grande do Sul: 0,4 kg per capita

« Mato Grosso do Sul: 0,2 kg per capita
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Deste modo, podemos interpretar que o consumo per ca-
pita de pescado, provavelmente tenha valores mais aproxima-
dos entre as Regides do Brasil, mas com a diferenca de que nas
Regibes Norte e Nordeste o consumo é mais acentuado em do-
micilio, de espécies produzidas no Brasil, principalmente no
formato fresco e enlatado; e nas Regides Sudeste, Sul e Centro-
-oeste, 0 consumo é predominantemente em estabelecimen-
tos comerciais, de espécies produzidas em outros paises, no
formato fresco e congelado.

Quanto aos Estados da Regido Nordeste, do qual o Cea-
ré4 faz parte, a aquisicdo domiciliar de pescado também varia
em relacdo a origem, as espécies e o tipo de processamento.

Em relacdo aos pescados de 4gua salgada, destaca-se a sar-
dinha em conserva, a corvina fresca, o camardo fresco e a pes-
cada fresca, que apresentaram um consumo acima de 1,0 kg per
capita. Entre os Estados, o Maranh&o mostra o maior consumo
per capita, com 6,0 kg, enquanto que o Cearéa fica na média dos
outros Estados, com 1,9 kg, consumindo principalmente a sar-
dinha em conserva.

Figura 24 - Aquisicédo alimentar domiciliar de pescado de dgua
salgada per capita, por Estados do Nordeste 2017-18.

Fonte: Elaborada pela autora.
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Ja em relacdo ao consumo de pescado de agua doce, os
pescados frescos, como a tilapia e o tambaqui, se destacam.
Entre os Estados, Piaui e Paraiba apresentaram um maior
consumo per capita, com 3,0 kg e 2,7 kg, respectivamente. No
Ceard, o consumo foi de 1,0 kg, um valor inferior ao consumo
de pescado de 4gua salgada.

Este cenario sugere que o consumo de pescado em do-
micilio no Ceara é moderado, com uma preferéncia clara por
pescados de agua salgada, assim como nos demais Estados da
Regido Nordeste, especialmente produtos em conserva, pro-
vavelmente por serem uma opcdo mais econdmica, duravel e
pratica no preparo. Por outro lado, vale salientar que o Ceara
apresenta um alto consumo de pescado em estabelecimentos
comerciais, seja em restaurantes, barracas de praia ou ban-
cas de pescado, onde diversos peixes e crustaceos sdo muito
apreciados em famosas tradicdes como a Quarta do Camarao,
a Quinta do Caranguejo, o Festival da Lagosta, o Festival do
Atum e o Festival da Sardinha.

Figura 25 - Aquisicdo alimentar domiciliar de pescado de agua
doce per capita, por Estados do Nordeste 2017-2018.

Fonte: Elaborada pela autora.
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Asinovacdes e praticas atuais na embalagem de pescado
no Brasil também sdo essenciais para garantir a qualidade e
seguranca dos produtos pesqueiros Métodos como a emba-
lagem em atmosfera modificada, o uso de tecnologias inteli-
gentes e a vigilancia rigorosa sobre contaminantes sao fun-
damentais para atender as expectativas dos consumidores e
aos padroes regulatoérios.

Um dos métodos mais discutidos é o uso da embalagem
em atmosfera modificada (MAP). Este método pode aumen-
tar a vida titil dos produtos de 50% a 400%, reduzindo perdas
econOmicas e permitindo uma distribuicdo mais eficiente ao
longo de grandes distancias, mantendo uma melhor quali-
dade do produto final [3]. A combinacdo de MAP com outros
fatores conservantes, como a adicdo de compostos antioxi-
dantes e antimicrobianos, também tem mostrado resultados
promissores na melhoria da qualidade e extensédo da vida ttil
dos produtos pereciveis [4].

Outro aspecto importante na embalagem de pescados é
a prevencdo da descoloracdo e a manutencdo da frescura dos
filés. Estudos indicam que a embalagem com gas nitrogénio
pode prevenir a descoloracdo da carne de peixe de cor verme-
lha, além de manter a frescura dos produtos [5].

A embalagem de sardinhas em aco revestido de cromo
também foi analisada, revelando que os parametros de quali-
dade estabelecidos foram satisfeitos. No entanto, a presenca
de contaminantes inorganicos, como arsénio, cadmio e cro-
mo, foi encontrada em niveis acima dos limites regulamen-
tares brasileiros e do MERCOSUL em algumas amostras, o que
destaca a necessidade de controles rigorosos de qualidade
para garantir a seguranca alimentar [6].

Além disso, a adocdo de embalagens inteligentes que
monitoram a frescura e a qualidade dos produtos pesqueiros
estd em expansao. Essas embalagens utilizam sensores de pH
e indicadores de aminas volateis, que mudam de cor confor-
me o peixe se deteriora, indicando a presenca de compostos
nitrogenados volateis [3].

A tecnologia também se expande para o uso de etiquetas
RFID (Radio-Frequency Identification), que podem medir a
temperatura, umidade e presenca de compostos aminicos, for-
necendo dados em tempo real sobre a frescura do peixe emba-
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lado. Essas etiquetas sdo especialmente Uteis para gerenciar es-
toques de alimentos e garantir a autenticidade dos produtos [7].

Os materiais biodegradaveis também estdo sendo incor-
porados as embalagens inteligentes, combinando a susten-
tabilidade com a inovacdo tecnoldgica. Materiais a base de
biopolimeros, como polissacarideos e proteinas, quando en-
riquecidos com moléculas bioativas e nanocarreadores, ofe-
recem excelente barreira a gases e propriedades antimicro-
bianas, monitorando a frescura em tempo real [8].

Paises como Estados Unidos, Japdo, China e membros
da Uniao Europeia estdo na vanguarda do desenvolvimen-
to e implementacdo dessas tecnologias de embalagem inte-
ligente. No Brasil, essa tecnologia ainda é um campo emer-
gente, mas com crescente interesse devido as necessidades
de prolongar a vida 1til e garantir a qualidade dos produtos
pesqueiros. Embora as pesquisas sejam limitadas, algumas
iniciativas e estudos destacam-se no contexto brasileiro, in-
dicando um movimento positivo na direcdo de praticas mais
sustentaveis e inovadoras [9].

Este cendrio, reflete um pouco, a baixa percepcao dos bra-
sileiros quanto as embalagens ecolégicas e sustentaveis, em
gque muitos consumidores nao se consideram capazes de ava-
liar esses tipos de embalagens. Este resultado é influenciado
por fatores como género, consciéncia ambiental, preocupa-
cbes sociais e atitudes em relacdo as compras ecoldgicas [10].

De acordo com livro “Inteligéncia Ecolégica” de Daniel
Goleman, para enfrentar os desafios ambientais, precisamos
desenvolver uma maior consciéncia sobre os impactos eco-
légicos dos produtos que consumimos. Para isso, precisamos
desenvolver um esforco coletivo e em larga escala envolvendo
consumidores, empresas, governos e cientistas.

Neste contexto, desenvolver indicadores especificos para as
metas do ODS 14 com um foco direto em aspectos do consumo
do pescado pode fornecer subsidios para avaliar a sustentabili-
dade e a eficacia das praticas pesqueiras. Por exemplo:
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Meta 14.1 Reduzir a poluicio marinha

» Como os consumidores estdo sendo educados sobre o im-
pacto de residuos de plastico nos produtos marinhos que
compram?

* Qual é a proporcdo de consumidores que optam por pes-
cado embalado em materiais sustentaveis?

« Em que medida o consumo consciente tem reduzido a po-
luicdo marinha associada ao pescado?

Meta 14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

« Quantos consumidores estao cientes das praticas de pes-
ca que protegem os ecossistemas marinhos?

« Como o consumo de espécies de pescado menos conhe-
cidas (e menos exploradas) estd sendo incentivado para
reduzir a pressdo sobre espécies populares?

* De que forma os hébitos de consumo tém apoiado a res-
tauracao de ecossistemas marinhos?

Meta 14.3 Reduzir a acidificacao oceanica

* Qual a percentagem de consumidores que reconhecem o
impacto da acidificacdo dos oceanos no pescado que con-
somem?

« Como o consumo de pescado estd sendo ajustado para
apoiar a reducdo da acidificacdo dos oceanos?

+ Os consumidores estdo escolhendo pescado de 4guas me-
nos acidas como forma de protesto ou conscientizacio?

Meta 14.4 Pesca sustentavel

* Quantos consumidores verificam se o pescado que com-
pram é certificado por praticas de pesca regulamentadas
e sustentaveis?

« De que maneira o consumo consciente promove a regula-
mentacao eficaz da pesca?

» Como as preferéncias dos consumidores tém influencia-
do a implementacdo de regulamentacdes de pesca?
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Meta 14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

« Os consumidores estdo preferindo produtos provenientes
de areas marinhas protegidas que sdo geridas de forma
sustentavel?

« Como o conhecimento sobre areas marinhas protegidas esta
sendo disseminado entre os consumidores de pescado?

* Qual é o impacto do consumo de pescado na conservacdo
efetiva das areas marinhas?

Meta 14.6 Acabar com os subsidios que contribuem com
a sobrepesca

« Os consumidores estdo cientes dos subsidios que contri-
buem para a sobrepesca e evitam produtos provenientes
dessas fontes?

+ Como os consumidores estdo respondendo as campanhas
sobre os danos causados por subsidios prejudiciais na pesca?

* Qual é a atitude dos consumidores em relacdo ao pescado
que é beneficiado por subsidios nédo sustentaveis?

Meta 14.7 Aumentar os beneficios econdmicos para o uso sus-
tentavel dos recursos

» Os consumidores preferem pescado que apoia economi-
camente as pequenas comunidades pesqueiras?

* De que forma os beneficios econémicos estdo sendo pro-
movidos pelo consumo de pescado?

* Qual é o nivel de conhecimento dos consumidores sobre o
impacto de suas compras no desenvolvimento econémico
do pescado?
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Meta 14.A Aumentar o conhecimento cientificos, a pesquisa e
atecnologia

* Quantos consumidores buscam informacdes sobre as im-
plicacdes cientificas do consumo de pescado?

* De que forma o consumo de pescado esta ligado ao apoio
para projetos de pesquisa cientifica sobre os oceanos?

« Como a escolha do pescado pelos consumidores esta sen-
do influenciada por novos conhecimentos cientificos?

Meta 14.B Apoiar a pesca de pequena escala

« Como os consumidores apoiam o acesso dos pequenos
pescadores aos mercados?

+ Os consumidores preferem comprar pescado diretamen-
te de pequenos pescadores para garantir-lhes um melhor
acesso ao mercado?

» Qual ¢ o nivel de consciéncia dos consumidores sobre a
importancia de apoiar pequenos pescadores?

Meta 14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

» Os consumidores possuem o conhecimento das leis na-
cionais e internacionais sobre o processamento, a distri-
buicdo e comercializacdo do pescado?

+ Como os habitos de consumo tém ajudado a fortalecer e
atualizar as leis nacionais e internacionais para conserva-
cao dos recursos marinhos?

* De que forma os consumidores verificam se seus habitos
de consumo de pescado estédo alinhados com as leis inter-
nacionais de conservacao dos oceanos?
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1.4.5 Gestdo

A gestdo das pescarias envolve a implementacao de po-
liticas, normas, e regulamentacdes destinadas a assegurar
a sustentabilidade dos recursos pesqueiros, a protecdo dos
ecossistemas aquaticos, e a garantia de praticasjustas e segu-
ras ao longo da cadeia produtiva.

Deste modo, a gestdo tem um carater transversal aos elos
da cadeia produtiva do pescado. Essa transversalidade signi-
fica que a gestdo afeta e influencia todos os aspectos e etapas
da cadeia produtiva, desde a captura até a comercializacao,
sendo assim, fundamental para equilibrar as necessidades
econdmicas da industria pesqueira com a conservacdo am-
biental e os direitos das comunidades dependentes da pesca.
Isso inclui, por exemplo, o estabelecimento de cotas de pesca,
periodos de defeso, licenciamento, monitoramento, certifi-
cacdo, rastreabilidade, pesquisa, areas de protecdo marinha,
dentre outras medidas que estdo diretamente alinhadas com
o0 ODS 14.

No entanto, a gestdo dos recursos pesqueiros enfrenta
diversos desafios complexos. Um deles é a sobrepesca, que é
agravado pela pesca ilegal, ndo declarada e ndo regulamen-
tada, o que dificulta o controle e a gestdo efetiva dos recursos
pesqueiros. A falta de dados precisos e atualizados sobre as
populacdes de peixes e a pressdo sobre as espécies mais va-
liosas economicamente sdo obstaculos significativos para a
implementacdo de politicas de manejo sustentavel.

Outro desafio critico é a fiscalizacdo e a aplicacdo das leis.
O Brasil possui uma vasta costa e aguas territoriais extensas,
o que torna a fiscalizacdo uma tarefa monumental. As agén-
cias responsaveis pela fiscalizacdo frequentemente enfren-
tam limitacdes de recursos humanos, financeiros e tecnolé-
gicos, dificultando o monitoramento efetivo das atividades
pesqueiras. A coordenacéo entre diferentes niveis de governo
(federal, estadual e municipal) e a sobreposicdo de responsa-
bilidades também podem levar a ineficdcia na aplicacdo das
normas e regulamentos.

A falta de infraestrutura adequada é outro desafio sig-
nificativo. Muitos portos de pesca, mercados e instalacées de
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processamento no Brasil carecem de investimentos em mo-
dernizacdo e manutencdo. A auséncia de infraestrutura ade-
quada afeta negativamente a qualidade do pescado e a efici-
éncia da cadeia produtiva. Problemas logisticos, como a falta
de sistemas de transporte refrigerado, resultam em desper-
dicio significativo e perdas econémicas para os pescadores e
empresarios do setor.

A capacitacdo e educacdo dos pescadores e outros tra-
balhadores do setor pesqueiro também sdo areas que neces-
sitam de atencdo. Muitos pescadores tém acesso limitado a
programas de treinamento que poderiam melhorar suas pra-
ticas de pesca e aumentar a sustentabilidade. A transferéncia
de conhecimento sobre técnicas de pesca sustentavel, con-
servacdo dos recursos naturais e melhores praticas de mane-
jo é essencial para fortalecer a gestdo da pesca no pais.

A mudanca climdtica e a degradacdo ambiental também
representam desafios emergentes para a gestdo da pesca no
Brasil. Mudancas nos padrdes climdticos, a acidificacdo dos
oceanos e a destruicao de habitats, como manguezais e reci-
fes de coral, afetam negativamente as populacées de peixes e
a biodiversidade marinha. A gestdo da pesca precisa incorpo-
rar estratégias de adaptacdo e mitigacdo ecossistémicas para
lidar com esses impactos, promovendo a resiliéncia dos ecos-
sistemas marinhos e das comunidades costeiras.

Outro desafio significativo foi a desestruturacdo de or-
gaos governamentais especializados em pesca e aquicultura.
A extincdo do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) em
2015 e a subsequente incorporacdo de suas funcdes a outras
pastas ministeriais fragmentaram a gestdo da pesca, preju-
dicando a coordenacdo e a execucdo de politicas especificas
para o setor. Essa fragmentacdo resultou em uma falta de
foco e prioridade para as questdes pesqueiras, impactando
negativamente a eficiéncia e a eficicia das medidas de gestéo.

No entanto, a recriacao em 2023 do MPA representa um
avanco significativo na governanca, na gestdo dos recursos
pesqueiros e no fortalecimento do setor. Isso inclui a melho-
ria na fiscalizacdo e monitoramento, o fortalecimento das
comunidades pesqueiras e a coordenacdo de politicas inter-
ministeriais. Esses esforcos contribuem para uma gestdo
mais eficiente beneficiando tanto o meio ambiente quanto as
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populacdes que dependem da pesca para sua subsisténcia e
desenvolvimento econémico.

Nesse contexto, desenvolver indicadores especificos para
as metas do ODS 14 com um foco direto nos aspectos da ges-
tdo dos recursos permitird avaliar a sustentabilidade e a efi-
cacia das praticas pesqueiras. Por exemplo:

Meta 14.1 Reduzir a poluicao marinha

« Como as politicas de gestdo pesqueira estdo contribuin-
do para a reducdo de poluicao originada por atividades
pesqueiras?

* De que forma as regulamentacdes pesqueiras estdo sendo
aplicadas para minimizar o descarte de equipamentos e
residuos no mar?

 Qual é oimpacto dasiniciativas de limpeza de oceanos em
areas de intensa atividade pesqueira?

Meta 14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

* Quais estratégias de gestdo dos recursos pesqueiros tém
sido eficazes na protecédo de habitats marinhos criticos?

« Como a gestdo pesqueira estd contribuindo para a re-
cuperacdo de areas degradadas por praticas de pesca
insustentaveis?

« De que maneira as areas marinhas protegidas sdo moni-
toradas e geridas para garantir sua eficicia?

Meta 14.3 Reduzir a acidificacdo oceanica

* Quais medidas de gestdo dos recursos pesqueiros estao
em lugar para enfrentar a acidificacdo dos oceanos?

« Como as restricdes a pesca em areas sensiveis a acidifica-
cao estdo sendo implementadas e monitoradas?

* Qual é a efetividade das politicas de reducdo de emissdes
de CO, das frotas pesqueiras na mitigagdo da acidificagdo?
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Meta 14.4 Pesca sustentavel

« Como a eficacia das cotas de pesca esta sendo avaliada
para evitar a sobrepesca?

* De que maneira as medidas de regulamentacio sdo ajustadas ba-
seadas em dados cientificos atuais sobre populacdes de peixes?

* Qual é a taxa de conformidade com as politicas de pesca
sustentavel nas principais regides pesqueiras?

Meta 14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

« Como a eficicia da gestdo das areas marinhas protegidas
é avaliada em termos de biodiversidade pesqueira?

* De que forma as politicas de gestdo estdo adaptando-se
para enfrentar as ameacas emergentes as areas marinhas
protegidas?

* Qual é a contribuicdo das areas marinhas protegidas para
a sustentabilidade dos estoques pesqueiros?

Meta 14.6 Acabar com os subsidios que contribuem com a so-
brepesca

+ Como a eliminacdo de subsidios prejudiciais a sustentabi-
lidade pesqueira esta sendo implementada e monitorada?

« De que forma as politicas internacionais contra subsidios no-
civos estdo sendo adotadas por governos locais e regionais?

* Qual é o impacto percebido das politicas de subsidio no
esforco pesqueiro e na satide dos estoques de peixes?

Meta 14.7 Aumentar os beneficios econdmicos para o uso sus-
tentavel dos recursos

« De que maneira as politicas de gestdo pesqueira estdo me-
lhorando os rendimentos econdmicos?

« Como os programas de gestdo pesqueira apoiam o desen-
volvimento sustentavel?

* Qual é o impacto das iniciativas de gestdo pesqueira no
padrao de vida das comunidades pesqueiras?
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Meta 14.A Aumentar o conhecimento cientificos, a pesquisa e
atecnologia

* Qual é a contribuicdo das politicas de gestdo pesqueira
para o avanco do conhecimento cientifico sobre os ecos-
sistemas marinhos?

« De que forma a pesquisa e desenvolvimento sdo integra-
dos nas politicas de gestdo dos recursos pesqueiros?

« Como os resultados de pesquisas cientificas sdo utilizados
para aprimorar as praticas de gestdo pesqueira?

Meta 14.B Apoiar a pesca de pequena escala

« Como as politicas de gestdo dos recursos pesqueiros estdo
facilitando o acesso de pequenos pescadores a recursos
sustentaveis?

» De que forma os pequenos pescadores estdo sendo inte-
grados nas decisdes de gestdo dos recursos marinhos?

* Qual é o papel das cooperativas de pescadores na gestdo
dos recursos pesqueiros e no acesso a mercados?

Meta 14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

« De que maneira as politicas de gestdo dos recursos pes-
queiros estdo alinhadas com a legislacao internacional
sobre a conservacdo dos oceanos?

« Como as praticas de gestdo sustentavel estdo sendo promovi-
das entre as nacdes para fortalecer a conservacdo dos oceanos?

* Qual é a eficacia das politicas de gestdo pesqueira na pro-
mocao do uso sustentavel dos recursos marinhos?
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PREFACIO

Um livro, uma arte! Como ndo se encantar com essa
Obra?! Conheci a Alessandra na Universidade Federal do Cea-
r4, quando tive a sorte de ser sua aluna e orientanda durante
minha graduacdo no curso de Engenharia de Pesca. E acabei
herdando a paixao pela mesma pescaria, de lagostas.

Em 2012, ja graduada, comecei a trabalhar com o Projeto
de Melhoria (PROME ou FIP, em inglés) para a pesca de lagosta
no Brasil, juntamente com o Centro Desenvolvimento e Pes-
ca Sustentavel (CeDePesca), objetivando alcancar um status
certificavel para a pescaria no Brasil. E desde entéo, com a
Alessandra, busco aprimorar meus conhecimentos para ob-
ter maior éxito no trabalho.

Pesca Marinha e o ODS 14-Vida na Agua, um livro que
apresenta a historia da pesca no estado do Ceard, com énfase
em duas pescarias de grande importancia econémica e social
para o Brasil: atuns e lagostas, elencando com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU. O Capitulo 2,
no qual recebi o convite para escrever este Preféacio, traz uma
série de informacdes acerca da cadeia produtiva da lagosta.
Sendo abordados os seguintes aspectos: biologia das princi-
pais espécies, captura, processamento, distribuicdo e comer-
cializacdo, consumo e a gestao.

As secOes apresentam informacdes detalhadas sobre
cada tema, resultando em uma base critica utilizada pela au-
tora para analisar a pesca da lagosta quanto as contribuicdes,
desafios, oportunidades e propostas de acdes de melhorias,
para cada uma das metas do ODS -14.

Particularmente, a secdo 2.6 que fala sobre a gestdo, foi
a que mais chamou a minha atencao, ndo apenas por ser um
assunto que me fascina, mas pela riqueza de informacdes e
pela forma como foi estruturada. O livro, inicialmente, apre-
senta as leis relacionadas a pesca no Brasil no periodo de 2003
a 2019, listadas de acordo com a data de publicacdo e suas des-
cricOes e os decretos para o periodo de 2003 a 2023. Posterior-
mente, disserta sobre as tltimas Portarias publicadas para a
pesca de lagosta, no periodo de 2021 a 2024 e as Instrucdes
Normativas relacionadas ao pescado no geral, para o periodo

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 1 63 ~TNTNT
i e W W W T T S W W Wa U Wa W T o W Wrgn Wra o Y
g e Wa BB T T Ve W e W Wa Wa W T g



entre 2018 a 2023. Finalizando com uma explicacdo sobre o
Projeto de Melhoria para a pesca de lagosta no Brasil. A com-
pilacdo das normas em um unico documento possibilita ao
leitor entender a evolucdo da gestdo pesqueira no pais, com
seus entraves e gerando um conhecimento essencial para al-
cancar o ODS-14.

Para uma pescaria que apresenta um universo de infor-
macdes fragmentadas, a autora conseguiu, utilizando uma
linguagem clara e de facil entendimento, unir em uma mes-
ma obra, conhecimentos para serem utilizados por estudan-
tes, pesquisadores, governo, todas as partes interessadas, que
tenham interesse no estudo da pesca marinha, do Ceara para
o Mundo! Parabéns, Alessandra!

Rochelle Cruz de Araujo Bezerra
Diretora CeDePesca Brasil
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Nos mares do Ceard, de azul profundo,

A cadeia da lagosta revela um mundo,
Jangadas partem ao romper do dia,

Homens e mulheres, com coragem e harmonia.

Nas artes de pesca, tradicdo e saber,
Covos e redes, o mar a prover,

Com mdos marcadas e olhares atentos,

A lagosta é capturada em seus momentos.

No processamento, precisdo e cuidado,
Cada lagosta, um tesouro tratado,
Para que chegue ao mercado com valor,
E encante paladares com seu sabor.

Distribuicdo e comércio, um ciclo vital,
Levando o fruto do mar ao consumo final,

Do Ceard ao mundo, um fluxo constante,
Sustentando a vida e o sonho de cada amante.

O consumo da lagosta, prazer singular,

Nos lares e festas, a celebrar,

Cada mordida é um tributo ao esforco,

Dos que tiram do mar seu sustento e esforco.

Na gestdo complexa, o desafio é constante,
Proteger os mares, tarefa extenuante,
Politicas e regras precisam alinhar,

Para a pesca sustentdvel, o futuro assegurar.

Alessandna Farian
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CAPITULO 2
Cadeia Produtiva da Lagosta no Ceara

Alintegracdo da cadeia produtiva da pesca da lagosta com os Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentdvel da Organizagdo das Nagoes Unidas reflete um modelo de como
prdticas econdmicas podem ser harmonizadas com objetivos ambientais e sociais.
Aoadotartécnicas sustentaveis de capturaegestdo de recursos, essa cadeia contribui
diretamente para a conservacdo euso sustentdvel dos oceanos. Além disso, pode pro-
mover ageracdo de emprego e rendanas comunidades costeiras, focando na erradi-
cagdo da pobreza e no estimulo ao crescimento econdmico inclusivo e sustentdvel. A
igualdade de género também pode ser fomentada pela inclusdo de mulheres em to-
dasas fases dacadeia. A adocdo de prdticas responsdveis na produgcdo e no consumo
enfatiza aimportdncia de alinhar as atividades de pesca com a protecdo ambiental
e a responsabilidade social.
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A cadeia produtiva da lagosta no Cearda é um exemplo
claro de como praticas econdmicas podem ser harmonizadas
com objetivos ambientais e sociais, alinhando-se aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel da ONU, em particular o ODS
14. A adocdo de técnicas sustentaveis de captura e gestdo de re-
cursos contribui significativamente para a conservacao e uso
sustentavel dos oceanos, ao mesmo tempo em que promove a
geracdo de emprego e renda nas comunidades costeiras. Essa
atividade econdmica, especialmente em areas como Acarad,
Icapui e Beberibe, desempenha um papel vital na economia
local, proporcionando sustento para milhares de familias e
ajudando a reduzir a pobreza e a promover o desenvolvimen-
to socioecondmico. Nesse sentido, esse capitulo aborda os se-
guintes tépicos: biologia, captura, processamento, distribui-
cdo e comercializacdo, consumo e gestao.

A biologia da lagosta é abordada em diferentes niveis,
desde o individuo até o ecossistema. No nivel individual, sdo
estudados aspectos como taxonomia, morfologia, fisiologia e
comportamento. No nivel populacional, a dinamica das po-
pulacdes é analisada para entender melhor sua reproducéo e
crescimento. No nivel da comunidade, a ecologia das lagostas
é considerada, incluindo suas interacdes com outras espécies e
o ambiente marinho. Finalmente, no nivel do ecossistema, as-
pectos ambientais e antrépicos sdo avaliados para compreen-
der os impactos das atividades humanas na sustentabilidade
das populacdes de lagosta.

A captura é descrita de maneira abrangente, explorando di-
versos aspectos que influenciam essa atividade. Primeiramen-
te, sdo caracterizados os tipos de embarcacdes, os equipamen-
tos e as técnicas de pesca, diferenciando entre aqueles que sdo
legalizados e os que ndo sao, para proporcionar uma visdo com-
pleta das praticas atuais. Além disso, o perfil socioeconémico e
ambiental dos pescadores é detalhado, incluindo caracteristi-
cas demogréficas, condicdes de trabalho e impacto ambiental.

A fase do processamento é vista em varias dimensoes.
Primeiramente, sdo tratados os aspectos de higiene e controle
de qualidade, onde sdo discutidas as regulamentacdes e pra-
ticas necessarias para manter os padrdes sanitarios durante
o processamento. Em seguida, sdo apresentadas as diversas
técnicas de processamento utilizadas, que incluem métodos
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de conservacdo e preparacdo da lagosta para consumo. Além
de abordar a sustentabilidade, rastreabilidade e certificacdo,
destacando a importancia de praticas que garantam a ori-
gem e a qualidade do produto ao longo da cadeia produtiva.

A distribuicdo e comercializacdo da lagosta sdo explora-
das com foco na cadeia de valor e nos mercados internos e ex-
ternos. Sdo abordadas as estratégias para garantir que as la-
gostas capturadas cheguem aos consumidores em condicdes
ideais de qualidade e frescura e a descricao dos mecanismos
de distribuicdo para o mercado internacional.

O consumo de lagosta é analisado, destacando suas par-
ticularidades e o contexto cultural. O texto explora como a la-
gosta é apreciada em pratos tradicionais e inovadores, especial-
mente em eventos gastrondmicos como o Festival da Lagosta
de Icapui, que celebra a importancia cultural e econémica deste
crustéaceo. Além disso, sdo discutidas as implicacdes econdmi-
cas do consumo de lagosta, que contribui significativamente
para a pesca artesanal e o mercado de exportacdo, com poten-
cial de crescimento no mercado interno através de campanhas
de promocao e educacdo culindria.

Por fim, o capitulo encerra com a gestéo, que trata da evo-
lucdo das leis, decretos, portarias e instrucdes normativas que
regulam a pesca da lagosta no Brasil, destacando a importan-
cia dessas regulamentacdes para a protecdo das populacdes de
lagosta e a promocéo de praticas de pesca sustentaveis e os de-
safios na busca de aperfeicoamento dessas regulamentacoes.
Além disso, discute o Plano de Melhoria da Pesca da Lagosta,
uma iniciativa que visa aprimorar as praticas de pesca e garan-
tir a sustentabilidade econdmica e ambiental da industria, com
base na avaliacdo de 28 indicadores de sustentabilidade.

Ao final de cada secdo hd uma analise de como o conhe-
cimento detalhado e especifico de cada um desses elos da
cadeia produtiva pode contribuir para alcancar as metas do
ODS 14 e outras ODS de interesse, identificando os desafios e
as oportunidades, com a finalidade de propor possiveis acdes
de melhorias da pesca da lagosta.
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SEGCAO 2.1
Biologia

A biologia, em sua esséncia, explora a vida em todas as suas formas e complexi-
dades. Um dos conceitos fundamentais para entender essa diversidade é a orga-
nizacdo hierdrquica biologica, que estrutura a vida em diferentes niveis: o indivi-
duo, a populacdo, a comunidade e o ecossistema. Esta hierarquia é fundamental
para a compreensdo de como os processos biologicos operam em diferentes esca-
las e como os seres vivos interagem com seu ambiente. Essas informacoes podem
ser utilizadas para o desenvolvimento de estratégias de pesca e gestdo que sejam
tanto ecologicamente sustentdveis quanto economicamente vidveis.
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2.1.1 Nivel do Individuo

No nivel do individuo, o estudo da biologia das lagostas
aborda a integracdo dos seguintes parametros: taxonomia,
morfologia, fisiologia e comportamento. Esses parametros
juntos fornecem uma compreensdo holistica e detalhada
do individuo, permitindo o desenvolvimento de técnicas de
captura seletiva que minimizam o estresse e a mortalidade
ndo intencional, preservando assim os estoques pesqueiros
e a biodiversidade. Como ponto de partida, a taxonomia ser-
ve para identificar e classificar o organismo dentro do vas-
to contexto da biodiversidade, o que nos permite antecipar
caracteristicas gerais e relacdes evolutivas. A morfologia, ao
estudar a forma e estrutura, revela adaptacoes fisicas que o
organismo desenvolveu para sobreviver em seu ambiente es-
pecifico. A fisiologia aprofunda a compreensdo ao examinar
0s processos Vitais internos, destacando como o organismo
interage com o ambiente em um nivel funcional. Por fim, o
comportamento engloba as acdes do organismo em resposta
a estimulos internos e externos, ilustrando estratégias de so-
brevivéncia e interacées sociais.

Taxonomia

Dentro do vasto e diversificado reino Animalia, encon-
tram-se os artropodes, um filo que abriga uma ampla diver-
sidade de vida, desde insetos até crusticeos. Os membros do
subfilo Crustacea representam um segmento deste filo, en-
globando criaturas predominantemente aquaticas. Estes se-
res sdo caracterizados por sua rigida carapaca externa, que
protege seus corpos enquanto permitem uma grande varie-
dade de movimentos gracas aos seus apéndices articulados.
Dentro deste subfilo, a superclasse Multicrustacea destaca-
-se pela sua diversidade, compreendendo varias linhagens
que demonstram a ampla adaptacdo dos crustaceos aos am-
bientes aquaticos.

A classe Malacostraca é notavel por incluir alguns dos
mais conhecidos e ecologicamente significativos crustaceos,
como é o caso daslagostas, que se encontram na subclasse Eu-
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malacostraca. Esta subclasse é conhecida pela sua diversida-
de morfoldgica e comportamental, desempenhando papéis
cruciais em seus ecossistemas. Avancando na hierarquia, a
superordem Eucarida engloba espécies com caracteristicas
morfoldgicas distintas, incluindo um cefalotérax e um abdé-
men proeminente.

Dentro da ordem Decapoda, encontramos uma vasta
gama de crustaceos decapodes, denominados assim devido a
presencade dez patas. Esta ordem é dividida em varias subor-
dens, sendo uma delas Pleocyemata, que inclui muitos dos
crustaceos comercialmente importantes. As lagostas per-
tencem especificamente a infraordem Achelata, um grupo
distinto que se caracteriza pela auséncia de grandes garras,
diferenciando-as de outros membros da ordem Decapoda.

As lagostas da familia Palinuridae sdo facilmente re-
conhecidas por suas carapacas cobertas de espinhos e pela
auséncia de grandes pincas. Dentro desta familia, o género
Panulirus se destaca. Espécies deste género sdo amplamen-
te distribuidas pelos oceanos do mundo, habitando uma va-
riedade de ambientes marinhos e desempenhando papéis
importantes tanto em seus ecossistermas naturais quanto na
pesca e na culinaria global. A classificacdo taxondémica de-
talhada de Panulirus dentro do contexto dos Crustacea ndo
apenas ajuda a esclarecer as relacdes evolutivas e bioldgicas
entre diferentes organismos marinhos, mas também subli-
nha aimportancia da conservacdo marinha e do manejo sus-
tentavel dos recursos aquaticos.
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Classificacdo taxondmica da lagosta verde, Panulirus
laevicauda [1]:

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Crustacea
Superclasse: Multicrustacea
Classe: Malacostraca
Subclasse: Eumalacostraca
Superordem: Eucarida
Ordem: Decapoda
Subordem: Pleocyemata
Infraordem: Achelata
Familia: Palinuridae
Género: Panulirus

Espécie: Panulirus laevicauda (Latreille, 1817) [2]

Classificacdo taxonémica da lagosta vermelha, Panulirus
meripurpuratus [1]:
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Crustacea
Superclasse: Multicrustacea
Classe: Malacostraca
Subclasse: Eumalacostraca
Superordem: Eucarida
Ordem: Decapoda
Subordem: Pleocyemata
Infraordem: Achelata
Familia: Palinuridae
Género: Panulirus

Espécie: Panulirus meripurpuratus (Giraldes e Smyth, 2016) 3]
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Vale salientar que, até 2015, a lagosta-vermelha capturada
na zona costeira do Brasil era da espécie Panulirus argus, que
apresentava uma ampla distribuicdo geografica, desde o Mar
do Caribe até a Regido Sudeste do Brasil. Em 2016, um estudo
taxondmico por meio da anélise genética reconheceu uma
nova espécie no Brasil, a Panulirus meripurpuratus. Essa des-
coberta e reconhecimento formal de uma nova espécie teve
implicacdes significativas tanto do ponto de vista bioecolégico
quanto econodmico [3].

Do ponto de vista bioldgico, essa identificacdo contribuiu
para o entendimento da biodiversidade marinha e dos pro-
cessos evolutivos, destacando a pluma Amazonia-Orinoco.
Esta barreira natural criou uma enorme barreira fisica de
agua de baixa salinidade e de alta turbidez, isolando as po-
pulacées bioldgicas e permitindo a especiacdo alopéatrica e a
vicariancia. Com isso, reconheceu-se o isolamento da P. argus
na regidao norte da pluma do rio Amazonas e P. meripurpura-
tus ao sul, em aguas brasileiras. Essa descoberta possibilita a
adocdo de estratégias de conservacdo especificas, focadas nas
suas necessidades Uinicas de cada espécie, e estimula pesqui-
sas adicionais sobre seu comportamento, ecologia e relacoes
evolutivas. Tal conhecimento é fundamental para a preser-
vacdo da diversidade genética e para a manutencéo dos ecos-
sistemas marinhos saudéaveis.
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Figura 26 - As seis ecorregides do Oceano Atlantico Tropical Ocidental. Area
sombreada representa as influéncias de area pela Pluma do Rio Amazonas
(ARP). As setas indicam a direcdo geral de correntes superficiais.

Fonte: [11]

Quanto ao ponto de vista ecolégico, o nao-reconheci-
mento da lagosta P. meripurpuratus acarreta implicacoes
significativas na determinac&o correta da area de ocorréncia
tanto desta espécie quanto da P. argus, pois a regido de ocor-
réncia é maisrestrita do que o previamente estabelecido. Essa
situacdo gera consequéncias diretas nas avaliacdes dos esto-
ques de lagostas, conforme apontado por Giraldes e Smyth
[3]. A existéncia de diferentes estoques de lagosta vermelha
no Brasil, juntamente com a auséncia de estudos detalhados
sobre as unidades de estoque, levou a extrapolacdo de uma
regra Unica de tamanho minimo de captura e fechamento
sazonal para uma grande parte da costa. Essa generalizacdo
ndo considera as caracteristicas bioldgicas e ecologicas espe-
cificas de cada estoque pesqueiro, resultando em um manejo
inadequado de P. meripurpuratus, que nao leva em conta as
peculiaridades biolégicas de cada estoque [19].
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Pescadores do sul da Bahia e do Espirito Santo relatam
que a temporada de defeso implementada na regido, baseada
em parametros populacionais estimados dos estoques do Ce-
ara, ndo corresponde a verdadeira época de desova da lagosta
vermelha. A modificacdo da portaria de defeso entre 2008 e
2019, alterando esse periodo, indica que o periodo estabeleci-
dondo era adequado para toda a area de ocorréncia. A ausén-
cia de estudos sobre a época de desova nas diferentes regides
ou estoques torna dificil afirmar que o periodo de defeso de-
terminado é apropriado para todas as regides do Brasil. Essa
possivel inadequacédo do periodo em algumas localidades ao
longo da distribuicao da lagosta vermelha no Brasil resultou
na captura de fémeas em fase de reproducdo em um periodo
fundamental para manter o equilibrio dos estoques, subli-
nhando a necessidade de abordagens de manejo mais refina-
das e regionalizadas [19].

Neste contexto, do ponto de vista econdmico, a distincdo
entre P. argus e P. meripurpuratus tem implicacoes diretas
para a industria e o comércio pesqueiro. A diferenciacdo en-
tre as espécies permite aimplementacdo de regulamentacdes
de pesca mais direcionadas e sustentaveis, potencialmente
levando a uma valorizacdo de mercado para P. meripurpura-
tus devido a sua identidade Uinica. Essa especificidade pode
atrair nichos de mercado que valorizam produtos diferen-
ciados, promovendo praticas de pesca que contribuem para
a conservacao dos estoques pesqueiros e encoraja o investi-
mento em pesquisas que visam otimizar a gestdo dos esto-
ques de lagostas.

Morfologia

A morfologia da lagosta, observada em estrutura corporal,
reflete uma adaptacdo meticulosa ao seu nicho ecoldgico. Ela
evidencia a evolucdo de estratégias complexas de sobrevivéncia
que envolvem camuflagem, defesa, locomocdo eficiente e co-
municacdo eficaz, garantindo que a lagosta possa prosperar em
seu ambiente, evadir predadores, capturar presas e se reprodu-
ZIr COm sucesso.

Em geral, as lagostas seguem o plano arquetipico dos Ma-
lacostraca, possuindo um corpo segmentado em trés partes:
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cabeca, térax e abddmen, com um grau de fusdo entre a cabe-
ca e o térax, formando um cefalotérax. Seu exoesqueleto rigi-
do é feito de quitina, que protege o corpo e apoia os musculos.
Esse exoesqueleto precisa ser periodicamente trocado através
de um processo conhecido como ecdise ou muda. Além disso,
possuem multiplos apéndices articulados, incluindo antenas,
olho, mandibulas, maxilas, maxilipedes, quelipodes, quela,
pledpodes, télson e urépode, que podem ser especializados
para funcdes como locomocdo, alimentacao e reproducao.

Figura 27 - Plano arquetipico dos Malacostraca.

Fonte: [10]

Neste contexto, a estrutura corporal com suas respecti-
vas funcoes bioecoldgicas da lagosta-verde, Panulirus laevi-
cauda é a seguinte [3]:

(a) Placa antenular com 2 pares de grandes espinhos dis-
postos em quadrado. Anténulas nao listradas. A pre-
senca de dois pares de grandes espinhos na placa ante-
nular, dispostos em quadrado, é um exemplo claro de
uma caracteristica defensiva. Esses espinhos ndo apenas
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servem como protecdo contra predadores, mas também
podem ser usados em rituais de exibicao durante o aca-
salamento, evidenciando a interligacdo entre adaptacao
fisica e comportamento.

(b) Nenhum sulco transversal nos somitos abdominais
2-5; manchado apenas na margem lateral dos somi-
tos abdominais. Abdomen sem manchas dorsalmen-
te, quando as manchas presentes estao concentradas
nas superficies laterais. A auséncia de sulcos transver-
sais nos somitos abdominais 2 a 5 e o padrdo de coloracao
especifico, com manchas concentradas lateralmente e
um abddmen dorsalmente sem manchas, sugerem uma
estratégia de camuflagem. Esta coloracdo permite que a
lagosta se misture com o ambiente, reduzindo a visibili-
dade dos predadores e da presa, uma vantagem tanto para
a caca quanto para a protecao.

(c) Pereiopodes com propodo verde. Pereiopodes com
listras (nao continuas) e propodos e dactilos verdes
intensos. Os pereidépodes, especialmente com seus pro-
podos verdes e dactilos de cores intensas, além das lis-
tras nos pereiépodes, sdo cruciais para a locomocdo e
manipulacdo de objetos, incluindo alimentos e materiais
para a construcao de abrigos. A coloracdo vibrante pode
desempenhar um papel na comunicacao intraespecifica,
especialmente durante o periodo reprodutivo.

(d) Carapaca com detalhes vermelhos dorsalmente; es-
pinhos supraorbitais amarelos com manchas pretas/
marrons. Somitos abdominais apenas com manchas
brancas lateralmente. Somitos abdominais 1-3 mar-
rom-avermelhados e 4-6 esverdeados. Pleopodes
verdes, manchados de branco e com borda amarela.
A carapaca, com seus detalhes vermelhos e espinhos
supraorbitais amarelos marcados com manchas pretas
ou marrons, néo sé fornece protecdo fisica ao corpo da
lagosta, mas também pode ter funcdes de camuflagem
ou sinalizacdo. As cores e padrdes especificos ao longo
do corpo da lagosta, como os somitos abdominais com
manchas brancas lateralmente e a variacdo de cores de
marrom-avermelhado a esverdeado, bem como os pled-
podes verdes com manchas brancas e borda amarela, in-
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dicam uma complexa estratégia de adaptacdo visual ao
ambiente marinho.

(e) Parte membranosa do leque caudal em tons de verde
(mais escuro nas extremidades). A parte membranosa
doleque caudal, com seus tons de verde mais escuros nas
extremidades, ndo apenas facilita a natacdo rapida e mo-
vimentos evasivos, mas também pode contribuir para a
camuflagem em aguas ricas em vegetacdo marinha ou
em areas sombreadas do fundo do mar.

Logo, a estrutura corporal com suas respectivas funcoes
bioecoldgicas da lagosta-vermelha, Panulirus meripurpura-
tus é a seguinte [3]:

(a) Terceiro maxilipede com exdpodo. Cornos supraorbi-
tais longos, ultrapassando os espinhos anteriores da
placa antenular. O terceiro maxilipede com exépodo in-
dica especializaces na alimentacdo, sugerindo uma die-
ta diversificada que permite a lagosta explorar diferentes
fontes de alimento. Os cornos supraorbitais longos, que
se projetam além dos espinhos anteriores da placa ante-
nular, sdo um exemplo de defesa morfoldgica, possivel-
mente utilizados para dissuadir predadores ou na dispu-
ta por territdrio e parceiros.

(b) Somitos abdominais com mancha ocelada conspicua
em cada lado de cada somito, maior nos somitos 2 e
6. Quando presentes, as linhas longitudinais nos pe-
reiopodes nido sio continuas e dorsais. As manchas
oceladas nos somitos abdominais, particularmente pro-
eminentes nos somitos 2 e 6, podem funcionar como
mecanismos de camuflagem ou distracdo, confundindo
predadores ou facilitando a comunicacdo intraespecifi-
ca. A presenca de linhas longitudinais ndo continuas nos
pereiépodes, juntamente com a coloracéo especifica, su-
gere uma adaptacdo para a camuflagem, permitindo que a
lagosta se misture ao ambiente, reduzindo a deteccao por
predadores e presas.

(c) Carapaca vermelha palida, com areas mais escuras
apenas na regiao cardiaca e na regiio dorso-posterior
da regiao branquial (proximo ao cardiaco); base de es-
pinhos de cor vermelho escuro, visiveis contra fundo
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claro. Carapaca com sulco raso dividindo as regioes;
apenas sulco cervical distinto; e divisoes fracamente
perceptiveis entre as regioes cardiaca, branquial e in-
testinal. A carapaca, com sua coloracdo vermelha palida
e detalhes em areas especificas, juntamente com sulcos
distintos, indica uma adaptacdo ndo apenas para prote-
cdo fisica, mas também para uma eficiente troca gasosa
através das regides branquiais, vital para a respiracdo.
Além disso, a coloracdo e os padrdes especificos podem
contribuir na termorregulacdo e na sinalizacdo visual
dentro da espécie.

(d) Somitos abdominais 2-5 com sulco transversal raso
e incompleto, interrompido medialmente, especial-
mente no somito 3; varios pequenos pontos mistu-
rados entre os pontos dispersos; pequenas manchas
brancas que revestem os sulcos e a margem posterior
de cada somito. Os somitos abdominais apresentam uma
estrutura complexa com sulcos transversais raso e incom-
pletos, o que pode facilitar a flexibilidade e mobilidade
durante a natacdo ou quando a lagosta se retrai em fen-
das para evitar predadores. As pequenas manchas bran-
cas que revestem os sulcos e as margens posteriores de
cada somito, além de contribuirem para a camuflagem,
podem ser cruciais para a comunicacdo visual, especial-
mente em contextos reprodutivos.

(e) Parte membranosa do télson e dos uropodes com fai-
xas transversais. Pledpodes com grande area preta no
centro, com borda lateral verde ou amarelada. Quanto
a coloracdo do télson e dos urdépodes, as faixas transver-
sais junto com a grande area preta nos pleépodes, bordadas
de verde ou amarelo, servem para camuflagem e sinalizacao.
Além disso, a forma e a mecanica dessas estruturas aumen-
tam a eficacia da propulsdo na 4gua, uma adaptacdo para a
fuga rapida de predadores ou para a captura de presas.

(f) Cornos supraorbitais e pedunculo ocular de cor preta
e branca conspicua. Pereiopodes em sua maioria sem
listras (presentes apenas nos carpos), com coloracao
purpura peculiar e conspicua nos meros; propodo e
dactilo laranja/marrom. Abdomen mais claro com di-
versas pequenas manchas além das mesmas manchas
peculiares de P. argus; somitos abdominais com linha
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de pequenas manchas brancas nos sulcos e margem
posterior de cada somito. As coloracdes nessas diver-
sas partes do COrpo destacam a complex1dade da camu-
flagem e possiveis funcdes de sinalizacdo. Estas marcas
ndo sé ajudam na ocultacdo em meio a habitats varia-
dos, como também podem ser cruciais durante interacées
sociais, comunicacdo intraespecifica e indicar relacoes eco-
logicas, incluindo preferéncias de habitat, dieta e comporta-
mento predatdrio ou de fuga.

Em relacdo ao dimorfismo sexual, este é evidente nos
machos reprodutivos, que apresentam cefalotérax maior,
pedinculo antenular mais longo e segundo pereiépode mais
longo utilizado no acasalamento. As fémeas reprodutivas tém
abdémen maior e endépodes laminares do segundo pledpo-
de; somitos abdominais 3-5 com enddépodes bifurcados mo-
dificados para carregar ovos; e o quinto pereiépode com um
subquela para ser utilizado durante a fertilizacdo dos ovos.

Figura 28 - Dimorfismo sexual entre lagostas machos e fémeas. Macho a
esquerda: (1) pontas pontiagudas do quinto par de patas; (2) orificio genital na
base do quinto par de patas; (3) pledpodos tnicos. Fémea a direita: (1) ponta
com quela no quinto par de patas; (2) orificio genital na base do terceiro par de
patas; (3) pleépodos duplos; (4) pleépodos usados para segurar os ovos.

Fonte: [12].
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Fisiologia

A fisiologia da lagosta manifesta-se em uma série de ca-
racteristicas especializadas que lhes permitem prosperar em
ambientes marinhos diversos, como o processo de alimenta-
cdo, reproducdo e crescimento.

A alimentacao da lagosta envolve um processo fisiolo-
gico complexo que se inicia com a localizacdo e captura de
alimentos, seguindo-se a digestao, absorcao de nutrientes e
excrecdo de residuos. A dieta alimentar consiste de moluscos
gastrépodos e crustéceos - alimentos essenciais, equinoder-
mos, algas, cnidarios e briozodrios - alimentos secundarios,
e esponjas - alimentos ocasionais. Para a captura das presas,
as sensiveis antenas sdo utilizados para detectar o cheiro e o
sabor dos alimentos potenciais na agua. Uma vez localizado o
alimento, alagosta o manipula e o captura usando suas gran-
des quelas. Apds triturar o alimento com o auxilio de mandi-
bulas e maxilipedes, o leva a boca, onde enzimas digestivas
comecam a digestao.

O alimento triturado é entdo encaminhado para o estd-
mago, que ¢ dividido em duas camaras: o estdbmago anterior,
onde o alimento é moido por uma estrutura denominada moi-
nho géstrico, e o estdmago posterior, onde a digestdo quimica
continua com a acdo de enzimas digestivas. Apds a digestdo no
estdbmago, a polpa resultante passa para o intestino, onde os
nutrientes sdo absorvidos e assim, sdo transportados pelo san-
gue para serem utilizados nas células. Esses nutrientes forne-
cem energia e sdo essenciais para o crescimento, durante peri-
odos de muda, reparo dos tecidos e outras funcées bioldgicas.
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Figura 29 - Estdmago do Malacostraca com énfase no
moinho géstrico e a direcdo do bolo alimentar.

Fonte: [10]

Por fim, os residuos da digestéo, juntamente com outros
produtos metabdlicos, sdo excretados por um orgdo especiali-
zado, chamado de glandula verde (ou antenais), responsaveis
pela filtragem do sangue e remocao de residuos nitrogenados
e outros produtos metabdlicos. Esses residuos sdo entao excre-
tados através de poros situados na base das antenas.

Figura 30 - Esquema da glandula antenal (glandula verde) dos lagostins.

Fonte: [1]]
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Quanto ao processo de reproducao, o ciclo de vida da
lagosta compreende as seguintes etapas: maturacdo das
gbnadas (ovario) no interior do cefalotérax.; acasalamento
emparelhado do macho com a fémea, em contato direto das
respectivas regides ventrais; as lagostas apresentam dimor-
fismo sexual representado pelas seguintes distincGes ana-
tomicas: aberturas genitais na base do quinto par de patas,
no macho, e do terceiro par de patas, na fémea; pleépodos
duplos na fémea e simples nos machos; deposicdo da massa
espermatofodrica pelo macho sobre o esterno da fémea; libe-
racdo e fertilizacdo dos 6vulos maduros apds rompimento da
massa espermatoférica depositada no esterno; por meio da
presenca de uma quela na extremidade do quinto par de patas
da fémea; aglutinacdo dos évulos e fertilizacdo numa massa
ovigera que fica aderida ao abdémen da fémea por meio dos
pledpodos e, pds-de-sova, identificada pela presenca de restos
de massa espermatoférica e auséncia de ovos no abdomen [4].

As lagostas sdo espécies ovuliparas, com fecundacdo in-
terna e desenvolvimento embriondrio externo. A retencdo dos
ovos no corpo da fémea é responséavel pela alta taxa de sobrevi-
véncia na fase de ovo, caracteristica que determina um grande
potencial reprodutivo e, em parte, explica a notavel capacida-
de de resisténcia das populacdes a predacdo pela pesca.

Quanto ao processo de crescimento [7], o periodo de in-
cubacdo dura 4-6 semanas, apds o qual ocorre a eclosdo da
larva filosoma, que sdo transportadas para fora da costa e se
desenvolvem através de uma série de mudas, aumentando
em tamanho, que passa por até 11 estagios e chega a 10 meses
de idade. Através da metamorfose, a filosoma se transforma
em puerulus ja com a forma definitiva e 12 meses de idade,
que tem habitos pelagicos, passando a pds-puerulus com 15
meses de idade e assumindo habitos benténicos apds o en-
durecimento da carapaca, de coloracdo marrom-avermelha-
da. A partir desse estagio, e ja como juvenis (24-36 meses de
idade), as lagostas adquirem a coloracdo tipica da espécie e
definem as caracteristicas sexuais. Apds atingirem a matu-
ridade sexual, tornam-se adultos (a partir de 36 meses) e re-
produtores (a partir de 48 meses) capazes de fechar o ciclo
de formacdo de uma coorte, no periodo de uma geracdo que
dura, em média, 4 anos.
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Com um pouco mais de detalhes, o processo de ecdise [8]
é iniciado por mudancas endécrinas que promovem a reab-
sorcdo de componentes do exoesqueleto antigo e a secrecdo
de uma nova cuticula sob o antigo exoesqueleto. A preparacdo
para a muda envolve a acumulacdo de precursores de quitina
e a sintese de enzimas que degradam a cuticula antiga. Estas
enzimas sdo ativadas pelo hormoénio da muda, a ecdisona,
cujos niveis sio cuidadosamente regulados pelo organismo. A
medida que o exoesqueleto antigo é dissolvido internamente,
alagosta ingere uma quantidade significativa de &gua para au-
mentar seu volume corporal, facilitando a ruptura do exoes-
queleto velho ao longo de linhas de fraqueza predefinidas.

Apés a saida do exoesqueleto antigo, a lagosta encontra-
-se em um estado vulneravel, com um exoesqueleto novo,
mas ainda macio e néo calcificado. Durante este periodo cri-
tico, o animal muitas vezes se esconde para evitar predado-
res enquanto o novo exoesqueleto endurece através da cal-
cificacdo. Este processo é mediado por ions de cdlcio, que sdo
depositados na nova cuticula para fortalecé-la. A calcificacio
eficiente depende da disponibilidade de célcio na dieta, bem
como da capacidade da lagosta de regular os ions de calcio
metabdlicos e ambientais.

Figura 31 - Sequéncia da muda na lagosta.

Fonte: [11]

O crescimento subsequente da lagosta apds a muda néo se
limita apenas ao aumento do tamanho corporal, mas também
inclui aregeneracdo de membros perdidos ou danificados. Este
processo regenerativo é um exemplo da notavel plasticidade
fisiologica das lagostas, permitindo a recuperacdo funcional
de partes do corpo essenciais para a alimentacdo, locomocéo
e defesa. A regeneracdo comeca com a formacao de um blaste-
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ma, uma massa de células indiferenciadas que se diferenciam
para formar as estruturas do novo membro.

Ataxade crescimento e a frequéncia da muda em lagostas
sdo influenciadas por uma variedade de fatores ambientais,
incluindo temperatura, disponibilidade de alimento e den-
sidade populacional. Condicdes 6timas promovem taxas de
crescimento mais rapidas e uma maior frequéncia de muda,
enquanto condicdes adversas podem resultar em atrasos no
crescimento e reducdo na frequéncia da muda. A regulacdo
hormonal desempenha um papel central neste processo, com
a ecdisona e outros hormdnios atuando em conjunto para sin-
cronizar o crescimento e a muda com as condicdes ambientais,
garantindo o desenvolvimento étimo da lagosta.

No entanto, as mudancas climaticas representam uma
ameaca significativa para as populacdes de lagostas. Em 2018,
uma pesquisa com base em um conjunto de modelos de nicho
ecologico foi realizada para se obter as primeiras previsdes glo-
bais sobre as alteractes na distribuicdo de espécies de lagostas
costeiras diante das mudancas climéticas, considerando um
cendrio de estabilizacdo até o final do século. Essas projecoes
indicaram uma reducdo global na diversidade de lagostas,
com perdas significativas de habitat. Espera-se que as espécies
de lagostas contraiam seus envelopes climéaticos entre 40% e
100%, com maiores perdas projetadas para as lagostas espi-
nhosas nas costas do Caribe/Brasil, Africa Oriental e regido
do Indo-Pacifico. Por outro lado, as lagostas com garras pro-
vavelmente deslocarédo seus envelopes climaticos para latitu-
des mais ao norte, afetando as pescarias na Europa do Norte,
América do Norte e Canada [9].

Comportamento

Aslagostas espinhosas exibem uma ampla variedade de
comportamentos que refletem suas estratégias de sobrevi-
véncia, reproducdo e interacdo social. Esses comportamentos
podem ser agrupados em varias categorias principais, cada
uma adaptada as necessidades especificas desses animais
marinhos. Muitas lagostas competem com membros da mes-
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ma espécie para obter melhor acesso a alimentos, abrigos,
parceiros e outros recursos.

O comportamento social da lagosta espinhosa, Panuli-
rus spp., € notavelmente influenciado por interacdes agonis-
ticas que envolvem tanto a sinalizacdo quimica, através da
liberacdo de urina, quanto comportamentos agressivos e de
evitacdo fisicos, comuns em seu comportamento gregario.
Durante essas interacdes, as lagostas que demonstram agres-
sividade fisica tendem a estabelecer-se como dominantes,
enquanto aquelas submetidas a esses comportamentos ge-
ralmente adotam posturas de evitacao e se tornam subor-
dinadas. A dominancia é frequentemente comunicada e re-
forcada pela liberacdo de urina durante os encontros sociais,
servindo como um meio de sinalizar o status social entre as
lagostas. Curiosamente, a inibicdo da capacidade de liberar
urina aumenta a agressividade fisica, sugerindo um papel
significativo desses sinais quimicos na moderacdo da inte-
racao social e na determinacdo da hierarquia. Este complexo
sistema de comunicacao evidencia como as lagostas espinho-
sas usam tanto meios fisicos quanto quimicos para navegar
em suas estruturas sociais [5].

O comportamento gregario das lagostas é fundamental
para a formacdo de grupos que facilitam a sua captura em ar-
madilhas, o que é uma técnica comum em sua pesca. No entan-
to, essa tendéncia gregaria traz consigo um leque de consequ-
éncias ecoldgicas e evolutivas, tanto positivas quanto negativas.
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Figura 32 - Comportamento gregario das lagostas.

Fonte: https://news.fiu.edu/2021/

Por um lado, a formacéo de grupos proporciona benefi-
cios como a diminuicdo do risco de predacdo e um uso mais
eficiente dos abrigos disponiveis no ambiente marinho. Os
abrigos sdo cruciais para a protecdo durante o repouso e contra
predadores. A vida em grupo pode reduzir o tempo que cada
individuo passa exposto ao risco enquanto procura por um
abrigo ou durante a alimentacao. Por outro lado, a agregacao
também acarreta riscos significativos. O agrupamento facilita
a transmissdo de doencas entre os individuos, aumenta a pro-
babilidade de encontros com predadores que se aproveitam da
presenca concentrada de presas, e eleva a mortalidade associa-
da a pesca, uma vez que as técnicas de captura exploram essa
tendéncia das lagostas de se agregarem.

Um estudo particularmente revelador analisou a atracdo
das jovens lagostas espinhosas do Caribe por sinais quimicos
de seus coespecificos, utilizando uma série de experimentos
de escolha em labirintos em Y realizados entre 1996 e 2012.
Foi observada uma tendéncia decrescente na atracdo por es-
ses sinais quimicos a partir de 2010, indicando uma mudanca
significativa no comportamento de agregacao dessas lagostas.
Importante ressaltar, essa variacao na atracdo nao se mostrou
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relacionada ao tamanho, sexo ou hierarquia social dos indivi-
duos. Além disso, o estudo também destacou variacoes regio-
nais no comportamento de agregacdo, sugerindo que lagostas
de dreas com maior prevaléncia de doencas e maior disponibi-
lidade de abrigos exibem menor tendéncia a agregacdo do que
aquelas de areas com menos doencas e abrigos. Esse padrdo
sugere uma adaptacdo comportamental as condicdes locais,
possivelmente como um mecanismo para mitigar os riscos de
doenca e predacao. Este entendimento permite planejar estra-
tégias de manejo e conservacdo dessas populacdes de lagostas,
visando mitigar os impactos negativos e preservar sua viabili-
dade comercial e ecoldgica a longo prazo [6).

A emissdo de som pelas lagostas da familia Palinuridae,
em particular a lagosta espinhosa brasileira (Panulirus me-
ripuratus) e a lagosta verde (Panulirus laevicauda), também
revela aspectos fascinantes sobre o comportamento desses
crustaceos. Um estudo inovador sobre a emissdo de som por
essas duas espécies de lagostas na presenca de um predador
(polvo) enfatizou o papel critico do som no comportamento,
sobrevivéncia e interacdo ambiental desses crustaceos. Uti-
lizando gravacdes em tanques de laboratério identificou-se
que os sons emitidos servem como um meio de comunicacao
e potencial defesa contra predadores. A microscopia eletrd-
nica de varredura revelou as complexas estruturas respon-
saveis pela producdo sonora, destacando que a superficie do
corpo é coberta por placas microscépicas e poros que suge-
rem um mecanismo de controle mecanosensorial avancado,
permitindo as lagostas ajustar a emissdo de som conforme
o contexto ambiental e a presenca de ameacas, demonstran-
do a sofisticacdo e a importancia da comunicacdo sonora na
vida desses organismos marinhos [18].
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2.1.2 Nivel da Populagéio

No nivel da populacéo, a anélise da biologia das lagostas é
enriquecida pela consideracdo conjunta da dindmica popula-
cional, elemento que revela a complexidade e as tendéncias de
longo prazo que influenciam a sobrevivéncia e a diversificacao
das espécies. Esse conhecimento fornece percepcdes sobre a
capacidade de recuperacdo das espécies apds a pesca, orien-
tando a definicao de cotas e temporadas de pesca que evitam
a sobrepesca e promovem a sustentabilidade das populacdes.

Inicialmente, a dindmica populacional oferece uma vi-
sdo sobre como as populacdes de lagostas flutuam ao longo
do tempo, afetadas por taxas de natalidade, mortalidade e
movimentos migratoérios, iluminando os desafios e oportu-
nidades para a conservacdo e manejo dessas populacdes. Pa-
ralelamente, a genética revela a riqueza da diversidade den-
tro de uma populacéo, destacando como variacGes genéticas
ndo apenas contribuem para a resiliéncia e adaptabilidade
das lagostas a mudancas ambientais e pressdes evolutivas,
mas também como podem influenciar caracteristicas feno-
tipicas criticas para a sobrevivéncia.

Por ultimo, a evolucdo, atuando sobre as variacdes genéti-
cas ao longo de geracdes, molda as trajetérias das populacoes,
permitindo que as lagostas se adaptem a ambientes em cons-
tante mudanca. A integracdo desses parametros proporciona
uma compreensdo abrangente da biologia das lagostas no nivel
populacional, fundamental para estratégias eficazes de con-
servacao que assegurem a perpetuacdo desses organismos nos
ecossistemas marinhos.

Dinamica populacional

Uma pesquisa sobre a dindmica populacional da P. meri-
purpuratus foi realizada com dados da pesca na plataforma
continental da Amazonia durante os anos de 2001 e 2002. O
estudo indica que o estoque capturado é composto por indi-
viduos de vidalonga, com baixas taxas de crescimento e altas
estimativas de comprimento méaximo tedrico, com longevi-
dade relativa de 21 anos. A idade mais jovem em que as lagos-
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tas sdo capturadas é de 3 anos, com o pico entre asidades de 5
e 7 anos, que correspondem a um comprimento do cefaloté-
rax de 86-114 mm [13].

Os autores desta pesquisa, usando valores k = 0,48 ano
eL_=201,53 mm para o conjunto de dados agrupados, o valor
estimado da mortalidade total foi Z = 0,93, natural (M = 0,29)
e por pesca (F = 0,64). Esses valores indicam que a taxa de ex-
plotacdo foi de 0,69 ano?, com comprimento médio do cefa-
lotérax de 90,69 mm na primeira captura. Durante o periodo
de estudo, a taxa de explotacao da pescaria foi de E = 0,69,
préximo do valor maximo sustentavel de Emax = 0,83. Este
é um indicativo de que os estoques de lagostas ao longo da
costa amazodnica ndo estavam sobre-explotados na época da
coleta de dados, mas os pesquisadores alertam que o esforco
de pesca tenha aumentado nos tltimos anos e que esse fator
poderia resultar em sobrepesca.

Por fim, esta pesquisa discute uma série de impactos am-
bientais e as consequéncias das mudancas climaticas sobre
esta espécie e seu habitat. Uma questdo central abordada é
como as atividades humanas, como a poluicédo por petrdleo e
metais pesados, o desmatamento e a construcao de barragens,
estdo alterando o fluxo de nutrientes para o oceano. Essas mu-
dancas podem impactar significativamente a produtividade
das aguas na regido amazonica, afetando diretamente as po-
pulacées de lagostas e, consequentemente, a pesca local [14].

Ha também um destaque sobre a descoberta recente de
um vasto sistema de recifes na plataforma continental do
Amazonas. Este recife é identificado como um habitat para o
recrutamento e alimentacdo das lagostas. No entanto, hd uma
preocupacdo crescente de que esse recife possa estar sob ame-
aca devido as préaticas de pesca e outras atividades humanas, o
que poderia comprometer a sustentabilidade das populacdes
de lagostas na area [15].

Além disso, sdo discutidas as previsdes de modelos de mu-
danca climética, que indicam uma diminuicédo no volume de
chuvas na bacia oriental da Amazdnia nas préximas décadas,
bem como um aumento na frequéncia de eventos climaticos
extremos [16]. Essas alteracées climéticas podem afetar adver-
samente a produtividade das dguas onde as lagostas sdo en-
contradas, alterando a disponibilidade de habitat e recursos
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alimentares para a espécie. Tais mudancas climaticas repre-
sentam um desafio adicional para a pesca da lagosta, poten-
cialmente impactando a economia regional e as comunidades
que dependem dessa atividade.

Neste contexto, hd a necessidade de monitoramento con-
tinuo e de estudos adicionais para entender melhor os impac-
tos ambientais e das mudancas climéticas sobre as popula-
cdes de P. meripurpuratus. Esses esforcos sdo essenciais para
desenvolver estratégias eficazes de conservacao e gestao, as-
segurando a sustentabilidade do estoque de lagostas naregiao
amazonica diante dessas pressdes ambientais e climaticas.

No Rio Grande do Norte, uma pesquisa publicada em
2021 sobre a estrutura populacional das lagostas Panulirus
meripurpuratus e P. laevicauda revela que a distribuicao da
frequéncia do comprimento das caudas de lagosta variou de
8 230 cm, sendo a categoria de 13,5 cm a mais frequente para
P. meripurpuratus e a de 12,5 cm para P. laevicauda, que mos-
tra que a maioria dos exemplares capturados apresentava ta-
manhos de cauda permitidos por lei [17].

A porcentagem de fémeas ovigeras capturadas foi menor
em comparacdo com machos e fémeas ndo ovigeras para am-
bas as espécies (3,33% para P. meripurpuratus e 14,50% para P.
laevicauda). As fémeas ovigeras de P. meripurpuratus foram
mais abundantes em outubro e menos abundantes em ju-
lho, apresentando uma distribuicdo de tamanho de captura
maior e um pico de captura (17,5 cm) em comparacdo com P.
laevicauda (13,5 cm). A proporcao sexual registrada para am-
bas espécies foi de aproximadamente 1:1. Estas observacoes
garantem um equilibrio populacional [17].

Outro estudo, sobre a avaliacdo do estoque de lagosta ver-
melha Panulirus argus na costa brasileira, forneceu informa-
cdes cruciais sobre a dinamica da populacdo e a gestdo futura
desse importante recurso pesqueiro. A pesquisa, realizada en-
tre 2005 e 2015, aplicou uma anélise sequencial de populacdes
baseada na composicao das capturas por idade, revelando que,
apesar de altas taxas de mortalidade por pesca e comprome-
timento da estrutura etaria da populacéo, o estoque demons-
trou certa estabilidade em numero e biomassa. Contudo, a
biomassa reprodutiva foi consideravelmente reduzida, situan-
do-se em média 18% da biomassa sem pesca, indicando a ne-
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cessidade de reduzir a mortalidade por pesca, especialmente
entre individuos de 4 e 5 anos, para recuperar a estrutura da
populacdo e melhorar os rendimentos da pescaria [20].

Resultados semelhantes foram encontrados na atualiza-
cdo de parametros de crescimento dos estoques de lagostas
Panulirus argus e Panulirus laevicauda, na regido do Nordeste
do Brasil. Utilizando a distribuicao do comprimento do ano de
2018 como principal ferramenta, os parametros de crescimen-
to calculados foram: para P. argus, L_ = 176, mm e k = 0,277
para machos, e L_ = 139,4 mm e k = 0,282 para fémeas; para
P. laevicauda, L_=136,7 mm ek = 0,460 para machose,L_=
118,2 mm e k = 0,490 para fémeas. Analises revelam alta por-
centagem de organismos imaturos capturados antes da tem-
porada reprodutiva nos anos de 1966 (59,5%) e 2014 (94,7%), e
uma baixa porcentagem de lagostas grandes amostradas nos
desembarques nesses anos. A conclusao é que o tamanho mi-
nimo de captura atual ndo protege eficazmente as fémeas em
reproducao, indicando sobrepesca de crescimento, enquanto
néo ha evidéncia de sobrepesca de recrutamento [21].

No Ceara, as avaliacdes de estoques da lagosta-vermelha,
nos ultimos anos (2013 a 2021), foram realizadas pelo Centro
de Desenvolvimento de Pesca Sustentavel (CeDePesca), com
dados de exportacdo de lagosta fornecidos pelo Sindicato das
Industrias de Frio e Pesca do Ceara (SINDIFRIOS). Os relaté-
rios indicam que a populacdo estd significativamente reduzi-
da, com uma estimativa de biomassa em torno de 10% a 20%
da biomassa virginal (B,). A avaliacdo aponta uma alta pres-
sdo de pesca, com niveis de mortalidade por pesca entre 1,5 e
1,6 vezes o valor de referéncia (F40%), resultando em sobre-
pesca e na reducdo do potencial reprodutivo devido a ausén-
cia de grandes individuos reprodutores. Os resultados suge-
rem uma condicdo de sobreexplotacdo severa da populacdo
adulta. Com isso, recomenda-se [22]:

« Implementacdo de estratégias de manejo baseadas em
objetivos alcancaveis e mensuraveis, acordados com pes-
cadores e partes interessadas.

« Utilizacdo de indicadores operacionais como a proporcdo
de mega-reprodutores nas capturas e a captura por uni-
dade de esforco (CPUE).
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« Diminuicdo do esforco de pesca para favorecer a recu-
peracdo dos estoques reprodutivos, mesmo que isso ndo
gere um impacto significativo nos rendimentos de pesca
a longo prazo.

* Consideracdo do fechamento temporario da pesca em
caso de niveis de biomassa inferiores a 20% da biomassa
virginal, para permitir a recuperacao da populacdo.
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2.1.3 Nivel da Comunidade

No nivel da comunidade, o conhecimento da ecologia das
lagostas revela a intrincada rede de interacdes e o papel ecolé-
gico que esses crustaceos desempenham dentro de seus habi-
tatsmarinhos, fornecendo uma visao abrangente dos sistemas
em que estdo inseridos. Entender as relacdes ecoldgicas entre
diferentes espécies ajuda a identificar os efeitos em cascata
que a pesca de uma espécie pode ter sobre outras, permitin-
do a adocdo de medidas que protejam os servicos ecossistémi-
cos e a estrutura da comunidade. A ecologia, como parametro
central neste nivel, destaca como as lagostas interagem com
outras espécies, participando tanto como predadores quanto
como presas dentro das cadeias alimentares, influenciando e
sendo influenciadas pela dinamica da biodiversidade local. Es-
sas interacOes ndo sé determinam a distribuicdo e abundancia
das préprias lagostas, mas também afetam a estrutura da co-
munidade e os processos ecoldgicos, como a ciclagem de nu-
trientes e a formacdo de habitats.

Ecologia

De acordo com o mapa a seguir, a distribuicdo geografi-
ca da Panulirus meripurpuratus se d4 como nativa do Brasil,
desde o Pard (2°S) até o Estado de Santa Catarina (27°S). Ja
a Panulirus laevicauda apresenta-se amplamente distribui-
da, das Bahamas e Flérida (25°N) as Guianas (6°N), incluindo
Bermudas (32°N), Yucatan, Mar do Caribe, Golfo do México,
América Central, Antilhas (ausente entre 5°N e 2°S), come-
cando novamente no Brasil, do Maranhdo (2°S) a Santa Cata-
rina (27°S) incluindo Fernando de Noronha e Atol das Rocas.

Panulirus meripurpuratus é geralmente encontrada em
recifes e algas coralinas, esponjas ou outros objetos que ofere-
cam protecdo ou locais de ocultacdo, desde a marca da maré
baixa até profundidades de cerca de 50 m, aumentando a
abundancia perpendicular a costa, com um pico em torno de
41-50 m. Existem diferentes habitats de acordo com a fase de
vida. Pés-larvas, puerulus e juvenis em estagio inicial vivem
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em habitats externos de recifes ou associados a organismos
bentdnicos sésseis e incrustacdes, como algas [3].

Os juvenis habitam recifes costeiros rasos (cerca de 0-15
m), como 0s menores encontrando-se dentro de cavidades e
os maiores na interface entre o fundo mole e o recife/rocha.
Geralmente sdo observados a noite caminhando no fundo
préximo a estrutura do recife. Os adultos sdo encontrados em
aguas mais profundas (cerca de 20-50 m) apds a migracao re-
produtiva, sendo observados tanto durante o dia quanto a noi-
te, geralmente em fundos moles proximos a areas abrigadas.
Durante a migracao, sdo encontrados em grupos em habitats
de fundo mole, caminhando por recifes mais profundos [3].

Figura 33 - Mapa do Oceano Atlantico com detalhes do Continente Americano (Norte e
Sul), Africa e Ilhas Oceanicas; e a distribuicéo das espécies dentro do género Panulirus.

Fonte: [3]

O substrato do habitat das lagostas no Brasil, é consti-
tuido principalmente pela facies sedimentar algas calcarias
bentonicas, representadas por algas-vermelhas da classe Rho-
dophyceae, principalmente do género Lithothamnium, com
teores de 75-95% de carbonato de célcio e 4-10% de carbonato
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de magnésio e de algas-verdes da classe Chlorophyceae, prin-
cipalmente dos géneros Halimeda, Udotea e Penicillus. Todos
esses taxons sdo importantes fornecedores de carbonato de
calcio para o meio ambiente, matéria prima utilizada para a
constituicdo do exoesqueleto do individuo apds as inimeras
ecdises a que se submetem ao longo do ciclo vital.

Este é o substrato dominante entre os Estados do Para
e Rio de Janeiro, para a qual o Ceara contribui com 27,6% da
area total. A distribuicdo espacial das espécies reflete tanto
uma relacdo bioecolégica dos individuos com o substrato
quanto com a estratégia da dindmica populacional no senti-
do de privilegiar a espécie dominante, P. meripurpuratus, por
sua abundancia, porte individual e ocupacédo do territério.
Portanto, nesse aspecto o Ceara é o Estado mais beneficiado, ja
que a alta salinidade na zona costeira decorrente do pequeno
aporte fluvial, simultaneamente, favorece a formacao e ma-
nutencdo desse substrato e também atende a caracteristica de
estenohalinidade das espécies de lagosta, que apresentam bai-
xa tolerancia a ambientes com salinidade inferior a 20.

De acordo com o nicho ecoldgico, as lagostas do género
Panulirus sdo animais carnivoros, oportunistas, e exercem
predacdo ativa sobre presas sedentdrias ou de movimentos
lentos. Seus habitos alimentares sdo noturnos, motivo por
que as pescarias sdo realizadas a noite, sendo a isca e a forma
dos aparelhos-de-pesca (armadilhas e redes) elementos des-
tacados no processo de captura, pois funcionam como fonte
de alimento e de abrigo contra predadores.

O ciclo vital das lagostas compreende os seguintes es-
tagios: embrido, larval (filosoma), pds-larval (puerulus), ju-
venil e adulto. O ciclo migratéro tem inicio quando as larvas
filosomas derivam para a zona costeira, levadas por corren-
tes, prossegue com a descida das pds-larvas puerulus para a
zona bentoénica, apds o endurecimento da carapaca, atingem
o0 estagio juvenil nas zonas de criacéo e se dispersam para as
zonas de alimentacdo. A partir destas, quando se tornam ma-
duros, migram para zonas ainda mais afastadas da costa para
realizar a desova, dando inicio a um novo ciclo com a libera-
cao dos ovos no meio ambiente.

Em geral, as lagostas realizam, numa mesma fase do
ciclo vital, um ou mais dos seguintes tipos de movimento:
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(1) migracdo, que consiste de deslocamentos com grande
componente direcional e pequena componente aleatdria,
principalmente entre as zonas de desova (migracdo genéti-
ca) e alimentacdo (migracdo tréfica); (2) dispersdo, que con-
siste de deslocamentos com grande componente aleatéria e
pequena componente direcional, principalmente na fase de
recrutamento, quando os individuos se afastam da zona de
criacdo para a zona de alimentacdo; e (3) vagueacao, que con-
siste de deslocamentos de pequena duracdo e distancia, ge-
ralmente a procura de alimento e abrigo.

Figura 34 - Circuito migratorio das lagostas.

Fonte: Elaborada pela autora.

Ao longo do ciclo vital, as lagostas habitam bidtopos ge-
ograficamente estratificados em funcdo da profundidade e,
por analogia, da distancia dos mesmos em relacdo a costa.
Como padrio de distribuicdo espacial, os individuos formam
grandes grupos que realizam movimentos didrios e aleato-
rios de curta distancia e movimentos sazonais de longa dis-
tancia, em busca de zonas mais adequadas para reproducao.
Isso significa que sua capturabilidade depende da distribui-
cdo dos aparelhos-de-pesca nas zonas com maior densidade
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populacional, principalmente nas porcdes mais profundas
dos bancos de algas calcarias, formados de pequenos cabecos
de até 2 m de altura e circundados por areia fina e lama, onde
formam seus abrigos diurnos.

O padréo estacional do circuito migratério mostra que,
durante o primeiro e segundo trimestres, existe um predo-
minio da componente direcional do movimento sobre a com-
ponente aleatdria, com deslocamento do centro de densida-
de de zonas menos profundas para as mais profundas, num
sentido perpendicular a costa. Durante o terceiro e quatro
trimestres, o movimento passa a ter um sentido paralelo a costa,
com aumento da area total de disperséo dos individuos em tor-
no do centro de densidade, com grande componente aleatéria
devido & predominancia da vagueacio, associada a procura de
alimento em locais na zona costeira onde este é mais abundante.
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2.1.4 Nivel do Ecossistema

No nivel do ecossistema, a analise dos impactos ambien-
tais e antrépicos nas comunidades de lagostas oferece per-
cepces vitais sobre como esse crustaceo e seus habitats sédo
afetados por fatores naturais e pela influéncia humana, deli-
neando uma perspectiva holistica das pressdes que moldam
os ecossistemas marinhos. A compreensao desses processos
orienta a gestdo integrada dos recursos marinhos, incluindo
a protecdo de habitats e a mitigacdo dos efeitos das mudan-
cas climéticas e da poluicdo. Fatores ambientais, como mu-
dancas na temperatura da agua, salinidade e acidificacdo,
desempenham um papel importante na determinacdo da
viabilidade dos habitats das lagostas, afetando diretamente
sua sobrevivéncia, crescimento e reproducao.

Paralelamente, as atividades antrdpicas, incluindo a
pesca excessiva, poluicdo e destruicdo de habitats, impoem
desafios adicionais, comprometendo a sustentabilidade das
populacdes de lagostas e a integridade dos ecossistemas que
as sustentam. Entender essas dindmicas no nivel do ecossis-
tema é essencial para o desenvolvimento de abordagens de
conservacao e manejo que possam mitigar os impactos nega-
tivos, promovendo a resiliéncia dos ecossistemas marinhos e
a sustentabilidade das comunidades de lagostas. Dessa for-
ma, a integracdo dos parametros ambientais e antrépicos em
estudos ecologicos fornece a base para estratégias eficazes
que visam preservar a biodiversidade marinha e garantir a
saude a longo prazo dos oceanos.

A analise do artigo “Distribuicdo e Biodiversidade de La-
gostas na Plataforma Continental do Brasil: Uma Revisao”
fornece uma anélise abrangente sobre as espécies de lagos-
tas presentes ao longo da plataforma continental brasileira,
destacando sua importancia econdmica e ecolédgica. Este es-
tudo identificou 24 espécies de lagostas pertencentes a cinco
familias distintas, com variacdes significativas em tamanho
corporal, cor, preferéncia de habitat, e distribuicdo geografica
e batimétrica. Entre essas, as lagostas espinhosas (Panulirus)
e as lagostas sapateiras (Scyllaridae) sdo as mais exploradas
comercialmente, tanto para exportacdo quanto para o mer-
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cado interno. Ja as lagostas de aguas profundas (Nephropi-
dae e Polychelidae) possuem pouco potencial comercial e sédo
pouco conhecidas em termos bioldgicos. O resumo das infor-
macoes deste artigo estdo a seguir [23].

Aspectos ambientais

As espécies de lagostas estdo amplamente distribuidas
na plataforma continental brasileira. Estudos recentes inves-
tigaram as populacdes de lagostas nas dguas profundas do
Grande Recife AmazoOnico. Nesta regido, a forma brasileira
de Panulirus argus é a mais explorada, enquanto Palinustus
truncatus é raramente capturado, e P. laevicauda e Panulirus
echinatus estdo ausentes, devido as condicdes desfavoraveis
de salinidade, pH, turbidez e sedimentos do Rio Amazonas.

O género Scyllarides, que inclui 13 espécies distribuidas
mundialmente, tem representantes como Scyllarides delfo-
si, Parribacus antarcticus, Scyllarides brasiliensis e Scyllarides
deceptor ocorrendo no Nordeste e Sudeste do Brasil, de Mara-
nhdo a Sdo Paulo. Estas lagostas sdo frequentemente captu-
radas incidentalmente por arrastdes de camarao-rosa. A es-
pécie Scyllarides aequinoctialis é comum no sul do Brasil, mas
ha discussdes sobre sua distribuicdo ao longo de toda a costa
brasileira, o que requer anélises genéticas para confirmacdo.

Em relacdo a distribuicdo batimétrica, a Panulirus argus,
principal alvo das pescarias comerciais, é capturada em pro-
fundidades que variam de 40 m a 110 m no Grande Recife Ama-
zOnico (GARS) e de 10 m a 50 m no Nordeste e Sudeste do Brasil.

Panulirus laevicauda e Panulirus echinatus coexistem em
algumas regides, mas diferem quanto a distribuicdo de profun-
didade. P. laevicauda é encontrada em profundidades de 1 a 40
m, enquanto P. echinatus é observada apenas em aguas rasas,
dela25m, equase sempre associada a estruturas de recifes. Por
outro lado, Palinustus truncatus, uma espécie rara e restrita ao
GARS, sem potencial comercial, prefere 4guas mais profundas.

As lagostas habitam predominantemente substratos de
algas calcarias bénticas, incluindo algas vermelhas e verdes. As
lagostas sapatas sdo encontradas em uma ampla variedade de
substratos e profundidades, especialmente em fundos de areia
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lamacenta e cascalho, e rocha organogénica. As espécies dos
géneros Scyllarides e Scyllarus sdo comuns no talude mesope-
lagico, entre 200 e 1000 m, exceto S. americanus e P. antarcticus.

No sul do Brasil, arrastdes de camarao capturam a espé-
cie Metanephrops rubellus em profundidades de 50 a 270 m.
As demais espécies, sem potencial comercial, sdo encontra-
das majoritariamente entre 100 e 1.000 m de profundidade.

Asmudancasna abundancia de predadores, assim como
na disponibilidade de alimento ou abrigo, podem afetar sig-
nificativamente as tendéncias populacionais das lagostas.
Lagostas na fase béntica, incluindo pds-larvas, juvenis e
adultos, sdo predadas por uma diversidade de espécies ma-
rinhas, como peixes demersais, tubardes, polvos e golfinhos.
A revisao sobre os predadores de lagostas no Caribe destacou
gue juvenis foram encontrados em estdmagos de tubardes-
-enfermeiros, além de serem alvos de diversas espécies de
peixes, como 0s peixes-porco, ciobas, caranhas, peixes-gati-
lho, garoupas vermelhas e peixes-velha. Outros predadores
incluem diferentes tipos de tubardes, tartarugas e polvos,
sendo os polvos importantes predadores de lagostas na Aus-
tralia Ocidental. Sua presenca ao longo da costa brasileira su-
gere um comportamento predatério similar, embora pouco
se saiba sobre sua abundancia na regido.

Estudos mostram que a captura incidental em arma-
dilhas de lagostas no Nordeste do Brasil consiste principal-
mente de espécies que predam lagostas juvenis ou adultas,
indicando uma interacdo significativa entre estas espécies. A
cioba, encontrado na regido do Grande Recife Amazonico e
no Nordeste entre 25 e 160 m de profundidade, tem sido um
recurso pesqueiro comercial importante desde 1961. A dieta
desta espécie é composta majoritariamente por peixes, se-
guidos por crustaceos, incluindo lagostas, e uma variedade
de invertebrados bénticos. Outros predadores como golfi-
nhos, que possuem uma dieta variada incluindo crustéceos,
sdo abundantes na plataforma continental brasileira, mas
ndo ha evidéncias suficientes para confirma-los como preda-
dores-chave de lagostas.

Além disso, o atum ¢ identificado como um predador
pelagico oportunista de larvas crustaceas, incluindo as fases
iniciais de lagostas e scyllarideos. Ha registros de que estes
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peixes se alimentam de larvas na zona costeira antes de se as-
sentarem. Da mesma forma, analises preliminares indicam
que o bonito-listrado também consome estas larvas. Nove
espécies de baleias, que se alimentam principalmente de or-
ganismos plancténicos e podem incluir pequenos peixes e
camardes em sua dieta, foram avistadas na plataforma con-
tinental brasileira. A hipdtese de que larvas de lagostas estao
entre os itens consumidos por baleias é suportada, embora
a falta de informacao detalhada sobre a distribuicao dessas
larvas nas dguas brasileiras limita compreender melhor a re-
lacao predador-presa. )

Por fim, temos a importancia das Areas Marinhas Pro-
tegidas (AMPs) para o ecossistema da pesca de lagosta no Ce-
ara, especialmente considerando as areas especificas de pro-
tecio como a Area de Protecio Ambiental do Manguezal da
Barra Grande, a Area de Protecio Ambiental da Praia de Ponta
Grossa, a Reserva Extrativista Prainha do Canto Verde e o Par-
que Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio.

A Area de Protecio Ambiental do Manguezal da Barra
Grande, localizada no municipio de Icapui, é fundamental para
a pesca de lagosta, pois 0s manguezais servem como bercarios
naturais para muitas espécies marinhas. Esses ecossistemas
proporcionam abrigo e alimento para as larvas e juvenis, con-
tribuindo para a sobrevivéncia e crescimento das populacdes.
A protecdo desse habitat garante que as lagostas possam se de-
senvolver em um ambiente seguro antes de se moverem para
aguas mais profundas [24].

Na Area de Protecdo Ambiental da Praia de Ponta Grossa,
em Icapui, a conservacdo dos habitats costeiros e marinhos
¢ essencial para manter a biodiversidade e a satide dos ecos-
sistemas. A protecdo dessas areas ajuda a preservar os recifes
de coral e os prados de algas marinhas, que sdo habitats im-
portantes para a lagosta. A manutencao desses ecossistemas
saudaveis resulta em uma maior disponibilidade de recursos
alimentares e abrigo para as lagostas, contribuindo para popu-
lacdes mais robustas [25].

A Reserva Extrativista Prainha do Canto Verde no mu-
nicipio de Beberibe, destaca-se por seu modelo de manejo
participativo, onde as comunidades locais estdo diretamen-
te envolvidas na gestdo e uso sustentavel dos recursos mari-
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nhos. Esse modelo promove praticas pesqueiras responsaveis
e garante que a pesca da lagosta seja realizada de maneira
sustentavel, beneficiando tanto o meio ambiente quanto os
pescadores locais. A participacdo ativa da comunidade é cru-
cial para o sucesso das AMPs, pois incentiva o cumprimento
das regulamentacdes e promove uma maior conscientizacdo
sobre a importancia da conservacdo [26].

J4, o Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio,
distante a10 milhas nauticas do Porto do Mucuripe, em Forta-
leza, é um exemplo significativo de como a protecdo de areas
marinhas pode levar ao aumento da biodiversidade e a recu-
peracdo dos estoques de espécies marinhas. Como um san-
tuario marinho, essa area oferece um refugio seguro para a
lagosta e outras espécies, permitindo que suas populacdes se
recuperem sem a pressdo da pesca. Além disso, o efeito spillo-
ver, onde as espécies se dispersam das areas protegidas para
areas adjacentes, beneficia as pescarias locais ao aumentar a
abundancia de lagostas nas regides vizinhas [27].

Em suma, as Areas Marinhas Protegidas no Cear4 sio vi-
tais para a conservacao dos ecossistemas marinhos e para a
sustentabilidade da pesca de lagosta. A protecdo e o manejo
adequado dessas areas garantem a preservacdo dos habitats
essenciais, promovem a biodiversidade, envolvem as comu-
nidades locais na gestdo dos recursos e asseguram a recupe-
racdo dos estoques de lagosta.

No entanto, a gestdo das AMPs enfrenta varios desafios
que podem comprometer a eficacia dessas areas na preser-
vacao dos ecossistemas marinhos e na promocao da pesca
sustentavel de lagosta. Entre os principais problemas esté a
falta de recursos financeiros e humanos. A escassez de finan-
ciamento adequado limita as atividades de vigilancia, fisca-
lizacao e pesquisa, reduzindo a capacidade de implementar
efetivamente as medidas de protecdo necessarias para a con-
servacao desses ambientes.

Outro desafio significativo é o envolvimento e a partici-
pacdo das comunidades locais. Embora o engajamento comu-
nitario seja crucial para o sucesso das AMPs, muitas vezes ha
uma falta de mecanismos claros de participacdo e confianca
entre as comunidades e os gestores das areas protegidas. Sem
a cooperacdo das comunidades locais, torna-se dificil imple-
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mentar praticas de manejo sustentavel que beneficiem tanto
o meio ambiente quanto as pessoas que dependem dele.

Figura 35 - Areas de protecdo ambiental marinha no litoral do Ceara e o esforco de
pesca aparente na captura de lagostas durante a temporada de pesca em 2023.

Fonte: https://globalfishingwatch.org/

Os conflitos de interesse entre diferentes grupos de usué-
rios, como pescadores, turistas e conservacionistas, também
complicam a gestdo das AMPs. A reconciliacdo dos interesses
econdmicos com os objetivos de conservacdo requer um equi-
librio delicado e negociacdes constantes. Além disso, as pres-
sdes antropicas e o desenvolvimento costeiro desordenado
representam uma ameaca significativa. A poluicdo e outras
atividades humanas nas areas adjacentes as AMPs podem pre-
judicar a qualidade dos habitats marinhos, comprometendo
os beneficios esperados das areas protegidas, como a recupe-
racdo dos estoques de lagosta [28].

A fiscalizacdo e o cumprimento das regras dentro das
AMPs sdo essenciais para sua eficacia. No entanto, a falta de
fiscalizacdo adequada pode levar a atividades ilegais, como a
pesca predatoria, que prejudicam os esforcos de conservacdo
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e manejo sustentavel. A educacdo e a conscientizacdo sobre a
importancia das AMPs e as praticas de pesca sustentavel sdo
igualmente importantes. Sem programas de educacéo efica-
zes, a adesdo as regulamentacdes e praticas de manejo pode
ser baixa, dificultando a mobilizacdo do apoio necessario das
comunidades locais e dos usuarios dos recursos marinhos [29].

As mudancas climéticas representam uma ameaca cres-
cente para os ecossistemas marinhos, afetando a tempera-
tura da agua, os padrdes de correntes e a acidez dos oceanos.
Essas mudancas podem impactar negativamente os habitats
das lagostas e outras espécies marinhas, complicando ainda
mais a gestdo das AMPs. Além disso, a falta de dados cientifi-
cos robustos e atualizados sobre os ecossistemas marinhos e
as populacdes de lagosta pode dificultar a tomada de decisdes
informadas para o manejo das areas protegidas. A pesquisa
continua e o monitoramento sdo essenciais para avaliar a efi-
cacia das medidas de conservacéo e ajustar as estratégias de
manejo conforme necessario [30].

Aspectos antropicos

Desde a década de 1960, os estoques brasileiros de lagosta
vermelha espinhosa foram intensamente explorados, resul-
tando em grandes flutuacdes nas capturas ao longo do tempo.
Quando as capturas ultrapassaram o limite superior do inter-
valo de confianca de 95% para o rendimento maximo susten-
tével, a producdo caiu abruptamente entre 27% e 46%. De 2012
a 2020, houve uma reducao aproximada de 45% no esforco de
pesca durante o defeso de seis meses, resultando em uma di-
minuicdo de cerca de 30% na pressao relativa de pesca. O de-
feso protege as lagostas espinhosas em estagios sensiveis do
ciclo de vida, como desova e recrutamento para areas de ber-
cario e campos de pesca [23].

A taxa de captura de lagostas abaixo do tamanho legal
diminuiu significativamente, de 27,4% e 29,7% em 2009 e
2010, respectivamente, para 0,70% em 2018. Da mesma for-
ma, uma amostragem em uma planta de processamento lo-
cal em 2018 revelou uma porcentagem relativamente baixa
(3,7%) de lagostas abaixo do tamanho minimo legal [23].
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2.1.5 Biologia e o ODS 14 - Vida na dgua

Taxonomia

O conhecimento taxondémico detalhado das espécies de
lagosta, especialmente com a distincdo entre as espécies Panu-
lirus argus e Panulirus meripurpuratus, oferece uma base criti-
ca para abordar cada uma das metas do ODS 14. Isso destaca a
importancia de investimentos continuos em pesquisa taxond-
mica e biolégica para informar politicas de conservacdo e ma-
nejo sustentavel dos recursos marinhos no Estado do Ceara.
Neste contexto, vejamos uma forma de abordar a taxonomia
quanto as contribuicdes, os desafios e as oportunidades de me-
lhorias da pesca da lagosta:

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: Identificar espécies de lagostas ajuda a monito-
rar a saude dos habitats marinhos e os impactos da poluicéo
sobre essas populacdes.

Desafios: A dificuldade em distinguir espécies sem analises
genéticas pode complicar os esforcos de monitoramento da
poluicao e seus efeitos especificos.

Oportunidades: Desenvolver metodologias acessiveis para
identificar diferencas taxondmicas pode melhorar a eficicia
dos programas de monitoramento ambiental.

Propostas de acoes: Investir em tecnologias e capacitacdo
para identificacdo de espécies, como DNA barcoding.
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14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

Contribuicao: O reconhecimento de novas espécies e a com-
preensdo de suas areas de distribuicdo contribuem para esfor-
cos de conservacao direcionados.

Desafios: A generalizacdo nas praticas de manejo pode nédo ser
eficaz devido as necessidades especificas de conservacédo de
diferentes espécies.

Oportunidades: Utilizar o conhecimento taxonomico para
adaptar medidas de conservacdo que reflitam as necessidades
Unicas de cada espécie de lagosta.

Propostas de acoes: Implementar planos de manejo baseados
em ecossistemas que considerem a diversidade especifica das
espécies de lagostas.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: Conhecendo a sensibilidade especifica das es-
pécies a acidificacio, é possivel avaliar melhor o impacto das
mudancas nos oceanos.

Desafios: A falta de estudos detalhados sobre a resposta de
cada espécie a acidificacdo pode limitar a capacidade de prever
e mitigar impactos.

Oportunidades: Pesquisas focadas nas respostas fisiolégicas
de diferentes espécies de lagostas a acidificacdo podem infor-
mar politicas de mitigacdo.

Propostas de acoes: Financiar estudos sobre a resiliéncia das
espécies marinhas a acidificacdo e desenvolver estratégias de
mitigacdo baseadas na ciéncia.
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14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: A diferenciacdo precisa entre as espécies de la-
gosta permite o estabelecimento de cotas e regulamentacoes
de pesca mais eficazes.

Desafios: Sem reconhecimento taxondmico adequado, as re-
gulamentacdes podem ndo refletir as necessidades biologicas
especificas, levando a sobrepesca.

Oportunidades: Implementar estratégias de manejo pesquei-
ro baseadas na taxonomia especifica das espécies pode otimi-
zar a sustentabilidade dos estoques.

Propostas de acoes: Estabelecer regulamentacdes de pesca
especificas para espécies com base em conhecimentos cienti-
ficos detalhados sobre ciclos de vida e ecologia.

14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: A identificacdo de espécies-chave pode ajudar
na escolha de areas para conservacao prioritaria.

Desafios: As areas protegidas podem néo abranger integral-
mente os habitats criticos de todas as espécies de lagostas.
Oportunidades: Expandir e adaptar areas marinhas protegi-
das com base no conhecimento taxonomico para proteger efe-
tivamente a biodiversidade.

Propostas de acoes: Designar novas areas protegidas e ajustar
os limites das existentes para abranger habitats criticos de es-
pécies identificadas.
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14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a
sobrepesca

Contribuicao: A distincdo entre espécies pode informar po-
liticas que visem eliminar subsidios que promovem praticas
insustentaveis.

Desafios: A falta de consciéncia sobre a biodiversidade especifica
pode perpetuar subsidios que favorecem a explotacdo excessiva.
Oportunidades: Politicas informadas por dados taxonémicos
podem promover uma pesca mais sustentavel, evitando o es-
gotamento de espécies especificas.

Propostas de acoes: Criar incentivos para praticas de pesca
que mantenham a diversidade genética e populacdes sauda-
veis, baseando-se em conhecimento taxondmico.

14.7 Aumentar os beneficios econdmicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: O reconhecimento de espécies inicas como P.
meripurpuratus pode abrir novos nichos de mercado e agre-
gar valor ao setor pesqueiro.

Desafios: Sem diferenciacdo clara entre as espécies, o potencial
para valorizacdo de mercado especifica pode ser subutilizado.
Oportunidades: O marketing baseado em espécies distintas
pode aumentar a conscientizacdo e promover praticas de pes-
ca responsaveis.

Propostas de acoes: Desenvolver, implementar ou reforgar
campanha de marketing focada na valorizacdo das lagostas
com o intuito de combinar esforcos de educacio publica, pro-
mocdo de produtos pesqueiros sustentdveis e envolvimento
comunitario para reforcar a importancia da conservacdo mari-
nha e do consumo consciente.
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14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e atecnologia

Contribuicao: A taxonomia detalhadaimpulsiona o conhecimen-
to cientifico, fornecendo uma base sélida para pesquisas futuras.
Desafios: A continuidade da pesquisa taxonomica é essencial para
manter a precisdo na identificacdo das espécies e suas relacdes.
Oportunidades: Investir em estudos genéticos e taxondémi-
cos pode desbloguear novas compreensdes sobre a biodiver-
sidade marinha.

Propostas de acoes: Alocar recursos para a pesquisa bdasica
em taxonomia e genética, visando aprimorar a compreensdo
da biodiversidade marinha.

14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: O conhecimento especifico das espécies pode
ajudar a adaptar praticas de pesca artesanal para serem mais
sustentaveis.

Desafios: A disseminagdo de conhecimento taxonémico entre
comunidades pesqueiras pode ser limitada.

Oportunidades: Programas de educagdo e extensao focados
na biodiversidade especifica podem melhorar a sustentabili-
dade da pesca artesanal.

Propostas de acoes: Desenvolver programas educacionais e
de extensdo que promovam o conhecimento sobre a biodiver-
sidade marinha entre pescadores artesanais e comunidades
costeiras.

217 ———r



14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: A distincdo entre espécies pode reforcar acor-
dos internacionais direcionados a conservacdo e ao uso sus-
tentavel dos recursos marinhos.

Desafios: A necessidade de reconhecimento internacional das
distincdes taxondmicas pode complicar a implementacdo de
diretrizes globais.

Oportunidades: Colaboracado internacional em taxonomia e
conservacao pode facilitar a gestdo global eficaz da biodiver-
sidade marinha.

Propostas de acoes: Fortalecer as redes internacionais de co-
laboracdo para compartilhar conhecimentos e praticas efica-
zes em taxonomia e conservacao marinha.

Morfologia e Fisiologia

A compreensdao da morfologia e fisiologia das lagostas,
incluindo seus ciclos de alimentacdo, reproducdo e muda,
é vital para o ODS 14, permitindo praticas de conservacéo e
pesca sustentavel. Este conhecimento ajuda a estabelecer
periodos de defeso, zonas de protecdo e estratégias de mane-
jo ajustadas as suas necessidades bioldgicas, assegurando a
preservacdo dos habitats marinhos e a sustentabilidade dos
estogues pesqueiros cearenses. Neste contexto, vejamos uma
forma de abordar essas caracteristicas quanto as contribui-
cdes, os desafios e as oportunidades de melhorias da pesca da
lagosta para cada uma das metas do ODS 14:
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14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: Entender a dieta e os processos excretérios das
lagostas ajuda a identificar como a poluicdo, especialmente
a quimica, afeta sua satude e capacidade de reproducéo. Isso
contribui para a formulacdo de estratégias para diminuir o
impacto da poluicdo nos habitats marinhos.

Desafios: A poluicdo por plasticos e produtos quimicos nos
oceanos é vasta e dispersa, dificultando a protecdo das lagos-
tas e seus ecossistemas.

Oportunidades: Desenvolver métodos de limpeza de habitats
e regulamentacdes mais estritas sobre o descarte de residuos,
com base no conhecimento sobre areas criticas para as lagostas.
Propostas de acoes: Implementacdo de programas estaduais
de reducdo da poluicdo marinha, focando na reducéo de plas-
ticos e quimicos, por meio de sistemas de coleta, reciclagem e
tratamento de residuos mais eficientes.

14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

Contribuicao: O conhecimento sobre o ciclo de vida das lagos-
tas, especialmente em termos de seus habitats em diferentes
estagios de vida, pode orientar a criacdo e gestdo de areas ma-
rinhas protegidas.

Desafios: A necessidade de um equilibrio entre a protecdo am-
biental e as atividades econdmicas locais, como a pesca, que po-
dem ser impactadas pelas restricdes de acesso a areas protegidas.
Oportunidades: Ampliacdo do uso de praticas de pesca susten-
tavel e ecologicamente corretas, minimizando o impacto sobre os
habitats das lagostas e promovendo a recuperacdo de populacdes.
Propostas de acoes: Criacdo e gestdo de dreas marinhas protegi-
das, com foco na conservacao de habitats essenciais para a vida
marinha, como areas de alimentacdo e reproducao das lagostas.
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14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: A compreensao de como a fisiologia da lagosta
é afetada pela acidificacdo pode ajudar a avaliar a satde dos
ecossistemas marinhos e a eficacia das medidas de mitigacéo.
Desafios: A acidificacdo dos oceanos é um fendmeno global,
ligado as emissdes de CO2, exigindo esforcos internacionais
coordenados para sua reducio.

Oportunidades: Promover praticas que reduzam a emissao
de carbono e desenvolver tecnologias de sequestro de carbo-
no, beneficiando os habitats das lagostas e outros ecossiste-
mas marinhos.

Propostas de acoes: Implementar estratégias para reduzir as
emissdes de CO2, incluindo o incentivo a adocdo de energias
renovaveis e praticas industriais sustentaveis que minimizem
a carbonizacdo.

14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: O conhecimento detalhado sobre o crescimen-
to e areproducdo daslagostas pode informar limites de captu-
ra e épocas de pesca que protejam as populacées reprodutoras.
Desafios: A implementacdo de regulamentacdes de pesca que
sejam cientificamente embasadas e economicamente viaveis,
especialmente em comunidades que dependem da pesca.
Oportunidades: Desenvolvimento de praticas de pesca sele-
tiva que reduzam a pressdo sobre as populacdes, baseando-se
em um entendimento aprofundado da biologia da lagosta.
Propostas de acoes: Desenvolvimento de regulamentos de
pesca sustentavel, incluindo tamanhos minimos de captura,
periodos de defeso e quotas de pesca, baseados em dados cien-
tificos sobre as populacoes de lagostas.
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14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: Identificar dreas essenciais para a alimentacdo,
crescimento e reproducdo das lagostas auxilia na selecdo de
locais para conservacdo marinha.

Desafios: O desafio de equilibrar a conservagdo marinha com
os interesses econdmicos e a necessidade de expanséo da area
total de ecossistemas marinhos protegidos.

Oportunidades: Ampliar a rede de areas marinhas protegi-
das, utilizando conhecimento cientifico para garantir a efica-
cia dessas areas na preservacdo da biodiversidade marinha,
incluindo as populacdes de lagostas.

Propostas de acoes: Expandir e fortalecer a rede de areas ma-
rinhas protegidas no Ceard, garantindo a conservacéo efetiva
de ecossistemas marinhos criticos e a biodiversidade associada.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a

sobrepesca

Contribuicao: A gestdo sustentavel das populagdes de lagos-
tas pode aumentar os beneficios econémicos desses recursos
para comunidades costeiras.

Desafios: O desenvolvimento de capacidades locais para a
gestdo sustentavel e a valorizacdo dos recursos marinhos de
forma que beneficie as comunidades locais.

Oportunidades: Incentivar programas de formacao e capacita-
cdo em préaticas de pesca sustentavel e gestdo de recursos mari-
nhos, aumentando a resiliéncia econémica dessas comunidades.
Propostas de acdes: Revisar e reformar as politicas de subsi-
dios a pesca no Ceara para eliminar aquelas que incentivam
a pesca excessiva e insustentavel, substituindo-as por incenti-
vos a praticas sustentaveis.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: A pesquisa sobre a fisiologia e o comportamen-
to das lagostas pode liderar inovacdes em técnicas de conser-
vacdo marinha e pesca sustentavel.

Desafios: O financiamento insuficiente para a pesquisa ma-
rinha e a necessidade de cooperacdo internacional para com-
partilhamento de conhecimentos e tecnologias.
Oportunidades: Promover parcerias entre governos, setor
privado e instituicdes académicas para fomentar a pesquisa e
a inovacdo em tecnologias de conservacao e gestdo dos recur-
sos marinhos.

Propostas de acoes: Desenvolver programas de valorizacao
dos produtos marinhos sustentaveis, incluindo a promocéo de
certificacbes ambientais e 0 acesso a mercados internacionais.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e atecnologia

Contribuicao: A pesquisa sobre a fisiologia e 0 comportamen-
to das lagostas pode liderar inovacdes em técnicas de conser-
vacdo marinha e pesca sustentavel.

Desafios: O financiamento insuficiente para a pesquisa ma-
rinha e a necessidade de cooperacdo internacional para com-
partilhamento de conhecimentos e tecnologias.
Oportunidades: Promover parcerias entre governos, setor
privado e instituicdes académicas para fomentar a pesquisa e
a inovacdo em tecnologias de conservacdo e gestdo dos recur-
sos marinhos.

Propostas de acodes: Fortalecer o apoio a pesquisa marinha e
a inovacdo tecnolégica, promovendo parcerias entre universi-
dades, institutos de pesquisa, governo e o setor privado.
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14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: O conhecimento aprofundado sobre os habitos
alimentares, reproducdo e crescimento das lagostas pode ser
utilizado para desenvolver métodos de pesca e gestdo que se-
jam mais favoraveis aos pescadores artesanais.

Desafios: Os pescadores artesanais frequentemente enfren-
tam competicdo entre as artes e as técnicas de pesca, que
podem esgotar os recursos. Além disso, o acesso a mercados
lucrativos pode ser limitado para os pescadores devido a es-
trutura da cadeia produtiva.

Oportunidades: Implementacdo de politicas que priorizem
0 acesso sustentavel dos pescadores aos recursos marinhos,
acompanhadas de apoio para a certificacdo e para a melhoria
da cadeia de valor.

Propostas de acoes: Programas de apoio aos pescadores ar-
tesanais, incluindo treinamento em praticas sustentaveis, as-
sisténcia para certificacdo sustentavel e facilitacdo do acesso a
mercados para seus produtos.

14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: A pesquisa sobre a fisiologia da lagosta, espe-
cialmente em relacdo as suas respostas as mudancas am-
bientais, pode fornecer evidéncias cientificas cruciais que
suportem a necessidade de implementar e reforcar acordos
internacionais para a conservacao dos oceanos.

Desafios: A implementacao eficaz do direito internacional
requer cooperacao entre nacdes com interesses econdmicos e
politicos variados.

Oportunidades: Fortalecer os mecanismos de cooperacdo
internacional para a pesquisa marinha e a partilha de dados,
visando um entendimento mais completo dos ecossistemas
marinhos e de como melhor protegé-los.

Propostas de acoes: Promocdo de iniciativas de cooperacao
internacional para a conservacdo marinha e a sustentabilida-
de dos recursos pesqueiros, além de aderir a acordos interna-
cionais relevantes.
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Comportamento

Entender o comportamento das espécies de lagosta, in-
cluindo seus padrdes migratoérios, estratégias de alimentacao
e reproducdo, facilita a implementacdo do ODS 14 ao orien-
tar a criacdo de dreas marinhas protegidas e temporadas de
pesca responsaveis. Este conhecimento permite o desenvol-
vimento de praticas de manejo especificas que protegem
os habitats cruciais para as fases vitais do ciclo de vida das
lagostas, promovendo a sustentabilidade dos estoques pes-
queiros e conservando a biodiversidade marinha, essencial
para ecossistemas oceanicos saudaveis. Neste contexto, ve-
jamos uma forma de abordar o comportamento quanto as
contribuicdes, os desafios e as oportunidades de melhorias
da pesca da lagosta:

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: O entendimento do comportamento gregério
das lagostas pode informar estratégias de manejo que mini-
mizem o impacto da poluicdo em suas populacdes, em areas
de agregacao.

Desafios: A poluicdo marinha pode alterar os habitats natu-
rais e afetar os sinais quimicos usados na comunicacédo entre
as lagostas, dificultando suas interacdes sociais e agregacao.
Oportunidades: Desenvolver politicas de gestdo de residuos
e praticas de pesca que considerem os padrdes de comporta-
mento das lagostas, visando reduzir a exposicdo destes ani-
mais a poluicéo.

Propostas de acoes: Criar programas de monitoramento e
reducdo da poluicdo nas areas de agregacdo das lagostas, in-
cluindo campanhas de conscientizacdo sobre o descarte corre-
to de residuos e aimplementacéo de infraestruturas de gestéo
de residuos.
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14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

Contribuicao: A identificacdo de 4reas com alta atividade de
agregacdo e interacdo social das lagostas pode orientar a cria-
cdo de areas marinhas protegidas, conservando os ecossiste-
mas essenciais para esses comportamentos.

Desafios: As praticas de conservacdo devem equilibrar a pro-
tecdo dos habitats naturais com a manutencdo da viabilidade
econdmica das comunidades de pescadores.

Oportunidades: Implementar praticas de manejo baseadas no
comportamento das lagostas, como a protecao de abrigos natu-
raisearegulacdodasatividades de pesca em areas de agregacao.
Propostas de acoes: Ampliar e reforcar a criacdo de dreas ma-
rinhas protegidas, especialmente em regides identificadas
como importantes para o comportamento das lagostas.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: A compreensao de como o comportamento das
lagostas é afetado pela acidificacdo dos oceanos pode ajudar a
identificar estratégias deresiliéncia e adaptacdo desses animais.
Desafios: A acidificacdo pode comprometer a capacidade de
comunicacdo quimica entre as lagostas, afetando sua estrutu-
ra social e sobrevivéncia.

Oportunidades: Investir em pesquisas sobre os efeitos da aci-
dificacdo no comportamento das lagostas e desenvolver méto-
dos para mitigar esses impactos.

Propostas de acoes: Implementar politicas de reducédo de car-
bono, incentivando a adocdo de energias renovaveis e praticas
de carbono neutro, e promover estudos sobre os efeitos da aci-
dificacdo dos oceanos no comportamento das lagostas.
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14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: O conhecimento sobre o comportamento de
agregacao das lagostas pode informar regulamentos de pesca
que minimizem o impacto nas populacdes naturais, como a de-
finicdo de limites de captura e a protecdo de areas de agregacao.
Desafios: A pesca excessiva pode explorar o comportamento
gregario das lagostas, aumentando sua vulnerabilidade.

Oportunidades: Adotar técnicas de pesca que ndo explorem o
comportamento gregario das lagostas e promover praticas de pes-
caresponsaveis que garantam a sustentabilidade das populacdes.
Propostas de acoes: Desenvolver regulamentacdes de pesca que
considerem o comportamento das lagostas, estabelecendo zonas
de protecdo durante periodos criticos de agregacdo e reproducao.

14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: Utilizar o conhecimento sobre os padrdes de
comportamento e agregacdo das lagostas para identificar e
priorizar areas criticas para conservacao.

Desafios: As areas de conservacdo precisam ser amplas o sufi-
ciente para abranger os habitats significativos para as praticas
de agregacdo e interacdo social das lagostas.

Oportunidades: Promover a expansdo de areas marinhas pro-
tegidas que incluam habitats chave para as lagostas, assegu-
rando a protecdo de suas rotinas comportamentais naturais.
Propostas de acoes: Identificar e proteger areas criticas para
o comportamento de agregacdo das lagostas, estabelecendo
novas areas marinhas protegidas ou ampliando as existentes,
com gestdo baseada em conhecimento cientifico para garantir
a biodiversidade e sustentabilidade desses ecossistemas.
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14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a
sobrepesca

Contribuicao: A conscientizacdo sobre como as praticas de pes-
ca influenciam o comportamento e a sobrevivéncia das lagos-
tas pode apoiar politicas que desencorajem a pesca excessiva.
Desafios: A necessidade de reavaliar subsidios e praticas de
pesca que podem ser prejudiciais aos padrdes naturais de
comportamento das lagostas.

Oportunidades: Reformar politicas de subsidios para encora-
jar a adocdo de praticas de pesca sustentaveis que respeitem o
comportamento natural das lagostas.

Propostas de acdes: Revisar e ajustar politicas de subsidios a
pesca no Ceara para desencorajar praticas de pesca predatoria
e insustentavel e que promovam subsidios que apoiam méto-
dos de pesca responsaveis e sustentaveis, que considerem o
comportamento natural das lagostas.

14.7 Aumentar os beneficios econémicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: A pesca sustentavel, informada pelo comporta-
mento das lagostas, pode aumentar os beneficios econémicos
ao garantir a saude e a viabilidade das populacdes de lagostas
a longo prazo.

Desafios: Desenvolver abordagens de pesca e gestdo que ma-
ximizem os beneficios econémicos sem comprometer o com-
portamento natural e a sailde das populacdes de lagostas.
Oportunidades: Incentivar praticas de pesca e aquicultura que se
alinhem com o comportamento natural das lagostas, promoven-
do a sustentabilidade e aumentando os beneficios econémicos.
Propostas de acoes: Promover o desenvolvimento econémico
das comunidades costeiras por meio da valorizacdo da pesca ar-
tesanal e sustentavel das lagostas, incluindo medidas de apoio
a comercializacio e ao acesso a mercados justos e sustentaveis.
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14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa

e atecnologia

Contribuicao: A pesquisa continua sobre o comportamento
das lagostas fornece importantes contribuicées para a gestdo
sustentavel e a conservacdo dos ecossistemas marinhos.
Desafios: Garantir financiamento e apoio para a pesquisa fo-
cada no comportamento das lagostas e sua aplicacdo em es-
tratégias de conservacdo e manejo.

Oportunidades: Fomentar parcerias entre instituicoes de
pesquisa, gestores de recursos marinhos e comunidades de
pescadores para promover o intercambio de conhecimentos e
praticas sustentaveis.

Propostas de acoes: Fortalecer o financiamento e a coopera-
cdo para pesquisas marinhas focadas no comportamento das
lagostas e seu papel nos ecossistemas marinhos, promovendo
também a transferéncia de tecnologia e conhecimento entre
instituicdes de pesquisa e a comunidade pesqueira.

14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: Compreender o comportamento social e de
agregacdo das lagostas pode auxiliar no desenvolvimento de
técnicas de pesca seletivas e sustentaveis, beneficiando pesca-
dores artesanais ao reduzir a captura incidental e aumentar a
eficacia da pesca direcionada.

Desafios: Os pescadores artesanais podem enfrentar dificul-
dades em adaptar-se a novas técnicas de pesca que requerem
conhecimento especifico do comportamento das lagostas.
Além disso, a competicdo com a pesca comercial por recursos
pode ser intensificada.

Oportunidades: Oferecer treinamentos e assisténcia técnica
aos pescadores artesanais sobre o comportamento das lagos-
tas e técnicas de pesca sustentaveis. Promover politicas que
incentivem o acesso justo aos recursos marinhos e mercados,
garantindo que os pescadores artesanais possam competir de
maneira equitativa.

Propostas de acoes: Desenvolver programas de capacitacao
para pescadores artesanais focados em técnicas de pesca sus-
tentaveis e conhecimento sobre o comportamento das lagos-
tas. Promover feiras e mercados locais para produtos pesquei-
ros sustentaveis.
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14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: O conhecimento aprofundado sobre o compor-
tamento das lagostas pode informar a implementacdo de me-
didas de conservacdo e manejo baseadas em evidéncias cien-
tificas, alinhadas com compromissos internacionais, como a
Convencéo sobre Diversidade Bioldgica (CDB) e a Convencao
das Nacoes Unidas sobre o Direito do Mar (UNCLOS).
Desafios: A integracdo efetiva do conhecimento comporta-
mental das lagostas em politicas e regulamentacdes interna-
cionais requer colaboracdo entre paises e a superacdo de bar-
reiras politicas e econémicas.

Oportunidades: Fortalecer a cooperacdo internacional na
pesquisa marinha, compartilhando conhecimentos sobre o
comportamento das lagostas entre paises e instituicdes. De-
senvolver e implementar regulamentacdes que protejam as
lagostas e seus habitats, baseando-se em um entendimento
robusto de seu comportamento e ecologia.

Propostas de acoes: Estabelecer parcerias internacionais
para compartilhamento de conhecimento sobre a conserva-
cdo das lagostas e implementar regulamentacdes que estejam
em consonancia com as diretrizes internacionais de conserva-
cdo marinha.

Dinamica populacional

O conhecimento da dindmica populacional é fundamen-
tal para alcancar a ODS 14. Compreender aspectos como ta-
xas de crescimento, mortalidade, e padrdes de reproducdo e
recrutamento das lagostas permite implementar medidas de
gestdo eficazes, como o estabelecimento de cotas de pesca, ta-
manhos minimos de captura, e periodos de defeso que prote-
gem as populacdes durante sua reproducao e, ajuda a mitigar
os impactos negativos de atividades humanas. Neste contex-
to, vejamos uma forma de abordar a dinamica populacional
quanto as contribuicdes, os desafios e as oportunidades de
melhorias da pesca da lagosta:
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14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: Entender a dinamica populacional da lagos-
ta ajuda a identificar como a poluicdo pode afetar as taxas de
crescimento e mortalidade, além de impactar os habitats para
seu desenvolvimento.

Desafios: A poluicdo pode alterar significativamente o am-
biente marinho, afetando a disponibilidade de alimentos e ha-
bitats, o que pode levar a mudancas na estrutura populacional
das lagostas.

Oportunidades: Desenvolver politicas voltadas para a redu-
cdo de poluentes que afetam diretamente os habitats, basea-
das em estudos sobre a sensibilidade das lagostas a diferentes
tipos de poluicao.

Propostas de acoes: Implementar medidas rigorosas de con-
trole e reducéo de poluentes, especialmente petrdleo e metais
pesados, que afetam a produtividade das aguas e impactam
a saide das populacdes de lagosta. Promover campanhas de
conscientizacdo sobre os impactos da poluicdo nas espécies
marinhas e seus habitats.

14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: A dinamica populacional fornece informacdes
cruciais para a identificacdo de areas que necessitam de prote-
cdo para assegurar a sobrevivéncia e reproducdo das lagostas.

Desafios: A criacdo de areas marinhas protegidas requer um
equilibrio entre a conservacdo da biodiversidade e as ativida-
des econdmicas, como a pesca.

Oportunidades: Implementar areas marinhas protegidas que
considerem os dados da dinamica populacional, protegendo
areas de recrutamento e crescimento das lagostas.

Propostas de acoes: Estabelecer e ampliar areas marinhas
protegidas que incluam habitats cruciais para o recrutamen-
to e alimentacdo das lagostas, como os recifes descobertos na
plataforma continental do Amazonas, garantindo a preserva-
cdo desses ecossistemas chave.
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14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: Compreender como a acidificacdo dos oceanos
pode afetar a sobrevivéncia, crescimento e reproducdo das la-
gostas permite a criacdo de estratégias de mitigacdo.
Desafios: A acidificacdo dos oceanos é um problema global que
requer acOes coordenadas em multiplos niveis, desde reducées
nas emissdes de CO2 até acdes locais de gestdo ambiental.
Oportunidades: Investir em pesquisas sobre a resiliéncia das
lagostas a acidificacdo dos oceanos e desenvolver praticas de
manejo que aumentem a resisténcia das populacdes.
Propostas de acoes: Fortalecer as politicas nacionais e inter-
nacionais de reducéo de emissdes de CO2, focando em méto-
dos que direta ou indiretamente diminuam a acidificacdo dos
oceanos e promovam a resiliéncia das espécies marinhas.

14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: A analise da dinamica populacional das lagos-
tas informa sobre limites sustentaveis de captura, ajudando a
evitar a sobrepesca e promover a recuperacdo de estoques.
Desafios: Implementar regulamentos de pesca que sejam efe-
tivamente baseados em dados cientificos e que sejam respeita-
dos pela industria pesqueira.

Oportunidades: Estabelecer cotas de pesca e tamanhos mini-
mos de captura baseados em estudos populacionais para ga-
rantir a sustentabilidade dos estoques de lagostas.

Propostas de acoes: Refinar as regulamentacdes de pesca
para garantir que os tamanhos de captura e as quotas este-
jam alinhados com as evidéncias cientificas sobre os ciclos de
vida e a sustentabilidade das populacdes de lagosta. Isto in-
clui ajustar os tamanhos minimos de captura para proteger
as fémeas reprodutivas.
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14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: A identificacdo de areas para a vida das lagos-
tas, como zonas de recrutamento e alimentacdo, baseada na
dinamica populacional, pode orientar a conservacao efetiva
dos ecossistemas.

Desafios: A expansdo de areas marinhas protegidas deve con-
siderar as necessidades econémicas locais, garantindo apoio
das comunidades pesqueiras.

Oportunidades: Utilizar dados de dinamica populacional
para definir areas marinhas protegidas que assegurem a pro-
tecdo eficaz dos habitats essenciais para as lagostas.
Propostas de acoes: Priorizar a conservacao de regides com
alta biodiversidade e importancia ecolégica, como os sistemas
de recifes, através de legislacdo que proiba praticas destrutivas
e promova a conservacao ativa.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a
sobrepesca

Contribuicao: Entender a dindmica populacional pode ajudar
a identificar quando os subsidios a pesca estdo promovendo a
sobrepesca, permitindo a reformulacdo desses subsidios.
Desafios: Mudar politicas de subsidios requer negociacées po-
liticas e econdmicas, enfrentando resisténcia de setores bene-
ficiados pelas praticas atuais.

Oportunidades: Reorientar subsidios para apoiar praticas de
pesca sustentavel e pesquisa cientifica, ajudando a manter es-
toques de lagostas saudaveis e produtivos.

Propostas de acoes: Revisar e ajustar os subsidios a pesca para
desencorajar praticas insustentaveis e promover técnicas de
pesca que se alinhem com a preservacdo das espécies e do am-
biente marinho.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: A gestdo baseada na dinamica populacional
pode maximizar os beneficios econémicos a longo prazo, asse-
gurando estoques pesqueiros saudaveis e produtivos.
Desafios: Assegurar que as melhorias na gestao resultem em
beneficios justos e sustentaveis para as comunidades locais.
Oportunidades: Desenvolver programas de manejo que incor-
porem préticas sustentaveis e tecnologias de pesca inovadoras,
aumentando a eficiéncia e os beneficios econdmicos da pesca
de lagostas.

Propostas de acoes: Desenvolver programas que valorizem e
promovam a pesca sustentavel como uma fonte viavel de ren-
da para as comunidades locais, garantindo que essas praticas
contribuam para a economia sem comprometer as popula-
cbes de lagosta.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e atecnologia

Contribuicao: Ampliar a pesquisa sobre a dinamica popula-
cional das lagostas pode melhorar significativamente a gestdo
dos recursos marinhos, informando estratégias de conserva-
cao e pesca.

Desafios: Financiamento insuficiente para pesquisas apro-
fundadas e para a implementacdo de tecnologias inovadoras
no estudo e manejo das populacdes de lagostas.
Oportunidades: Investir em pesquisas e no desenvolvimento
de novas tecnologias para monitoramento e gestdo das popu-
lacdes de lagostas, facilitando a tomada de decisdes baseada em
evidéncias.

Propostas de acoes: Fomentar investimentos robustos em
pesquisa e desenvolvimento focados no estudo dos ecossis-
temas marinhos e das dindmicas populacionais das espécies
que neles habitam, como as lagostas.
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14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: O entendimento da dindmica populacional da
lagosta ajuda a estabelecer praticas de gestdo que garantem a
sustentabilidade dos estoques, permitindo que pescadores ar-
tesanais tenham acesso continuo a esses recursos.

Desafios: Frequentemente, pescadores artesanais ndo tém
acesso as pesquisas cientificas ou podem néo estar equipa-
dos para adaptar suas praticas com base nessas informacdes.
Além disso, ha o desafio de integrar conhecimento cientifico e
praticas tradicionais de maneira respeitosa e eficaz.
Oportunidades: Desenvolver programas de capacitacdo para
pescadores artesanais sobre praticas sustentaveis de pesca e ges-
tdo dos recursos. Além disso, implementar sistemas de monito-
ramento que incluam a participacdo das comunidades locais na
coleta de dados, aumentando o engajamento e o cumprimento
das regulamentacdes.

Propostas de acdes: Implementar politicas que fortalecam
a capacidade dos pescadores artesanais de acessar de forma
sustentdvel os recursos marinhos, incluindo treinamento em
praticas de pesca responsaveis e acesso a mercados justos.
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14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: A dinamica populacional das lagostas fornece
dados essenciais para formular regulamentacdes e acordos in-
ternacionais que visem a conservacao dos recursos marinhos.
Desafios: A execucdo de politicas internacionais frequente-
mente esbarra em desafios de fiscalizacdo e na necessidade de
cooperacdo entre nacdes com interesses pesqueiros conflitan-
tes. A padronizacdo das praticas de monitoramento e reporte
entre diferentes paises também pode ser complicada.
Oportunidades: Promover acordos internacionais baseados
em evidéncias cientificas sélidas, como aquelas fornecidas pe-
los estudos de dindmica populacional. Além disso, fortalecer a
cooperacdo internacional para a pesquisa marinha e compar-
tilhamento de dados, ajudando a criar uma gestdo global mais
eficaz e sustentavel dos recursos marinhos.

Propostas de acoes: Promover a implementacao de acordos in-
ternacionais que enfatizem a conservacdo dos oceanos, garan-
tindo que as politicas nacionais estejam alinhadas com esses
acordos e focando em uma gestéo integrada e sustentavel dos
recursos marinhos.

Ecologia, aspectos ambientais e antropicos

O conhecimento da ecologia das lagostas ao nivel da co-
munidade para o sucesso da ODS 14, promove a conservacao e
uso sustentavel dos oceanos e recursos marinhos. A compre-
ensdo das complexas interacdes e do papel ecolégico das la-
gostas nos ecossistemas marinhos capacita as comunidades
locais, permitindo que elas participem ativamente na gestdo
e conservacdo dos seus habitats. Neste contexto, vejamos
uma forma de abordar a ecologia quanto as contribuicdes, os
desafios e as oportunidades de melhorias da pesca da lagosta:

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 235 ——
L W W e W U U Y e W W W W U e Y e e W W U U
i S Wra W WY a W o e We UWa We W UWra WA



14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: O conhecimento sobre habitats das lagostas
auxilia na identificacdo das areas mais vulneraveis a poluicdo.
Desafios: Controlar a poluicdo em dreas extensas e de dificil aces-
socomo aszonas costeiras e recifes onde as lagostas se encontram.
Oportunidades: Implementacdo de regulamentos mais rigo-
rosos para descarte de residuos e derramamento de substan-
cias nocivas nas areas identificadas como criticas.

Propostas de acoes: Estabelecer zonas de protecdo ambiental
nas areas de alta densidade de lagosta, com monitoramento e
controle intensivos de poluentes.

14.2 Proteger e restaurar os ecossistemas

Contribuicao: Compreender a distribuicdo das lagostas apoia
a criacdo de dreas marinhas protegidas.

Desafios: A falta de dados continuos e atualizados sobre a lo-
calizacdo e satide dos habitats.

Oportunidades: Ampliacdo de pesquisas e monitoramento dos
ecossistemas marinhos para gestdo baseada em evidéncias.
Propostas de acoes: Expandir as areas marinhas protegidas
que incluam zonas criticas para as fases de vida das lagostas.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: Monitorar os efeitos da acidificacdo nos habi-
tats das lagostas para avaliar o impacto sobre suas populacoes.
Desafios: Integrar resultados de multiplas disciplinas para
um entendimento abrangente dos impactos da acidificacdo.
Oportunidades: Fomentar estudos interdisciplinares que correla-
cionem a acidificacdo com mudancas na biodiversidade marinha.
Propostas de acoes: Investir em tecnologia para reducdo de
emissdes de CO2 e programas de educacdo ambiental focados
na preservacao de ecossistemas marinhos.



14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: Dados sobre a migracao e distribuicdo das la-
gostas informam periodos e areas para pesca sustentavel.
Desafios: Aplicar regulamentacdes de pesca que se ajustem as
dindmicas populacionais variaveis.

Oportunidades: Adaptacdo das técnicas de pesca para mini-
mizar o impacto nas populacdes juvenis e reprodutoras.
Propostas de acoes: Implementar periodos de defeso basea-
dos no ciclo reprodutivo e migratério das lagostas, com fisca-
lizacdo rigorosa.

14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: Proteger os recifes e dreas costeiras essenciais
para o ciclo de vida das lagostas.

Desafios: Balancear interesses econOmicos e conservacionis-
tas em areas ricas em biodiversidade.

Oportunidades: Criacdo de corredores ecolégicos marinhos para
garantir amigracdo segura daslagostas entre diferentes habitats.
Propostasdeacoes: Ampliacdodasdreasdeconservacdomari-
nha, incluindo corredores biolégicos que conectem diferentes
habitats essenciais.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a

sobrepesca

Contribuicao: Regular subsidios para evitar praticas de pesca
que ameacem a sustentabilidade das populacdes de lagosta.
Desafios: Redefinir politicas de subsidios que historicamente
incentivaram a pesca excessiva.

Oportunidades: Reorientar subsidios para apoiar praticas de
pesca sustentaveis e pesquisas.

Propostas de acoes: Reformar politicas de subsidios para pro-
mover tecnologias de pesca menos invasivas e mais seletivas.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: Uso sustentavel das lagostas pode aumentar os
beneficios econdmicos para comunidades costeiras.
Desafios: Garantir que o desenvolvimento econdmico nao
comprometa a conservacdo das espécies.

Oportunidades: Desenvolver industrias locais baseadas na va-
lorizacdo e processamento sustentavel de produtos marinhos.
Propostas de acoes: Apoiar iniciativas de ecoturismo e pesca
responsavel que valorizem o patrimoénio natural sem degrada-lo.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e a tecnologia

Contribuicao: Aprofundar o entendimento sobre a ecologia
das lagostas para melhorar a gestdo dos recursos marinhos.
Desafios: Ampliar o financiamento para pesquisa marinha e
tecnologia.

Oportunidades: Estabelecer parcerias internacionais para
compartilhar conhecimentos e tecnologias.

Propostas de acoes: Investir em programas de pesquisa e de-
senvolvimento que focam em tecnologias sustentaveis de mo-
nitoramento e explotacao dos recursos marinhos.

14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: Conhecimento detalhado sobre habitats e com-
portamento das lagostas auxilia na implementacdo de prati-
cas de pesca que beneficiem pescadores artesanais.

Desafios: Integrar pescadores artesanais nas decisdes de ma-
N€jo e conservacao.

Oportunidades: Programas de treinamento e certificacdo
para pescadores artesanais.

Propostas de acoes: Criar programas de gestdo participativa,
onde pescadores artesanais sdo treinados e envolvidos na con-
servacdo e monitoramento dos recursos que exploram.



14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: Dados sobre a biologia e migracdo das lagos-
tas podem informar acordos internacionais para a protecao
dessas espécies.

Desafios: Coordenar politicas e regulamentacdes em multi-
plas jurisdicoes.

Oportunidades: Fortalecer a cooperacdo internacional em
pesquisa e gestdo de recursos marinhos.

Propostas de acoes: Engajar-se ativamente em féruns inter-
nacionais para garantir que as normas internacionais de con-
servacdo sejam aplicadas e respeitadas.
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SEGAO 2.2
Captura

A cadeia produtiva da lagosta é diretamente influenciada pelos meios de pro-
ducdo empregados para explorar este recurso natural. Os componentes prin-
cipais dessa cadeia incluem o barco, o pescador e os diversos apetrechos de
pesca. Com o passar do tempo, houve significativas alteracbes na composicdo
e no uso desses elementos, variando conforme a énfase foi atribuida a cada
um deles. Essa diversidade de métodos e equipamentos reflete a adaptacdo e
inovacdo constantes na industria pesqueira da lagosta.
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2.2.1 Tipos de Embarcagdes

Por muitos anos, embarcacdes tradicionais como janga-
das, botes a vela e canoas foram predominantes na pesca ar-
tesanal de lagosta ao longo da costa nordestina. Mesmo com
a evolucdo da pesca, que adquiriu caracteristicas industriais
jdnadécada de 1960, essas embarcacdes veleiras continuaram
sendo amplamente empregadas nas atividades de captura,
operando principalmente com redes-de-espera. Nos anos mais
recentes, especialmente diante das baixas produtividades ob-
servadas nas pescarias da costa Norte e Nordeste do Brasil, as
embarcacdes veleiras e as motorizadas de pequeno porte pas-
saram a ser as principais ferramentas de producdo na regido.

O numero de embarcacdes cadastradas oficialmente junto
ao SisRGP e a Marinha do Brasil para pesca de lagosta no Cears,
registra até 2024, um total de 1.824 unidades operando com co-
vos e 8.021pescadores [1]. As caracteristicas da frota lagosteira
em operacdo no litoral do Ceara sdo compostas por diferentes
tipos de embarcacdes de acordo com o modo de propulsdo [2 e 3]:

« Frota veleira: composta por paquete, canoa, jangada e
bote (de casco e a remo) que representam em torno de
70% da frota. Estas embarcacoes sdo caracterizadas como
sendo de pequeno porte, com comprimento de 4 a 7 m,
casco de madeira, conservacao do pescado por gelo, com
uso limitado de equipamentos de navegacdo (radio e GPS),
com quatro tripulantes (um mestre e trés pescadores) e
com pequena autonomia de mar (2 a 5 dias).

Figura 36 - Frota veleira utilizada na pesca da lagosta.

Fonte: Arquivo pessoal
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« Frota motorizada: composta por lancha (pequena, média
e grande), lancha industrial (pequena, média e grande) e
bote que representam em torno de 30% da frota. Sdo em-
barcaces motorizadas de médio porte, comprimento de
11a15m; casco de madeira ou aco; motor com poténcia na
faixa de 70 a 130 HP; autonomia de mar de até 15 dias; uso
de guincho elétrico para recolhimento dos equipamentos
de pesca; tripulacdo com cinco a seis componentes; con-
servacao por resfriamento com gelo ou por frigorificacdo.

Figura 37 - Frota motorizada utilizada na pesca da lagosta.

Fonte: Arquivo pessoal

A frota pesqueira registrada no SisRGP [4] atuando com
armadilha (covo) no Cear3, até o ano de 2024, sdo de 1.823 em-
barcacdes, sendo 1.214 movidas a vela (67%), 603 a motor (%)
e 6 com propulsdo vela/motor (33%). Em termos de operacio-
nalizacao, os covos sdo geralmente utilizados em conjuntos,
formando um espinhel que pode conter entre 30 a 750 unida-
des, dependendo do tamanho da embarcacdo, que varia en-
tre 4 a 22 m e do tipo de propulséo (a motor ou a vela).

As carateristicas dessa frota operando com o covo € a se-
guinte: (a) Frota a vela: comprimento varia de 4 a 13 m (6 +
1,2 m), operaram com um numero de 30 a 110 covos (70 + 30
covos), o numero de tripulantes variade2a 6 (4 + 1)eoanode
fabricacdo varia de 1967 a 2009, em que 45% destas embarca-
cbes foram construidas entre o final da década de 1990 e ini-
cioda década 2000 e (b) Frota a motor: comprimento varia de
6a22m (10,7 + 1,9 m), poténcia de 6 a 325 HP, operaram com
um numero de 110 a 750 covos (277 + 92 covos), o numero de
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tripulantes variade3a 7 (5 + 2) e o ano de fabricacdo varia de
1952 a 2018, em que 60% destas embarcacdes foram constru-
idas entre o final da década de 1980 e inicio da década 2000.

Ambas as frotas enfrentam desafios e oportunidades em
relacdo a sustentabilidade. A frota a vela, considerada mais
ecologica, esta em atividade héa cerca de 24 anos, o que pode
implicar limitacoes em eficiéncia e capacidade devido a tecno-
logia mais antiga e menos eficiente. Em contrapartida, a frota
a motor, com aproximadamente 29 anos de operacdo, embo-
ra ofereca maior capacidade e eficiéncia na captura, tende a
ter um impacto ambiental mais expressivo por conta de seu
maior consumo de combustivel e a intensificacdo da perturba-
cdo ao habitat marinho. A sustentabilidade dessas operacdes
dependera da adocédo de praticas eficazes de gestdo de recur-
sos, da modernizacdo das embarcacdes para melhorar a efici-
éncia energética e reduzir emissdes, além da incorporacédo de
tecnologias que diminuam os impactos ambientais da pesca.

Uma pesquisa sobre a pegada de carbono e os impactos
ambientais associados na construcdo de embarcacdes de
pesca mostram que a construcao de uma embarcacao de aco
resulta em uma pegada de carbono e um potencial de aque-
cimento global (PAG) significativamente maiores do que uma
embarcacao de madeira de tamanho e tipo semelhantes. Por
exemplo, a construcdo de um barco de aco emite aproximada-
mente trés vezes mais PAG e CO, equivalente do que um barco
de madeira [5]. Este estudo fornece informacdes importantes
sobre como a escolha dos materiais de construcao pode afetar
substancialmente o impacto ambiental na fase de construcao
da embarcacdo das operacdes de pesca da lagosta. Consideran-
do que a maior parte da frota lagosteira sdo de madeira, isto
contribui positivamente para a reducao da pegada de carbono
e pode incentivar a adocdo de tecnologias mais limpas e efi-
cientes em embarcacdes ja existentes.

No Ceard, a utilizacdo de jangadas e canoas para a pes-
ca de pequena escala exemplifica o baixo impacto ambiental
dessa atividade, como registradas nos municipios de Icapui e
Aracati[6]. Estas embarcacdes tradicionais permitem a pesca
em areas proximas a costa com minimo disttirbio ao ambien-
te marinho. Embora tradicionalmente associada a métodos
simples, a pesca de pequena escala vem incorporando tec-
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nologias que podem aumentar a eficiéncia e a sustentabili-
dade. Ferramentas como GPS para navegacdo e sistemas de
comunicacdo melhoram a seguranca e eficicia das operacdes
pesqueiras sem comprometer os principios de baixo impac-
to ambiental como visto nos municipios de Redonda, Icapui,
Aracati, Fortim e [tarema [7].

Neste contexto, ha regulamentacdes que impactam o uso
de diferentes tipos de embarcacdes na pesca de lagosta, como
a Portaria MPA N2 113, de 20 de julho de 2023, que determina a
realizacdo de vistoria para as embarcacées de pesca autoriza-
das a operar na captura de lagosta vermelha (Panulirus argus),
lagosta verde (Panulirus laevicauda) e lagosta pintada (Panu-
lirus echinatus) nas modalidades de pesca de covo ou manzua
[8]. Essas embarcacdes precisam passar por uma inspecdo de
acordo com normas especificas e apresentar um relatério de
vistoria. Se o relatério nédo for protocolado dentro do prazo, a
autorizacdo de pesca ndo sera concedida ou renovada. A por-
taria também detalha os procedimentos para andlise dos rela-
torios de vistoria pelas autoridades competentes.
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2.2.2 Equipamentos e Técnicas de Pesca

O uso de diversos apetrechos e métodos para a pesca de
lagostas no decorrer dos anos reflete uma evolucao influen-
ciada por fatores técnicos, econémicos, culturais e ambien-
tais. As cinco técnicas principais identificadas historicamen-
te - jereré, covo, rede, cangalha e mergulho - demonstram
como novas metodologias foram sendo adotadas para aten-
der as crescentes demandas do mercado [1].

Inicialmente, na década de 1950, utilizava-se o jereré, um
método primitivo que consistia em um aro com rede que cap-
turava lagostas ao ser rapidamente puxado do fundo do mar,
mas que se tornou obsoleto economicamente, meados da dé-
cada de 1960, por nao suprir a necessidade de maior producao.
Este equipamento, apesar de simples, mostrava limitacdes sig-
nificativas como a necessidade de operacdo manual intensiva
e restricdo ao periodo noturno, quando as lagostas sdo mais
ativas e susceptiveis a captura. Essa mudanca reflete a busca
continua por métodos mais eficientes e menos laboriosos den-
tro da pesca de lagostas, visando adaptar-se as exigéncias eco-
noémicas e de sustentabilidade [1].

Equipamentos legalizados

Com a expansdo das zonas de pesca para areas mais
distantes da costa e o avanco na utilizacdo de embarcacdes
motorizadas com maior capacidade de navegacdo e amplo
espaco no convés, o covo, também conhecido como manzua
em algumas regides, emergiu como o apetrecho ideal para
a captura de lagostas. Funcionando eficazmente como uma
armadilha, o covo atrai as lagostas para dentro de sua estru-
tura robusta utilizando iscas. Esta técnica é valorizada prin-
cipalmente por sua independéncia em relacdo ao nimero de
pescadores para sua operacdo, sua capacidade de selecionar e
evitar a captura de juvenis, e por sua caracteristica ambien-
talmente amigavel. Além disso, a presenca de um mercado
em expansdo e com demanda crescente incentivou melho-
rias continuas no covo, que se destaca por sua eficiéncia e
durabilidade, caracteristicas atribuidas a sua construcéo ro-
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busta, geralmente em madeira e protegida por uma rede de
arame ou fio de nailon, adaptada para resistir as adversida-
des maritimas e permitir operacdes em larga escala [2].

Durante o auge das pescarias, na década de 1980, o investi-
mento em lanchas motorizadas de varios tamanhos, capazes
de acomodar até 1.200 covos, foi justificado pelo alto rendi-
mento. No entanto, apesar do sucesso inicial, essas vantagens
acabaram se traduzindo em custos operacionais sobrestima-
dos, especialmente no Ceara. Este cenario resultou em uma
producdo fisica elevada, mas com uma receita que ndo com-
pensava os altos custos operacionais, levando a uma situacao
econOmica insustentavel [3].

Figura 38 - Armadilha de pesca (covo) utilizada na pesca da lagosta.

Fonte: Arquivo pessoal

Portanto, embora o covo seja um método eficaz e ecologi-
camente responsavel para a captura de lagostas, as implicacdes
econdmicas de seu uso exigem consideracdo cuidadosa por
parte dos pescadores e gestores de pesca, a fim de equilibrar a
sustentabilidade ambiental com a viabilidade econémica.
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O mesmo é observado para a cangalha que opera de ma-
neira similar ao covo, quanto a ser seletivo, evitando a captu-
ra de juvenis, o que é benéfico para a gestdo sustentavel dos
estoques de lagostas e, apresenta caracteristicas distintas
que influenciam sua utilizacdo e eficiéncia [4].

Diferentemente do covo, a cangalha possui duas aber-
turas, conhecidas como sangas, que facilitam o acesso das
lagostas ao interior da armadilha. Em geral, sdo mais leves
e possuem uma vida util mais longa, chegando a quase trés
anos. As principais madeiras utilizadas na confeccdo dessas
armadilhas sdo: pereira, angeuca, guaxumba, mutumbu,
mangaba, davi, cipauba, feitosa e mameleiro [5].

Este apetrecho é tipicamente operado por embarcacdes
veleiras em areas costeiras, onde sdo lancadas em quantidades
reduzidas, variando entre 40 a 50 unidades. Em contraste, as
embarcacOes motorizadas podem opera-las em espinhel, com
um numero variavel de unidades que depende do método de
despesca, sendo 6 unidades para despesca manual e de 15 a 20
unidades para despesca realizada por guincho elétrico [6].

No inicio da temporada de pesca, as embarcacdes ve-
leiras carregam até 90 unidades de cangalhas, embora em
média 65 sejam usadas por viagem. O proprietario da em-
barcacdo mantém metade dos apetrechos e distribui a outra
metade entre os pescadores, conforme seu poder aquisitivo.
A manutencao e preparacao dessas armadilhas, que incluem
o rancho composto por rapadura, farinha, bolacha e frutas,
também sdo responsabilidades do dono da embarcacdo. Cada
tripulante é proprietario das capturas obtidas com suas can-
galhas. Existe uma pratica de solidariedade entre os pesca-
dores, que consiste em compartilhar parte da captura com
aqueles que ndo conseguiram pescar nada, demonstrando
um aspecto comunitario dessa atividade pesqueira [6].
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Figura 39 - Armadilha de pesca (cangalha) utilizada na pesca da lagosta.

Fonte: Arquivo pessoal

Apesar das duas sangas, a cangalha tem um raio de acao
limitado, o que reduz seu poder de pesca. Contudo, a despesca
diaria elimina a necessidade de resfriamento do pescado, per-
mitindo que as lagostas sejam comercializadas em diferentes
formas como cauda congelada, inteira viva, congelada e cozi-
da/congelada, o que potencialmente aumenta o valor de ven-
da. Além disso, cada cangalha é marcada com cores distintas
para identificacdo, facilitando a recuperacdo e atribuicdo das
armadilhas perdidas no mar ao seu respectivo proprietario [6].

No entanto, destaca-se o impacto negativo da extracdo
de madeira para confeccdo de cangalhas, sobre a conservacao
do solo, a biodiversidade e o equilibrio climético, devido a fal-
ta de reposicdo das arvores cortadas. Além disso, ressalta-se
o problema do descarte inadequado das armadilhas usadas,
causando poluicdo nas praias e no mar [5].

Apesar de serem os equipamentos oficialmente legaliza-
dos para a captura de lagostas, a participacdo do covo e da
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cangalha tem diminuido devido as suas caracteristicas antie-
condmicas, como o alto custo de construcdo, a curta vida util
e amenor rentabilidade em comparacdo com outras técnicas,
como a rede-cacoeira. Essas desvantagens econdmicas con-
trastam com outras metodologias que oferecem maior efici-
éncia e retorno financeiro, refletindo as complexidades e os
desafios da pesca atual de lagostas.

Equipamentos nao legalizados

Nadécadade1970, a pesca de lagostas com rede-cacoeira
ganhou popularidade devido a uma diminuicdo na producéo
que coincidiu com a reducdo do esforco de pesca, atribuida ao
aumento drastico no preco do éleo diesel. Isso tornou a pesca
com covos excessivamente cara, levando a busca por alterna-
tivas mais econdmicas como a rede-cacoeira, que além de ser
mais barata e exigir menos isca, oferecia maior durabilida-
de e facilidade de manuseio em embarcacdes veleiras. Essas
caracteristicas permitiram até mesmo que embarcacdes an-
teriormente usadas exclusivamente para a captura de peixes
passassem a integrar o esforco de captura de lagostas [7].

Até meados dos anos 1980, uma grande parte da frota
de embarcaces menores, com menos de 15 m, ja havia ado-
tado a rede-cacoeira como equipamento de pesca principal.
Diferentemente do covo, que é mais estatico, a rede-cacoeira
opera no fundo do mar e tem caracteristicas menos seletivas,
capturando lagostas de todos os tamanhos por emaranha-
mento. Além disso, seu movimento ao ser arrastada durante
o recolhimento pode causar danos ao substrato marinho, re-
movendo sedimento de algas calcarias e impactando negati-
vamente o meio ambiente [8].

Para mitigar esses impactos ambientais, experimenta-
coes realizadas pelo IBAMA sugeriram algumas modificacdes
na configuracdo das redes, como a inclusdo de um galdo de
madeira para manter a rede a uma altura minima de 30 cm
do fundo marinho, aumentar o entralhamento e reduzir a
altura da rede. Essas mudancas visam minimizar os danos
ao substrato de algas calcarias e melhorar a sustentabilidade
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da pratica pesqueira, tornando-a menos prejudicial ao meio
ambiente marinho [9].

Asredes sdo fabricadas em dois tipos principais de nailon:
multifilamento e monofilamento, cada um com caracteristi-
cas especificas adaptadas a diferentes tipos de operacées pes-
queiras. As redes de multifilamento, sdo mais caras, pesadas e
mais dificeis de manusear devido ao seu peso e complexidade.
Por essa razdo, sdo predominantemente usadas por embar-
cacOes motorizadas de médio porte. Essas embarcacées em-
pregam guinchos hidraulicos para lancar e recolher as redes,
facilitando o manejo. Tipicamente, uma operacdo com redes
multifilamento envolve viagens de pesca que duram cerca de
11 dias, durante os quais sdo utilizadas entre 40 a 50 redes en-
tralhadas. Cada rede mede aproximadamente 70 m de com-
primento e 1,7 m de altura, com malhas de 13 cm entre nos
opostos. As redes de monofilamento sdo mais leves e de mais
facil manuseio e assim sdo as preferidas para uso em embar-
cacdes a vela, que dependem de operacdes manuais para lan-
camento e recolhimento das redes. Devido a sua leveza e ma-
lhas menores feitas de fio mais fino, estas redes sdo ideais para
pequenas embarcacdes operadas por equipes menores. Geral-
mente, trés pescadores sdo responsaveis por manusear essas
redes, que sdo lancadas no inicio da tarde enquanto o barco
estd a deriva. Durante uma operacao tipica, de 4 a 5 redes sdo
colocadas em filas indianas, sem formar espinhel [6].

Figura 40 - Rede-cacoeira utilizada na pesca da lagosta.

Fonte: Arquivo pessoal
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A guantidade de redes utilizadas por viagem na pes-
ca de lagostas varia conforme o tamanho da embarcacdo e
a capacidade financeira do proprietario. Em meédia, lanchas
motorizadas transportam trés vezes mais redes do que em-
barcactes veleiras. O tempo dedicado a pesca efetiva durante
o periodo noturno geralmente néo ultrapassa 12 horas. Isso
se deve ao fato de que periodos mais longos podem expor as
lagostas capturadas a predadores e causar uma perda na qua-
lidade bioquimica do animal devido ao estresse causado pelo
emaranhamento prolongado [6].

Entre os dois tipos principais de redes, a multifilamen-
to é a mais valorizada pelos pescadores devido a sua maior
resisténcia e durabilidade, mesmo sendo mais cara. Sua ro-
bustez permite que seja arrastada até o barco sem romper,
mesmo que isso resulte na remocdo de grandes quantidades
de cascalho e substrato de algas calcarias, o que pode ser pre-
judicial ao ambiente marinho. Por outro lado, a rede mono-
filamento, embora se rasgue mais facilmente, é vista como
uma opcdo mais conservacionista. Sua menor durabilidade é
compensada pelo fato de ser menos danosa ao meio ambien-
te, tornando-a uma escolha preferencial sob o ponto de vista
da preservacdo dos ecossistemas marinhos [6].

Introduzida na década de 1980 como alternativa ao uso
do covo, a pesca de mergulho surgiu como resposta a invia-
bilidade econdmica deste método devido a reducéo dos esto-
ques e ao aumento dos custos operacionais. Primeiramente
adotadanoRio Grande do Norte, onde a plataforma continen-
tal de substrato coralino e rochoso impedia o uso da rede-ca-
coeira e tornava o covo antieconomico, a pesca de mergulho
utilizava compressores de oxigénio, que ndo sdo apetrechos
de pesca, mas equipamentos auxiliares para fornecer ar aos
mergulhadores [10]. Essa técnica se expandiu pelo Nordeste,
especialmente para o litoral leste do Ceara e sul da Bahia, sen-
do ativa na captura de lagostas até 2006, quando comecou a
ser substituida por novas modalidades de pesca subaquatica,
como o uso de marambaias, técnica adaptada para a captura
de peixes no litoral oeste do Ceara [11].

A marambaia, introduzida em 2007, representa uma
adaptacdo das “casitas” cubanas, que sdo utilizadas para
abrigar e proteger juvenis de lagostas até que alcancem o ta-
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manho legal de captura. Contudo, diferentemente dessas es-
truturas, os tambores emparelhados da marambaia atuam
principalmente como atratores, simplificando significativa-
mente o processo de pesca. A eficiéncia dessa técnica é desta-
cada pelo tempo reduzido de captura comparado a pesca suba-
quatica tradicional, uma vez que os locais onde as marambaias
estdo instaladas sdo previamente conhecidos pelos mergulha-
dores através de marcacdo por GPS. Além disso, a pesca com
marambaia-tambor tem se mostrado mais eficiente e menos
custosa operacionalmente em relacdo a outras modalidades,
como armadilhas e rede-cacoeira [6].

Figura 41 - Marambaia-tambor utilizada na pesca da lagosta.

Fonte: Arquivo pessoal

As marambaias sdo dispostas em pares sobre o substrato
marinho trés meses antes da temporada de pesca para que
estejam livres de residuos e possam ser colonizadas por flora
e fauna, formando um microambiente que serve de refigio
para as lagostas. Durante a pesca, os mergulhadores direcio-
nam-se a esses locais e realizam a despesca de duas manei-
ras: utilizando um bicheiro para capturar individualmente
as lagostas, gquando em menor nimero, ou empregando uma

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 25 3 ~TNTNT
i e W W W T T S W W Wa U Wa W T o W Wrgn Wra o Y
g e Wa BB T T Ve W e W Wa Wa W T g



tarrafa que envolve a marambaia, forcando as lagostas a dei-
xarem o refugio em grandes quantidades, sendo entéo captu-
radas pela rede [6].

Onumerode marambaias operadas por embarcacdo varia
de 100 a 700, dependendo do investimento financeiro do pro-
prietario, com cada par de tambores custando entre R$ 40,00
e R$ 50,00. A vida util de uma marambaia é de uma a uma
temporada e meia (6 a9 meses), variando conforme a qualida-
de do ferro usado na sua construcdo e o material previamente
armazenado nos tambores. Estes sdo adquiridos localmente
ou em outras cidades por proprietarios mais abastados [6].

As marambaias sdo estrategicamente posicionadas no
fundo do mar, espacadas de 100 a 200 m entre si, em média
80 unidades por local, antes de mover a operacao para outra
area a 4,0 a 6,0 milhas de distancia, até que todas sejam dis-
tribuidas. A temporada principal de pesca ocorre em junho e
julho, logo apds o periodo de defeso, com uma entresafra nos
meses de agosto e setembro. Além disso, para maximizar o
uso dos materiais, 16 tampas e fundos de tambores sdo reu-
tilizados para criar um novo tipo de marambaia, mantendo
um volume semelhante ao modelo original [6].

No entanto, este tipo de pescaria recorre aos severos ris-
cos a saude e seguranca dos pescadores, podendo causar di-
versos tipos de acidentes como: (a) embolia gasosa, gquando
os mergulhadores sobem muito rapido, o nitrogénio pode
formar bolhas no sangue ou tecidos, causando blogueios
e danos; (b) mal descompressivo, que ocorre devido a ina-
dequada ou rapida descompressdo apds a exposicdo a altas
pressoes; (c) hipdxia, quando hé a falta de oxigénio adequado
ao respirar de compressores que podem nao fornecer ar de
qualidade adequada e (d) intoxicacdo por monoxido de car-
bono, resultante da inalacdo de ar contaminado por exaustdo
de motores usados nos compressores. Além disso, a pesca de
mergulho ainda ameaca a populacédo de lagostas e ao equili-
brio ecolégico marinho [12].

Além disso, essa modalidade de pesca poderia ser a mais
seletiva e sustentavel, desde que seguisse os padrdes técnicos
de seguranca no mergulho, permitindo a selecdo das lagostas
de maneira ecologicamente correta. Para isso, as normas de-
vem ser aprimoradas, possivelmente através da determina-
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cdode cotas de captura e garantia de uma fiscalizacdo efetiva.
Contudo, na pratica, a maioria dos mergulhadores captura
todas as lagostas que encontra, incluindo aquelas categorias
proibidas por lei (exemplares abaixo do tamanho minimo
permitido e fémeas ovigeras) [13].

Neste cendrio a captura de lagostas no Estado do Ceara
constitui uma atividade econdmica fundamental para mui-
tos pescadores locais, sendo também um ponto chave para a
economia do Estado devido ao seu alto valor de exportacao.
Esta pratica, entretanto, enfrenta desafios significativos de-
vido a pesca ilegal e ndo regulamentada que acontece a mar-
gem das leis estaduais e federais.

Os métodos de captura regulamentados visam néo ape-
nas preservar o estoque de lagostas, mas também garantir
que as praticas de pesca sejam sustentaveis e menos prejudi-
ciais ao meio ambiente marinho e aos pescadores. A pesca re-
gulamentada, quandorealizada corretamente, segue normas
rigorosas que limitam tanto o tipo de equipamento utilizado
quanto os periodos e zonas de pesca, visando a recuperacio e
amanutencao dos estoques de lagostas. A observancia dessas
regras permite preservar a biodiversidade e continuidade da
atividade pesqueira para as geracdes futuras.

Neste contexto, a Portaria SAP/MAPA N¢ 221, de 8 de ju-
nho de 2021 [14], estabelece as regras de ordenamento, mo-
nitoramento e controle da pesca, do transporte, do processa-
mento, do armazenamento e da comercializacdo da lagosta
vermelha (Panulirus argus), lagosta verde (Panulirus laevi-
cauda) e lagosta pintada (Panulirus echinatus), tem a seguin-
te normativa quanto ao equipamento de pesca:

Art. 52 Fica permitida a pesca da lagosta vermelha (Panu-
lirus argus), lagosta verde (Panulirus laevicauda) e lagosta
pintada (Panulirus echinatus) somente com o uso de armadi-
lhas do tipo covo ou manzua e cangalha.

Paragrafo tnico. A malha do covo ou manzua e da canga-
lha devera ser quadrada e ter no minimo 5 (cinco) centime-
tros entre nds consecutivos, com uma tolerancia de 2,5 (dois
e meio) milimetros.

Art. 62 Fica proibida a pesca da lagosta vermelha (Panu-
lirus argus), lagosta verde (Panulirus laevicauda) e lagosta
pintada (Panulirus echinatus) com o emprego dos seguintes
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métodos ou petrechos: I - rede de emalhe do tipo cacoeira; II
- marambaia, feita de material de qualquer natureza, como
instrumento auxiliar de agregacdo de organismos aquaticos
vivos; I1I - mergulho de qualquer natureza.

Logo, a Portaria N2 217, de 10 de outubro de 2023, delineia
diretrizes amplas para a fiscalizacdo ambiental pelo IBAMA
em 2024, em seu Art. 4°, item V, ha uma diretriz especifica
para a pesca da lagosta que diz: fiscalizar a atividade pesquei-
ra de lagostas, considerando as diversas ilegalidades siste-
maticamente praticadas com o uso de marambaias, pesca de
individuos em area proibida e abaixo do tamanho minimo,
pesca com rede-cacoeira e com uso de compressor visando
também a responsabilizacdo da cadeia de custddia que absor-
ve este pescado [15].
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2.2.3 Perfil Socioecondmico e Ambiental dos Pescadores

O perfil socioecondmico e ambiental dos pescadores de
lagosta no Ceara reflete as caracteristicas tipicas das comuni-
dades pesqueiras artesanais espalhadas pela regido costeira.
Esses pescadores geralmente vém de familias com longa tra-
dicdo na atividade pesqueira, onde a profissdo é passada de
geracdo em geracdo, integrando profundamente a identida-
de e a cultura local [1].

Um exemplo é a captura da lagosta no municipio de
Icapui/CE, que é uma atividade fundamental para a econo-
mia local e a identidade cultural dos povos do mar. Os méto-
dos de pesca tradicionais, como o uso de covos, estao profun-
damente enraizados na comunidade pesqueira, refletindo
uma conexao histérica e cultural com o mar. A pesca nao
apenas sustenta economicamente muitas familias, mas tam-
bém serve como uma expressdo de pertencimento e identi-
dade para os moradores de Icapui, particularmente aqueles
diretamente envolvidos na pesca artesanal da lagosta [2]. No
ano de 2023, a producéo de lagosta viva foi de 1.089.795 kg e
de cauda foi de 193.187 kg, que juntas geraram uma receita de
R$ 73.808.425,00 para o municipio [3].

No entanto, a renda é frequentemente variavel e influen-
ciada por fatores como a sazonalidade das capturas, a flutua-
cdo dos precos no mercado e regulamentos que determinam
os periodos de pesca. Muitos pescadores dependem exclusi-
vamente da pesca para seu sustento, o que os torna vulnera-
veis a mudancas econémicas e ambientais. Vejamos alguns
pontos importantes sobre a renda desses pescadores:

« Variabilidade de renda: a renda dos pescadores de lagos-
ta no Ceard pode ser bastante varidvel, principalmente
devido a natureza sazonal da pesca e as flutuacdes nos
precos de mercado. Durante a temporada de pesca, que
geralmente ocorre entre os meses de maio a dezembro,
os pescadores tém a oportunidade de aumentar signi-
ficativamente seus ganhos (2 a 5 vezes o valor do salario
minimo). No entanto, fora desta temporada, muitos en-
frentam dificuldades financeiras devido a falta de outras
fontes de renda (menos de 1 salario minimo) [4, 5 e 6].

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 25 9 ~TNTNT
i e W W W T T S W W Wa U Wa W T o W Wrgn Wra o Y
g e Wa BB T T Ve W e W Wa Wa W T g



- Impacto das regulamentacoes: as regulamentacdes que
estabelecem periodos de defeso e cotas de captura também
afetam diretamente a renda dos pescadores. Tais medidas
sdo necessarias para garantir a sustentabilidade dos esto-
ques de lagosta, mas podem limitar a quantidade de lagos-
ta que os pescadores estdo autorizados a capturar, reduzin-
do assim seus ganhos potenciais [7].

« Precos de mercado: os precos pelo qual os pescadores
vendem a lagosta podem variar de acordo com a deman-
da do mercado, tanto local quanto internacional. A qua-
lidade, o tamanho e a espécie da lagosta também afetam
o preco. Em anos em que a demanda por lagosta é alta, os
pescadores podem experimentar um aumento substan-
cial em suarenda[8 e 9].

Custos operacionais: os custos operacionais, incluindo
combustivel, manutencdo de equipamentos e embarcacdes,
eaquisicdo deiscas e outros materiais, sdo significativos. Au-
mentos nos precos do combustivel, por exemplo, podem re-
duzir drasticamente a margem de lucro dos pescadores [10].

Diversificacao de atividades: devido a incerteza da pesca de
lagosta como fonte estavel de renda, muitos pescadores no
Ceara diversificam suas atividades econdmicas. Eles podem
participar de outras formas de pesca ou buscar emprego tem-
porario em outras industrias, especialmente durante os peri-
odos de defeso [4].

- Apoio governamental e subsidios: em alguns casos, os
pescadores podem receber apoio governamental ou subsi-
dios durante os periodos de defeso, destinados a compen-
sar a perda de renda. Esses subsidios sdo cruciais para a
sobrevivéncia financeira de muitos pescadores e suas fami-
lias durante os meses em que a pesca é proibida [11, 12 e 13].

Influéncia das organizacoes de pescadores: associacoes
e cooperativas de pescadores frequentemente ajudam a
negociar melhores precos e condicdes de venda para seus
membros, o que pode contribuir para a estabilizacdo da
renda dos pescadores [14].
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 Dependéncia de intermediarios: muitas vezes, os pesca-
dores vendem suas capturas a intermediarios, que entédo
vendem alagosta a restaurantes, mercados ou exportado-
res. Dependendo dos termos negociados com esses inter-
medidrios, os pescadores podem acabar recebendo uma
parcela menor do preco final do mercado [15].

« Mudancas climaticas: no Nordeste do Brasil, os pesca-
dores artesanais enfrentam os impactos das mudancas
climaticas, como a alteracdo dos padrdes de chuva e o au-
mento da temperatura da 4gua, que afetam a disponibili-
dade de pescado e consequentemente deixa a comunida-
de costeira na condicdo de vulneraveis ambientais. Deste
modo, a injustica ambiental se revela flagrante, em que
esse grupo social enfrentard de maneira mais gravosa as
consequéncias da exacerbacdo da emergéncia climatica,
com impactos para a presentes e futuras geracoes, o que
se deve, em grande parte, a situacdo de vulnerabilidade
social a que estdo sujeitos [16,17 e 18].

Outra realidade é o nivel de educacéo formal entre os pes-
cadores, que ¢ relativamente baixo, com muitos ndo tendo
acesso a educacdo além do ensino fundamental. Isso se deve,
em parte, a necessidade de comecar a trabalhar desde cedo e a
falta de escolas acessiveis em areas mais remotas. No entanto,
ha um conhecimento profundo e préatico transmitido através
da experiéncia direta e do aprendizado com familiares, o que é
essencial para o sucesso na atividade pesqueira [4]. Programas
de capacitacdo técnica, gestdo sustentavel dos recursos e edu-
cacdo ambiental sdo fundamentais para aumentar a resilién-
cia e a sustentabilidade das praticas de pesca [19].

Em 2007, o governo brasileiro lancou a campanha “Prote-
ger a lagosta é proteger o pescador” que busca conciliar a ne-
cessidade de preservacdo dos estoques de lagosta com o bem-
-estar dos pescadores que dependem dessa atividade para sua
subsisténcia. Uma analise desse discurso indicou que, apesar
das boas intencdes, a abordagem do governo pode ser percebi-
da como paternalista, pois ndo envolve efetivamente os pesca-
dores nas decisGes sobre as praticas de pesca. Isso pode resul-
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tar em politicas menos eficazes, uma vez que ndo capturam
plenamente as realidades e necessidades locais [20].

Neste contexto, o IBAMA elaborou o Plano Nacional de
Gestdo da Educacdo Ambiental 2022-2023 como um instru-
mento transversal para aplicacdo de politicas publicas de
meio ambiente, visando a conservacao, protecao, consumo
consciente, participacdo equilibrada e qualificada nos pro-
cessos de tomada de decisdes, caminhando para o desenvol-
vimento sustentavel [21]. No Ceard, analistas ambientais da
equipe de Educacdo Ambiental do IBAMA realizam palestras
e seminarios com pescadores e lideres comunitarios para di-
vulgar a importancia do periodo do defeso da lagosta [22].

Outro fator importante sdo as condicoes de trabalho dos
pescadores de lagosta, que sdo desafiadoras, com longas ho-
ras passadas no mar em pequenas embarcacdes, muitas ve-
zes sob condicOes climaticas adversas. A seguranca é uma
preocupacdo constante, dado o risco de acidentes, postura
inadequada e a falta de equipamentos de seguranca adequa-
dos em muitas embarcacdes [23].

Social e culturalmente, a pesca de lagosta no Ceara forta-
lece os lacos comunitdrios, com pescadores frequentemente
trabalhando em grupos que compartilham néo sé as técnicas
e 0s recursos, mas também os beneficios da captura. Festas,
tradicGes e rituais estdo frequentemente ligados ao calenda-
rio da pesca, celebrando aberturas e encerramentos de tem-
porada, bem como boas capturas.

Um exemplo, é o festival da lagosta de Icapui/CE que
desempenha um papel significativo tanto cultural quanto
economicamente para a regido. Este evento ndo so celebra a
importancia da lagosta na cultura local, mas também impul-
siona a economia de varias maneiras [24, 25, 26 e 27]:

« Promocao da cultura: o festival é uma vitrine da rica cul-
tura gastrondémica de Icapui, destacando a lagosta como
um dos principais produtos do mar da regido. Ele oferece
uma oportunidade para os moradores e visitantes celebra-
rem tradicOes locais através de musica, danca, artesanato
e, claro, a culinaria baseada em lagosta. Essas atividades
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culturais ajudam a fortalecer a identidade comunitaria e o
orgulho regional.

+ Estimulo a economia: durante o festival, h4 um aumen-
to significativo na atividade econdmica local. Pescadores,
restaurantes, hotéis, e comerciantes experimentam um
crescimento nos negécios devido ao influxo de turistas
atraidos pelo evento. Isso ndo s gera receita direta atra-
vés da venda de alimentos e acomodacdes, mas também
promove o desenvolvimento sustentavel da economia lo-
calao longo prazo.

Atracdo turistica: o festival atrai visitantes de outras
partes do Brasil e do mundo, o que aumenta a visibilidade
de Icapui como destino turistico. Essa exposicdo pode fo-
mentar um turismo mais amplo e diversificado, incenti-
vando os visitantes a retornarem para explorar mais pro-
fundamente a regido em outras épocas do ano.

+ Educacao e sensibilizacao: o festival também serve como
plataforma para educar o publico sobre praticas susten-
taveis de pesca e a importancia de preservar os recursos
marinhos, incluindo as populacdes de lagostas. Palestrase
atividades interativas podem ajudar a conscientizar sobre
a necessidade de protecdo ambiental e praticas de consu-
mo responsavel.

Fortalecimento do setor de pesca: para os pescadores lo-
cais, o festival é uma oportunidade de destacar a importan-
cia da pesca de lagosta para a comunidade, bem como de
discutir desafios e oportunidades no setor. Ele oferece uma
plataforma para dialogar sobre regulamentacdes, mercados
e inovacdes que podem beneficiar diretamente os pescado-
res e suas familias.

- Integracido comunitaria: além de ser um evento econémi-
co e cultural, o Festival da Lagosta também promove a inte-
gracdo e cooperacdo entre diferentes segmentos da comu-
nidade de Icapul. Ele oferece um espaco para que todos os
stakeholders - de pescadores a empresarios e autoridades
locais - trabalhem juntos para o sucesso do festival, o que
pode levar a uma maior colaboracdo em outros projetos e
iniciativas comunitarias.
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Outra acdo na area cultural, foi a recente publicacdo da
Portaria SEFIC/MINC n? 650, de 3 de novembro de 2023, emi-
tida pelo Secretario de Economia Criativa e Fomento Cultural,
que homologa projetos culturais que cumpriram os requisi-
tos de admissibilidade segundo a Lei n® 8.313/91, Decreto n®
11.453/2023 e as normativas vigentes. Um dos projetos apro-
vados foi o “Canoa Veloz” que foca na producao e distribuicdo
de um foto-livro que captura a vida dos pescadores artesa-
nais de lagosta no municipio de Icapui. O foto-livro serd com-
posto por 200 imagens do fotégrafo Tibico Brasil, que explora
as transformacdes na pesca e seus impactos na comunidade
local. Com textos e links para videos documentarios sobre o
processo de producdo, a obra busca valorizar o trabalho dos
pescadores artesanais e discutir o desenvolvimento susten-
tavel das comunidades pesqueiras do Nordeste [28].

Outro fator importante é a representacdo da classe dos
pescadores para a defesa dos seus direitos, o acesso a recur-
sos e a implementacdo de politicas sustentaveis de pesca. Es-
ses pescadores, muitas vezes trabalhando em condicdes pre-
carias e enfrentando desafios significativos, necessitam de
uma representacdo eficaz para garantir que suas vozes sejam
ouvidas e suas necessidades atendidas. Neste contexto, as
Coldnias de Pescadores, as Federacdes Estaduais e a Confede-
racao Nacional dos Pescadores foram reconhecidas, pela Lei
n2 11.699, de 13 de junho de 2008, como 6rgédos de classe dos
trabalhadores do setor artesanal da pesca [29].

No Ceard, os pescadores geralmente sdo representados
por associacdes locais ou cooperativas de pesca, que atuam
como mediadoras entre os pescadores e os érgdos governa-
mentais, como o Sindicato dos Pescadores do Estado do Ce-
ara (SPEC) e as 20 Coldnias de Pescadores registradas no Re-
deSim (Rede Nacional para a Simplificacdo do Registro e da
Legalizacdo de Empresas e Negdcios). Essas organizacdes
sdo fundamentais para organizar os pescadores, negociar
melhores precos para a lagosta, assegurar praticas de pesca
sustentaveis e distribuir informacdes sobre legislacdo e téc-
nicas de pesca. Em nivel mais alto, a Federacdo das Colénias
dos Pescadores Artesanais e Aquicultores do Estado do Ceara
(FEPESCE), fundada em 1980, representa essas associacoes,
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proporcionando uma plataforma mais forte para a advocacia
politica e econdémica.

A representacdo efetiva é essencial na gestdo pesqueira,
especialmente em discussdes sobre cotas de pesca, periodos
de defeso, e regulamentacdes que afetam diretamente os
pescadores de lagosta. As associacOes e cooperativas muitas
vezes participam em comités de gestdo pesqueira e colabo-
ram com instituicoes de pesquisa para garantir que as poli-
ticas de pesca sejam baseadas em dados cientificos sdlidos e
levem em consideracdo o impacto socioecondmico sobre as
comunidades pesqueiras.

Figura 42 - Coldnias de Pescadores do litoral do Ceara registradas na RedeSim.

Fonte: Elaborada pela autora [30].

Esta representacado pode ser vista na Portaria MPA N2 211,
de 25 de marco de 2024, que ficam designados os membros do
Comité Permanente de Gestdo da Pesca e do Uso Sustentavel
das Lagostas (CPG Lagosta), da Rede Nacional Colaborativa
para Gestdo Sustentavel dos Recursos Pesqueiros (Rede Pes-
ca Brasil). Deste modo, os pescadores de lagosta estdo sendo
representados pela seguintes 6rgdos: Confederacdo Nacional
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dos Pescadores e Aquicultores (CNPA); Colénia de Pescadores
e Aquicultores Z-33 do Distrito de Ponta do Mel, Municipio de
Areia Branca - RN e a Federacdo das Coldnias e Associactes dos
Pescadores e Aquicultores do Estado do Espirito Santo (FECO-
PES). O Estado do Cear esta sendo representado pela Secreta-
ria de Pesca e Aquicultura do Estado do Ceard, no entanto, a
FEPESCE ndo consta como membro deste comité [31].

Um dos principais desafios enfrentados na representa-
cdo dos pescadores de lagosta é a fragmentacdo, frequente-
mente exacerbada por conflitos internos e escassez de re-
cursos. Muitas associacdes enfrentam dificuldades devido a
falta de financiamento e capacitacdo, o que restringe sua ha-
bilidade de representar e apoiar eficazmente seus membros.
Além disso, barreiras como a distancia geografica e diferen-
cas culturais entre comunidades dificultam a unificacao dos
pescadores em torno de metas comuns. Essa fragmentacado
é agravada pelas profundas mudancas na comunidade e no
processo de trabalho da pesca artesanal causadas por prati-
cas de pesca predatéria.

Os pescadores enfrentam sérios desafios de satide asso-
ciados a incapacidade de manter suas atividades laborais, le-
vando a sentimentos de tristeza e problemas como depressdo e
alcoolismo, principalmente devido a incapacidade de susten-
tar suas familias e ao acimulo de dividas. No ambito laboral,
as mudancas incluem o desaparecimento do papel tradicional
do mestre devido ao avanco tecnolégico, a migracdo para areas
de pesca mais produtivas e a necessidade de buscar atividades
alternativas de renda, distanciando-os do ambiente marinho.
Adicionalmente, o impacto ambiental é significativo, com a
poluicdo das lagostas e do ambiente marinho devido aos resi-
duos quimicos dos tambores de ferro usados na pesca preda-
téria, juntamente com a acentuada diminuicdo dos crustaceos
resultante da superexplotacdo [32].
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Figura 43 - Embarcacdo da frota lagosteira do Ceara.

Fonte: Arquivo pessoal.

Um exemplo para tentar superar esses desafios foi a cria-
cao, por Decreto Presidencial em 05 de junho de 2009, da Uni-
dade de Conservacao Federal do Brasil categorizada como Re-
serva Extrativista da Prainha do Canto Verde no municipio de
Beberibe/CE [33]. A Resex é especialmente projetada para pro-
teger os meios de vida e a cultura das comunidades locais que
dependem da extracdo de recursos naturais, promovendo o
uso sustentavel desses recursos, mas que vem enfrentado di-
versos conflitos, sejam entre o turismo e a pesca, a conserva-
cdo e o desenvolvimento, 0 acesso aos recursos pesqueiros ou
impacto ambiental de outras atividades econdmicas, como
os parques edlicos [34, 35, 36, 37 e 38].

Outro exemplo, é na proposicdo do Governo do Estado do
Ceara em sua Constituicdo no Art. 317, que diz sobre 0 apoio ao
pescador artesanal, objetivando: a) melhorar as condicdes técni-
cas para o exercicio da sua atividade; b) estimular sua organiza-
cdo em coldnias ou em projetos especificos, buscando eliminar
os lacos de dependéncia que lhe tém comprometido a renda e
sua condicdo como pescador artesanal e ¢) regularizar as posses
dos pescadores, ameacados pela especulacdo imobilidria [39].
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Deste modo, os pescadores refletem a necessidade de po-
liticas integradas que abordem as questdes socioecondmicas,
educacionais e de seguranca, visando ndo apenas a sustenta-
bilidade dos recursos marinhos, mas também a melhoria da
qualidade de vida dos pescadores e suas familias. Portanto,
para uma gestdo sustentavel mais efetiva, seria importante
uma maior inclusdo dos pescadores no processo de tomada
de decisdes, garantindo que suas vozes e experiéncias sejam
consideradas no desenvolvimento e implementacdo de estra-
tégias de conservacao.
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2.2.4 Captura e o ODS 14 - Vida na Agua

Tipos de embarcacoes

Compreender as especificidades de cada tipo de embarca-
cdo, desde pequenas canoas até barcos motorizados maiores,
permite uma avaliacdo mais precisa do impacto ambiental as-
sociado a diferentes praticas de pesca. Essa compreensao facili-
ta aimplementacdo de regulamentacdes e tecnologias que po-
dem reduzir danos aos ecossistemas marinhos, como limites
no tamanho e capacidade das embarcacdes, restricbes na area
de pesca, e incentivos para o uso de técnicas menos invasivas.
Além disso, ao adaptar as praticas de gestdo pesqueira para
minimizar os impactos ambientais, contribui-se diretamen-
te para a sustentabilidade dos estoques de lagostas e a satude
geral dos habitats marinhos, alinhando as atividades de pesca
com os principios de conservacéo e uso sustentavel prescritos
pelo ODS - 14. Neste contexto, vejamos uma forma de abordar
os tipos de embarcacdes utilizadas na pesca da lagosta quanto
a contribuicdes, desafios e oportunidades de melhorias, para
cada uma das metas do ODS -14:

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: uso predominante de embarcacdes veleiras e
técnicas tradicionais que minimizam o uso de combustiveis
fésseis e emissdes diretas.

Desafios: aumento do lixo marinho e contaminacéao por redes
e equipamentos de pesca abandonados ou perdidos.
Oportunidades: implementacdo de programas de reciclagem
e reutilizacdo de materiais de pesca e de sensibilizacao sobre
os impactos da poluicdo marinha.

Propostas de acoes: desenvolver legislacdo especifica para
gestdo de residuos da pesca, incluindo incentivos para ado-
cdo de praticas sustentaveis e penalidades para descarte ina-
dequado. Estabelecer centros de reciclagem em comunidades
pesqueiras, onde os pescadores podem entregar residuos de
pesca, como redes e armadilhas antigas, para serem reciclados.
Assim como, ocorre na Tailandia (Net Free Sea), no Chile (Bu-
reo), nas Filipinas (Net-Works) e nos EUA (Net Your Problem).
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14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: uso limitado de tecnologias invasivas, manten-
do aintegridade dos habitats marinhos.

Desafios: degradacdo dos habitats cruciais para as lagostas
devido a pesca excessiva e praticas inadequadas.
Oportunidades: restauracdo de habitats e implementacdo de
areas marinhas protegidas.

Propostas de acoes: apoiar iniciativas de mapeamento e pro-
tecdo de habitats essenciais, como os manguezais e recifes,
com politicas que restrinjam atividades nocivas nestas areas.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: baixo impacto direto das embarcagdes veleiras
na emissdo de CO2.

Desafios: vulnerabilidade das populacdes de lagosta as mu-
dancas na quimica do oceano.

Oportunidades: investimento em pesquisa sobre os impactos
da acidificacdo nos ecossistemas.

Propostas de acoes: oferecer subsidios e incentivos fiscais para
pescadores que adotem tecnologias de baixo carbono em suas
embarcacOes. Parcerias com empresas de energia renovavel
para fornecer e instalar painéis solares em embarcacdes pes-
queiras, promovendo a sustentabilidade e a reducdo de emis-
sdes de CO2, como ocorre na India, Filipinas, Indonésia e Japao.

14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: uso de técnicas tradicionais que potencialmen-
te reduzem a captura excessiva.

Desafios: necessidade de modernizacao e controle mais efeti-
vo das praticas de pesca para evitar a sobreexplotacéo.
Oportunidades: adocdo de quotas de pesca baseadas em da-
dos cientificos e monitoramento continuo dos estoques.
Propostas de acoes: implementar e fortalecer regulamenta-
cOes para a gestdo sustentavel da pesca, incluindo o licencia-
mento e a fiscalizacdo das atividades pesqueiras.
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14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: praticas de pesca que respeitam zonas de ex-
clusdo e areas protegidas.

Desafios: falta de dreas marinhas protegidas efetivas que in-
cluam habitats de lagostas.

Oportunidades: expansdo e melhor gestdo das areas mari-
nhas protegidas.

Propostas de acoes: criar e expandir as areas marinhas prote-
gidas, com gestdo baseada na comunidade e envolvimento dos
pescadores locais no planejamento e na fiscalizacdo.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a

sobrepesca

Contribuicao: o modelo atual, focado em embarcagdes menores e
técnicas tradicionais, pode ser menos dependente de subsidios pre-
judiciais.

Desafios: a existéncia de subsidios que favorecem a pesca in-
dustrial em detrimento da artesanal, levando a uma maior
pressao sobre os recursos.

Oportunidades: revisdo e redirecionamento de subsidios para
apoiar praticas de pesca sustentaveis e tecnologias limpas.
Propostas de acdes: eliminar subsidios que promovem a pes-
ca excessiva e redirecionar apoio financeiro para métodos de
pesca sustentaveis e para a conservacao de ecossistemas ma-
rinhos.

14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso

sustentavel dos recursos

Contribuicao: a pesca artesanal de lagosta contribui para a
economia local, especialmente em comunidades pesqueiras.
Desafios: garantir que os beneficios econémicos sejam justa-
mente distribuidos entre as comunidades locais.
Oportunidades: desenvolvimento de programas que valori-
zem e promovam produtos de pesca artesanal no mercado.
Propostas de acoes: implementar politicas que fortalecam a
capacidade econémica das comunidades pesqueiras, promo-
vam o acesso a mercados mais amplos e garantam precos jus-
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14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e atecnologia

Contribuicao: o uso de métodos tradicionais pode oferecer
subsidios para a pesquisa cientifica sobre praticas sustentaveis.
Desafios: falta de investimento adequado em pesquisa e de-
senvolvimento na area de pesca de lagostas.

Oportunidades: ampliacdo do suporte para a pesquisa cienti-
ficalocal e cooperacdo internacional.

Propostas de acoes: fomentar parcerias entre universidades,
centros de pesquisa e comunidades de pescadores para desen-
volver e transferir tecnologias que ajudem na gestdo sustenta-
vel dos recursos marinhos.

14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: algumas comunidades locais tém tradicdo no
acesso e uso dos recursos marinhos de forma sustentavel.
Desafios: assegurar que a modernizacdo e regulamentacoes
ndo excluam pequenos pescadores.

Oportunidades: melhorar o acesso a recursos por meio de po-
liticas inclusivas e justas.

Propostas de acoes: criar legislaces que garantam o acesso
equitativo aos recursos marinhos para todos os grupos de pes-
cadores, apoiando especialmente os pequenos e tradicionais.

14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: a conformidade com normas nacionais e in-
ternacionais pode ser mais facil com comunidades pequenas
e gerenciaveis.

Desafios: necessidade de harmonizagdo entre as leis locais,
nacionais e internacionais.

Oportunidades: educagdo e capacitacao sobre o direito do
mar para os pescadores.

Propostas de acoes: promover a educacdo sobre o direito do
mar e reforcar a aplicacdo das leis para proteger os recursos
marinhos e garantir a sustentabilidade da pesca.
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Equipamentos e técnicas de pesca

A compreensdo dos equipamentos e técnicas de pesca
utilizados na captura da lagosta € essencial para o avanco do
ODS 14 - Vida na 4gua pois, permite a implementacéo de mé-
todos mais seletivos e menos prejudiciais ao ambiente mari-
nho, minimizando a captura incidental de espécies ndo-alvo e
reduzindo o impacto ao habitat. Além disso, promove a ado-
cdo de praticas que asseguram a regeneracdo dos estoques de
lagostas, como a observancia de tamanhos minimos de cap-
tura e periodos de defeso. Neste contexto, vejamos uma forma
de abordar os equipamentos e as técnicas de pesca utilizadas
na captura da lagosta quanto a contribuicdes, desafios e opor-
tunidades de melhorias, para cada uma das metas do ODS 14:

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: o uso de métodos tradicionais e seletivos como o
covo e a cangalha ajuda a minimizar o descarte inadequado e a
captura dejuvenis, reduzindo a perturbacdo do habitat marinho.
Desafios: poluicdo gerada pelo descarte de equipamentos usa-
dos e a extracdo ndo sustentavel de madeira para a construcao
de cangalhas.

Oportunidades: incentivar o uso de materiais sustentaveis e
biodegradaveis na construcédo de equipamentos de pesca.
Propostas de acoes: implementar regulamentacdes para a
gestdo de residuos da pesca e promover praticas de economia
circular no setor. Lancar campanhas educativas nas comuni-
dades dos pescadores de lagosta, utilizando radios comunita-
rias e escolas locais para distribuir materiais educativos e en-
sinar sobre a importancia de reduzir a poluicdo marinha e a
gestdo de residuos da pesca da lagosta
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14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: métodos como o covo contribuem para a pesca
seletiva, evitando a captura de espécies ndo desejadas e juvenis.
Desafios: impactos negativos de métodos nédo legalizados
como a rede-cacoeira, que danificam o substrato marinho.
Oportunidades: melhorar as praticas de manejo para mini-
mizar os danos aos habitats marinhos.

Propostas de acoes: incentivar o uso de armadilhas seletivas e
a pesca de mergulho, evitando a captura acidental de espécies
nao-alvo e minimizando os danos ao habitat. Fornecer treina-
mento e subsidios para pescadores locais para a transicéo de
métodos de pesca destrutivos para métodos seletivos.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: praticas de pesca sustentaveis podem ajudar a
manter a saude dos ecossistemas marinhos, que participam
do sequestro de carbono.

Desafios: contribuicdo indireta através do consumo de com-
bustiveis fésseis em embarcacdes motorizadas.
Oportunidades: transicdo para combustiveis mais limpos ou
tecnologias de propulsdo mais eficientes.

Propostas de acoes: apoiar a pesquisa e desenvolvimento de
alternativas sustentdveis para a motorizacdo das embarca-
cdes de pesca.

14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: uso regulamentado de apetrechos como o covo
e a cangalha que permitem uma pesca mais sustentavel.
Desafios: desafio de monitorar e controlar efetivamente o uso
de métodos ilegais e ndo sustentaveis.

Oportunidades: intensificar o monitoramento e a pesquisa
para otimizar os métodos de pesca e garantir a sustentabilida-
de dos estoques.

Propostas de acoes: criar e implementar politicas que garan-
tam a adocdo de praticas de pesca responsaveis e sustentaveis,
com énfase na educacdo e na capacitacdo dos pescadores.
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14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: praticas que minimizam o impacto ambiental
apoiam a conservacao de areas marinhas.

Desafios: expansdo da pesca para areas protegidas devido a
pressao por recursos.

Oportunidades: ampliar as areas marinhas protegidas e me-
lhorar a gestdo dessas areas.

Propostas de acoes: promover uma gestdo integrada das zo-
nas costeiras e maritimas, fortalecendo a protecdo das areas
marinhas protegidas.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a
sobrepesca

Contribuicao: a adocdo de métodos de pesca sustentaveis e
seletivos como o covo e a cangalha, que limitam a captura de
juvenis e reduzem o impacto ambiental.

Desafios: subsidios que favorecem praticas de pesca mais in-
tensivas e menos sustentaveis podem ainda estar em vigor.
Oportunidades: redirecionar subsidios para apoiar praticas
de pesca sustentaveis e investimentos em tecnologias de bai-
X0 impacto.

Propostas de acoes: revisar e reformar politicas de subsidios
para alinhé-las com objetivos de sustentabilidade, eliminando
apoio financeiro a praticas que promovam a sobreexplotacdo
de recursos marinhos.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: praticas de pesca como a cangalha, que sdo ge-
ridas localmente, podem aumentar a renda de comunidades
costeiras e contribuir para economias locais.

Desafios: assegurar que os beneficios econdmicos sejam dis-
tribuidos de forma justa e sustentavel.

Oportunidades: desenvolver e promover mercados locais e in-
ternacionais para o pescado sustentavel.

Propostas de acoes: fomentar o desenvolvimento de infraes-
truturas que suportem a comercializacdo de produtos de pes-
ca sustentével e promover certificacdes que agreguem valor a
esses produtos no mercado global.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e a tecnologia

Contribuicao: uso de técnicas de pesca tradicionais que podem
ser estudadas e aprimoradas através de pesquisa e inovacdo.
Desafios: falta de recursos para pesquisa e desenvolvimento
em tecnologias de pesca mais eficientes e menos prejudiciais.
Oportunidades: investir em pesquisa para otimizar as técni-
cas existentes e desenvolver novas tecnologias que minimi-
zem o impacto ambiental.

Propostas de acoes: apoiar parcerias entre instituicées de
pesquisa, universidades e comunidades de pescadores para
facilitar a transferéncia de conhecimento e tecnologia.
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14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: praticas comunitarias de pesca que garantem
acesso equitativo aos recursos marinhos.

Desafios: necessidade de garantir que as politicas de acesso
néo excluam pequenos pescadores e comunidades tradicio-
nais.

Oportunidades: desenvolver politicas que promovam o aces-
sojusto e sustentavel aos recursos marinhos.

Propostas de acoes: implementar regulamentacdes que asse-
gurem acesso justo aos recursos marinhos para todos os pesca-
dores, particularmente aqueles em comunidades tradicionais e
marginalizadas.

14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: adesdo a regulamentagdes internacionais que
promovam a pesca sustentavel e protejam os direitos maritimos.
Desafios: dificuldades na implementacdo efetiva e no cumpri-
mento das leis do mar a nivel local e internacional.
Oportunidades: fortalecer a capacidade das autoridades lo-
cais e nacionais em monitorar e fazer cumprir as leis.
Propostas de acoes: promover a educacdo sobre direitos ma-
ritimos e melhorar a cooperacdo internacional para garantir a
aplicacdo eficaz das leis e tratados internacionais.

Perfil socioeconémico e ambiental dos pescadores

Compreender o perfil socioecondmico e ambiental dos
pescadores de lagosta é o elemento-chave para promover o
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel - 14. Conhecer as
condicdes de vida, as praticas de pesca e as interacdes dos pes-
cadores com seus ecossistemas locais, os formuladores de po-
liticas e organizacdes podem desenvolver e implementar es-
tratégias de gestdo mais eficazes e sensiveis ao contexto, que
ndo apenas protegem os recursos marinhos, mas também
melhoram a qualidade de vida dos pescadores. Isso inclui a
implementacdo de praticas de pesca sustentaveis, educacéo
ambiental, e o fortalecimento das comunidades de pescado-
res para gerenciar seus recursos de forma mais eficaz.
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Neste contexto, vejamos uma forma de abordar o papel
do pescador quanto a contribuicées, desafios e oportunidades
de melhorias, para cada uma das metas do ODS -14:

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: pescadores de lagosta do Ceara utilizam técni-
cas tradicionais que minimizam o impacto ambiental, como o
uso de covos, reduzindo a poluicdo por equipamentos.
Desafios: contaminacdo das aguas por combustiveis e residu-
os de materiais de pesca.

Oportunidades: adotar praticas que envolvam equipamentos
biodegradaveis e menos poluentes.

Propostas de acoes: implementar regulamentacdes que in-
centivern e financiem a transicdo para métodos de pesca sus-
tentaveis e menos poluentes, juntamente com programas de
limpeza dos ecossistemas marinhos.

14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: preservacdo dos habitats através de métodos de
pesca que ndo alteram significativamente o ambiente marinho.
Desafios: degradacéo dos habitats por praticas inadequadas
e acidentais.

Oportunidades: ampliacdo de dreas marinhas protegidas que
incluam zonas de pesca artesanal.

Propostas de acoes: apoiar a criacdo de reservas marinhas em
areas criticas para a reproducédo das lagostas e implementar
programas de educacdo ambiental para pescadores.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: uso limitado de embarcagdes motorizadas, que
emitem menos CO2.

Desafios: dependéncia de combustiveis fosseis em partes da
frota pesqueira.

Oportunidades: incentivar o uso de energias e tecnologias de
embarcacdes menos poluentes.

Propostas de acdes: promover incentivos fiscais e subsidios
para a transicdo energética no setor pesqueiro.
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14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: adocdo de praticas de pesca regulamentadas
e sustentaveis.

Desafios: enfrentamento da pesca ilegal e da sobrepesca.
Oportunidades: fortalecer o monitoramento e a aplicacdo de
regulamentacdes de pesca.

Propostas de acoes: reforcar a legislacdo pesqueira, aumentar
a fiscalizacdo e oferecer alternativas de renda durante os peri-
odos de defeso.

14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: uso de técnicas que respeitam os limites de are-
as protegidas.

Desafios: expansdo das atividades pesqueiras para areas pro-
tegidas devido a pressédo econémica.

Oportunidades: criacdo de mais dreas marinhas protegidas e
envolvimento das comunidades locais na gestdo.

Propostas de acoes: desenvolver programas de co-gestdo
com comunidades pesqueiras para administrar e monitorar
areas protegidas.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a
sobrepesca

Contribuicao: utilizacdo de métodos tradicionais que sdo me-
NOS Propensos a promover a pesca excessiva.

Desafios: existéncia de incentivos econdmicos que favorecem
praticas insustentaveis.

Oportunidades: revisdo e redirecionamento de subsidios para
apoiar praticas de pesca sustentaveis.

Propostas de acoes: reformar os subsidios pesqueiros para
alinha-los com praticas sustentaveis e promover a conserva-
cado dos estoques de lagostas.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: a pesca de lagosta contribui significativamente
para a economia local.

Desafios: assegurar que os beneficios econdmicos sejam jus-
tos e sustentaveis.

Oportunidades: promover a diversificacdo econdmica das co-
munidades pesqueiras.

Propostas de acdes: desenvolver politicas que fortalecam a
cadeia de valor da pesca artesanal, aumentando o acesso a
mercados e melhorando as condicdes de trabalho.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e a tecnologia

Contribuicao: praticas tradicionais que podem fornecer insi-
ghts valiosos para a ciéncia pesqueira.

Desafios: falta de acesso a tecnologias avancadas e pesquisas
adequadas.

Oportunidades: investir em pesquisa e desenvolvimento para
melhorar as praticas de pesca.

Propostas de acoes: apoiar a colaboragdo entre instituicdes de
pesquisa, universidades e pescadores para o desenvolvimento
de tecnologias sustentaveis.

14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicdo: engajamento em préaticas de pesca que permi-
tem o acesso sustentavel aos recursos marinhos.

Desafios: competicdo por recursos e acesso limitado a merca-
dos lucrativos.

Oportunidades: melhorar a infraestrutura e o acesso ao mer-
cado para pequenos produtores.

Propostas de acdes: implementar politicas que garantam
acesso equitativo aos recursos e suporte para atingir mercados
mais amplos.
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14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: adesdo as regulamentacdes locais e internacio-
nais sobre a pesca.

Desafios: dificuldades na aplicagdo eficaz das leis interna-
cionais e locais.

Oportunidades: fortalecer a capacidade legal e institucional
para fazer cumprir as leis.

Propostas de acoes: melhorar a colaboracdo internacional e
o treinamento de autoridades locais para garantir a aplicacao
efetiva do direito do mar.

O perfil socioecondmico e ambiental dos pescadores de
lagosta no Ceara, também pode relacionar varias outros Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que se encaixam
nessas condicoes. Vamos explorar as contribuicdes, desafios,
oportunidades de melhorias e recomendacdes de politicas
publicas para cada ODS relevante:

ODS 1 - Erradicacao da Pobreza

Contribuicao: a pesca de lagosta é uma fonte vital de renda
para muitas familias em comunidades costeiras, contribuindo
significativamente para a subsisténcia local.

Desafios: a renda variavel e dependéncia de uma Uinica fonte
de renda tornam os pescadores vulneraveis a ciclos de pobre-
za, especialmente fora da temporada de pesca.
Oportunidades: promover a diversificacdo de renda através
do desenvolvimento de atividades econdmicas complementa-
res, como turismo ecoldgico ou aquicultura.

Propostas de acoes: implementar programas de apoio finan-
ceiro e técnico para incentivar a diversificacdo de renda e for-
talecer redes de seguranca social para pescadores durante pe-
riodos de defeso ou baixa demanda.
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ODS 2 - Fome Zero

Contribuicao: a pesca artesanal contribui diretamente para a
seguranca alimentar local, fornecendo proteina de alta quali-
dade e outros nutrientes.

Desafios: a sobreexplotacéo e o declinio dos estoques de lagos-
ta ameacam a seguranca alimentar de longo prazo.
Oportunidades: adocdo de praticas de pesca sustentdvel e
manejo eficaz dos recursos aquaticos.

Propostas de acoes: apoiar a pesquisa e a implementacdo de téc-
nicas de pesca responsaveis e sistemas de monitoramento de es-
toques para garantir a sustentabilidade dos recursos marinhos.

ODS 3 - Saude e Bem-Estar

Contribuicao: o trabalho fisico pode contribuir positivamente
para a saude fisica dos pescadores. Além disso, o consumo re-
gular de peixes e frutos do mar, como lagosta, que sdo ricos em
nutrientes essenciais, apoia uma dieta saudavel.

Desafios: pescadores enfrentam diversas adversidades de
saude relacionadas a natureza de seu trabalho, incluindo ex-
posicdo a condicées climaticas, riscos de lesdes, estresse fisico
e mental, e falta de acesso a servicos de saude adequados.
Oportunidades: melhorar o acesso e a qualidade dos servicos
de satide para as comunidades pesqueiras, incluindo programas
que abordem os riscos especificos enfrentados pelos pescadores.
Propostas de acoes: implementar e fortalecer a infraestru-
tura de saude nas comunidades costeiras, garantindo acesso
facil e rapido a cuidados médicos de qualidade. Promover pro-
gramas de educacéo sobre satde, focados em primeiros socor-
ros, prevencao de acidentes, apoio psicologico e gestdo de ris-
cos no ambiente de trabalho pesqueiro.
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ODS 4 - Educacao de Qualidade

Contribuicao: o conhecimento tradicional transmitido de ge-
racdo em geracdo apoia a educacao informal dentro das comu-
nidades de pescadores.

Desafios: acesso limitado a educacdo formal, especialmente
em areas remotas, o que pode limitar as oportunidades de de-
senvolvimento pessoal e comunitéario.

Oportunidades: melhorar o acesso a educacao formal e ofere-
cer programas de treinamento vocacional relacionados a pes-
ca e outras industrias maritimas.

Propostas de acoes: expandir a infraestrutura educacional
em areas costeiras e desenvolver programas de bolsas para
filhos de pescadores, incentivando-os a prosseguir estudos
avancados.

ODS 8 - Trabalho Decente e Crescimento Economico

Contribuicao: a pesca de lagosta proporciona emprego e é um
pilar da economia local em muitas areas costeiras.

Desafios: trabalho muitas vezes precario, com riscos a segu-
ranca e a saude, além de uma falta de beneficios formais como
Seguro e pensao.

Oportunidades: melhorar as condi¢cdes de trabalho e segu-
ranca por meio de treinamentos.

Propostas de acoes: criar legislacdo que formalize o trabalho
dos pescadores, oferecendo protecdes trabalhistas e sociais
adequadas, incluindo seguro de satide e aposentadoria.
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ODS 10 - Reducao das Desigualdades

Contribuicao: comunidades de pescadores sdo frequente-
mente integradas e mutualistas, compartilhando recursos
e rendimentos.

Desafios: desigualdades econémicas resultantes de acesso de-
sigual a recursos e mercados.

Oportunidades: promover a igualdade de oportunidades
através do acesso a recursos, mercados e precos justos.
Propostas de acdes: desenvolver politicas que promovam a
equidade na distribuicao de recursos e renda, bem como pro-
gramas que auxiliem na comercializacdo e na obtencao de me-
lhores precos para os produtos pesqueiros.

ODS 13 - Acao Contra a Mudanca Global do Clima

Contribuicao: preservacdo dos ecossistemas marinhos que
ajudam a sequestrar carbono.

Desafios: impactos das mudancas climéaticas na pesca, como
alteracdes na distribuicdo e na disponibilidade de espécies de
lagosta.

Oportunidades: adaptacdo e resiliéncia climatica através de
melhores praticas de manejo e uso de tecnologias que redu-
zam os impactos ambientais.

Propostas de acdes: implementar politicas que apoiem a adap-
tacdo a mudanca climéatica nas comunidades costeiras e promo-
vam a pesquisa em métodos de pesca que minimizem o impacto
ambiental.

ODS 16 - Paz, Justica e Instituicoes Eficazes

Contribuicao: comunidades de pescadores podem desempe-
nhar um papel ativo na manutencdo da paz local e na gestao
de recursos.

Desafios: falta de representacdo adequada e acesso a sistemas
legais e de tomada de decisdo.

Oportunidades: fortalecer as instituicoes locais e o envolvimen-
to dos pescadores nas decisdes politicas e na gestdo de recursos.
Propostas de acoes: assegurar a inclusdo de pescadores em
comités de gestdo pesqueira e em outras formas de governan-
calocal para fortalecer a justica e a representacdo equitativa.
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SECAO 2.3
Processamento

O processamento da lagosta, como uma das etapas da cadeia produtiva, au-
menta a conservacdo e a vida util do produto, além de agregar valor ao trans-
formar a matéria-prima em produtos diversificados e prontos para o Consumeo.
Esse estagio permite que a lagosta seja preparada, preservada e apresentada de
maneiras que atendam as demandas dos consumidores, mantendo ao mesmo
tempo os padroes de qualidade e seguranca alimentar. Além disso, o proces-
samento eficaz minimiza o desperdicio, contribuindo para a sustentabilidade
econdmica e ambiental da industria. Ao garantir que as prdaticas de processa-
mento sejam realizadas de forma higiénica e sustentdvel, essa etapa também
reforca a reputacdo dos produtos no mercado global, facilitando o acesso a
mercados mais exigentes e ampliando as oportunidades de exportacdo.
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2.3.1 Higiene e Controle de Qualidade

No Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de
Produtos de Origem Animal (RIISPOA), por meio do Decreto N¢
10.468,de 18 de agosto de 2020, o termo “pescado” compreende
0s peixes, os crustaceos, os moluscos, os anfibios, os répteis,
os equinodermos e outros animais aquaticos utilizados como
alimento humano. O pescado proveniente da fonte produto-
ra ndo pode ser destinado a venda direta ao consumidor sem
que haja prévia fiscalizacdo, sob o ponto de vista industrial e
sanitario. Este pode ser categorizado em trés formas: fresco,
que é mantido somente com gelo; resfriado, conservado em
gelo em temperaturas de -0,5°C a -2,0°C; e congelado, proces-
sado para estar a temperaturas de no minimo -25°C [1].

Para manter esse controle de qualidade a Portaria MPA
N2 171, de 18 de dezembro de 2023, do Ministério da Agricul-
tura, Pecudria e Abastecimento, estabelece os critérios e re-
quisitos higiénico-sanitdrios de embarcacdes pesqueiras de
producdo primaéria. Esta portaria estabelece diretrizes para a
obtencdo e manutencéo do Certificado Oficial de Boas Prati-
cas Higiénico-Sanitarias a Bordo, que valida a conformidade
das embarcacdes com os padrdes higiénico-sanitarios neces-
sarios para o fornecimento de matéria-prima destinada ao
processamento industrial. Inclui também procedimentos
para o credenciamento de érgdos estaduais responsaveis pela
inspecdo e emissdo desse certificado [2]. No Ceard, somente
oito embarcacdes possuem essa certificacao [3].

Quanto a outras etapas de armazenamento, a Portaria
Interministerial MPA/MMA N¢ 3, de 28 de abril de 2023, esta-
belece nos Art. 10 e 11 em como as lagostas devem ser arma-
zenadas a bordo, desembarcadas, transportadas e entregues
as Empresas Pesqueira. Até 30 de abril de 2024, as lagostas
somente poderdo estar em cauda e inteira. A partir de 12 de
maio de 2024, somente vivas [4].

No Cearsq, a higiene e o controle de qualidade na captura
de lagostas sdo aspectos criticos que garantem a seguranca
alimentar e a sustentabilidade dos recursos marinhos. As
praticas comecam ja na embarcacdo, onde as lagostas sdo
mantidas em condicdes adequadas até que cheguem ao local
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de processamento. Para isso, a manutencdo da temperatura
é controlada utilizando gelo ou 4gua do mar refrigerada para
reduzir o risco de deterioracdo. Além disso, os barcos e equi-
pamentos sdo limpos e bem mantidos para evitar a contami-
nacao das lagostas [5].

Na chegada ao local de desembarque, as lagostas passam
por uma rigorosa inspecdo para avaliar sua qualidade e ta-
manho. A legislacdo brasileira [4] estabelece um tamanho mi-
nimo para a captura (14 cm de cauda - Panulirus argus e 11 cm
de cauda - Panulirus laevicauda), promovendo a sustentabi-
lidade das espécies ao garantir que apenas individuos aptos
para o consumo sejam processados. Lagostas que ndo aten-
dem aos padrées de tamanho sdo descartadas. Este controle é
vital tanto para proteger os estoques de lagosta quanto para
assegurar a conformidade com as leis de pesca [5].

O processamento das lagostas é realizado em instalacdes
que devem aderir a normas rigorosas de higiene e seguran-
ca alimentar. Conforme o RIISPOA e outras regulamentacdes
relevantes, as fabricas sdo obrigadas a manter um ambiente
limpo e higienizado. Desde o cozimento até o congelamento
e embalagem, todos os processos sdo meticulosamente con-
trolados para garantir a preservacdo da qualidade da carne
da lagosta. Para isso, as Boas Praticas de Fabricacdo (BPF) e
os Procedimentos Padrdes de Higiene Operacional (PPHO ou
POP) sdo essenciais para implementar e manter efetivamen-
te o Programa de Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Con-
trole (APPCC). Essas praticas garantem a seguranca alimen-
tar, permitindo que o APPCC se concentre na gestdo de riscos
significativos durante o processo de beneficiamento [5].

Além disso, o treinamento continuo dos funcionarios é
fundamental para manter altos padrdes de higiene e segu-
ranca. Os trabalhadores recebem instrucdes sobre as melho-
res praticas de manuseio, higiene pessoal e procedimentos de
seguranca, minimizando assim os riscos de contaminacao.
Essas medidas ndo so asseguram a qualidade do produto e a
seguranca alimentar, mas também contribuem para a pre-
servacao dos recursos marinhos, garantindo a continuidade
da industria da pesca de lagosta de forma responsavel e sus-
tentavel no Brasil [5].
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Por fim, como a lagosta é um produto predominante-
mente para a exportacao, este deve seguir outros regulamen-
tos, como o Servico de Inspecdo Federal (SIF), que faz parte do
Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem Animal
(DIPOA), que assegura a qualidade dos produtos de origem
animal, tanto comestiveis quanto ndo comestiveis, para os
mercados interno e externo. O SIF opera em instalacdes ade-
quadas conforme o interesse dos estabelecimentos, garantin-
do produtos que cumpram com as normas sanitarias e tecno-
logicas, de acordo com legislacdes nacionais e internacionais
vigentes. No Ceard, de acordo com o Portal de Dados Abertos
do Ministério da Agricultura e Pecudria, ha 10 entrepostos de
pescado com registro SIF [6].

Todas as exportacdes de produtos de origem animal de-
vem cumprir com os requisitos regulamentados especifica-
dos. A Instrucdo Normativa N2 13 de 9 de abril de 2018, dispde
sobre o funcionamento do Sistema de Vigilancia Agropecuaria
Internacional, suas regras e os procedimentos técnicos, admi-
nistrativos e operacionais de controle e fiscalizacdo executados
nas operacoes de comércio e transito internacional de produ-
tos de interesse agropecuario. Este processo cobre todas as fa-
ses da cadeia produtiva, incluindo a obtencdo da matéria-pri-
ma, producdo, armazenamento, expedicdo e transporte [7].
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2.3.2 Técnicas de Processamento

A comercializacdo da lagosta é feita, principalmente, na
forma de caudas congeladas e frescas, inteira fresca, conge-
lada e cozida, sendo lucrativa por atingir excelentes precos
e uma alta demanda, sendo que as que sdo comercializadas
vivas atingem preco mais elevado quando comparada com o
produto congelado.

No Ceard, as técnicas de processamento de cauda de la-
gosta nas industrias de pescado envolvem etapas rigorosas
para assegurar a qualidade e seguranca do produto [1]:

* Recepcao e lavagem: as caudas de lagosta sdo inicial-
mente recebidas e lavadas em &agua gelada clorada até
uma concentracdo de 5 ppm para remover impurezas.
Este processo ocorre em uma mesa de aco inox com chu-
veiros verticais, garantindo a remocdo eficaz de sujeiras e
possiveis contaminantes.

Figura 44 - Recepcio e lavagem de lagostas em uma industria de beneficiamento no Ceara.

Fonte: Arquivo pessoal.
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+ Inspecao de qualidade: apds a lavagem, as caudas passam
por uma inspecao sensorial minuciosa. Os trabalhadores
verificam visualmente cada cauda para detectar sinais de
melanose, decomposicdo ou contaminacdo por substan-
cias quimicas. Além disso, o tamanho das caudas é medido
com paquimetros para garantir que atendam aos padrdes
legais de tamanho minimo estabelecidos pelo IBAMA.

Classificacao: as caudas sdo classificadas com base em ca-
tegorias em tamanho e qualidade, como “premium” para
caudas maiores que 15 cm e “standard” para as que estédo
no limite minimo aceitavel. Esta etapa assegura que ape-
nas as caudas que atendem aos padrdes de qualidade ri-
g0rosos prossigam no processo de processamento.

Figura 45 - Classificacdo das caudas de lagosta em uma
industria de beneficiamento no Ceara.

Fonte: Arquivo pessoal.

« Branqueamento: as caudas classificadas sdo entdo sub-
metidas a um processo de branqueamento em agua quen-
te por 90 segundos. Este passo é essencial para interrom-
peraacdo enzimadtica e fixar a cor da carne, mantendo sua
textura e sabor agradaveis.
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 Resfriamento: imediatamente apds o brangueamento,
as caudas sdo rapidamente resfriadas em um banho de
agua gelada com cloro (2 ppm). Este resfriamento rapido
é vital para cessar o processo de cozimento, preservando
as qualidades organolépticas da carne.

- Drenagem e secagem: Apds o resfriamento, as caudas
sdo cuidadosamente drenadas e dispostas sobre esteiras
de aco inox para secarem ao ar. Este passo garante que o
excesso de umidade seja removido antes do processo de
pesagem e embalagem.

« Pesagem: cada cauda é pesada individualmente para ga-
rantir que a embalagem contenha o peso exato conforme
especificado. Isso é importante tanto para atender as ex-
pectativas dos consumidores quanto para cumprir regu-
lamentos comerciais.

« Congelamento rapido: As caudas sdo entdo submetidas a
um processo de congelamento rapido em tuneis a -30°C.
Este método de congelamento preserva a integridade ce-
lular da carne, evitando a formacao de grandes cristais de
gelo que poderiam danificar a textura.

« Embalagem: finalmente, as caudas congeladas sdo emba-
ladas individualmente em plastico termoencolhivel. Cada
embalagem é cuidadosamente etiquetada com informa-
cOes criticas como data de validade, peso e origem.
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Figura 46 - Processo de embalagem individual das lagostas
em uma industria de beneficiamento no Ceara.

Fonte: Arquivo pessoal.

« Documentacio e rastreabilidade: todo o processo é do-
cumentado meticulosamente para fins de rastreabilidade,
assegurando que cada produto possa ser rastreado desde a
recepcédo na fabrica até a expedicéo. Isso inclui registros de-
talhados de todas as etapas de processamento e qualquer
tratamento adicional que as caudas possam ter recebido.

O processamento das lagostas inteiras também segue
uma série de etapas meticulosas para garantir a qualidade e
a seguranca alimentar do produto final. Na unidade proces-
sadora, as lagostas passam por uma rigorosa inspecdo inicial.
Este controle é essencial para garantir que apenas exemplares
vivos e sem defeitos fisicos, como caudas caidas ou carapacas
quebradas, sejam aceitos para processamento. Além disso,
sdo realizados testes para detectar a presenca de metais pe-
sados, como cadmio, chumbo e mercurio, seguindo o Regula-
mento 1881/2006 da Unido Europeia [2], para assegurar que o
produto esteja livre de contaminantes prejudiciais.
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Figura 47 - Processo inicial de inspecdo das lagostas inteiras
em uma industria de beneficiamento no Ceara.

Fonte: Arquivo pessoal.

O processo de cozimento é realizado em grandes caldei-
roes com agua salgada fervente. A temperatura e o tempo de
cozimento sdo cuidadosamente controlados, variandode 12 a
20 minutos, dependendo do tamanho e tipo da lagosta, para
garantir uma coccdo uniforme. Apds o cozimento, as lagostas
sdo imediatamente resfriadas em agua gelada a 1°C por cerca
de 10 minutos, a fim de interromper o processo de cozimento
e fixar a textura e o sabor desejados.
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ApOs o resfriamento, as lagostas passam por um proces-
so de drenagem e, quando necessario, por uma pré-embala-
gem antes de serem encaminhadas para o congelamento. Este
é realizado em tneis de ar forcado a -30°C para garantir que
o centro térmico das lagostas atinja rapidamente -18°C, para
preservar a qualidade. As lagostas sdao entdo embaladas de
acordo com os padrdes internacionais de seguranca alimentar,
incluindo informacdes detalhadas de rastreabilidade e confor-
midade legal na etiquetagem.

Figura 48 - Embalagem das lagostas inteiras em uma
industria de beneficiamento no Ceara.

Fonte: Arquivo pessoal.

Por fim, as lagostas embaladas sdo armazenadas em ca-
maras de refrigeracdo a temperaturas controladas e poste-
riormente distribuidas ao mercado, seja nacional ou interna-
cional. Este processo detalhado nao apenas assegura que as
lagostas inteiras processadas atendam aos altos padrdes de
qualidade e seguranca alimentar exigidos, mas também ga-
rante a satisfacdo do consumidor com um produto de exce-
lente qualidade.
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Figura 49 - Lagostas armazenadas em camaras de refrigeracéo.

Fonte: Arquivo pessoal.
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2.3.3 Sustentabilidade, Rastreabilidade e Certificagdo

A sustentabilidade na pesca de lagostas no Brasil é forte-
mente enfatizada através do uso de técnicas de captura que
minimizam o impacto ambiental, com equipamentos que se-
jam seletivos e ndo danifiquem o habitat marinho. Além dis-
so, Portaria SAP/MAPA N¢ 221, de 8 de junho de 2021 [1], esta-
belece periodo de defeso (12 de novembro a 30 de abril do ano
subsequente) e tamanhos minimos de captura para proteger
as populacdes de lagostas durante suas épocas de reproducao.

Essas medidas ajudam a manter a viabilidade das popu-
lacdes de lagostas e contribuem para a satde geral dos ecos-
sistemas marinhos. Programas de monitoramento e gestao
baseados em pesquisas cientificas também sdo implementa-
dos para ajustar praticas de pesca e garantir a sustentabilida-
de alongo prazo.

Arastreabilidade é um pilar fundamental na cadeia produ-
tiva da lagosta no Brasil, permitindo que cada etapa do proces-
so, desde a captura até o consumidor final, seja acompanhada
de perto. Isso é conseguido através de sistemas de documen-
tacdo e etiquetagem que registram informacdes detalhadas
como a origem da captura, data, método de processamento e
trajeto de distribuicdo. Essas informacdes sdo cruciais ndo so6
para garantir a conformidade com as normas de seguranca ali-
mentar e qualidade, mas também para fortalecer a confianca
dos consumidores no produto que estdo adquirindo [2].

Quanto a certificacdo, diversas entidades no Brasil e in-
ternacionalmente reconhecem e validam as praticas susten-
tdveis na pesca e processamento de lagostas. Certificacdes
como a do Marine Stewardship Council (MSC) sdo procuradas
por produtores brasileiros para agregar valor aos seus produ-
tos no mercado global. Essas certificacbes ndo apenas ates-
tam a aderéncia a praticas de pesca sustentaveis e respeitosas
ao meio ambiente, mas também servem como um diferen-
cial importante no mercado, onde consumidores estdo cada
vez mais conscientes e exigentes em relacdo a origem e ao
impacto ambiental dos alimentos que consomem 3 e 4].

No Ceard, o Projeto de Melhoria da Pesca (FIP) para a la-
gosta brasileira, coordenado pelo CeDePesca, com vigéncia
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de fevereiro de 2013 a janeiro de 2026, trabalha com a pesca
de armadilha da lagosta-vermelha (Panulirus argus) e lagos-
ta-verde (Panulirus laevicauda) [5 e 6]. Os objetivos deste FIP
sdo: estabelecer pontos de desembarque e controle obrigaté-
rios para garantir a precisao dos dados captura, aprimorar o
trabalho da Comité Permanente de Gestdo da Lagosta (CPG-
-Lagosta), colaborar com a implementacdo do plano de ges-
tdo, continuar realizando avaliacdes anuais dos estoques e
recomendar os limites totais de captura permitida.

No entanto, a certificacdo apresenta varios desafios fo-
cando nos custos e na complexidade do processo. Alguns dos
pontos incluem: (a) a certificacdo requer investimentos ini-
ciais significativos e custos continuos de manutencao, o que
pode ser proibitivo para alguns produtores, especialmente os
menores; (b) o processo de certificacdo é complexo e pode ser
um fardo técnico significativo, exigindo documentacéo deta-
lhada e conformidade com normas rigorosas; (c) em alguns
casos, os beneficios econdmicos esperados, como prémios de
preco, ndo se materializam, limitando o incentivo financeiro
para manter a certificacdo e (d) a certificacdo pode criar di-
visdes dentro do setor pesqueiro, onde alguns participantes
podem sentir-se prejudicados ou em desvantagem em rela-
cdoaoutros[7,8e9].
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2.3.4 Processamento e o ODS 14 - Vida na agua

O conhecimento detalhado do processamento do pesca-
do é fundamental para a realizacdo da ODS 14. Esse conheci-
mento permite a implementacdo de praticas que asseguram
que o pescado seja manipulado, processado e conservado de
maneira que minimize o desperdicio e a deterioracdo, maxi-
mizando assim a utilizacdo eficiente dos recursos marinhos.
Além disso, ao garantir que os processos atendam a rigoro-
sos padrOes higiénico-sanitarios e ambientais, contribui-se
para a salide dos ecossistemas aquaticos e para a seguranca
alimentar global. Isso ndo apenas apoia a sustentabilidade
econémica e ambiental do setor pesqueiro, mas também pro-
move a responsabilidade na cadeia de suprimentos do pesca-
do, fundamental para a preservacdo da vida marinha e para
o cumprimento dos compromissos internacionais relacio-
nados a biodiversidade marinha e a pesca sustentavel. Neste
contexto, vejamos uma forma de abordar o processamento da
lagosta quanto a contribuicées, desafios e oportunidades de
melhorias, para cada uma das metas do ODS -14:

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: a regulamentacdo sanitaria ajuda a garantir
que os métodos de captura e processamento do pescado mini-
mizem a poluicdo.

Desafios: o descarte inadequado de residuos de pescado e em-
balagens pode contribuir para a poluicdo marinha.
Oportunidades: implementacédo de praticas de gestao de residu-
os mais eficazes nas embarcacdes e instalacdes de processamento.
Propostas de acoes: criar politicas que incentivem e finan-
ciem sistemas de reciclagem a bordo das embarcacdes e nas
instalacdes de processamento do pescado.
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14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: a inspecdo sanitaria assegura que apenas pes-
cados saudaveis e bem manejados cheguem ao consumidor,
promovendo praticas sustentaveis.

Desafios: a captura excessiva e técnicas inadequadas podem
danificar os habitats marinhos.

Oportunidades: promover métodos de pesca que respeitem a
integridade dos ecossistemas marinhos.

Propostas de acoes: fortalecer a regulamentacédo sobre méto-
dos de pesca e estabelecer areas marinhas protegidas onde a
pesca é controlada ou proibida.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: menos intervencdo quimica e mais praticas na-
turais no processamento do pescado podem diminuir a libera-
cdo de substancias acidificantes.

Desafios: emissoes de embarcagdes pesqueiras e instalagoes
de processamento contribuem para a acidificacao.
Oportunidades: uso de tecnologias limpas e combustiveis
menos poluentes em embarcacdes pesca.

Propostas de acoes: apoiar a pesquisa e adocdo de tecnologias
de baixo carbono no setor pesqueiro.

14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: as inspecdes garantem que as praticas de cap-
tura e processamento sigam normas que apoiam a sustentabi-
lidade dos estoques de pescado.

Desafios: a falta de cumprimento e fiscalizacdo das normas
pode levar a pesca ilegal e insustentavel.

Oportunidades: melhorar a capacidade e frequéncia das ins-
pecdes em conformidade para industria.

Propostas de acoes: reforcar os mecanismos de monitora-
mento e fiscalizacdo para garantir que todas as operacdes de
pesca e processamento cumpram com as regulamentacoes.
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14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: a legislacdo ajuda a regular atividades em areas
sensiveis, protegendo habitats criticos.

Desafios: areas marinhas protegidas podem ser dificeis de
monitorar e controlar efetivamente.

Oportunidades: expansdo e melhor gestdo das areas mari-
nhas protegidas com base em tecnologias.

Propostas de acoes: investir em tecnologias de monitoramen-
to e capacitacdo das autoridades locais para melhorar a gestao
das areas marinhas protegidas.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a
sobrepesca

Contribuicao: regulacdes sanitarias e industriais desencora-
jam praticas insustentaveis ao exigir padrdes que podem ser
menos rentaveis para praticas predatorias.

Desafios: subsidios que ainda incentivam praticas insustentaveis
podem contradizer os esforcos de regulamentacdo e inspecao.
Oportunidades: alinhar subsidios com praticas sustentaveis,
incentivando métodos de pesca que promovam a saude dos
ecossistemas marinhos.

Propostas de acoes: reformar subsidios para direciona-los
para praticas de pesca que respeitem a satide dos ecossiste-
mas, incentivando a adocéo de técnicas mais sustentaveis e o
cumprimento de regulamentos sanitarios e ambientais.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: padrdes rigorosos de inspecdo podem aumen-
tar a qualidade do pescado exportado, melhorando o valor de
mercado e os beneficios econdmicos para produtores locais.
Desafios: necessidade de infraestrutura e conhecimento téc-
nico para atender aos padrdes internacionais, que podem ser
escassos em paises em desenvolvimento.

Oportunidades: assisténcia técnica e financeira para melhorar as
capacidades locais de cumprimento dos padrdes internacionais.
Propostas de acoes: desenvolver parcerias internacionais e
programas de cooperacdo para apoiar paises em desenvolvi-
mento na melhoria de suas praticas pesqueiras e infraestrutu-
ras de inspecao.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e atecnologia

Contribuicao: inspecdes baseadas em evidéncias cientificas
melhoram as praticas de pesca e processamento, otimizando
a sustentabilidade.

Desafios: falta de dados e pesquisa para apoiar a melhoria
continua dos padrdes de inspecéo.

Oportunidades: investimento em pesquisa e desenvolvi-
mento para criar novas tecnologias e praticas baseadas em
ciéncia avancada.

Propostas de acoes: financiar a pesquisa e desenvolvimento
em ciéncias marinhas e tecnologias do pescado, e promover a
transferéncia de tecnologia entre paises e regides.
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14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: regulamentacdes justas e transparentes garan-
tem que todos os operadores tenham acesso equitativo aos re-
cursos marinhos e mercados.

Desafios: desigualdade no acesso aos recursos, especialmen-
te em comunidades marginalizadas que podem nao cumprir
com os padrdes sanitarios por falta de recursos.
Oportunidades: desenvolvimento de politicas que nivelam o
campo de atuacéo, proporcionando acesso igualitario a recur-
sos e mercados para pequenos produtores.

Propostas de acoes: criar programas de apoio para pequenos
produtores para ajuda-los a cumprir com as regulamentacoes
e acessar mercados mais amplos.

14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: as inspecdes e regulamentacdes apoiam a im-
plementacdo de leis internacionais e nacionais que regem os
recursos marinhos.

Desafios: dificuldades na aplicacdo de leis internacionais con-
sistentemente em 4guas nacionais e internacionais.
Oportunidades: fortalecimento da cooperacdo internacional e
das capacidades nacionais para fazer cumprir o direito do mar.
Propostas de acoes: melhorar a colaboracdo internacional e
a capacitacdo institucional para monitorar e fazer cumprir as
leis do mar de maneira eficaz.
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SECAO 2.4
Distribui¢dio e Comercializagdo

A comercializacdo e a distribuicdo da lagosta para o mercado internacional
e local envolvem uma complexa cadeia logistica que comeca com a captura
sustentdvel do crustdceo, seguindo rigorosas regulamentacdes para garantir
a preservacdo dos estoques marinhos. No mercado internacional, a lagosta
¢ altamente valorizada, exigindo padrdes elevados de qualidade e frescor, o
que implica em métodos avancados de processamento e transporte refrigera-
do para manter suas caracteristicas até o destino final. Localmente, a comer-
cializacdo atende tanto restaurantes e festivais gastronémicos quanto consu-
midores domésticos, com uma crescente énfase em certificacoes ambientais.
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A distribuicdo e comercializacdo na cadeia produtiva da
pesca da lagosta sdo cruciais para o sucesso do setor. Estas
etapas garantem que as lagostas capturadas cheguem aos
consumidores em condicOes ideais, mantendo a qualidade e
a frescura do produto. A distribuicdo eficiente permite que
a lagosta seja transportada de areas remotas de pesca para
mercados urbanos e internacionais, maximizando seu alcan-
ce e disponibilidade.

A comercializacdo, por sua vez, envolve estratégias para
posicionar a lagosta no mercado, identificando os melhores ca-
naisdevendaeoportunidadesdeexportacdo,oque podeincluir
a promocdo da sustentabilidade e qualidade do produto para
atrair consumidores conscientes. Essas atividades ndo apenas
aumentam a rentabilidade para os pescadores e distribuidores,
mas também suportam praticas de pesca responsaveis, contri-
buindo para a conservacdo marinha e a sustentabilidade a lon-
go prazo do ecossistema marinho. Assim, a integracdo eficaz
dessas fases é vital para a satide econémica das comunidades
costeiras e a preservacao dos recursos marinhos.

No Ceara, a maior parte da producéo de lagosta é desti-
nada ao mercado externo, com excecdo das que ndo atendem
aos padrées de tamanho e qualidade exigidos pelos impor-
tadores. Na industria, 67% do peso da lagosta (a cabeca) é
descartado como residuo, e apenas cerca de 33% (a cauda) é
aproveitado para venda. No ano de 2023, de acordo com o Co-
mex Stat, a exportacdo de lagosta foi de US$ 45.684.398,00,
que correspondeu a 60% de todas as lagostas exportadas
pelo Brasil. Os principais paises importadores foram: Estados
Unidos (28%), China (23%), Taiwan (19%) e Australia (14%),
que juntos, corresponderam a 83% dos comprados de lagosta
do Ceara. A comercializacdo refere-se a trés tipos do “produto
lagosta”: cauda de lagosta congelada, lagosta inteira congela-
da e lagosta inteira ndo-congelada, sendo a cauda de lagosta
congelada o produto mais exportado.

Ha um potencial de maior eficiéncia produtiva com a ex-
portacdo de lagosta viva ou cozida e congelada, que oferecem
retornos financeiros significativos nos mercados internacio-
nais. A industria brasileira, especialmente no Ceara, embora
ainda nao esteja totalmente preparada para comercializar la-
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gostas inteiras, esté se esforcando para expandir sua partici-
pacdo nesse segmento de alto valor agregado.

A Resolucdo CMN N2 5.098, de 24 de agosto de 2023 do
Ministério da Fazenda/Conselho Monetario Nacional, ajusta
os precos de referéncia de produtos agricolas, da pesca e da
aquicultura, com alagosta tendo como preco de referéncia de
R$ 65,01/kg. Isto quer dizer que as operacdes de comercializa-
cdo realizadas devem seguir valores de referéncia especificos
estabelecidos a partir do ano agricola 2023/2024.

No Cear3, a distribuicdo e comercializacdo da lagosta ten-
do como objetivo principal sua venda para mercados com
grande poder aquisitivo devido a seu valor elevado que se via-
biliza através de duas etapas: (1) comercializacdo interna, que
trata da obtencao, processamento e normatizacdo fiscal dos
produtos para exportacdo e (2) comercializacdo externa, que
trata da sua distribuicdo no mercado consumidor estrangeiro.

A comercializacdo interna das lagostas é realizada predo-
minantemente através de um sistema de intermediacdo com
atravessadores, uma pratica que, apesar de contribuir para a
desorganizacdo da atividade pesqueira no Estado, é funda-
mental para os pescadores. Esses intermediarios desempe-
nham o papel de atuar como o principal mecanismo de ofer-
ta e demanda, possibilitando aos pescadores a oportunidade
de garantir seus lucros e sustentar a atividade pesqueira. Esta
intermediacdo torna-se, assim, uma ferramenta essencial
para conectar a producdo dos pescadores locais ao mercado
mais amplo, apesar dos desafios que apresenta [2].

Deste modo, a primeira comercializacdo dalagosta é bas-
tante diversificada e pode ser caracterizada por quatro prin-
cipais componentes:

(1) Os barraqueiros, que sdo proprietarios de bar-
racdes, locais simples equipados com balancas e
caixas isotérmicas. Nesses estabelecimentos, as
lagostas sdo recebidas, armazenadas com gelo e
depois revendidas para grandes empresas locais
como Pesqueira Maguary, COMPESCAL e ICA-
PEL. Esses barraqueiros também atuam como
intermediarios na distribuicdo dos recursos fi-
nanceiros para cobrir os custos de insumos ne-
cessarios para as viagens de pesca;
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(2) Comerciantes locais, que adquirem a producdo
“desviada” tanto de pescadores independentes
quanto daqueles dependentes dos barraqueiros;

(3) Comerciantes de fora, incluindo aqueles de ou-
tras localidades ou Estados, que compram dire-
tamente dos proprietarios de embarcacdes, co-
merciantes locais e barraqueiros;

(4) Empresarios, que sdo proprietarios de frigori-
ficos ou plantas de processamento e principais
financiadores da operacdo das embarcacdes e
do fornecimento de insumos de pesca, sendo os
principais compradores da producao local in-
termediada pelos barraqueiros.

Muitos pescadores mantém uma relacdo de fidelidade
com os barracdes, estruturas de apoio encarregadas de arma-
zenar a lagosta e promover sua primeira comercializacdo. Em
troca, os donos desses estabelecimentos lhes concedem em-
préstimos para a aquisicdo de materiais de pesca, compra de
pano para a confeccdo das velas, manutencdo das embarca-
cOes eiscas para as pescarias, criando-se um vinculo comercial
que beneficia ambas as partes em termos de controle dos esto-
ques e otimizacao do preco de venda do produto das pescarias.
No entanto, os armadores locais se ressentem da dependéncia
econdmica em relacdo aos atravessadores, pois sdo obrigados a
vender-lhes o produto das viagens de pesca ao invés de repas-
sé-lo diretamente as empresas, por causa de deficiéncias no
sistema de transporte interurbano.

A comercializacdo externa, devido as exigéncias das au-
toridades sanitarias brasileiras e internacionais, as empresas
exportadoras devem aderir a um conjunto de regulamen-
tacdes legais. Essas incluem o cadastramento da empresa,
fornecendo detalhes sobre as especificacdes do seu parque
industrial, que engloba beneficios, processamento, conser-
vacdo e os equipamentos, além da infraestrutura de apoio as
atividades pesqueiras. O processo de exportacdo € iniciado
pela intencdo de um cliente em exportar um produto espe-
cifico. Para isso, ele recorre a um Despachante, que necessita
desses dados para emitir o DDF (Dias da Data do Faturamen-
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to), o RE (Registro de Exportacdo) e o DRAFT, procedendo em
seguida a liberacdo da mercadoria [3].

O processo de comercializacdo externa de produtos pes-
queiros no Brasil, como a “cauda congelada” de lagosta, come-
ca com a empresa de pesca, que atua como unidade processa-
dora. Em seguida, um agente intermediario no Brasil assume
aresponsabilidade de embarcar o produto nonavio e preparar
o conhecimento de transporte, também conhecido como bill
of lading, que confirma a entrega dos bens ao agente consig-
nado no mercado importador. Este agente é responsavel por
distribuir o produto a diversos pontos de venda, incluindo su-
permercados, peixarias especializadas e restaurantes. Com a
guiade embarque em maos, o exportador sedirige a Secretaria
de Comércio Exterior (SECEX) do Banco do Brasil para retirar
até 80% do valor declarado da venda do produto. O processo
segue o0 modelo Free On Board (FOB), onde todas as despesas
até a entrega sdo cobertas pelo agente importador [3].

Caso a documentacdo indicar que o produto nao aten-
de as exigéncias legais relacionadas ao tamanho minimo
das caudas de lagosta, cabe a pessoa ou empresa importado-
ra o 6nus de comprovar que as caudas da lagosta-vermelha
(Panulirus argus) de fato cumprem o requisito de tamanho
minimo de 5,5 polegadas ou 14,0 cm de cauda. Além disso, é
proibida a importagao de qualquer lagosta ovigera ou caudas
das quais os ovos ou pledpodos tenham sido removidos. E es-
sencial que a espécie Panulirus argus seja identificada corre-
tamente na documentacdo aduaneira com o Cédigo de Tarifa
Harmonizada especifico 030611 e 030621. Este cédigo deve ser
utilizado com precisdo para garantir que nao haja confusio
ou mistura com outros produtos, diferenciando claramen-
te de outras espécies como Palinurus, Panilurus spp. e Jasus
spp., que sdo classificadas sob o codigo 030631 e 030691. Es-
sas medidas sdo cruciais para assegurar a conformidade com
as regulamentacdes internacionais e evitar problemas legais
durante o processo de importacdo [3].

Como visto, a cadeia de distribuicao e comercializacdo de
lagostas inclui a atuacédo de intermediarios que adquirem o
produto dos donos de embarcacdes em comunidades de pes-
cadores e o vendem para processadores. No entanto, durante
esse processo, foram identificados problemas como a falsifica-
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cdodedocumentos eainclusdao deinformacdes incorretasnos
sistemas de dados, praticas que encobrem atividades ilegais
na pesca e no comércio da lagosta. O processamento das la-
gostas envolve etapas de captura, armazenamento e transfor-
macao, realizadas por industrias especializadas. Ha também
casos de estratégias ilegais usadas para legalizar a lagosta ob-
tida de formailicita, incluindo a criacdo de documentos falsos
e a manipulacdo de dados em sistemas oficiais para facilitar
sua venda e exportacdo como se fossem produtos legais [4].

Nesta conjuntura, as etapas de distribuicdo e comerciali-
zacdo sdo essenciais para assegurar que as lagostas capturadas
cheguem ao consumidor mantendo a qualidade e a frescura,
para maximizar o valor do produto e apoiar a sustentabilidade
economica das comunidades costeiras. Contudo, enfrentam-
-se desafios significativos como a necessidade de assegurar
praticas de pesca responsaveis que ndo apenas aumentem a
rentabilidade, mas também protejam os ecossistemas mari-
nhos. Assim, podemos ponderar as seguintes questdes com
foco a atender o ODS 14:
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ODS 14 - Vidana agua

Contribuicao: a comercializacdo da lagosta, especialmente
para mercados internacionais, gera significativa renda para as
comunidades costeiras, promovendo o desenvolvimento local
e, através de praticas de pesca regulamentadas e a comercia-
lizacdo consciente, contribui-se para a conservacdo dos habi-
tats marinhos e a manutencdo da biodiversidade.

Desafios: assegurar que todas as etapas da cadeia produtiva
cumpram com as normas ambientais e sanitarias internacio-
nais pode ser complexo e custoso e, a estrutura de comerciali-
zacdo pode ser desvantajosa para os pescadores que dependem
de intermediarios para acessar os mercados, muitas vezes re-
sultando em menores retornos financeiros.

Oportunidades: utilizar tecnologias avancadas para melho-
rar a conservacao e o transporte das lagostas pode abrir novos
mercados e aumentar a eficiéncia e, investir na capacitacao
dos pescadores e comerciantes pode melhorar as praticas de
gestdo e garantir a sustentabilidade a longo prazo.

Propostas de acoes: (a) implementar e reforcar a fiscalizacdo
das normas de pesca e comercializacdo para garantir a susten-
tabilidade e a equidade na distribuicdo dos recursos, (b), desen-
volver programas que minimizem a dependéncia dos pesca-
dores em relacdo aos intermedidrios, por exemplo, através do
estabelecimento de cooperativas de pesca, (c) implementar sis-
temas de rastreabilidade para toda a cadeia de valor da lagosta,
assegurando que o produto final chegue ao consumidor com
garantia de qualidade e origem sustentavel e (d) incentivar
campanhas que educam os consumidores sobre a importancia
de escolher produtos de origens sustentaveis, influenciando
positivamente as praticas de mercado.
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SECAO 2.5
Consumo

O consumo de lagosta envolve uma consciéncia crescente sobre a sustentabili-
dade e a preservacdo. Consumidores informados estdo cada vez mais exigindo
que as lagostas sejam capturadas através de praticas de pesca responsadveis, que
minimizam o impacto ambiental e garantem a manutencdo dos estoques na-
turais. Isso inclui a adesdo a regulamentacoes que protegem habitats marinhos
e evitam a sobrepesca, além de preferir fornecedores que possuam certificacdes
ambientais reconhecidas. O consumo responsavel de lagosta ndo apenas con-
tribui para a conservacdo dos ecossistemas, mas também apoia as comunida-
des pesqueiras, assegurando a longevidade da industria e a satide dos oceanos.
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O consumo de lagosta no Brasil, embora nédo seja tdo ex-
tenso quanto em paises com tradices culinarias que forte-
mente incorporam frutos do mar como parte de sua dieta
diaria, tem suas particularidades. A lagosta é considerada
um alimento de luxo no Brasil, frequentemente associada a
ocasides especiais e restaurantes de alta gastronomia, princi-
palmente nas regides costeiras.

As regides Nordeste e Sul do Brasil sdo especialmente
conhecidas pelo consumo de lagosta. No Nordeste, especial-
mente no Cearq, a lagosta é um prato tradicional, apreciado
tanto por locais quanto por turistas. Restaurantes especiali-
zados em frutos do mar ao longo da costa costumam oferecer
pratos de lagosta grelhada, moqueca de lagosta e outras va-
riacdes culindrias. Culturalmente, a lagosta mantém um sta-
tus simbdlico de refinamento e luxo. Eventos gastronémicos
e festivais em regides costeiras frequentemente destacam
pratos de lagosta, servindo tanto para celebrar a cultura local
quanto para atrair turismo, o que beneficia a economia local.

Um exemplo, é o Festival Gastronémico da Lagosta de
Icapui, que celebra a importancia da lagosta na cultura local,
promovendo o consumo deste crustaceo através de pratos
inovadores e tradicionais. O festival ndo apenas destaca a la-
gosta como um recurso gastrondmico e cultural, mas também
atrai visitantes de diversas regides, impulsionando o turismo
e a economia local. O consumo da lagosta durante o festival é
um momento de festa e celebracdo, reforcando a identidade
dos povos do mar e promovendo o desenvolvimento sustenta-
vel do turismo baseado na gastronomia local [1 e 2].

Embora a lagosta seja mais consumida nas regides cos-
teiras, ela também é disponibilizada em cidades do interior
através de redes de supermercados e restaurantes de luxo,
onde é frequentemente servida em ocasides especiais como
casamentos, aniversarios e festas de fim de ano. A acessibi-
lidade da lagosta é limitada pelo preco, que tende a ser alto
em comparacdo com outros frutos do mar, o que a posiciona
como uma iguaria nas mesas brasileiras.

Economicamente, a lagosta, sendo considerada um bem
de luxo, contribui significativamente para a pesca artesanal
nas regides produtoras, sendo um importante item de ex-
portacdo, especialmente em mercados internacionais como

NN N 320 A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO
(a6 T Y Y W e W W W W BB T S W W Wi W W WA
[ WO T Y a o W W Wa W W GO o



os Estados Unidos e a China. No entanto, o mercado interno
ainda apresenta um potencial de crescimento, com campa-
nhas de promocédo e educacdo sobre as diferentes formas de
preparo que podem atrair mais consumidores [3].

Um desafio associado ao consumo de lagosta no Brasil é a
sustentabilidade da pesca. Com a demanda crescente, tanto
no mercado interno quanto para exportacao, a sustentabili-
dade das praticas de pesca se torna importante. Ha esforcos
continuos pararegulamentar a pesca, garantindo que ela seja
realizada de maneira que nado prejudique as populacdes de la-
gosta a longo prazo.

O consumidor final, muitas vezes em luxuosos restauran-
tes ao redor do mundo, pode desconhecer a origem do prato
de lagosta vendido. A lagosta consumida pode ter sido objeto
de mecanismos clandestinos para insercao do produto ilegal
no mercado formal, ocultando-se sua origem criminosa [4].

Esses fatores acabam refletindo na avaliacdo do pes-
cado como forma de orientacdo aos consumidores, como o
do Seafood Watch, que orienta evitar o consumo de lagosta
brasileira (Panulirus argus), devido representar um alto ris-
co para o meio ambiente. A avaliacdo, publicada em 2023,
consta de quatro critérios: (1) impactos na espécie em ava-
liacdo; (2) impactos em outras espécies capturadas; (3) efi-
cacia da gestdo e (4) impactos no habitat e no ecossistema.
Estes critérios variam de O a 5, onde zero indica um desem-
penho muito fraco e cinco indica que as operacdes de pesca
néo tém impacto significativo. Deste modo, os valores para
cada critério foram: (1) - score: 1,0; (2) - score: 1,3; (3) - score:
0,0 e (4) - score: 2,5, sendo a média geométrica igual a 0,0.
Portanto, a interpretacdo é a de que os estoques de lagos-
ta brasileiras estdo sobrepescada, ameacada ou em perigo,
ou sua abundéancia é desconhecida e altamente vulneravel,
com alta probabilidade de mortalidade por pesca acima do
nivel sustentavel, com impactos em outras espécies e com
uma estratégia de gestdo e implementacdo critica [5].

O mesmo pode ser visto no Guia de Consumo Responsa-
vel do Pescado no Brasil, publicado em 2019, pelo Fundo Mun-
dial para a Natureza (WWF-Brasil), que recomenda evitar o
consumo da lagosta P. argus, com as seguintes justificativas:
(1) Ha escassez de dados sobre os estoques de lagosta-espi-
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nhosa no Brasil. Os estudos mais recentes datam do final do
ano 2000 e estdo desatualizados, o que compromete a ava-
liacdo da sustentabilidade da espécie. Estudos ndo oficiais
indicam, porém, que desde os anos 1980 a lagosta vem en-
frentando sobrepesca. O cendrio é pessimista e aponta para
uma situacdo de colapso; (2) A pesca de lagosta no Brasil
vem sendo regulada por mais de 50 anos, mas as medidas de
controle sdo inconsistentes. Por esse motivo, o cumprimen-
to das regras é fraco e ndo hé eficiéncia nos mecanismos de
punicdo. A gestdo da pesca de lagostano Brasil é considerada
critica devido a alta proporcdo de desembarques ilegais e (3)
O tipo de pesca utilizado para a lagosta-espinhosa provoca
efeitos baixos ou moderados sobre o habitat do fundo oce-
anico. Alguns relatérios revelam, porém, um alto indice de
captura de exemplares muito pequenos (aproximadamente
50%). Como a lagosta-espinhosa é um pilar de seu ecossiste-
ma, sua retirada significativa causa efeitos prejudiciais so-
bre o habitat [6].

Nos Estados Unidos o consumo de lagosta importada é
significativo, dada a alta demanda do mercado estaduniden-
se por este fruto do mar considerado um luxo. Inclusive ha
uma data comemorativa, O Dia Nacional da Lagosta, cele-
brada no dia 25 de setembro. Esta data foi proposta em uma
Resolucao pelos Senadores os senadores Angus King e Susan
Collins, do Maine, sendo assim, comemorada desde 2014 [7].

Os Estados Unidos importam lagostas de varias partes
do mundo, incluindo Canada, Australia, América do Sul e
partes do Caribe, para complementar sua prépria producéo e
atender ao crescente consumo [8].

O Canada é o maior fornecedor de lagosta para os Esta-
dos Unidos, particularmente a lagosta do Atlantico Norte.
Esta proximidade geografica permite o transporte frequen-
te e eficiente de lagostas vivas e processadas, que chegam
ao mercado americano, incluindo restaurantes, mercados
de frutos do mar e distribuidores, em excelente estado de
frescor. Além do Canad4, lagostas provenientes de paises
como Brasil, Nicardgua e Honduras também sdo comuns,
especialmente as espécies de 4guas mais quentes, que sdo
apreciadas por suas qualidades Uinicas.
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A importacdo de lagosta ajuda a manter um suprimento
constante ao longo do ano, mesmo fora da temporada de pes-
ca local, e a satisfazer a demanda de consumidores e estabe-
lecimentos de alta gastronomia. Além disso, a importacdo de
diferentes tipos de lagostas permite aos consumidores ame-
ricanos desfrutar de uma variedade maior de pratos e expe-
riéncias culinérias.

Com o aumento das importacdes, também crescem as
preocupacdes com a sustentabilidade das praticas de pesca
em outras partes do mundo. Ha um esforco continuo para
garantir que as lagostas importadas sejam capturadas de for-
ma responsavel, sem comprometer as populacdes de lagostas
a longo prazo. Certificacoes e regulamentacdes sdo aplicadas
para garantir que as praticas de pesca cumpram com normas
internacionais de sustentabilidade. Entre os paises que ex-
portam a lagosta para os Estados Unidos, varios possuem a
certificacdo da MSC como: Canadé, Australia, Nova Zelandia,
México, Franca e Reino Unido [9].

Nos EUA, h& uma crescente conscientizacdo entre os con-
sumidores sobre a origem dos alimentos, incluindo as lagostas.
Muitos preferem produtos que sdo ndo apenas de alta qualida-
de, mas também capturados ou cultivados de maneira susten-
tavel. Essa demanda por transparéncia e responsabilidade esta
moldando o mercado de importacdo de lagostas [10].

Os desafios associados ao consumo de lagosta importada
incluem a garantia da qualidade durante o transporte longo
e a necessidade de manter praticas de importacdo que res-
peitem as normas ambientais, sanitarias e pesqueiras. Além
disso, flutuacdes cambiais e tarifas podem afetar os precos e
a disponibilidade da lagosta importada.

Quanto ao consumo de lagosta no Brasil, especialmente
valorizado em regides costeiras do Nordeste e durante even-
tos gastrondmicos, desempenha um papel significativo em
alinhar as praticas de pesca e gastronomia com a ODS 14.

A conscientizacdo crescente sobre a origem e o impacto
ambiental da pesca de lagosta incentiva tanto consumidores
quanto fornecedores a adotarem métodos mais sustentaveis
[11]. Essa mudanca ndo apenas ajuda a proteger os ecossiste-
mas marinhos, mas também assegura a viabilidade economi-
ca das comunidades costeiras dependentes dessa atividade.
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Figura 50 - Livreto sobre o consumo legal de lagosta no Brasil.

Fonte: [11].

A implementacdo de politicas publicas que reforcem a
regulamentacdo da pesca, promovam praticas responsaveis
e incentivem o consumo consciente pode potencializar os
beneficios econdmicos e ambientais. Essas medidas sdo cru-
ciais para garantir que o consumo e comércio de lagosta con-
tribuam para a satde dos oceanos e para o desenvolvimento
sustentavel, alinhando-se com os objetivos globais de conser-
vacdo marinha e sustentabilidade econdmica.
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SEGCAO 2.6
Gestdo

A gestdo pesqueira vista como um conjunto de prdticas e politicas que admi-
nistram e conservam o0s recursos pesqueiros é um processo transversal na ca-
deia produtiva do pescado. Monitoramento, fiscalizacdo, uso de tecnologias
de rastreamento, apoio as comunidades pesqueiras e a cooperacdo entre pes-
cadores, cientistas e drgaos reguladores, sGo uma das vdrias a¢oes de gestao,
em busca de equilibrio ambiental, social e econémico.
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A gestdo na cadeia produtiva da lagosta é fundamental
em todos os elos, desde a regulamentacdo das praticas de cap-
tura até a comercializacdo do produto final. Envolve estabele-
cer normas para proteger as populacées de lagostas, promover
métodos de pesca sustentaveis que minimizem oimpacto am-
biental, e garantir o cumprimento dos padrdes sanitarios no
processamento. Além disso, a gestdo também se concentra em
estratégias de marketing e logistica para otimizar a distribui-
cdo e venda das lagostas nos mercados nacionais e internacio-
nais. Educacao e conscientizacao sdo essenciais para reforcar a
importancia de praticas responsaveis e sustentaveis ao longo
de toda a cadeia, assegurando nao apenas a salide dos ecossis-
temas marinhos, mas também a viabilidade econémica das
comunidades que dependem dessa atividade.

No Brasil, a regulamentacao da pesca da lagosta tem evo-
luido ao longo dos anos, com o objetivo de gerenciar os recur-
sos de maneira sustentavel e proteger os estoques de lagos-
tas de sobreexplotacdo. A histéria da regulamentacdo reflete
uma crescente conscientizacdo sobre a importancia ecoldgi-
ca e econdmica dessas espécies, bem como os desafios de ge-
renciar uma industria pesqueira equilibrada.

A regulamentacdo formal da pesca da lagosta no Brasil
comecou na década de 1960, quando foi reconhecida a ne-
cessidade de controlar a explotacdo das espécies de lagostas,
especialmente no Nordeste, que é a principal regido produto-
ra do pais. Em 1966, foi implementada a primeira legislacdo
especifica para a pesca de lagosta, estabelecendo medidas
como tamanhos minimos de captura e a proibicdo de méto-
dos destrutivos, como o uso de explosivos.

Ao longo dos anos 1970 e 1980, novas regulamentacoes
foram introduzidas para melhorar a gestao da pesca de lagos-
tas. Isso incluiu a introducao de licencas de pesca, limitacdes
sazonais para a pesca (defesos) para proteger as lagostas du-
rante seu periodo de reproducao, e a especificacdo de técnicas
permitidas para a captura, como a armadilha e o mergulho,
proibindo praticas como o arrasto de fundo.

Nos anos 2000, a regulamentacdo tornou-se mais abran-
gente e alinhada com praticas de sustentabilidade global.
Em 2022, por exemplo, o governo brasileiro emitiu a Portaria
SAP/MAPA N¢ 688, de 19 de abril de 2022, que atualizou e con-
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solidou todas as regulamentacdes anteriores relacionadas a
pesca de lagosta. Essa normativa reforcou as regras sobre ta-
manhos minimos de captura, tipos de ferramentas de pesca
permitidas e periodos de defeso. Também introduziu medi-
das mais rigorosas de monitoramento e controle para com-
bater a pesca ilegal.
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2.6.1 Evolugdo das Leis

A evolucdo das Leis relacionadas a pesca no Brasil reflete
um esforco continuo para adaptar a legislacdo as necessida-
des dos pescadores e a importancia da sustentabilidade am-
biental. Desde a lei que regulamenta o seguro-desemprego
durante o defeso (Lei N° 10.779, 2003), até a criacdo de pro-
gramas especificos para modernizacdo da frota pesqueira
(Lei N2 10.849 de 2004) e a formulacédo de politicas voltadas
para o desenvolvimento sustentavel da aquicultura e pesca
(Lei N211.959 de 2009), percebe-se uma tendéncia de fortale-
cimento da estrutura regulatéria e de suporte aos trabalha-
dores do setor. Importantes reformas foram implementadas
para assegurar direitos e melhorar a gestdo do trabalho pes-
queiro, incluindo alteracdes nos beneficios de seguro-desem-
prego e no reconhecimento de atividades de apoio a pesca por
familiares dos pescadores (Lei N¢ 13.183, 2015). Além disso, a
introducdo de politicas voltadas para as mulheres marisquei-
ras (Lei n? 13.902, 2019) indica uma expansao do reconheci-
mento e apoio a segmentos até entdo menos considerados
dentro da categoria. Essas mudancas legislativas mostram
uma progressiva adequacéao as realidades socioeconémicas e
ambientais do setor pesqueiro brasileiro.

Quadro das Leis relacionadas a pesca no Brasil
no periodo de 2003 a 2019.

Lei Descricao

N°10.779, de Dispbe sobre a concessdo do beneficio de
25 de novem- seguro desemprego, durante o periodo de
bro de 2003. defeso, ao pescador profissional que exerce

a atividade pesqueira de forma artesanal.

N210.849, de Cria o Programa Nacional de Financia-
23 de marco de mento da Ampliacdo e Modernizagdo da
2004. Frota Pesqueira Nacional - Profrota Pes-

queira, e d4 outras providéncias.
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Quadro das Leis relacionadas a pesca no Brasil
no periodo de 2003 a 2019.

Lei

N2 11.699, de
13 dejunhode
2008.

N°11.958, de
26 de junho de
2009.

N°11.959, de
29 de junho de
2009.

N213.134,de
16 de junho de
2015.

N213.183,de
4 de novembro
de 2015.

N2 13.902, de
13 de novem-
brode 2019.

Descricao

Dispbe sobre as Colonias, Federacdes e
Confederacdo Nacional dos Pescadores,
regulamentando o paragrafo unico do
Art. 8 da Constituicdo Federal.

Altera as Leis N° 7.853, de 24 de outubro de
1989, €10.683, de 28 de maio de 2003; dispde
sobre a transformacdo da Secretaria Espe-
cial de Aquicultura e Pesca da Presidén-
cia da Republica em Ministério da Pesca e
Aquicultura.

Dispde sobre a Politica Nacional de Desen-
volvimento Sustentavel da Aquicultura e
da Pesca, regula as atividades pesqueiras,
revoga a Lei no 7.679, de 23 de novembro
de 1988, e dispositivos do Decreto-Lei no
221, de 28 de fevereiro de 1967, e d4 outras
providéncias.

Altera as Leis n? 7.998, de 11 de janeiro de
1990, que regula o Programa do Seguro-
-Desemprego e o Abono Salarial e institui
o Fundode Amparo ao Trabalhador (FAT),
n210.779, de 25 de novembro de 2003, que
dispde sobre o seguro-desemprego para o
pescador artesanal, e n? 8.213, de 24 de ju-
lho de 1991, que dispde sobre os planos de
beneficios da Previdéncia Social [...].

Altera a Lei n° 10.779, de 25 de novembro
de 2003, para assegurar pagamento do
seguro-defeso para familiar que exerca
atividade de apoio a pesca[...].

Dispde sobre a politica de desenvolvi-
mento e apoio as atividades das mulhe-
res marisqueiras.
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2.6.2 Evolugéio dos Decretos

A evolucao dos decretos sobre a pesca no Brasil demonstra
uma abordagem progressiva e multifacetada para melhorar a
gestao e sustentabilidade da atividade pesqueira. O Decreto N¢
4.810 de 2003 e sua revisao pelo Decreto N2 6.772 de 2009 esta-
beleceram normas rigorosas para a operacdo de embarcacoes,
reforcando a conformidade com padrdes internacionais e sus-
tentabilidade ambiental. O estabelecimento do CONAPE pelo
Decreto N2 5.069 de 2004 e as diretrizes para a organizacdo de
terminais pesqueiros pelo Decreto N2 5.231 de 2004 ilustram
um esforco para estruturar melhor a gestdo pesqueira.

Os decretos subsequentes focaram em medidas de apoio
direto aos pescadores, como o Decreto N¢ 6.241 de 2007, que
proporcionou assisténcia financeira e indenizacdes, e o Decreto
N2 7.077 de 2010, que ajudou a reduzir custos operacionais. Em
2015, os Decretos N2 8.425 e 8.424 regulamentaram a inscricdo
no Registro Geral da Atividade Pesqueira e reforcaram o seguro-
-desemprego durante o defeso, demonstrando um compromis-
so continuo com a protecéo social dos pescadores.

Recentemente, os decretos se expandiram para abran-
ger o desenvolvimento sustentavel mais amplo e a incluséo
social, como evidenciado pelo Decreto n® 11.626 de 2023, que
institui o Programa Povos da Pesca Artesanal, e o Decreto n®
10.736 de 2021, que criou a Rede Pesca Brasil. Essas iniciativas
refletem um reconhecimento da necessidade de uma abor-
dagem holistica que abrange tanto a sustentabilidade ecolo-
gica quanto o desenvolvimento socioeconémico das comuni-
dades pesqueiras.

Além dos decretos previamente mencionados, outras
regulamentacdes também contribuiram significativamente
para a evolucdo da gestdo pesqueira. Por exemplo, o Decre-
to N2 9.013 de 2017 e o Decreto N2 10.468 de 2020 focaram na
inspecédo industrial e sanitaria de produtos de origem ani-
mal, melhorando a qualidade e a seguranca alimentar dos
produtos pesqueiros. O Decreto N2 9.858 de 2019 e o Decreto
N¢© 9.878 de 2019 estabeleceram a Comissdo Interministerial
para os Recursos do Mar e para assuntos de organizacdo ma-
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ritimos, respectivamente, ampliando o escopo da gestdo dos
recursos do mar e reforcando a colaboracdo internacional.
Estas iniciativas, incluindo as alteracdes no Decreto N2
10.170 de 2019, que ajusta os critérios para inscricdo e licen-
ciamento na atividade pesqueira, o estabelecimento de pro-
gramas no Decreto N2 10.383 de 2020, que qualifica terminais
pesqueiros publicos para parcerias de investimentos, e no De-
creto N¢ 10.741 de 2021, que promove a inclusdo de terminais
pesqueiros publicos no Programa Nacional de Desestatizacao,
refletem esforcos continuos para integrar a pesca em uma es-
trutura de desenvolvimento sustentavel mais ampla. Essas
medidas garantem que a gestdo pesqueira no Brasil esteja ali-
nhada com préaticas globais de conservacao e sustentabilidade.

Quadro dos decretos relacionados a pesca no Brasil no
periodo de 2003 a 2023.

Decreto Descricao

N24.810, de Estabelece normas para operacdo de em-

19 de agosto barcacdes pesqueiras nas zonas brasileiras

de 2003 de pesca, alto mar e por meio de acordos
internacionais, e da outras providéncias.

N25.069, de Dispde sobre a composicdo, estruturacdo,

5 de maio de
2004

N°5.231,de 6
de outubro de
2004

competéncias e funcionamento do Conse-
lho Nacional de Aquicultura e Pesca - CO-
NAPE, e da outras providéncias.

Dispde sobre os principios a serem obser-
vados pela administracdo publica federal
na criacdo, organizacdo e exploracdo de
Terminais Pesqueiros Publicos.

N25.474,de Regulamenta a Lei n210.849, de 23 de mar-
22 de junho co de 2004, que cria o Programa de Finan-
de 2005 ciamento da Ampliacdo e Modernizagdo
da Frota Pesqueira Nacional - Profrota Pes-
queira, institui o Grupo Gestor do Profrota
Pesqueira.
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Quadro dos decretos relacionados a pesca no Brasil no
periodo de 2003 a 2023.

Decreto Descricao

N2 6.241,de Regulamenta os Arts. 17, 18 e 19 da Lei no

19 de outubro 11.524, de 24 de setembro de 2007, que trata

de 2007. da indenizacdo aos proprietarios de redes
de espera do tipo cacoeira e compressores
de ar utilizados para a pesca da lagosta, e
da assisténcia financeira mensal aos pes-
cadores impedidos de exercerem a pesca
de lagostas.

N26.772,de Da nova redacdo ao Art. 4 do Decreto no

18 de feverei- 4.810,de 19 de agosto de 2003, que estabele-

ro de 2009. ce normas para operacao de embarcacdes
pesqueiras nas zonas brasileiras de pesca,
alto mar e por meio de acordos internacio-
nais.

N27.077,de Regulamenta aLeino 9.445, de 14 de marco

26 de janeiro de 1997, que concede subvencao econdmi-

de 2010. ca ao preco do Oleo diesel consumido por
embarcacdes pesqueiras nacionais.

N¢ 8.425, de Regulamenta o paragrafo Unico do art. 24

31 de marco e o art. 25 da Lei n? 11.959, de 29 de junho

de 2015. de 2009, para dispor sobre os critérios para
inscricdo no Registro Geral da Atividade
Pesqueira e para a concessao de autoriza-
cdo, permissdo ou licenca para o exercicio
da atividade pesqueira.

N¢8.424,de Regulamenta a Lei n? 10.779, de 25 de no-

31 de marco vembro de 2003, para dispor sobre a con-

de 2015. cessdo do beneficio de seguro-desemprego,
durante o periodo de defeso, ao pescador
profissional artesanal que exerce sua ativi-
dade exclusiva e ininterruptamente.

N2 8.750, de Institui o Conselho Nacional dos Povos e

9 de maio de
2016.

Comunidades Tradicionais.
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Quadro dos decretos relacionados a pesca no Brasil no
periodo de 2003 a 2023.

Decreto

N° 8.967, de
23 de janeiro
de 2017

N° 9.013, de
29 de marco
de 2017

N° 9.858, de
25 de junho
de 2019

N¢ 9.878 de
27 de junho
de 2019

N? 10.383, de
28 de maio de
2020

N2 10.170, de
11 de dezem-

Descricao

Altera o Decreton? 8.425, de 31de marcode
2015, que dispde sobre os critérios para ins-
cricdo no Registro Geral da Atividade Pes-
queira, e o Decreto n® 8.424, de 31 de marco
de 2015, que dispde sobre a concessdo do
beneficio de seguro-desemprego, durante
o periodo de defeso, ao pescador profissio-
nal artesanal que exerce sua atividade ex-
clusiva e ininterruptamente.

Regulamenta a Lei n? 1.283, de 18 de dezem-
bro de 1950, e a Lei n® 7.889, de 23 de novem-
bro de 1989, que dispdem sobre a inspecdo
industrial e sanitaria de produtos de origem
animal.

Dispbe sobre a Comissdo Interministerial
para os Recursos do Mar.

Institui a Comissdao Coordenadora para os
Assuntos da Organizacdo Maritima Interna-
cional.

DispOe sobre a qualificacdo de terminais
pesqueiros publicos no Programa de Par-
cerias de Investimentos da Presidéncia da
Republica.

Altera o Decreto n? 8.425, 31 de marco de
2015, para dispor sobre os critérios para

bro de 2019 inscricdo no Registro Geral da Atividade
Pesqueira e para a concessdo de autoriza-
cdo, permissdo ou licenca para o exercicio
da atividade pesqueira.
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Quadro dos decretos relacionados a pesca no Brasil no
periodo de 2003 a 2023.

Decreto

N 10.468, de
18 de agosto
de 2020

N°10.544, de
16 de novem-
bro de 2020

N°10.736, de
29 de junho
de 2021

N210.741, de
05 de julho de
2021

N?11.422, de
28 de feverei-
rode 2023

N211.452de
22 de marco
de 2023

N211.451de
22 de marco
de 2023

N211.481 de
06 de abril de
2023

N211.626 de
02 de agosto
de 2023

N211.704 de
14 de setem-
bro de 2023
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Descricao

Altera o Decreton?9.013, de 29 de marcode
2017, que dispdem sobre o regulamento da
inspecdoindustrial e sanitaria de produtos
de origem animal.

Aprova o X Plano Setorial para os Recursos
do Mar.

Institui a Rede Nacional Colaborativa para
a Gestdo Sustentavel dos Recursos Pesquei-
ros - Rede Pesca Brasil.

Dispde sobre a inclusdo de terminais pes-
queiros publicos no Programa Nacional de
Desestatizacao.

Disp&e sobre a Camara Interministerial de
Seguranca Alimentar e Nutricional.

Institui o Programa de Organizacdo Pro-
dutiva e Econémica de Mulheres Rurais e o
seu Comité Gestor.

Institui o Conselho Nacional de Desenvol-
vimento Rural Sustentavel.

Altera o Decreto n? 8.750, de 9 de maio de
2016, que institui o Conselho Nacional dos
Povos e Comunidades Tradicionais.

Institui o Programa Povos da Pesca Artesa-
nal.

Institui a Comissdo Nacional para os Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel.



Embora todas essas legislacoes destinadas a apoiar a pes-
ca no Brasil tragam varios beneficios, ha alguns pontos que
merecem atencao:

« Complexidade e burocracia: a implementacado de leis
complexas pode resultar em processos burocraticos que
dificultam a rapida adaptacdo e resposta dos pescadores
as mudancas regulatérias. Isso pode atrasar o acesso aos
beneficios como o seguro-desemprego durante o defeso.

Fiscalizacao ineficaz: Leis, como as que regulam o pe-
riodo de defeso, requerem uma fiscalizacdo efetiva para
evitar a pesca ilegal. A falta de recursos para a fiscalizacdo
pode comprometer a eficacia dessas leis.

Desalinhamento com realidades locais: em alguns ca-
sos, as leis podem nao estar totalmente alinhadas com as
necessidades e realidades locais dos pescadores, resultan-
do em politicas que ndo beneficiam de maneira efetiva a
maioria dos pescadores artesanais.

Sustentabilidade questionavel: algumas medidas, embo-
ra bem-intencionadas, podem néo ser sustentaveis a longo
prazo sem o apoio continuo do governo ou sem uma estra-
tégia clara para a sustentabilidade econémica e ambiental.
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2.6.3 Evolugdao das Portarias

A evolucéo das portarias emitidas por diversos ministé-
rios demonstra um foco continuo na regulamentacéo deta-
lhada e na supervisdo da pesca de lagostas, visando garantir
praticas de pesca sustentaveis e conformidade com normas
sanitarias internacionais. A Portaria N2 221 de 2021 estabele-
ceu um marco ao delinear normas para o ordenamento com-
pleto da atividade, desde a captura até a comercializacdo das
lagostas. Essa abordagem foi ampliada pelas Portarias subse-
quentes, como a N2 408 de 2021, que se concentrou nas con-
dicdes sanitarias das embarcacdes destinadas a exportacdo
para a Unido Europeia, e a N2 554 de 2022, que organizou a
estrutura interna da Rede Pesca Brasil para uma gestao cola-
borativa dos recursos pesqueiros.

A Portaria MPA N2 213 de 2024, que estabelece o Grupo
Técnico-Cientifico de assessoramento do Comité Permanente
de Gestdo da Pesca e do Uso Sustentavel das Lagostas (CPG
Lagosta), reforca a estrutura de governanca sobre a pesca
sustentavel. Este grupo é encarregado de avaliar, propor e
monitorar estratégias para a gestdo dos recursos pesquei-
ros, fornecendo um apoio técnico e cientifico essencial. A in-
clusdo de especialistas variados no grupo visa enriquecer o
processo decisério com dados detalhados e recomendacdes
especializadas, promovendo a sustentabilidade e eficacia nas
politicas de pesca. A portaria reflete um esforco significati-
VO para integrar a ciéncia na gestao pesqueira, alinhando-se
com praticas de sustentabilidade global e conservacdo mari-
nha, para o cumprimento do ODS 14.

Adicionalmente, a inclusdo de multiplas instituicoes
no processo de gestdo, como detalhado na Portaria N2 698
de 2022, e as revisdes regulatdrias constantes em portarias
como a Interministerial MPA/MMA N2 3 de 2023 e MPA/MMA
N¢11de 2024, mostram uma tentativa de adaptar-se as neces-
sidades e feedbacks do setor. Estas Portarias estabelecem as
regras de ordenamento, monitoramento e controle da pesca,
do transporte, do processamento, do armazenamento e da
comercializacdo da lagosta-vermelha (Panulirus argus) e da
lagosta-verde (Panulirus laevicauda). Uma das modificacGes
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foi o novo tamanho minimo para a captura da lagosta verme-
lha a partir 2025, que sera de 14 cm de cauda. Outra definicéo
foi que a partir da temporada de pesca de 2024, as lagostas
somente poderao ser armazenadas a bordo, desembarcadas,
transportadas e entregues as Empresas Pesqueiras se estive-
rem vivas e o limite maximo de captura serd de 6.192 t. Para
isso, foi desenvolvido o Painel de Monitoramento da Pesca da
Lagosta, que apresenta os dados de captura da safra de 2024.
Além disso, ha a proposta de coletar dados que venham a sub-
sidiar a revisdo do plano de gestao de lagostas, abrangendo as
seguintes informacdes: captura e esforco de pesca; entrada e
saida de lagostas nas empresas; registros de exportacao; e ou-
tros dados de monitoramento que venham a ser necessarios.

Contudo, desafios permanecem, especialmente relaciona-
dos a implementacdo eficaz e a fiscalizacdo das normas esta-
belecidas, como é o foco das Portarias N? 217 de 2023 e N° 197
de 2024, que visam intensificar a supervisdo e as vistorias nas
atividades de pesca, para combater praticas ilegais e assegurar
a sustentabilidade da pesca de lagostas. Essas medidas refletem
uma politica integrada e responsiva que busca ndo sé regular,
mas também apoiar e desenvolver o setor de forma sustentavel.

Quadro das Portarias relacionados a pesca da lagosta
no Brasil no periodo de 2021 a 2024.

Portaria SAP/MAPA N2 221, de 8 de junho de 2021.
Estabelece as regras de ordenamento, monitoramento e con-
trole da pesca, do transporte, do processamento, do armaze-
namento e da comercializacdo da lagosta vermelha (Panulirus
argus), lagosta verde (Panulirus laevicauda) e lagosta pintada
(Panulirus echinatus).

Portaria SAP/MAPA N2 408, de 8 de outubro de 2021.
Estabelece os critérios de Controle Oficial de Conformidade
das condicdes higiénico-sanitarias de embarcacdes pesquei-
ras de producéo primaria que fornecem matéria-prima para
o processamento industrial de produtos da pesca destinados
a Unido Europeia.
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Quadro das Portarias relacionados a pesca da lagosta
no Brasil no periodo de 2021 a 2024.

Portaria SAP/MAPA N2 554, de 21 de janeiro de 2022.
Estabelece o Regimento Interno da Rede Nacional Colaborativa
para a Gestdo Sustentavel dos Recursos Pesqueiros (Rede Pesca
Brasil), tendo em sua estrutura o Comité Permanente de Ges-
tdo da Pesca e do Uso Sustentavel das Lagostas - CPG Lagosta.

Portaria SAP/MAPA N° 698, de 28 de abril de 2022.

Tornar publica a relacdo das instituicdes da sociedade envol-
vidas com a atividade pesqueira. As instituicoes homologadas
para o CPG da lagosta foram: Associacdo Brasileira das Indus-
trias de Pescados (ABIPESCA); Associacdo Brasileira de Enge-
nharia de Pesca (ABEP); Associacdo Nacional dos Armadores e
Proprietarios de Embarcacdes Pesqueiras (PESCA-BR); Centro
de Desenvolvimento de Pesca Sustentavel do Brasil (CeDePesca
Brasil); Coletivo Nacional da Pesca e Aquicultura (CONEPE); Co-
l6nia de Pescadores Z-33 do Distrito de Ponta do Mel Municipio
de Areia Branca - RN; Confederacdo Nacional dos Pescadores e
Aquicultores (CNPA); Cooperativa Mista de Pesca e Aquicultura
da Regido do Salgado (COOMPESCAR); Federacdo das Colonias
e associacoes dos Pescadores e Aquicultores do Estado do Es-
pirito Santo (FECOPES); Federacdo Nacional dos Engenheiros
de Pesca do Brasil (FAEP-BR); Oceana Brasil; Sindicato da In-
dustria de Pesca do Estado do Rio Grande do Norte (SINDIPES-
CA-RN); Sindicato das Industrias de Frio e Pesca do Estado do
Ceara (SINDIFRIO-CE) e Sindicato das Industrias de Pesca, da
Aquicultura e das Empresas Armadoras, Armadores e Proprie-
tarios de Embarcacdes de Pesca do Estado do Para (SINPESCA).

Portaria SAP/MAPA N2 688, de 19 de abril de 2022.

Alteraoart. 72,10 e 12 da Portaria n® 221, de 8 de junho de 2021,
da SAP do MAPA, que estabelece as regras de ordenamento,
monitoramento e controle da pesca, do transporte, do proces-
samento, do armazenamento e da comercializacdo das lagos-
tas Panulirus argus, Panulirus laevicauda e Panulirus echinatus.
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Quadro das Portarias relacionados a pesca da lagosta
no Brasil no periodo de 2021 a 2024.

Portaria Interministerial MPA/MMA N? 3, de 28 de abril
de 2023.

Altera o art. 7°, 10, 11 e 12 da Portaria n® 221, de 8 de junho de
2021,da SAPdo MAPA, que estabelece as regras de ordenamento,
monitoramento e controle da pesca, do transporte, do processa-
mento, do armazenamento e da comercializacdo da lagosta.

Portaria MPA N2 113, de 20 de julho de 2023.

Determina a realizacdo de vistoria para as embarcacdes de
pesca autorizadas a operar na captura de lagosta nas modali-
dades de pesca covo, manzua e cangalha.

Portaria N2 217, de 10 de outubro de 2023.

Estabelecer as diretrizes para o planejamento e a execucdo das
acOes de fiscalizacdo ambiental, inteligéncia ambiental, emer-
géncias ambientais, operacdes aéreas e manejo integrado do
fogo, para o ano de 2024. Em relacdo a lagostas tem-se: VI - fis-
calizar a atividade pesqueira de lagostas, considerando as di-
versas ilegalidades sistematicamente praticadas com o uso de
marambaias, pesca de individuos em &rea proibida e abaixo
do tamanho minimo, pesca com rede cacoeira e com uso de
compressor visando também a responsabilizacdo da cadeia de
custddia que absorve este pescado.

Portaria MPA n? 197, de 27 de fevereiro de 2024.

Estabelece os procedimentos para vistoria e concessdo de Au-
torizacdo de Pesca para as embarcacdes de pesca inscritas no
Registro Geral da Atividade Pesqueira para operar na captura
delagosta vermelha (Panulirus argus) e de lagosta verde (Panu-
lirus laevicauda) nas modalidades de pesca 5.1, 5.2, 5.3 e 5.4.

Portaria MPA N2 211, de 25 de marco de 2024.

Designar os membros do Comité Permanente de Gestdo da
Pesca e do Uso Sustentavel das Lagostas (CPG Lagosta), da
Rede Nacional Colaborativa para Gestdo Sustentavel dos Re-
cursos Pesqueiros (Rede Pesca Brasil).
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Quadro das Portarias relacionados a pesca da lagosta
no Brasil no periodo de 2021 a 2024.

Portaria MPA n? 213, de 25 de marco de 2024.

Institui o Grupo Técnico-Cientifico de assessoramento do Co-
mité Permanente de Gestdo da Pesca e do Uso Sustentével das
Lagostas - CPG Lagosta, da Rede Nacional Colaborativa para
Gestdo Sustentavel dos Recursos Pesqueiros - Rede Pesca Brasil.

Portaria MPA n? 221, de 3 de abril de 2024.

Institui Grupo de Trabalho para elaboracao do Plano Nacional
de Fomento a Conformidade da Cadeia do Pescado no &mbito
do Ministério da Pesca e Aquicultura.

Portaria Interministerial MPA/MMA n? 11, de 30 de abril
de 2024.

Estabelece o limite de captura, na temporada de pesca de 2024,
para a lagosta vermelha (Panulirus argus) e a lagosta verde
(Panulirus laevicauda), as medidas de monitoramento e con-
trole associadas.

Embora essas Portarias apresentem uma abordagem ro-
busta e bem-fundamentada, existem alguns pontos que me-
recem atencao:

« Complexidade: a complexidade dos regulamentos pode
dificultar a compreensdo e a adesdo por parte dos pes-
cadores, especialmente aqueles com menos recursos ou
acesso limitado a informacées regulatorias.

Fiscalizacao insuficiente: apesar das regulamentacoes
detalhadas, a eficacia destas muitas vezes depende da
capacidade de fiscalizacdo. A falta de recursos para mo-
nitoramento efetivo pode levar ao descumprimento das
normas estabelecidas.

* Impacto em pequenos produtores: regulamentacoes
rigorosas podem impor desafios desproporcionais aos
pescadores artesanais, que podem nao ter os meios para
cumprir com todas as exigéncias sanitarias e de operacdo
comparaveis as grandes operacoes industriais.
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« Complexidade de cumprimento: a frequente revisdo e
atualizacdo de normas podem causar incerteza e dificulda-
des de adaptacao para os operadores da pesca, que preci-
sam constantemente ajustar suas praticas e procedimen-
tos. Além da coordenacéo entre multiplos érgdos, que pode
levar a atrasos na finalizacdo e implementacao de regula-
mentos, prejudicando a eficacia das politicas pretendidas.
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2.6.4 Evolugdo das Instrug¢des Normativas

A evolucdo das instrucdes normativas relacionadas a
pesca e processamento de produtos pesqueiros revela um es-
forco continuo para fortalecer a regulamentacédo e garantir
a conformidade com padrdes internacionais e de seguranca
alimentar. A Instrucdo Normativa N°2 de 2006, que instituiu
o Programa Nacional de Rastreamento de Embarcacdes Pes-
queiras por Satélite (PREPS), representa um avanco significa-
tivo na gestdo e monitoramento da frota pesqueira no Brasil.
Essa iniciativa facilita a supervisdo das operacdes pesqueiras
ereforca as medidas de controle, contribuindo para uma pes-
ca mais regulada e sustentavel. Contudo, a implementacéo
efetiva do Programa ainda enfrenta desafios, como a neces-
sidade de infraestrutura tecnoldgica adequada, a integracdo
e andlise de dados e o fortalecimento dos protocolos de com-
partilhamento e acesso a informacao, garantindo que eles se-
jam usados de maneira responsavel e produtiva.

A Instrucdo Normativa N2 1 de 2018, ao estabelecer o Cer-
tificado de Acreditacdo de Origem Legal (CAOL), responde a
necessidade de fiscalizacdo internacional, visando facilitar
a exportacdo para mercados rigorosos fora do Mercosul e da
Unido Europeia. Por outro lado, a Instrucao Normativa N¢
24 de 2019 define padrées de qualidade para a lagosta, tanto
fresca quanto congelada, garantindo que os produtos comer-
cializados atendam a critérios especificos de qualidade e se-
guranca. Por Ultimo, a Instrucdo Normativa N2 211 de 2023,
abordando o uso de aditivos alimentares, mostra uma atua-
lizacdo das normas em resposta as tendéncias modernas de
consumo e seguranca alimentar. Essa série de regulamenta-
cdes ilustra um alinhamento progressivo com as exigéncias
globais e um compromisso com a melhoria continua da quali-
dade e da transparéncia na industria pesqueira.
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Quadro das Instrucoes Normativas relacionados ao

pescado no Brasil no periodo de 2018 a 2023.

Instrucao Normativa Interministerial N°2, de 4 de setem-
bro de 2006.

Instituir o Programa Nacional de Rastreamento de Embarca-
cOes Pesqueiras por Satélite - PREPS para fins de monitora-
mento, gestdo pesqueira e controle das operacdes da frota pes-
queira permissionada pela Secretaria Especial de Aquicultura
e Pesca da Presidéncia da Reptiblica -SEAP/PR.

Instrucao Normativa N2 1, de 17 de maio de 2018.
Estabelece o Certificado de Acreditacdo de Origem Legal
(CAOL), para os produtos de origem da pesca extrativa mari-
nha, capturados por embarcacdes fornecedoras de matéria
prima com a finalidade de exportacdo, tendo em vista a fisca-
lizacdo internacional por paises ndo pertencentes ao Mercosul
e a Unido Europeia.

Instrucao Normativa N2 24, de 20 de agosto de 2019.

Fica aprovado o Regulamento Técnico que fixa a identidade
e os requisitos de qualidade que devem apresentar a lagosta
fresca e a lagosta congelada, na forma desta Instrucdao Norma-
tiva e seus Anexos.

Instrucao Normativa N° 211, de 1° de marco de 2023.
Estabelece as funcdes tecnoldgicas, os limites maximos e as
condicOes de uso para os aditivos alimentares e os coadjuvan-
tes de tecnologia autorizados para uso em alimentos.
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2.6.5 Plano de Melhoria da Pesca da Lagosta

O Projeto de Melhoria da Pesca (FIP), é uma colaboracédo
projetada para fomentar métodos de pesca mais sustentaveis
e éticos. Ao estabelecer uma estrutura para avaliacdo critica,
monitoramento constante e adocdo de praticas aprimoradas,
o FIP visa garantir que a gestdo pesqueira seja responsavel e
esteja alinhada com metas de sustentabilidade e conserva-
cdo marinha a longo prazo.

Desde 2013, um FIP especifico para alagosta da costa nor-
deste do Ceara tem sido coordenado pelo Centro de Desenvol-
vimento e Pesca Sustentéavel (CeDePesca), com a participacdo
das seguintes entidades: Associacdo Pesca Sustentavel de
Icapui, Tequesta Bay, WWF, M M SEA, Colonia de Pescadores
Z-33 do Rio Grande do Norte, Colonia de Pescadores Z-4 do Rio
Grande do Norte, Colénia de Pescadores Z-17 do Rio Grande
do Norte, Federacdo dos Pescadores do Estado do Rio Grande
do Norte, Allmare, Condessa, Compex, Maris Pescados, Prime
Seafood e Produmar. Este projeto tem como foco a pesca de
armadilha das espécies lagosta-vermelha (Panulirus argus) e
lagosta-verde (Panulirus laevicauda), com conclusdo prevista
parajaneiro de 2026 [1].

Este FIP marca o inicio do processo de certificacdo pes-
queira no Nordeste do Brasil. O objetivo é assegurar que as
lagostas capturadas sejam entregues vivas as instalacdes
de processamento, implementar pontos de desembarque
e controle fixos, desenvolver um sistema de certificacdo de
captura rastreavel e proibir o comércio interno de lagostas
durante os periodos de defeso, para apoiar a recuperacao
dos juvenis. A colaboracdo com pescadores locais e demais
interessados tem sido essencial para a estratégia do FIP vi-
sando alcancar sustentabilidade e conformidade com os
padrdes ambientais, avancando assim para a etapa final do
processo de certificacdo, a avaliacdo completa pela Marine
Stewardship Council MSC [2].

Para melhor compreensdo em como funciona o FIP, va-
mos conhecer o procedimento de certificacdo da MSC que
opera com trés principios e 28 indicadores de desempenho.
Deste modo, para que a pescaria seja certificada é necessa-
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rio que esta, atinja pelo menos 60 pontos para cada um dos
28 indicadores de desempenho e uma média de 80 pontos
para todos os indicadores de desempenho sob cada um dos
trés principios [3]:

Principio 1. Sustentabilidade do Estoque Pesqueiro

A pesca deve ser conduzida de maneira que ndo conduz a
sobrepesca ou ao esgotamento das populacoes exploradas e,
para essas populacdes que estdo esgotados, a pesca deve ser
realizada de uma forma que comprovadamente conduza a
sua recuperacao.

Indicadores de desempenho:

Resultado
1.1.1 Status do estoque
1.1.2 Recuperacao do estoque

Gerenciamento
1.2.1 Estratégia de captura
1.2.2 Regras e ferramentas de controle da pesca
1.2.3 Informacao e monitoramento
1.2.4 Avaliacdo do status do estoque

Principio 2. Minimo Impacto Ambiental

As operacoes de pesca devem ser geridas de modo a man-
ter a estrutura, produtividade, funcao, diversidade do ecos-
sistema em que a pescaria depende.

Indicadores de desempenho:

Espécies primarias
2.1.1 Resultado das espécies primdrias
2.1.2 Estratégia de manejo de espécies primadrias
2.1.3 Informagées primarias sobre espécies

Espécies secundarias
2.2.1 Resultado das espécies secundarias
2.2.2 Estratégia de manejo de espécies secundarias
2.2.3 Informacgées sobre espécies secunddrias
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Espécies em perigo, ameacado ou protegido - ETP
2.3.1 Resultado das espécies ETP
2.3.2 Estratégia de manejo de espécies ETP
2.3.3 Informagées sobre espécies ETP
Habitats
2.4.1 Resultado habitats
2.4.2 Estratégia de gestdo de habitats
2.4.3 Informacgées sobre habitats
Ecossistemas
2.5.1 Resultado do ecossistema
2.5.2 Estratégia de gestdo de ecossistemas
2.5.3 Informacdes do ecossistema

Principio 3. Gestéao Eficaz

A pescaria deve cumprir todas as leis locais, nacionais
e internacionais e deve ter um sistema de gestdo em vigor
para responder as mudancas nas circunstancias e manter a
sustentabilidade.

Indicadores de desempenho:

Governanca e politica
3.1.1 Quadro legal e consuetudinario
3.1.2 Consulta, funcdes e responsabilidades
3.1.3 Objetivos de longo prazo

Sistema de gestdo especifico da pesca
3.2.1 Objetivos especificos da pesca
3.2.2 Processos de tomada de decisdo
3.2.3 Conformidade e fiscalizacdo
324 Monitoramento e avaliacio de desempenho
da gestao

De acordo com os resultados das ultimas avaliacdes do
FIP da lagosta publicado pelo CeDePesca para os anos de 2018,
2019, 2020, 2021, 2022, 2023 e 2024 [1 e 4], a pescaria necessita
de muitas transformacdes para atingir os objetivos da MSC.

Uma ferramenta utilizada para monitorar o progresso de
uma pescaria em relacdo aos critérios de sustentabilidade da
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MSC e o Indice de avaliacio - BTM index, este indice varia de O
a 1, portanto, quanto mais proximo de 1, mais a pescaria esta
préxima de atingir o padrdo exigido pela MSC. O BTM index é
calculado da seguinte forma:

BTMindex—= |Ax 1_I+I.EJ;§,5_|+I.C x0|

A —nuUmero de indicadores > 80 pontos
B —numero de indicadores entre 60 e 79 pontos
C —numero de indicadores < 60 pontos

No periodo de avaliacdo do FIP, os valores do BMT in-
dex foram:

Parametros 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A 6 6 6 7 5 5 5
B 10 10 11 10 11 11 11
C 12 12 11 11 12 12 12

BMT Index 039 039 041 0,43 038 038 0,38

7 7 ’

Portanto, os valores do BMT Index, evoluiram de 0,39
para 0,43 no periodo de 2018 a 2021 que indica um avanco
gradual, porém em seguida, os valores decresceram para 0,38
ao longo do periodo observado, ou seja, os valores estdo abai-
xo da meta de 1,0, sugerindo que a pescaria ainda ndo atende
completamente aos padrdes de sustentabilidade necessarios
para a certificacdo MSC.

A performance atual, embora aquém do ideal, destaca
uma clara oportunidade para implementar ajustes signifi-
cativos e efetivos nas praticas de manejo a fim de aprimorar
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a sustentabilidade e elevar o indice de forma mais acelerada
e continua. Apesar do ritmo de crescimento ser moderado,
a tendéncia positiva sinaliza que as medidas em vigor estao
surtindo algum efeito, mas necessitam de reforcos ou de es-
tratégias adicionais para atingir a certificacdo dentro de um
prazo adequado.

O BMT index também foi calculado para cada um dos
Principios por ano e, os resultados, e a andlise podem ser vis-
tos nos quadros a seguir, juntamente com recomendacdes
para melhorar os indicadores de desempenho.
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Principio 1. Sustentabilidade do Estoque Pesqueiro

Indicador de Desempenho 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

1.1.1 Status do estoque 60-79 60-79 60-79 60-79

1.1.2 Recuperacao do
estoque

1.2.1 Estratégia de
captura

1.2.2 Regras e ferramentas
de controle da pesca

1.2.3 Informacao e
monitoramento

60-79 60-79 60-79 60-79 60-79

60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79

1.2.4 Avaliacao do status

60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79
do estoque

Numero de Indicadores >80 0 0 0 0 0 0 0

Numero de Indicadores
60-79

Numero de Indicadores <60 3 3 2 2 3 3 3

Indice de avaliacao -

BMTindex 0,25 025 0,33 033 0,25 0,25 0,25
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1.1.1 Indica que é provavel que o estoque de lagostas néo é suficientemente
grande para que continue se reproduzindo de forma saudavel, com o risco
de reducdo significativa de sua capacidade reprodutiva. Indica que a quan-
tidade de lagostas no estoque néo esta sendo mantida em um nivel que per-
mite a maxima captura continua sem prejudicar a satde e a estabilidade
futura do estoque.

1.1.2 Indica que ndo ha um periodo estabelecido para a recuperacdo do estoque.
Indica que ndo hd monitoramento em andamento para verificar se as estratégias
de reconstrucdo estdo sendo eficazes em recuperar o estoque dentro do periodo
especificado.

1.2.1 Indica que a estratégia de captura foi planejada para atingir metas de gestédo
sustentavel, sendo apoiada por evidéncias ou argumentos sdlidos e acompanhada
de monitoramento e revisdo de medidas alternativas para reduzir impactos nega-
tivos adicionais na pesca, buscando maneiras de evitar a captura e morte de espé-
ciesndo-alvo.

1.2.2 Indica que ha uma lacuna significativa na gestdo de recursos pes-
queiros, onde ndo ha regras claras ou eficazes de controle de captura, nem
ferramentas adequadas para garantir a sustentabilidade dos estoques.

1.2.3 Indica que algumas informacdes pertinentes relacionadas a estrutu-
ra do estoque, a produtividade do estoque e a com posicdo da frota estéo
disponiveis para apoiar a estratégia de captura. Indica que a abundancia do
estoque é monitorada, e pelo menos um indicador esta disponivel e é moni-
torado com frequéncia suficiente para apoiar a regra de controle de captura.

1.2.4 Indica que a avaliacdo dos estoques usa certos critérios estabelecidos
para determinar a saide da lagosta. Estes pontos de referéncia sdo escolhi-
dos com base nas caracteristicas especificas das espécies avaliadas e sdo
usados para avaliar se o estoque esta sendo sobreexplotado, saudavel, ou
em algum estado intermediario. Ha o reconhecimento das limitacdes e va-
riaveis que podem comprometer a precisdo das conclusdes.
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Para melhorar os indicadores de desempenho do Principio 1,

os seguintes pontos merecem atencao especial:

Fortalecimento das Regras de Controle de Captura (RCC): desenvolver
e implementar RCC compreensiveis e eficazes, especialmente aquelas
que sdo projetadas para reduzir a taxa de explotacdo conforme o estoque
se aproxima do ponto de prejuizo ao recrutamento (PRI). A auséncia de
RCC claras e efetivas é uma lacuna significativa que precisa ser preenchi-
da para assegurar a sustentabilidade do estoque.

Implementacao de monitoramento robusto: a eficicia das estratégias
de recuperacdo do estoque e das regras de captura deve ser monitorada
constantemente para assegurar que funcionem como previsto. Isso en-
volve ndo apenas a avaliacdo do sucesso das estratégias de captura, mas
também a implementacdo de um sistema de monitoramento robusto
para as estratégias de recuperacdo do estoque, as quais, atualmente, ca-
recem de acompanhamento adequado.

Avaliacao e mitigacao das incertezas: embora seja positivo que as ava-
liacGes identifiquem as principais fontes de incerteza, é necessario de-
senvolver estratégias para mitiga-las. Isso pode envolver a melhoria da
coleta de dados, o uso de modelos mais avancados para analises de esto-
que, e aimplementacao de tecnologias inovadoras para o monitoramen-
to preciso.

Desenvolvimento e avaliacao de ferramentas para implementaciao
de RCC: ha uma necessidade clara de avaliar e melhorar as ferramentas
usadas para implementar as regras de controle de captura. Isso inclui
tecnologias de monitoramento, regulamentacdes e procedimentos que
garantam que as taxas de explotacdo sejam mantidas dentro dos limites
sustentaveis.

Uso efetivo de informacoes sobre estrutura de estoque e produtivida-
de: a informacéo disponivel sobre a estrutura do estoque, produtividade
e composicdo da frota deve ser efetivamente monitorada e utilizada para
aprimorar a estratégia de captura. Isso pode incluir ajustes na estratégia
baseados em mudancas na dindmica do estoque ou na eficiéncia da frota.
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Principio 2. Minimo Impacto Ambiental

Indicador de
Desempenho

2.1.1 Resultado
das espécies
primarias

2.1.2 Estratégia de
manejo de espécies
primarias

2.1.3 Informacoes
primarias sobre
especies

2.2.1 Resultado
das espécies
secundarias

2.2.2 Estratégia de
manejo de espécies
secundarias

2.2.3 Informacoes
sobre espécies
secundarias

2.3.1 Resultado
das espécies ETP

2.3.2 Estratégia de
manejo de espécies
ETP

2.3.3 Informacoes
sobre espécies ETP

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

>80 >80 >80 280 60-79 60-79 60-79

>80 280 280 >80 60-79 60-79 60-79
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Indicador de

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Desempenho

2.4.1 Resultado
habitats

60-79 60-79 60-79 280 >80 >80 280

2.4.2 Estratégia de
gestao de habitats

2.4.3 Informacoes

2.5.1 Resultado do
ecossistema

60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79

2.5.2 Estratégia
de gestio de
ecossistemas

2.5.3 Informacoes
do ecossistema

Numero de
Indicadores >80 6 6 6 7 5 5 5
Numero de
Indicadores 60-79 2 2 2 1 4 4 4
Numero de ? . ; . ; ; ;

Indicadores <60

Indice de avaliacao
-BMT

Index
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2.1.1 Indica que é muito provavel que as principais espécies primérias de um
determinado ecossistema ou contexto de gestdo estejam acima do Ponto de
Prejuizo ao Recrutamento.

2.1.2 Indica que existe uma estratégia parcial implementada para a Unidade
de Avaliacdo (UoA), que é considerada necessaria e espera-se que mantenha ou
ndo prejudique a reconstrucdo das principais espécies primarias.

2.1.3 Indica que as informacdes qualitativas disponiveis ndo sdo adequadas
para estimar o impacto sobre as principais espécies primarias em relacdo ao
seu status. Asinformacdes disponiveis também néo sdo suficientes para apoiar
as medidas necessarias para gerenciar eficazmente as espécies primarias.

2.2.1 Indica que é muito provavel que as espécies secundérias principais este-
jam acima dos limites baseados em critérios bioldgicos.

2.2.2 Indica um sistema de gestdo que é monitorado e ajustado, baseado em evidén-
cias e focado na sustentabilidade. Mostra uma abordagem prudente que busca ndo
apenas atingir metas de conservacdo, mas também adaptar-se as necessidades emer-
gentes e aos desafios identificados através de monitoramento e revisdo continua.

2.2.3 Indica que as informacdes qualitativas disponiveis néo sio suficientes
para estimar adequadamente o impacto nas principais espécies secundarias
em relacdo ao seu status. As informacdes disponiveis também néo sdo adequa-
das para apoiar as medidas necessarias para gerenciar as espécies secundarias.

2.3.1 Indica que as informacdes disponiveis sdo suficientes para estimar ade-
quadamente o impacto nas espécies ETP em relacdo aos limites estabelecidos
e que os efeitos diretos conhecidos das atividades da UoA provavelmente ndo
impedem a recuperacio dessas espécies.

2.3.2 Indica que h& medidas eficazes em vigor para minimizar a mortalidade
de espécies ETP pela UoA, com alta probabilidade de cumprir os requisitos de
protecdo e garantir a recuperacdo dessas espécies.

2.3.3 Indica que as informacdes qualitativas disponiveis ndo sdo adequadas
para estimar adequadamente a mortalidade relacionada a UoA em espécies
com necessidade de protecdo especial. As informacdes também néo sdo sufi-
cientes para apoiar medidas para gerenciar os impactos sobre essas espécies.

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 35 7 NN
i e W W W T T S W W Wa U Wa W T o W Wrgn Wra o Y
g e Wa BB T T Ve W e W Wa Wa W T g



2.4.1 Indica que a UoA tem uma probabilidade muito baixa de causar danos
sérios ou irreversiveis as estruturas e funcdes tanto dos habitats quanto aos
ecossistemas marinhos vulneraveis.

2.4.2 Indica varias deficiéncias significativas na gestao e protecdo de habitats,
particularmente em relacdo a ecossistemas marinhos vulneraveis.

2.4.3 Indica que ha uma compreenséo e informac&o sobre os habitats princi-
pais afetados pela atividade pesqueira.

2.5.1 Indica que a UoA é considerada pouco provavel de perturbar os elemen-
tos-chave que sustentam a estrutura e funcio do ecossistema a um ponto que
cause danos sérios ou irreversiveis.

2.5.2 Indica que ndo existem medidas adequadas implementadas para considerar os
potenciais impactos da atividade pesqueira nos elementos-chave do ecossistema.

2.5.3 Indica que a informac&o disponivel ndo é suficiente para identificar os elemen-
tos-chave do ecossistema afetado pela UoA. Embora seja possivel fazer algumas su-
posicoes sobre os principais impactos, essas suposicoes ndo foram investigadas de
forma detalhada.
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Para melhorar os indicadores de desempenho do Principio 2,

os seguintes pontos merecem atencao especial:

+ Melhoria na coleta e analise de informacoes qualitativas: em va-
rias secdes, € mencionado que as informacdes qualitativas disponi-
veis ndo sdo adequadas para estimar impactos ou apoiar medidas de
gestdo tanto para as principais espécies primdarias quanto secunda-
rias, e espécies ETP (espécies com necessidade de protecdo especial).
Isso sugere uma necessidade critica de melhorar os métodos de cole-
ta de dados, andlise e monitoramento para obter informacdes mais
precisas e detalhadas que possam fundamentar decisdes de gestéo
mais eficazes.

+ Revisao eimplementacao de estratégias parciais: as estratégias parciais
em vigor para manejar as espécies primarias e secundarias e minimizar a
mortalidade indesejada parecem estar funcionando, mas ainda requerem
revisGes regulares para garantir sua eficacia e adaptabilidade. Essa revisdo
continua é essencial para ajustar as estratégias conforme necessario e ga-
rantir que sejam tdo eficientes quanto possivel.

* Garantia de cumprimento das diretrizes para protecao de habitats: a
gestdo dos habitats comuns e dos ecossistemas marinhos vulneraveis
(VMEs) indica que atualmente é improvavel que a UoA (Unidade de Ava-
liacdo) cause danos sérios ou irreversiveis. No entanto, a auséncia de medi-
dasadequadas para alcancar niveis desejados de desempenho na protecéo
dos habitats sugere que estratégias mais robustas e especificas podem ser
necessarias para garantir a protecdo efetiva desses ambientes.

« Foco no impacto indireto e na protecao dos elementos-chave do ecos-
sistema: embora a UoA (Unidade de Avaliacdo) pareca ndo perturbar
diretamente a estrutura e funcéo dos ecossistemas de forma grave, a fal-
ta de medidas para considerar impactos potenciais e a inadequacéo das
informacdes sobre os elementos-chave do ecossistema apontam para a
necessidade de uma abordagem mais integrada e holistica na gestdo am-
biental. Isso inclui entender melhor como as praticas de pesca afetam indi-
retamente os ecossistemas e implementar medidas proativas para mitigar
esses efeitos.

+ Implementacio de medidas baseadas em evidéncias para ETPs: a es-
tratégia para gerenciar o impacto da UoA (Unidade de Avaliacdo) sobre as
espécies ETP parece ser bem fundamentada, com revisdes regulares da
eficicia das medidas. Continuar essa pratica e garantir que as medidas se-
jam baseadas nas melhores evidéncias disponiveis para a protecdo eficaz
dessas espécies vulneraveis.
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Principio 3. Gestiao Eficaz

Indicador de

Desempenho 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

3.1.1 Quadro legal e

consuetudinario 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79

3.1.2 Consulta,
funcoes e 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79
responsabilidades

3.1.3 Objetivos de

longo prazo 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79

3.2.1 Objetivos
especificos da pesca

60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79 60-79

3.2.2 Processos de
tomada de decisao

3.2.3 Conformidade
e fiscalizacao

3.2.4 Monitoramento
e avaliacao de
desempenho

da gestao

Numero de
Indicadores >80

Numero de
Indicadores 60-79

Numero de
Indicadores <60 2 2 2 2 3 3

Indice de avaliacao
-BMT

Index

036 036 036 036 029 029 0,29
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3.1.1 Indica que existe um sistema legal nacional eficaz e uma estrutura de
cooperacdo com outras partes, quando necessario, para alcancar resultados de
gestéo alinhados com os Principios 1 e 2 do Marine Stewardship Council. Além
disso, h4 mecanismos incorporados ao sistema de gestio ou submetidos por
lei para resolver disputas legais que surjam dentro do sistema, bem como para
respeitar os direitos legais das pessoas dependentes da pesca para alimentacdo
ou subsisténcia de maneira consistente com os objetivos dos Principios 1e 2 do
MSC.

3.1.2 Indica que as organizacdes e individuos envolvidos no processo de gestdo
foram identificados, e as funcdes, papéis e responsabilidades sdo geralmente
compreendidos. Além disso, o sistema de gestdo inclui processos de consulta
que coletam informacdes relevantes das principais partes afetadas, incluindo
conhecimentos locais, para informar e orientar o sistema de gestéo.

3.1.3 Indica que os objetivos de longo prazo que orientam a tomada de decisdes
estdo implicitamente incluidos na politica de gestdo e sdo consistentes com o
Padrdo de Pesca do MSC e com a abordagem precaucionaria.

3.2.1 Indica que os objetivos dentro do sistema de gestdo especifico da pesca
sdo implicitamente alinhados com os resultados expressos pelos Principios 1 e
2 do MSC. Isso significa que, embora ndo estejam explicitamente declarados, os
objetivos estdo integrados de maneira que promovam a sustentabilidade dos
recursos pesqueiros e minimizem os impactos ambientais, conforme delinea-
do pelos principios do MSC.

3.2.2 Indica que existem processos de tomada de decisdo que néo estao resul-
tando em medidas e estratégias para alcancar os objetivos especificos da pes-
caria, com informacdes geralmente disponiveis para interessados, porém com
desrespeito repetido as leis de sustentabilidade.

3.2.3 Apontam para uma gestdo ineficaz e possivelmente ineficiente da pesca,
onde a falta de monitoramento adequado, controle, vigilancia e sancdes criam
um ambiente onde a no conformidade é comum e a gestio sustentavel do re-
curso pesqueiro é seriamente comprometida.

3.2.4 Indica deficiéncias significativas na avaliacdo e revisdo interna do sistema
de gestéo especifico para a pesca.
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Para melhorar os indicadores de desempenho do Principio 3,

os seguintes pontos merecem atencao especial:

 Fortalecimento do sistema legal e mecanismos de disputa: embo-
ra exista um sistema legal eficaz e mecanismos para resolver dispu-
tas, é essencial garantir que esses mecanismos sejam efetivamente
aplicados e acessiveis para todos os envolvidos, especialmente as co-
munidades que dependem da pesca. Isso ajudard a manter a equida-
de e a justica no sistema de gestdo.

Melhoria dos processos de consulta e comunicacao: a identificacdo
clara das organizacdes e individuos envolvidos, e a compreensdo de
suas funcdes, sdo fundamentais, mas € igualmente importante que
os processos de consulta continuem a integrar e valorizar o conhe-
cimento local e as contribuicées das partes afetadas para informar e
melhorar o sistema de gestao.

Explicitacao de objetivos de longo prazo: Embora os objetivos de longo
prazo estejam alinhados com os padrées do MSC, torna-los mais explicitos
dentro das politicas pode melhorar a clareza e a direcéo para todos os envol-
vidos, garantindo que todos os aspectos do sistema de gest&o estejam clara-
mente orientados para alcancar esses objetivos.

Transparéncia e responsabilidade no processo decisorio: apesar de al-
guns processos decisérios existirem, a aparente violacdo repetida das leis
e regulamentos sugere um problema de governanca e respeito a lei. Forta-
lecer a transparéncia e a responsabilidade, no que diz respeito ao cumpri-
mento das leis, para restaurar a confianca no sistema de gestao.

Aprimoramento dos mecanismos de monitoramento e sancao: a ausén-
cia efetiva de mecanismos de monitoramento, controle e vigilancia, junto
coma aplicacdo inconsistente de sancdes para ndo conformidade, sdo gran-
des falhas que comprometem a integridade do sistema de gestéo. Imple-
mentar e garantir a eficacia desses mecanismos sdo essenciais para manter
a sustentabilidade e a ordem na gestdo da pesca.

Avaliacao e revisao interna do sistema de gestao: a falta de mecanismos
para avaliar e revisar internamente algumas partes do sistema de gestdo
indica a necessidade de desenvolver procedimentos regulares, com o ob-
jetivo de garantir a melhoria continua e a adaptabilidade do sistema as
mudancas necessarias. Uma proposta é criar um sistema de ordenamento
considerando 4 areas administrativas: I - Para e Maranhéo; II - Piaui, Ceara
e Rio Grande do Norte; III - Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe e IV -
Bahia e Espirito Santo.
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2.6.6 Gestdo e o ODS 14 - Vida na agua

O conhecimento detalhado e eficaz da gestdo pesqueira
é essencial para alcancar o ODS 14. Uma gestdo bem funda-
mentada apoia aimplementacdo de praticas de pesca respon-
saveis, a protecdo da biodiversidade marinha, a reducéo da
poluicdo e a mitigacdo da acidificacdo dos oceanos. Além dis-
so, contribui para o desenvolvimento econdmico das comu-
nidades costeiras ao garantir a sustentabilidade dos estoques
pesqueiros para geracOes futuras. Implementar politicas efi-
cazes de gestdo pesqueira ndo apenas melhora a satde dos
ecossistemas marinhos, mas também fortalece a seguranca
alimentar global e promove a equidade social entre as comu-
nidades que dependem dos recursos marinhos, alinhando-se
assim com os objetivos globais de desenvolvimento susten-
tavel e conservacdo ambiental. Neste contexto, vejamos uma
forma de abordar a gestdo da pescaria da lagosta quanto a
contribuicdes, desafios e oportunidades de melhorias, para
cada uma das metas do ODS 14:

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: as legislacdes que regulam o defeso e as praticas
de pesca ajudam a reduzir a poluicdo marinha ao limitar ativi-
dades que podem contribuir para a degradacdao ambiental.
Desafios: assegurar a eficacia das medidas e o cumprimento
das normas estabelecidas.

Oportunidades: aumentar a fiscalizacdo e utilizar tecnologias
para monitorar as atividades de pesca.

Propostas de acoes: implementar sistemas de monitoramento
ambiental em tempo real e fortalecer as agéncias de fiscalizacéo.
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14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: as regulamentacdes de pesca sdo projetadas
para proteger habitats e espécies, contribuindo para a manu-
tencdo dos ecossistemas marinhos.

Desafios: conflitos entre interesses econémicos e conserva-
cionistas podem dificultar a aplicacdo de medidas protetivas
eficazes.

Oportunidades: promover a pesquisa cientifica para funda-
mentar decisbes regulatorias.

Propostas de acdes: ampliar a criacdo e o manejo de areas
marinhas protegidas, utilizando dados cientificos para guiar
as politicas de conservacao.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: embora a legislagdo brasileira de pesca ndo
aborde diretamente a acidificacdo dos oceanos, praticas sus-
tentaveis de pesca e gestdo adequada dos recursos marinhos
podem ajudar a reduzir as emissdes de CO2, um dos principais
contribuintes para a acidificacdo.

Desafios: conectar a legislacdo pesqueira com politicas am-
bientais mais amplas que lidem com a reducdo das emissdes
de gases de efeito estufa.

Oportunidades: integrar a pesca nas politicas de mudancas cli-
maticas e acidificacdo oceanica, promovendo pesquisas e prati-
cas que minimizem os impactos ambientais da pesca.
Propostas de acoes: desenvolver e implementar politicas in-
terdisciplinares que abordem tanto a pesca sustentavel quanto
a mitigacdo da acidificacdo dos oceanos, incluindo incentivos
para técnicas de pesca que reduzam as emisses de carbono e o
impacto ambiental.
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14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: as leis brasileiras focam na sustentabilidade da
pesca, regulando periodos de defeso e técnicas de pesca.
Desafios: a eficacia das leis pode ser comprometida por falta
de recursos e ilegalidade.

Oportunidades: integrar mais atores no processo de definicao
de politicas e melhorar a governanca.

Propostas de acoes: reforcar a colaboracédo entre governo, co-
munidades pesqueiras e organizacdes ambientais para desen-
volver politicas inclusivas e eficazes.

14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: a legislacdo brasileira tem fomentado a criagao
e gestdo de areas marinhas protegidas, que sdo essenciais para
a conservacao da biodiversidade marinha e a manutencdo dos
ecossistemas.

Desafios: assegurar o efetivo manejo e protecdo dessas areas,
gque muitas vezes sofrem com a falta de recursos e fiscaliza-
cdo adequada.

Oportunidades: ampliar a rede de areas marinhas protegidas,
garantindo sua representatividade e eficicia na conservacio
dos ecossistemas marinhos.

Propostas de acoes: investir em sistemas de monitoramento
e fiscalizacdo das areas protegidas, além de promover a cons-
cientizacdo publica sobre a importancia dessas areas para a
sustentabilidade dos oceanos.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a

sobrepesca

Contribuicao: a legislacdo brasileira tem se movido para apoiar
praticas de pesca sustentaveis e limitar subsidios prejudiciais.
Desafios: redefinir subsidios existentes que ainda possam in-
centivar a pesca excessiva.

Oportunidades: Redirecionar subsidios para apoiar praticas
de pesca sustentavel e aquicultura.

Propostas de acoes: revisar e ajustar os subsidios para alinha-
-los com objetivos de sustentabilidade, incentivando a adocao
de tecnologias e praticas inovadoras.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: embora mais aplicavel globalmente, no contexto
brasileiro, o fortalecimento da legislacdo pesqueira pode ser visto
como um modelo para paises em desenvolvimento, incentivando
praticas que maximizem beneficios econdmicos enquanto prote-
£em recursos.

Desafios: a necessidade de balancear o crescimento econémi-
co com a conservacdo ambiental, garantindo que o desenvol-
vimento nédo ocorra as custas da sustentabilidade.
Oportunidades: compartilhar conhecimentos, tecnologias e
préaticas de gestdo com outros paises.

Propostas de acoes: estabelecer parcerias internacionais e
programas de cooperacdo técnica que ajudem paises em de-
senvolvimento a implementar e gerir efetivamente suas poli-
ticas pesqueiras.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e a tecnologia

Contribuicao: leis brasileiras que incentivam a pesquisa e a
implementacdo de tecnologia na pesca ajudam a aumentar o
conhecimento cientifico e a sustentabilidade.

Desafios: assegurar financiamento constante para pesquisa e
desenvolvimento em ciéncias marinhas.

Oportunidades: integrar esforcos de pesquisa entre os setores
governamentais e privado.

Propostas de acoes: aumentar investimentos em pesquisa
cientifica marinha e facilitar a transferéncia de tecnologia
para a pratica pesqueira, tanto no &mbito nacional quanto in-
ternacional.
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14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: as politicas publicas tém facilitado o acesso dos
pescadores artesanais aos recursos marinhos e aos mercados.
Desafios: desigualdades no acesso a recursos entre grandes
empresas e pescadores artesanais.

Oportunidades: desenvolver programas que aumentem o
acesso ao mercado para pescadores de pequena escala.
Propostas de acoes: criar e implementar politicas que garan-
tam equidade no acesso aos recursos marinhos e suporte ao
desenvolvimento de infraestrutura para mercados locais e
internacionais.

14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: a legislacdo brasileira que regulamenta as ativi-
dades pesqueiras dentro de suas dguas territoriais e zonas eco-
noémicas exclusivas demonstra um compromisso com o cum-
primento do direito do mar.

Desafios: a complexidade da legislacdo e a necessidade de ali-
nhar asleis nacionais com as convencoes internacionais.
Oportunidades: fortalecer o quadro legal para protecdo dos
oceanos e melhorar a cooperacdo internacional para a gestao
dos recursos marinhos.

Propostas de acoes: reforcar a capacidade institucional para
monitorar e fazer cumprir as leis do mar e promover a harmo-
nizacdo das politicas pesqueiras com os direitos internacionais
dos oceanos.
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PREFACIO

Das lagostas aos atuns!! Acho que essa curta frase repre-
senta bem o contetdo dessa obra, que conta com maestria a
evolucdo da pesca no Estado do Ceard. Minha tarefa, contudo,
é de escrever o prefacio do Capitulo 3, que aborda a cadeia pro-
dutiva do atum, atendendo ao convite que me foi feito pela jo-
vem autora Alessandra Farias, o que me deixou mais a vonta-
de. Tendo dedicado minha vida profissional a esse importante
recurso pesqueiro, me sinto apto para tecer alguns comenta-
rios sobre o que vocés irdo encontrar nessa parte do livro.

Acredito que boa parte dos leitores sabem e conhecem
bem a histéria e a importancia do Ceara para a pesca e a pro-
ducao de lagostas no Brasil. O que talvez muitos ndo saibam
é que ao longo da tiltima década, o setor produtivo do Estado,
de forte tradicdo pesqueira, se viu obrigado a buscar novas
alternativas em decorréncia da queda na producéo de lagos-
tas e de outros recursos costeiros, devido aos baixos niveis de
biomassa dos estoques explorados e as normativas de orde-
namento em vigor voltadas para a recuperacdo dos mesmos.
Assim, vislumbrou-se a oportunidade de se desenvolver uma
outra pescaria, de caracteristicas bem distintas das pratica-
das tradicionalmente no Estado, tendo os atuns como espé-
cies-alvo dessa nova atividade. Isso decorreu do sucesso nas
capturas de atuns em outros Estados brasileiros, em particu-
lar no Rio Grande do Norte, pela modalidade de pesca chama-
da de cardume associado. E é essa historia que a autora nos
apresenta em detalhesnesse Capitulo 3, abordando diferentes
gquestbes inerentes as pescarias desses importantes recursos
pesqueiros, trazendo a luz do conhecimento diversas infor-
macdes sobre como essa atividade se iniciou, ganhou forca e
importancia aolongo do tempo, e é considerada, atualmente,
como uma das mais importantes do Brasil no ambito da pro-
ducao nacional de atuns.

O capitulo estd muito bem apresentado e se encontra
estruturado em cinco secdes, os quais descrevem detalhada-
mente diferentes aspectos de cada tema abordado, permitin-
do ao leitor, de forma gradativa, a aquisicdo de conhecimentos
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importantes para a perfeita compreensdo da evolucdo dessa
atividade produtiva no seu todo e de maneira integrada.

Na Secdo Biologia, é feita uma descricdo geral das princi-
pais caracteristicas das espécies de atuns capturadas, sendo
elas as albacoras laje (Thunnus albacares) e bandolim (Thun-
nus obesus) e o bonito listrado (Katsuwonus pelamis), com
detalhes sobre a taxonomia, biologia, ecologia, dindmica po-
pulacional, entre outros tépicos. A Secdo Captura apresenta a
evolucdo da pesca de atuns no Brasil, desde 1956, culminando
com a entrada da frota cearense nas pescarias dessas espé-
ciesem 2013, a partir da conversdo e construcao de novas em-
barcacdes de pesca para operar na modalidade de cardume
associado, que consiste em agregar os cardumes ao proprio
casco da embarcacdo para se praticar a pesca com linha de
mao ou com vara. Na Secdo Processamento, a autora aborda
questoes relativas ao controle de qualidade do pescado, desde
a captura até seu destino final para fins de comercializacéo,
sendo este um tema de crucial importancia higiénico-sani-
taria para o fornecimento de produtos de alta qualidade para
os mercados nacional e internacional. A Secdo Consumo des-
creve as principais formas do uso do atum nesses mercados,
mostrando como o consumo desse recurso pesqueiro é mun-
dialmente significativo e tem crescido consideravelmente
nos ultimos anos aqui no Brasil. Por fim, na Secdo Gestdo, a
autora faz uma avaliacdo pormenorizada da evolucdo nas
normas de manejo das pescarias e conservacao das espécies,
dando énfase as que estdo atualmente em vigor. Aqui a auto-
raressalta ainda que, por serem grandes migradores e de vas-
ta distribuicdo espacial, suas pescarias de atuns sé poderiam
ser controladas com sucesso por uma organizacao regional de
ordenamento pesqueiro, papel que cabe a Comissao Interna-
cional para Conservacdo do Atum Atlantico (ICCAT), da qual
o Brasil é membro fundador desde 1969, atuando de forma
efetiva e contribuindo com seu fortalecimento. Atualmente
a ICCAT possui 57 membros, sendo 53 Partes Contratantes e 4
Partes Nao-Contratantes Cooperantes.

Entretanto, o capitulo ndo para por aqui! E importante
salientar que autora foi além da descricdo pormenorizadadas
secdes acimas citadas. H4 uma abordagem transversal desses
capitulos, de grande importancia, feita com base nos Obje-
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tivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo
das Nacdes Unidas (ONU), tendo especificamente como pano
de fundo para as avaliacOes realizadas nessa abordagem, o
ODS 14 - Vida na 4gua, cujos objetivos sdo a conservacdo e o
uso sustentavel dos oceanos, mares e recursos marinhos.

Neste contexto, posso assegurar que essa obra trara, sem
nenhuma duavida, uma contribuicdo significativa para o co-
nhecimento de diferentes aspectos da pesca de atuns que se
instalou e se desenvolveu rapida e intensamente em tao pou-
co tempo no Estado do Ceard, embora a histéria aqui contada
va além das suas fronteiras!

Assim, é com grande satisfacdo que apresento e recomendo
atodos e todas a presente obra. Que tenham uma boa leitura!

Paulo Travassos
Engenheiro de Pesca e Prof. do Departamento de Pesca e Aquicultura - UFRPE
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Nos mares do Ceard, onde o sol desponta,

A cadeia do atum revela sua afronta,
Embarcacdes partem ao romper da aurora,
Homens valentes em busca do tesouro de fora.

Nas artes de pesca, tradicdo e saber,

Linhas e anzois, o mar a prover,

Com técnicas antigas e olhos atentos,

O atum é capturado em precisos momentos.

No processamento, precisdo e cuidado,
Cada atum tratado, valor agregado,

Para que chegue fresco ao mercado distante,
Mantendo seu sabor, cativante e vibrante.

Distribuicdo e comércio, um ciclo essencial,
Levando o atum ao mercado global,
Do Ceard ao mundo, um fluxo continuo,

Sustentando economias, alimentando destinos.

O consumo do atum, prazer universal,

Nos pratos diversos, um gosto sem igual,
Cada pedaco é um tributo a luta,

De quem no mar labuta, com coragem astuta.

Na gestdo do atum, um desafio vital,
Proteger os recursos, um esforco crucial,
Com politicas firmes e pradticas alinhadas,
Para que a pesca seja sempre sustentada.
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CAPITULO 3
Cadeia Produtiva do Atum no Ceara

Aintegracdo da cadeia produtiva da pesca de atuns e afins também reflete um
modelo de como praticas econémicas podem ser harmonizadas com objetivos
ambientais e sociais. Esta cadeia, é diferenciada por se tratar de um recurso
compartilhado globalmente, em que, a colaboracdo internacional advindas
das diversas comissoes de gestdo atuam para promover praticas responsdaveis
na producdo alinhado ao todos os outros elos da cadeia produtiva.

375



Os estoques de atum sdo de extrema importancia por
causa de seu grande volume de capturas, alto valor econémi-
co e extenso comércio internacional. Além disso, sua gestdo
compartilhada estd sujeita a desafios adicionais devido as
suas distribuicdes altamente migratérias e abrangentes. Isto,
envolve a cooperacdo entre diversos paises e organizactes
para regular e administrar a pesca de forma sustentavel, en-
frentando questdes como a pesca ilegal, as mudancas clima-
ticas e a necessidade de monitoramento e controle eficazes
para assegurar a sustentabilidade dos estoques de atum.

A nivel global, as sete espécies de atum de principal im-
portancia comercial sdo: albacora-branca (Thunnus alalun-
ga), albacora-bandolim (Thunnus obesus), bonito-listrado
(Katsuwonus pelamis), albacora-laje (Thunnus albacares) e
trés espécies de atum-rabilho (Thunnus thynnus, Thunnus
maccoyii, Thunnus orientalis). Os principais atuns comer-
ciais contribuiram com 4,9 milhdes de toneladas de captura
em 2021, um decréscimo de 10% em relacdo a 2019, mas ain-
da 14% menor do que o pico histérico de 2014. Em média, das
principais espécies comerciais de atum, 87% dos estoques fo-
ram pescados dentro de niveis biologicamente sustentaveis
em 2021, acima da média de todas as espécies, em compara-
cdo com 2019 [1].

De acordo com o International Seafood Sustainnability
Foundation (ISSF), a captura de atuns no Oceano Atlantico
(Norte, Sul, Leste, Oeste e Mar Mediterraneo) no ano de 2022,
foide 598.700 t. Os principais equipamentos de pesca utiliza-
dos nessas pescarias sdo: rede de cerco, linha e espinhel, para
a captura das espécies T. alalunga, T. obesus, T. albacares, T.
thynnus e um destaque para K. pelamis que participa com
49% no valor da captura total [2].

No Brasil, a captura de atum tem mostrado um cresci-
mento significativo desde os primeiros registros em 1958
até 2022. Nos primeiros anos da série histdérica, a captura de
atum era relativamente baixa, com valores que variavam de
2.740 toneladas em 1958 a 7.408 toneladas em 1967. Esse pe-
riodo foi marcado por um crescimento gradual, com alguns
anos de quedas e picos, como em 1959 e 1961. Em 1980, a cap-
tura saltou para 15.402 toneladas, continuando a crescer de
forma consistente até atingir um pico de 37.786 toneladas
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em 1986. Embora houvesse algumas flutuacdes, como a que-
da em 1983, o crescimento geral permaneceu robusto, culmi-
nando em 44.962 toneladas em 2012. O século XXI comecou
com um aumento continuo nas capturas, chegando a 48.644
toneladas em 2000. Nos anos seguintes, houve uma varia-
cdo significativa, com picos e quedas, mas mantendo uma
tendéncia de crescimento. O ano de 2013 registrou um dos
maiores picos com 50.504 toneladas. Entre 2014 e 2022, a cap-
tura oscilou, mas permaneceu elevada, atingindo em média
50.052 toneladas [3].

Essa pesca também tem um papel significativo no co-
meércio exterior, em 2023, de acordo com os dados Comex
Stat, a exportacdo no Brasil foi de US$ 23,1 milhées de ddlares
com uma quantidade de 4.161 toneladas. Os Estados que mais
colaboraram com esses valores foram o Rio Grande do Nor-
te (US$ 16,1 milhdes de ddlares e 1.700 toneladas) e o Ceara
(US$ 4,3 milhdes de ddlares e 1.800 toneladas). As principais
espécies capturadas sdo T. albacares (albacora-laje), T. obe-
sus (albacora-bandolim) e K. pelamis (bonito-listrado), sendo
exploradas tanto em dguas internacionais como em zonas
econdmicas exclusivas, com o Nordeste desempenhando um
papel central devido a sua localizacdo estratégica préxima as
rotas migratorias do Atlantico.
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Figura 51 - Captura de atuns no Brasil (1958-2022). Fonte: [3]

Fonte: Elaborada pela autora.

Em 2018, varias instituicdes discutiram sobre a pesca de
atuns no Ceard. Desenvolvido em colaboracdo com o Insti-
tuto de Ciéncias do Mar, o Instituto Brasileiro do Meio Am-
biente e dos Recursos Naturais Renovaveis, e o Sindicato das
Industrias de Frio e Pesca do Ceara, com apoio financeiro e
administrativo de diversas entidades estaduais, destacou-se
a significativa contribuicdo econdmica desta atividade para
a regido, em que se estima que o Ceara produza aproximada-
mente 12,5 mil toneladas de atum por ano e emprega entre
600 a 800 pescadores. Além disso, diversos aspectos para a
sustentabilidade e regulamentacdo desta atividade foram
debatidos, por exemplo [4]:

Aspectos legais. Uma boa parte da frota de pesca opera
sem licenciamento adequado, ou utiliza métodos de pesca
ndo autorizados pelas licencas existentes. Além disso, ha uma
auséncia de dados estatisticos confidveis, uma vez que mui-
tas pescarias ndo sdo reportadas aos 6rgdos governamentais
responsaveis pelo ordenamento pesqueiro. Para resolver es-
sas questdes, foi sugerido um conjunto de acées, incluindo a
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exigéncia de licenciamento das embarcacées e a criacdo de
um sistema de rastreamento para todas as embarcacoes.

Aspectos institucionais. Institucionalmente, destacou-se
a necessidade de fortalecer a atuacdo das diversas instituicoes
que regulamentam a pesca do atum, promovendo a legalizacao
da mao-de-obra da cadeia produtiva e a criacdo de portos com
infraestrutura adequada para o desembarque e monitoramen-
to das capturas.

Ordenamento da pesca. O Brasil ¢ membro da Comissdo
Internacional para a Conservacdo dos Atuns do Atlantico (IC-
CAT), que gerencia esses recursos com base em cotas de cap-
tura por pais. As propostas de ordenamento incluem a cria-
cdo de um documento de origem do pescado para registro
das capturas e aimplementacdo de medidas de ordenamento
eficientes para a pesca de cardumes associados.

Recentemente, em 2024, o Brasil sediou na cidade de
Natal/RN, a 22 Reunido Intersecional do Painel 1, da Comis-
sdo Internacional para a Conservacdo do Atum do Atlantico
(ICCAT). A reunido avancou em discussdes sobre a revisao da
tabela de distribuicdo de cotas de captura, seus valores, crité-
rios e parametros e os avancos na gestao e ordenamentos da
pesca de atum no Brasil.

Deste modo, o Brasil apresentou um plano para evitar pe-
nalizacOes devido ao excesso de captura de Thunnus obesus.
De acordo com o ordenamento pesqueiro internacional, o
Brasil havia excedido a cota de 6 mil t anuais desde 2019 e de-
veria devolver 1.587 t em 2024, pescando apenas 4,4 mil t. Para
mitigar o impacto social e econémico dessa reducdo, a delega-
cdo brasileira propds uma devolucdo gradual ao longo de cin-
co anos (2024-2028), foi aprovado na reunido. Além disso, foi
destacado os avancos no monitoramento das pescarias desde
arecriacdodo MPA, em 2023, incluindo investimentos de mais
de 15 milhdes de reais em ferramentas de gestdo pesqueira e
novas pesquisas sobre capturas e desembarques. Também fo-
ram discutidos os métodos de pesca utilizados no Brasil, como
o espinhel de superficie e a pesca de cardume associado, regu-
lamentada recentemente.
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SEGAO 3.1
Biologia

A biologia dedica-se a explorar a vida em toda a sua diversidade e comple-
xidade. Um dos pilares para compreender essa diversidade é a organizacdo
hierarquica biologica, que estrutura a vida em diversos niveis: individuo, po-
pulacdo, comunidade e ecossistema. No contexto da biologia do atum, estu-
dar suas caracteristicas morfologicas, padroes migratdrios, comportamento,
crescimento e reproducdo permite o desenvolvimento de estratégias de pesca
e gestdo mais precisas.
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3.1.1 Nivel do Individuo

No nivel do individuo, o estudo da biologia dos atuns
aborda a integracdo dos seguintes parametros: taxonomia,
morfologia, fisiologia e comportamento, que juntos fornecem
uma compreensdo holistica e detalhada de um individuo e
permite o desenvolvimento de técnicas de captura seletivas
que minimizam o estresse e a mortalidade ndo intencional,
preservando assim os estoques pesqueiros e a biodiversidade.

Como o ponto de partida, a taxonomia serve identifican-
do e classificando o organismo dentro do vasto contexto da
biodiversidade, o que nos permite antecipar caracteristicas
gerais e relacdes evolutivas. A morfologia, estudando a forma
e estrutura, revela adaptacdes fisicas que o organismo desen-
volveu para sobreviver em seu ambiente especifico. A fisiolo-
gia aprofunda a compreensao ao examinar 0S Processos Vi-
tais internos, destacando como o organismo interage com o
ambiente em um nivel funcional. Por fim, o comportamento
engloba as acdes do organismo em resposta a estimulos in-
ternos e externos, ilustrando estratégias de sobrevivéncia e
interacdes sociais.

Taxonomia

Dentro do Reino Animalia, que se destaca pela sua vas-
tidao e diversidade, encontra-se o Filo Chordata, um grupo
que abriga uma ampla gama de organismos, desde peixes
até mamiferos. Os representantes do Subfilo Vertebrata,
por sua vez, sdo caracterizados pela presenca de uma coluna
vertebral, uma estrutura fundamental para o suporte e pro-
tecdo do corpo. No Infrafilo Gnathostomata, destacam-se
os vertebrados com mandibulas verdadeiras, uma inovacao
evolutiva que permitiu uma maior diversificacdo e comple-
xidade nas formas de alimentacdo. Os membros do Parvfilo
Osteichthyes, por exemplo, sdo peixes dsseos, possuindo um
esqueleto composto principalmente por osso, em contraste
com os cartilaginosos.

Na Gigaclasse Actinopterygii, encontramos os peixes
com nadadeiras suportadas por raios dsseos ou finos, uma
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caracteristica importante para o seu deslocamento eficiente
na agua. A Superclasse Actinopteri, por sua vez, abrange os
peixes com nadadeiras suportadas por raios finos e espinho-
sos, representando uma adaptacdo evolutiva significativa
para a locomocdo aquatica. A Classe Teleostei ¢ notavel pela
presenca de maxilares avancados, permitindo uma ampla di-
versidade de habitos alimentares e uma maior eficiéncia na
captura de presas. Dentro dessa classe, a Ordem Scombrifor-
mes destaca-se pelos seus membros, como os atuns, que sdo
peixes altamente migratérios e valorizados comercialmente.

ASubordem Scombroideie a Familia Scombridae por sua
vez, engloba os atuns e outras espécies relacionadas, caracte-
rizadas por corpos hidrodindmicos e uma rapida capacidade
de natacdo. E dentro desta familia, a Subfamilia Scombrinae
destaca-se como uma subdivisdo mais especifica, ressaltando
ainda mais as semelhancas entre os diferentes membros des-
te grupo de peixes altamente migratorios e de grande valor
comercial, como os dos géneros Katsuwonus e Thunnus.

O género Katsuwonus inclui espécies como o bonito-lis-
trado (Katsuwonus pelamis), também conhecido como bonito,
uma espécie de atum de menor porte em comparacdo com
os membros do género Thunnus. Os peixes deste género sdo
caracterizados por seus corpos alongados e fusiformes, bem
como pela presenca de listras escuras ao longo de seus flancos.

Por outro lado, o género Thunnus compreende os atuns
verdadeiros, que sdo conhecidos por sua grande importancia
comercial e ecoldgica. Espécies notaveis deste géneroincluem
a albacora-laje (Thunnus albacares) e a albacora-bandolim
(Thunnus obesus). Os atuns do género Thunnus sdo reconhe-
cidos por seus corpos robustos, nadadeiras longas e caudas
bifurcadas, caracteristicas que lhes conferem uma incrivel
habilidade de natacdo e resisténcia em longas migracdes.

Ambos os géneros, Katsuwonus e Thunnus, desempe-
nham papéis importantes nos ecossistemas marinhos e séo
alvos de pesca em todo o mundo devido a sua carne saborosa
e alto valor comercial. No entanto, a sobrepesca dessas espé-
cies tem levado a preocupacdes sobre a sustentabilidade de
suas populacdes e a necessidade de gestdo adequada para ga-
rantir sua conservacdo no futuro.
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Classificacdo taxondmica do bonito-listrado, Katsuwo-
nus pelamis [1]:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Subfilo: Vertebrata
Infrafilo: Gnathostomata
Parvfilo: Osteichthyes
Gigaclasse: Actinopterygii
Superclasse: Actinopteri
Classe: Teleostei
Ordem: Scombriformes
Subordem: Scombroidei
Familia: Scombridae
Subfamilia: Scombrinae
Genéro: Katsuwonus
Espécie: Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758)

Classificacdo taxonomica da albacora-laje, Thunnus al-
bacares [1]:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Subfilo: Vertebrata
Infrafilo: Gnathostomata
Parvfilo: Osteichthyes
Gigaclasse: Actinopterygii
Superclasse: Actinopteri

Classe: Teleostei

Ordem: Scombriformes

Subordem: Scombroidei
Familia: Scombridae
Subfamilia: Scombrinae
Genéro: Thunnus
Espécie: Thunnus albacares (Bonnaterre, 1788)
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Classificacdo taxondmica da albacora-bandolim, Thun-
nus obesus [1]:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Subfilo: Vertebrata
Infrafilo: Gnathostomata
Parvfilo: Osteichthyes
Gigaclasse: Actinopterygii
Superclasse: Actinopteri
Classe: Teleostei
Ordem: Scombriformes
Subordem: Scombroidei
Familia: Scombridae
Subfamilia: Scombrinae
Genéro: Thunnus
Espécie: Thunnus obesus (Lowe, 1839)

Morfologia

A morfologia dos atuns, observada em sua estrutura cor-
poral, reflete uma adaptacdo meticulosa ao ambiente mari-
nho. Ela evidencia a evolucéo de caracteristicas anatdmicas
especificas que otimizam sua capacidade de natacdo, forra-
geamento e resisténcia as pressdes do oceano. Nadadeiras
longas e poderosas, corpo hidrodinamico e sistema sensorial
altamente desenvolvido sdo apenas algumas das adaptacdes
que permitem aos atuns prosperar em seu nicho ecolégico
Unico. Essas caracteristicas morfoldgicas complexas garan-
tem que os atuns possam explorar eficientemente os vastos
oceanos, encontrar alimento, evitar predadores e, assim, per-
petuar com sucesso sua linhagem.

Em termos gerais, os atuns tém corpos hidrodinami-
cos, aerodinamicos e altamente musculosos, projetados para
uma natacdo rapida e eficiente. Suas cabecas sdo afiladas e
aerodinamicas, ajudando a reduzir o arrasto enquanto na-
dam. Eles possuem olhos grandes e bem desenvolvidos, o que
lhes proporciona uma excelente visao em ambientes de baixa
luminosidade e ajuda na deteccdo de presas.
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Uma caracteristica distintiva dos atuns € a presenca de
nadadeiras longas e poderosas. A nadadeira caudal é bifurca-
da e em forma de meia lua, proporcionando uma propulsdo
poderosa e eficiente. As nadadeiras, dorsal e anal, sdo retra-
teis e podem ser recolhidas nas fendas correspondentes para
reduzir o arrasto durante a natacdo rapida.

A maioria das espécies de atum possui uma linha lateral
bem desenvolvida, que é um érgdo sensorial que detecta mu-
dancas na pressdo da dgua e vibracdes, ajudando os atuns a
localizar suas presas e navegar em ambientes aquaticos.

Internamente, os atuns tém uma estrutura muscular
altamente desenvolvida, especialmente em torno da regiao
da nadadeira caudal, o que lhes confere uma forca impressio-
nante durante a natacéo. Seus sistemas circulatério e respi-
ratéorio também sdo altamente eficientes para sustentar ati-
vidades fisicas intensas durante longas migracdes.

A pele dos atuns é coberta por escamas pequenas e sua-
ves, proporcionando uma superficie lisa que reduz o arrasto
enquanto nadam. Além disso, muitas espécies de atum tém
uma coloracdo corporal distintiva, com tons de azul escuro
no dorso e prateado nos lados e no ventre, ajudando na camu-
flagem e na regulacdo térmica.

Neste contexto, a estrutura corporal do bonito-listrado,
Katsuwonus pelamis é a seguinte [2]:

(a) Corpo alongado, fusiforme e arredondado. Este tipo de
corpo é tipico de peixes que necessitam de alta hidrodina-
mica. A forma fusiforme reduz a resisténcia da 4gua du-
rante o nado, permitindo que o peixe nade rapidamente
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e com maior eficiéncia energética. Isso é especialmente
util para escapar de predadores ou capturar presas.

(b) Dentes pequenos, de formato conico, dispostos em
uma unica fileira. Dentes cénicos sdo eficazes para se-
gurar e capturar presas pequenas e escorregadias, como
peixes e pequenos invertebrados aquaticos.

(c) Corpocom poucas escamas, excetonalinhalateral. A re-
ducdo de escamas pode diminuir a friccdo com a agua,
contribuindo para uma natacdo mais rapida. A linha la-
teral bem definida detecta vibracdes e movimentos na
agua, o que € vital para a navegacdo e localizacdo de pre-
sas ou para evitar predadores.

(d) Duas nadadeiras dorsais separadas por um pequeno
espaco. Primeira dorsal com 14 a 17 espinhos e segun-
da dorsal com 12 a 16 raios moles, seguida de 7 a 10
pinulas. A nadadeira peitoral é curta e possui 24 ou 32
raios. Duas nadadeiras dorsais podem ajudar na estabili-
dade e manobrabilidade durante o nado, especialmente
em alta velocidade. Espinhos na primeira nadadeira dor-
sal podem desencorajar predadores, enquanto a segunda
nadadeira dorsal ajuda na estabilidade durante o nado.
As pinulas podem ter funcéo sensorial ou de auxilio em
manobras especificas.

(e) Nadadeira anal formada por 13 a 17 raios macio, se-
guido por 6-8 pinulas. Uma quilha forte em ambos os
lados da base da nadadeira caudal lunada entre duas
outras pequenas. Similar a nadadeira dorsal, ajuda na
estabilidade e manobrabilidade. As quilhas podem au-
mentar a estabilidade e a propulsdo durante rapidas ace-
leracdes e mudancas de direcdo.

(f) Dorso azul purpura escuro. Parte inferior dos flancos
e ventre prateados. 4 a 6 faixas longitudinais escuras
muito evidentes, que nos espécimes vivos podem apa-
recer como linhas tracejadas. Essa coloracdo fornece
camuflagem no ambiente aquatico. O dorso escuro aju-
da a se misturar com as aguas profundas quando visto
de cima, e a parte inferior prateada se confunde com a
superficie iluminada quando visto de baixo. Estas faixas
podem servir como camuflagem adicional ou como um
mecanismo de confuséo visual para predadores e presas.
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&)

(h)

(@)

Filamentos branquiais no primeiro arco branquial:
53-63. Indica uma alta eficiéncia na respiracdo para sus-
tentar atividades que consomem muita energia, como
natacdo rapida.

Vértebras: 20 pré-caudais e 21 caudais. A distribuicdoe
o nuimero de vértebras impactam na flexibilidade e mo-
vimentacdo do corpo, essencial para manobras rapidas e
eficientes.

Bexiga natatoria ausente. A auséncia de bexiga nataté-
ria é comum em espécies de pelagicas e altamente migra-
térios, que dependem mais de sua natacdo constante para
manter a flutuabilidade.

Logo, a estrutura corporal da albacora-laje, Thunnus al-

bacares é a seguinte [3]:

(a) Corpo alongado, fusiforme e esguio, coberto por peque-

nas escamas. Cabeca e olhos pequenos. O corpo é ligei-
ramente comprimido lateralmente. A forma fusiforme
e 0 corpo esguio sdo ideais para peixes que precisam de
rapidez e agilidade na 4gua, reduzindo a resisténcia du-
rante o nado. A compressao lateral ajuda no movimento
rapido e na capacidade de fazer mudancas bruscas de di-
recdo. Pequenas escamas proporcionam menos arrasto.
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(b) Dentes cOnicos pequenos em série unica. Eficientes
para segurar firmemente presas pequenas e escorrega-
dias, como pequenos peixes e invertebrados.

(c) Duas nadadeiras dorsais, separadas por um pequeno
espaco. Ajuda na estabilidade e manobrabilidade. A pre-
senca de duas nadadeiras pode também ajudar em uma
natacdo rapida e sustentada.

(d) Alguns exemplares grandes (a partir de 120 cm de
comprimento furcal) apresentam uma segunda na-
dadeira dorsal e anal muito longas, constituindo até
20% do comprimento da bifurcacao. Estas grandes na-
dadeiras podem aumentar a superficie de propulsdo e
manobra, o que é particularmente util para individuos
maiores que precisam de eficiéncia extra no nado.

(e) As nadadeiras peitorais sio moderadamente longas e
geralmente atingem a borda anterior da segunda bar-
batana dorsal, mas nao até o final da sua base (nor-
malmente constituindo 22 a 31% do comprimento
furcal). Contribuem para melhor manobra e equilibrio
na dgua, essencial durante a natacdo rapida ou em busca
de alimento.

(f) Pedunculo caudal muito estreito, portando de cada
lado uma quilha lateral muito forte entre duas qui-
lhas menores. O pediinculo estreito e quilhas laterais
proeminentes permitem cortes rapidos e mudancas de
direcdo, aumentando a agilidade.

(g) 11-14raiosdurosnaprimeiranadadeira dorsal (os an-
teriores muito maiores que os restantes, conferindo a
nadadeira um aspecto concavo); 12-16 raios moles na
segunda dorsal, seguidos de 7-10 pinulas; 30-36 raios
moles na nadadeira peitoral; 11 a 16 raios na nadadei-
ra anal, seguidos por 7 a 10 pinulas. Duas pequenas
protuberancias interpélvicas bifidas. Os raios duros
fornecem suporte e protecdo, enquanto os raios moles
aumentam a flexibilidade e a capacidade de fazer ajustes
finos nos movimentos. As protuberancias podem ajudar
na estabilidade hidrodinamica.
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(h)

(i)

Dorso preto-azulado metalico mudando de amarelo
para cinza prateado no ventre. Flancos dourados. Pi-
nulas amarelas brilhantes com finas bordas pretas.
Primeira nadadeira dorsal de cor amarelo intenso, a
segunda barbatana dorsal e anal de cor amarelo claro.
Nadadeira anal as vezes prateado. Ventre atravessado
por mais de 10 linhas verticais, alternadamente con-
tinuas e descontinuas, curvadas para tras em direcao
a parte ventral nos exemplares mais jovens. Nos espé-
cimes adultos eles desaparecem. A regiao médio-ven-
tral nao apresenta padrao de manchas e linhas. O dor-
so preto-azulado metalico e o ventre prateado ajudam na
camuflagem, o dorso se mescla com as aguas escuras de
cima e o ventre com a luz de cima quando visto de baixo.
Flancos dourados e pinulas amarelas com bordas pretas
podem confundir predadores ou ajudar na comunicacao
entre os individuos da mesma espécie.

Bexiga natatoria ausente. A auséncia de bexiga nataté-
ria é comum em espécies de pelagicas e altamente migra-
térios, que dependem mais de sua natacdo constante para
manter a flutuabilidade.
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Por fim, a estrutura corporal da albacora-bandolim,
Thunnus obesus ¢é a seguinte [4]:

(a) Corpo robusto que se estreita na dorsal. Cabeca e olhos
grandes. A altura do corpo excede 25% do comprimen-
to furcal. Altura maxima no meio do corpo, proximo ao
meio da primeira nadadeira dorsal. Corpo com escamas
pequenas e finas. Dentes conicos pequenos em série
unica. Um corpo robusto e alto proporciona uma grande
massa muscular, essencial para natacdo rapida e potente.
Olhos grandes sdo vantajosos para melhor visdo em am-
bientes aquaticos, possivelmente para localizar presas ou
evitar predadores. Escamas pequenas e finas podem aju-
dar a reduzir a resisténcia na agua, facilitando um nado
mais rapido e eficiente. Dentes conicos sdo étimos para
agarrar e segurar presas firmemente, essenciais para uma
dieta baseada em peixes menores ou invertebrados.

(b) Duas nadadeiras dorsais nao muito distantes uma da
outra. A primeira nadadeira dorsal é espinhosa e mais
alta na primeira metade do que na segunda (macia).
Nadadeira peitoral moderadamente longa (entre 22 e
31% do comprimento furcal) em individuos grandes
(cerca de 110 cm FL), mediana em individuos menores;
e curtas em individuos abaixo de 40 cm. A proximidade
dasnadadeiras dorsais pode ajudar a melhorar a estabilida-
de e a manobra durante o nado rapido ou em respostas ra-
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(c)

)

(e)

()

pidas a ameacas. Este gradiente no tamanho das nadadei-
ras peitorais sugere uma adaptacdo ao nado eficiente em
diferentes estagios de vida, com individuos maiores possi-
velmente necessitando de mais forca e estabilidade devido
ao aumento do tamanho.

Nadadeira caudal grande, em forma de meia-lua, com
quilha forte de cadalado do pedunculo. Segundanada-
deiras dorsal e anal com raios curtos. Uma nadadeira
caudal grande e quilhas laterais robustas sdo caracteris-
ticas tipicas de peixes que dependem de surtos rapidos
de velocidade. A forma em meia-lua é ideal para acelera-
cOes rapidas e manobras ageis.

Bordas posteriores do corpo, até a base da cauda, com
pequenas pinulas triangulares. Pequenas protuberan-
cias interpélvicas bifidas. Essas pinulas podem ajudar
nareducdo do vortice de d4gua ao longo do corpo, aumen-
tando a eficiéncia hidrodindmica durante o nado. Tais
protuberancias podem ser usadas para estabilizacdo du-
rante o nado.

Primeira nadadeira dorsal com 11-14 raios duros e
segunda nadadeira dorsal com 12-16 raios moles, se-
guida de 7-10 pinulas. Nadadeira anal formada por 14
raios moles, seguidos de 7 a 10 pinulas. Barbatana pei-
toral com 30-36 raios moles. Raios duros na primeira
nadadeira dorsal podem oferecer protecdo contra pre-
dadores, enquanto raios moles nas demais nadadeiras
aumentam a flexibilidade e capacidade de fazer ajustes
finos no movimento.

Bexiga natatoria ausente. A auséncia de bexiga nataté-
ria é comum em espécies de pelagicas e altamente migra-
térios, que dependem mais de sua natacdo constante para
manter a flutuabilidade.
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Fisiologia

A fisiologia dos atuns manifesta-se em uma série de ca-
racteristicas especializadas que lhes permitem prosperar em
ambientes marinhos diversos, como o processo de alimenta-
cdo, reproducdo e crescimento.

O processo fisioldgico da alimentacao [5 e 6] é altamente
especializado nos atuns, refletindo sua necessidade de serem
predadores eficazes e de manterem altos niveis de atividade.
As varias etapas envolvidas na alimentacdo dos atuns sdo
otimizadas para maximizar a eficiéncia energética, desde a
deteccdo da presa até a digestdo. Os principais componentes
deste processo so:

Atuns possuem olhos grandes e uma visdo muito desen-
volvida para identificar presas em um ambiente vasto e mui-
tas vezes com pouca luz, como as profundezas oceanicas ou
aguas turvas. Além disso, sdo equipados com um sistema la-
teral sensivel, que detecta movimentos e vibracdes na agua,
permitindo-lhes rastrear presas préximas mesmo sem con-
tato visual direto.

Uma vez que uma presa é identificada, os atuns utilizam
sua notavel capacidade de natacdo para persegui-la. A dieta
dos atuns inclui principalmente peixes, lulas e crustaceos, que
constituem sua alimentacdo essencial. Além desses, eles oca-
sionalmente consomem algas e zooplancton, que sdo conside-
rados alimentos secundarios. Seus corpos fusiformes e mus-
culosos, juntamente com uma nadadeira poderosa e quilhas
laterais, permitem-lhes acelerar rapidamente e manter veloci-
dades elevadas. Essa habilidade de natacdo é apoiada por um
sistema cardiovascular avancado, que bombeia sangue efi-
cientemente, mantendo os musculos bem oxigenados.

Os atuns possuem mandibulas fortes equipadas com
dentes cOnicos, ideais para agarrar firmemente presas escor-
regadias como peixes e lulas. Sua abordagem pode variar en-
tre emboscadas rapidas e perseguicdes prolongadas, depen-
dendo do tipo de presa e das condicdes ambientais.

Apds a captura, o processo de digestdo é auxiliado por seu
sistema digestivo altamente eficiente, adaptado para extrair
rapidamente nutrientes das presas consumidas. O estdmago é
relativamente grande e o intestino é longo, o que facilita a rapi-
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da decomposicdo e absorcao de proteinas e gorduras, nutrien-
tes essenciais para sustentar seu metabolismo elevado. Além
disso, a capacidade de manter uma temperatura corporal mais
alta que a do ambiente aquatico ajuda a acelerar o processo di-
gestivo, aumentando a eficiéncia metabdlica.

O sistema excretor dos atuns remove eficientemente os re-
siduos metabdlicos do corpo. Seu sistema renal é adaptado para
lidar com as variacdes de salinidade do ambiente marinho, um
aspecto importante para a manutencao do equilibrio osmético
e hidratacao.

Quanto a reproducao, o processo fisiolégico nos atuns é
uma série de eventos altamente coordenados que sdo adap-
tados para maximizar as chances de sucesso reprodutivo em
ambientes ocednicos. A reproducdo envolve aspectos com-
plexos de maturacao sexual, comportamento de desova, fer-
tilizacdo e desenvolvimento embrionario [7 e 8]:

Atuns atingem a maturidade sexual apés alguns anos de
crescimento rapido. No caso da bonito-listrado (Katsuwonus pe-
lamis), a idade de primeira maturacdo sexual é em torno de 1
ano (50 cm de comprimento furcal); para a albacora-laje (Thun-
nus albacares) é entre 2 a 3 anos (100 cm CF) e para a albacora-
-bandolim (Thunnus obesus) é entre 3 a 5 anos (140 a 160 cm CF).
Este crescimento é facilitado pelo seu metabolismo elevado
e consumo constante de alimentos ricos em energia. A matu-
racdo sexual ¢ influenciada por fatores ambientais como tem-
peratura e disponibilidade de alimento, bem como por fatores
genéticos. Hormonios sexuais como estrogénios e andrégenos
estimulam o desenvolvimento dos érgaos reprodutivos e prepa-
ram os peixes para a reproducao.

Os atuns muitas vezes migram para areas especificas de
desova que apresentam condicOes ideais, como temperatura
da dgua adequada e alta disponibilidade de alimentos para os
alevinos. Essas migracdes sdo guiadas por sinais ambientais
e possivelmente por pistas geomagnéticas. Durante a tempo-
rada de desova, os atuns se agregam em grandes cardumes, o
que aumenta as chances de fertilizacdo dos ovos.

Os atuns sdo desovadores por transbordo, ou seja, as fé-
meas liberam seus ovos na agua, e os machos liberam simul-
taneamente seu esperma, ocorrendo a fertilizacdo externa.
Este método de desova resulta na liberacdo de uma grande
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quantidade de ovos, muitas vezes milhdes, para aumentar
as chances de sobrevivéncia de pelo menos alguns alevinos,
dado que os ovos e larvas estdo extremamente sujeitos a pre-
dacdo e as condicoes ambientais adversas.

Apods afertilizacdo, os ovos de atum sdo geralmente pelagi-
cos, flutuando livremente na coluna de 4gua. Os ovos sdo ricos
em 6leo, o que os ajuda a manter-se na superficie. O desenvol-
vimento embrionario é rapido, e as larvas eclodem dentro de
poucos dias, dependendo da temperatura da agua. As larvas
de atum sdo inicialmente muito pequenas e vulneraveis, mas
tém uma taxa de crescimento rapido para garantir a sobrevi-
véncia em estagios iniciais. Apds a eclosdo, as larvas de atum
passam por varias fases de crescimento rapido, alimentando-
-se de plancton e outros organismos pequenos. Durante este
tempo, sua anatomia e fisiologia passam por transformacoes
significativas a medida que transitam de uma dieta baseada
em plancton para uma mais focada em peixes e invertebrados
maiores, preparando-se para a vida adulta.

Quanto ao processo de crescimento [9, 10 e 11] dos atuns,
o desenvolvimento comeca com a incubacdo dos ovos, que
dura cerca de 24 a 48 horas apds a desova, dependendo das
condicGes ambientais como temperatura da agua. Apods esse
periodo, ocorre a eclosdo das larvas, que sdo extremamente
pequenas e passam por um estagio critico onde sua sobrevi-
véncia é desafiada por predadores e a necessidade de alimen-
tacao constante.

As larvas de atum rapidamente comecam a crescer, pas-
sando por uma série de transformacdes ao longo de varias se-
manas. Durante este tempo, elas aumentam significativamen-
te em tamanho e comecam a desenvolver as caracteristicas
tipicas dos atuns juvenis. Este estagio é caracterizado por um
crescimento acelerado. A metamorfose completa da forma
larval para a juvenil acontece entre 25 a 30 dias apds a ecloséo.

A fase juvenil é marcada pelo desenvolvimento de habi-
tos peldgicos, onde os jovens atuns comecam a integrar car-
dumes e aprender comportamentos de forrageamento efica-
zes. Durante este periodo, que dura até cerca de 12 a 24 meses,
os atuns continuam a crescer rapidamente, alimentando-se
predominantemente de peixes, crustaceos e cefalépodes.
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Por volta dos 24 a 36 meses, os atuns sao considerados su-
badultos, onde adquirem a coloracédo definitiva e caracteristi-
cas morfoldgicas adultas, como um corpo mais robusto e fu-
siforme, ideal para natacdo rapida e eficiente. Este é também
o periodo em que comecam a migrar por longas distancias,
seguindo rotas oceanicas que sdo muitas vezes influenciadas
pelas estacdes e pela disponibilidade de alimento.

Por fim, os atuns alcancam a maturidade sexual entre 3
a 5 anos, dependendo da espécie e das condicSes ambientais.
Neste estagio, eles sdo capazes de se reproduzir e contribuir
para a formacdo de novas geracdes, fechando o ciclo de vida
gue pode durar de 4 a 8 anos, ou mais, em ambientes favora-
veis. Este ciclo vital permite que as populacdes de atuns se re-
novem e mantenham sua presenca significativa nos ecossiste-
mas marinhos globais.

Comportamento

Os atuns exibem uma ampla gama de comportamentos
que refletem suas estratégias de sobrevivéncia, reproducéo e
interacdo social dentro dos vastos oceanos onde habitam. Es-
ses comportamentos podem ser categorizados em varias are-
as principais, cada uma adaptada as necessidades especificas
desses peixes pelagicos altamente migratérios.

Os atuns sdo notavelmente adaptados para explorar di-
ferentes camadas térmicas no oceano, um comportamento
que é essencialmente ligado a termoclina, que é uma camada
no oceano onde a temperatura da 4gua muda rapidamente
com a profundidade. Este gradiente térmico molda o com-
portamento de forrageamento e migracdo dos atuns, bem
como em suas estratégias de sobrevivéncia e reproducéo [12].

Atuns possuem uma capacidade fisioldgica conhecida
como endotermia regional, que permite manter a tempe-
ratura do musculo de natacdo mais quente que a agua am-
biente. Este mecanismo os habilita a mergulhar através de
diferentes camadas térmicas sem a perda significativa de de-
sempenho fisico ou metabdlico. Ao explorar a termoclina, os
atuns podem acessar uma rica variedade de presas que ha-
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bitam tanto as 4guas mais quentes da superficie quanto as
mais frias, mais profundas [13].

O comportamento de mergulho em resposta a termocli-
na também é uma tatica para evitar predadores e minimizar
0 gasto energético. Ao se moverem entre diferentes tempe-
raturas, os atuns podem rapidamente alterar seu ambiente
térmico, o que pode confundir os predadores visualmente
orientados ou aquelas sensiveis a deteccdo de diferencas tér-
micas. Essa habilidade de transitar rapidamente entre exten-
sos gradientes térmicos é fundamental durante suas longas
migracOes ocednicas, permitindo que explorem correntes
oceanicas e areas de ressurgéncia ricas em nutrientes que sdo
cruciais para a alimentacao.

Durante a reproducdo, o comportamento em relacdo a
termoclina também é evidente, pois os atuns frequentemente
escolhem areas onde as aguas sdo mais quentes para desovar.
Essas areas geralmente estdo associadas a termoclinas menos
acentuadas, onde as condicdes sdo mais estaveis, o que é bené-
fico para a sobrevivéncia dos ovos e larvas. As larvas de atum
que eclodem em 4aguas mais quentes tém taxas mais rapidas
de desenvolvimento, o que aumenta suas chances de sobrevi-
véncia ao reduzir o periodo durante o qual sdo mais vulnera-
veis a predadores [14].

Um estudo sobre a dinamica espaco-temporal das di-
ferentes fases do ciclo de vida da albacora-laje (Thunnus al-
bacares) no Atlantico revelou que fatores ambientais, como
a temperatura da superficie do mar, influenciam significati-
vamente a distribuicdo desta espécie nos estagios de vida ju-
venil, pré-adulto e adulto. Juvenis, tipicamente menores que
50 c¢m, sdo mais vulneraveis as condicdes superficiais e sdo
mais comumente encontrados no leste do Atlantico, onde a
termoclina é geralmente mais rasa e acessivel. Pré-adultos,
que medem entre 50 cm e 100 cm, sdo capturados em uma
variedade maior de profundidades e localizacdes, refletindo
uma expansdo em seus habitats a medida que amadurecem,
com uma presenca marcante tanto no leste quanto no oes-
te do Atlantico. Adultos, que excedem 100 cm, possuem uma
distribuicdo muito mais ampla e sdo frequentemente locali-
zados em areas com termoclina profunda, sendo primaria-
mente capturados por espinhel. Este grupo demonstra maior
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mobilidade e adaptacdo as variaces sazonais e regionais de
temperatura e profundidade da termoclina [15].

Além disso, as taxas de captura variam sazonalmente e es-
tdo fortemente ligadas as atividades reprodutivas e alimentares
dos atuns, influenciadas pela temperatura da agua. Em perio-
dos de alta atividade reprodutiva e alimentar, as taxas de cap-
tura aumentam consideravelmente. Esse estudo ressalta a ne-
cessidade de estratégias de manejo adaptadas que considerem
as varias fases da vida e as condicées ambientais para garantir
a sustentabilidade da pesca da albacora laje, minimizando im-
pactos negativos, especialmente durante as fases mais vulnera-
veis do ciclo de vida do peixe.

Quanto a interacdo social, embora os atuns sejam fre-
quentemente vistos como solitarios quando se trata de in-
teracOes intraespecificas mais complexas, eles exibem uma
coordenacdo notavel dentro dos cardumes. Esta coordenacio
importa tanto para a eficacia na alimentacdo quanto para a
eficiéncia na evasdo de predadores. Durante a alimentacao,
por exemplo, eles podem trabalhar juntos para encurralar
cardumes de peixes menores, um comportamento que de-
monstra complexidade em sua organizacdo social [16].
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3.1.2 Nivel da Populagdo

No nivel da populacio, a anélise da biologia dos atuns é
profundamente enriquecida ao considerarmos a dindmica po-
pulacional, que revela a complexidade e as tendéncias de longo
prazo que influenciam a sobrevivéncia e a diversificacdo dessas
espécies de peixes altamente migratorios. Este conhecimento
é vital para entender a capacidade de recuperacdo dos atuns
apds periodos de intensa explotacdo pesqueira, bem como
para o estabelecimento de praticas de gestdo sustentavel.

Através de estudos detalhados sobre as taxas de repro-
ducdo, mortalidade e migracdo dos atuns, é possivel fornecer
recomendacdes criticas para a definicdo de cotas e tempo-
radas de pesca que evitam a sobrepesca. Essas medidas sao
essenciais para garantir que as populacdes de atuns se man-
tenham em niveis saudaveis, permitindo que essas espécies
continuem a desempenhar seus papéis ecoldgicos nos ocea-
nos e sustentem as comunidades pesqueiras que dependem
delas economicamente.

Dinamica populacional

A dinamica populacional do bonito-listrado (Katsuwo-
nus pelamis), um dos principais recursos pesqueiros do mun-
do, foi sistematicamente monitorada através das capturas da
frota de vara e linha no Brasil. Este estudo teve como objeti-
vo avaliar a estrutura de tamanho das capturas, identificar
padrdes reprodutivos das espécies e estimar parametros de
crescimento, recrutamento e mortalidade na costa sudeste
do Brasil. Observou-se uma progressao modal de tamanhos
ao longo das estacdes do ano, com os menores individuos en-
trando na primavera e os maiores no outono. A proporcao se-
xual foi de 1:1, e indices reprodutivos indicaram um periodo
de maior atividade reprodutiva entre a primavera e o inicio
do verao, com picos de desova em janeiro. O comprimento na
primeira maturacdo sexual foi estimado em 45,6 cm. Os pa-
rametros de crescimento estimados foram L_ = 90,1 cm; k =
0,24 ano-1; t, = -0,54. O recrutamento para a pescaria ocorre
entre 2 e 3 anos de idade. A mortalidade total, mortalidade
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por pesca, mortalidade natural e taxa de explotacdo foram
estimadas em 1,42 ano}, 0,95 ano’}, 0,47 ano™' e 0,67, respec-
tivamente. Os resultados demonstram mudancas nos para-
metros populacionais do bonito-listrado com a reducéo na
estrutura de tamanho das capturas, a antecipacdo da matu-
racdo sexual, 0 pequeno aumento na taxa de crescimento e o
aumento de 30% na taxa de explotacdo indicam que, apds 30
anos de intensa atividade pesqueira, o estoque do Atlantico
Ocidental esta sob alta pressdo de pesca e deve ser monitora-
do de perto [17].

Segundo o relatério da ICATT publicado em 2024, o esto-
gue do bonito-listrado do Atlantico Ocidental estd em étimas
condicdes, com os indicadores mostrando que ndo esta sendo
sobreexplorado e nem sofrendo sobrepesca. Em 2020, a bio-
massa reprodutiva estava bem acima do nivel considerado
sustentavel, e a taxa de pesca era baixa. As projecdes indicam
91% de chance de que o estoque continue saudavel e dentro
dos limites sustentaveis no futuro. Recomenda-se manter as
capturas em torno de 20.000 toneladas, o que €é esperado para
manter essa condicdo positiva com 70% de probabilidade até
2028. Além disso, é muito improvavel que a biomassa do esto-
que caia para niveis criticos, demonstrando que as estratégias
de manejo atuais sdo eficazes [18].

Em uma pesquisa sobre o estudo genético sobre o bonito-
-listrado (Katsuwonus pelamis) no Oceano Atlantico, foi pos-
sivel afirmar que a espécie representa uma populacdo pan-
mitica ao longo do Oceano Atlantico. Isso significa que nédo
ha um padrdo de estruturacdo genética discernivel entre os
estoques do Atlantico Oeste e Leste. Em outras palavras, os
individuos se misturam livremente ao longo do oceano, sem
formar subgrupos genéticos distintos. Esse cenario de homo-
geneidade genética indica que a espécie ndo possui barreiras
significativas ao fluxo génico em todo o Atlantico [19].

Devido a auséncia de estruturacdo genética, é indicada
uma colaboracdo entre as regides do Atlantico Oeste e Leste
para fins de gestdo e conservacdo do bonito-listrado. A coope-
racdo entre essas areas € essencial, pois a pressdo pesqueira
em uma regido pode afetar diretamente a outra. As estraté-
gias de conservacdo e manejo devem ser coordenadas entre
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ambos os lados do Atlantico para garantir a sustentabilidade
dessas populacdes [19].

Além disso, é recomendada uma abordagem integrativa,
combinando dados ecolégicos e gendmicos, para entender
melhor os padrées sutis de diferenciacdo genética encontra-
dos. Isso é especialmente relevante para as populacdes dos
Acores, Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo, e Rio Grande do
Norte. A integracdo dessas abordagens pode fornecer uma vi-
sdo mais completa da dinamica populacional e ajudar a iden-
tificar fatores ecolégicos ou ambientais que possam estar in-
fluenciando a diferenciacdo genética observada [19].

Para futuros planos de manejo, o Arquipélago de Sdo
Pedro e Sao Paulo representa uma populacdo com potencial
prioritario para conservacdo. Essa populacdo apresentou os
maiores niveis de diferenciacdo genética, sugerindo que pode
ter caracteristicas iinicas ou estar mais isolada geneticamen-
te. Focar na conservacao dessa populacdo pode manter a di-
versidade genética da espécie [19].

Finalmente, seria interessante uma colaboracdo global
parainvestigar a estruturacao populacional de K. pelamis em
cinco estoques pesqueiros ao redor do mundo. Muitos estu-
dos, incluindo o presente, apontam para um cenario de ho-
mogeneidade genética. A investigacdo em uma escala global
pode ajudar a confirmar se esse padrdo se repete em outras
regides e fornecer informacdes valiosas para a conservacdo e
manejo da espécie em um contexto global [19].

O estudo sobre a albacora-laje (Thunnus albacares) no
Atlantico Oeste Tropical, utilizando dados das pescarias de
espinhel e cardume associado no periodo de 2001 a 2020,
observou-se que o espinhel captura principalmente peixes
adultos, com tamanhos predominantes na classe de 150 cm e
um comprimento de maturacdo sexual de 99,2 cm. Por outro
lado, a pesca de cardume associado revela uma predominan-
cia de individuos jovens, com tamanhos mais frequentes en-
tre 45e 55 cm [2]. Os parametros de crescimento de von Berta-
lanffy estimados foram L_ =187,4 cm; k = 0,47 ano™; t, = -0,11.
Este estudo destaca a necessidade de manejo cuidadoso para
garantir a sustentabilidade do estoque de albacora-laje, dada
a intensidade das capturas, especialmente de individuos jo-
vens que ainda ndo alcancaram a maturidade sexual [20 e 21].
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Em 2020, uma avaliacao do estoque de T. albacares do
Atlantico Sul foi realizada utilizando dados até 2018. Esta
avaliacdo focou em albacoras adultas capturadas principal-
mente por espinheis, e utilizou indices histéricos de captura
por unidade de esforco (CPUE) que mostraram tendéncias de
declinio até os anos 2000, seguidas por uma recuperacdo. O
estudo concluiu que ha uma alta probabilidade (99,4%) de
que o estoque néao esteja sobreexplorado nem passando por
sobrepesca, com o estoque atual mostrando um crescimen-
to significativo desde que a mortalidade por pesca comecou
a diminuir no inicio dos anos 2000. O valor médio estimado
para o rendimento maximo sustentavel (MSY) foi de 27.264
toneladas, com a biomassa atual sendo 58% maior do que o
biomassano MSY, e a taxa de pesca atual apenas 40% do valor
que causaria sobreexplotacdo, indicando um manejo eficaz e
um estoque saudavel [18].

Um estudo de 2020 sobre aidade e crescimento do Thun-
nus obesus (albacora-bandolim) no Atlantico Sudoeste Equa-
torial, que utilizou espinhos dorsais para determinacdo da
idade, inferiu que um anel de crescimento é depositado por
ano, com comprimentos médios variando de 54,3 a 175,7 cm
paraidades de1a 9 anos. O comprimento assintdtico foi esti-
mado em L_ = 236,78 cm, com uma taxa de crescimento k de
0,15/ano e um t, de -0,90 anos. Desde o inicio da diminuigao
da mortalidade por pesca nos anos 2000, a biomassa aumen-
tou, e atualmente ha uma probabilidade de 99,4% de que o
estoque ndo estéd sobreexplorado nem submetido a sobrepes-
ca, apresentando condicdes saudaveis em relacdo aos para-
metros de méaximo sustentavel [22].

De acordo com o relatdério mais recente da ICATT, de
2022-2023, o estoque do Thunnus obesus do Atlantico apre-
sentou uma trajetoria preocupante ao longo das tltimas dé-
cadas, marcada por intensas praticas de pesca que levaram
a mudancas significativas em sua dindmica populacional.
A andlise de estoque para o periodo de 1950 a 2019 revelou
um aumento na mortalidade por pesca (F) e uma diminuicdo
correspondente na biomassa (B), indicando condicdes de so-
brepesca e sobreexplotacao [18].

Especificamente, o processo de sobrepesca comecou por
volta de 1993, quando a taxa de captura comecou a exceder os
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niveis sustentaveis, colocando o estoque em um risco signifi-
cativo de declinio. Por volta de 1997, o estoque foi oficialmen-
te classificado como sobreexplorado, refletindo uma reducéo
critica na sua biomassa reprodutiva para abaixo do ponto de
referéncia de rendimento méaximo sustentavel. Apesar das
intervencdes regulatdrias, o estoque permaneceu sobrepes-
cado e sobreexplorado, indicando persistentes desafios na re-
cuperacdo de sua biomassa e na gestao da pesca [18].

Em 2019, houve uma mudanca positiva em relacdo a taxa
de captura, onde a mortalidade por pesca se equiparou a mor-
talidade méaxima sustentavel, indicando que a sobrepesca
havia cessado. No entanto, a situacdo do estoque continuou
a ser classificada como sobreexplorada, com uma biomassa
reprodutiva ainda abaixo do méaximo sustentavel, refletida
pelo valor mediano de 0,94, que ainda mostra incerteza sobre
sua completa recuperacdo. Esses dados sugerem que, embo-
ra as medidas regulatdrias tenham sido eficazes em reduzir a
pressao de pesca, o impacto acumulado de décadas de explo-
tacdo excessiva ainda ¢ sentido, necessitando de mais tempo
e esforcos continuos para a recuperacéo total do estoque. Esta
observacao vai de encontro com a recente avaliacdo realizada
pela IUCN, em 2021, que classificou a espécie como vulneravel
e com a populacdo decrescendo [18].

Neste contexto, A ICATT faz as seguintes recomendacdes
parao T. obesus: (a) manter a captura total permitida em 61.500
toneladas, que permite uma alta probabilidade (97%) de man-
ter o estoque saudavel até 2034, alinhando-se com os objetivos
da Convencéo e o plano de recuperacao e (b) reduzir a captura
de juvenis, visando aumentar o rendimento sustentével a lon-
go prazo, embora ainda seja cedo para avaliar a eficacia dessas
medidas na reducdo da mortalidade juvenil [18].

Um estudo conduzido sobre mudancas climaticas nas
ilhas oceanicas do Atlantico Sul, publicado em 2021, destaca
mudancas significativas na distribuicdo de espécies de atuns
como: Thunnus obesus, Thunnus albacares, Thunnus alalun-
ga e Katsuwonus pelamis. As conclusOes deste estudo revelam
tanto oportunidades quanto desafios resultantes dessas mu-
dancas climdticas [24].

Entre os aspectos positivos, este estudo aponta um au-
mentona adequacdo ambiental nasilhas de Ascensdo e Santa
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Helena para espécies como o atum-rabilho (Thunnus albaca-
res) e o bonito-listrado (Katsuwonus pelamis), que podem se
tornar reftgios para diversas espécies de atum, aumentando
potencialmente a sustentabilidade dessas populacdes. Esta
mudanca oferece uma oportunidade para revisar e adaptar
as estratégias de conservacdo marinha, assegurando que as
areas protegidas se alinhem com os novos habitats dos atuns
e contribuam para a conservacao dessas espécies.

No entanto, o estudo também revela aspectos negativos
significativos. Algumas regides, como Tristdo da Cunha, nao
devem experimentar uma melhoria na adequacdo para es-
pécies como a albacora-laje (Thunnus alalunga) e o albacora-
-bandolim (Thunnus obesus), o que pode desafiar a viabilidade
das pescarias locais e exigir a realocacdo dos esforcos de pesca.
Além disso, a adaptacdo das espécies as novas condicdes é in-
certa. Fatores como a alteracdo na disponibilidade de presas e
novos padrdes de competicao e predacdo podem complicar a
adaptacdo dessas espécies ao novo ambiente. A complexidade
na gestao pesqueira também é esperada para aumentar, pois a
mudanca na distribuicdo das espécies exigira revisdes nas re-
gulamentacdes pesqueiras e quotas, potencialmente compli-
cando as negociacdes internacionais de gestdo pesqueira.

Portanto, essas descobertas enfatizam a necessidade de
uma abordagem proativa e adaptavel na gestdo das pescarias
e na conservacdo marinha para enfrentar efetivamente as
mudancas climéaticas. E indispensavel desenvolver estraté-
gias que ndo apenas protejam as espécies e seus habitats, mas
também apoiem as comunidades pesqueiras na adaptacdo as
novas realidades ambientais.

No caso do Brasil, caso as espécies como o Thunnus obesus e
o Thunnus albacares se deslocarem para novas areas devido as
mudancas nas condicoes climaticas, as zonas de pesca tradicio-
nais usadas pelos pescadores brasileiros podem se tornar me-
nos produtivas. Isso exigira uma adaptacdo das operacdes de
pesca para localizar e explorar eficientemente os novos habi-
tats dessas espécies. Para isso, serd essencial que o Brasil invis-
ta em pesquisa e monitoramento continuado sobre migracao,
reproducdo e saude das populacdes de atum para uma gestdo
baseada em ecossistema.
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3.1.3 Nivel da Comunidade

No nivel da comunidade, a exploracdo da ecologia dos
atuns revela a intrincada rede de interacdes e o papel ecolo-
gico que esses peixes desempenham dentro de seus habitats
marinhos, fornecendo uma visdo abrangente dos sistemas
em que estdo inseridos. Entender as relacdes ecolégicas entre
diferentes espécies ajuda a identificar os efeitos em cascata
gue a pesca de uma espécie pode ter sobre outras, permitindo
a adocdo de medidas que protejam os servicos ecossistémi-
cos e a estrutura da comunidade. A ecologia, como parame-
tro central neste nivel, destaca como os atuns interagem com
outras espécies, participando tanto como predadores quanto
como presas dentro das cadeias alimentares, influenciando
e sendo influenciados pela dindmica da biodiversidade local.
Essas interacOes ndo s6 determinam a distribuicdo e abun-
dancia dos préprios atuns, mas também afetam a estrutura
da comunidade e os processos ecolégicos, como a ciclagem de
nutrientes e a formacdo de habitats.

Ecologia

O bonito-listrado, (Katsuwonus pelamis) é uma espécie
peldgica migratéria de ampla distribuicdo geografica (cosmo-
polita) que ocorre em aguas tropicais e subtropicais. Esta es-
pécie possui uma tolerancia térmica que varia de acordo com
o seu tamanho: enquanto os individuos menores suportam
temperaturas superiores a 30°C, os maiores preferem aguas
mais frias, com temperaturas em torno de 25°C. Além dis-
so, necessita de dguas com altas concentracdes de oxigénio
dissolvido, no minimo entre 3,0 e 3,5 ml/l, para garantir sua
sobrevivéncia a longo prazo. As larvas desta espécie sdo en-
contradas desde a parte inferior da camada mista até a parte
superior da termoclina, em temperaturas que variam de 20 a
25 °C e salinidade entre 33,6 e 35,5. Costuma formar cardumes
misturados com o Thunnus albacares e Thunnus obesus, espe-
cialmente perto de objetos flutuantes [24 e 25].

Esta espécie possui um potencial reprodutivo conside-
rado alto, alcancando maturidade sexual por volta de um

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO 405 ~TNTNT
i e W W W T T S W W Wa U Wa W T o W Wrgn Wra o Y
g e Wa BB T T Ve W e W Wa Wa W T g



ano de idade e desovando em aguas quentes acima de 25°C,
0 que corresponde a uma grande extensdo do oceano. Espe-
cificamente, o estoque oriental do bonito-listrado desova em
uma ampla area de ambos os lados do equador, desde o Golfo
da Guiné até os 20° - 302 W. Para o estoque ocidental, ha duas
areas de desova conhecidas: uma ao largo da margem do Bra-
sil, delimitada pelo paralelo de 20¢S e o limite sul da Corrente
do Brasil, e outra no norte do Oceano Atlantico, localizada no
Golfo do México e no Caribe [26].

A albacora-bandolim, Thunnus obesus, é uma espécie
pelagica e cosmopolita que habita d4guas com temperaturas
que variam de 13°C a 29°C, preferindo temperaturas entre
17°C e 22°C. A presenca dessa espécie esta fortemente ligada
avariacOes sazonais e climaticas, especialmente relacionadas
a temperatura da superficie do mar e a termoclina. Durante
a noite, ¢ comum encontrar cardumes acima da profundida-
de da termoclina. Durante o dia, esses atuns frequentemente
realizam mergulhos entre 250 e 500 m, em busca de presas
localizadas em profundidades maiores. Quando associados
a Dispositivos Agregadores de Peixes (FADs), os cardumes
muitas vezes formam agregacdes com K. pelamis e, ocasio-
nalmente, Thunnus albacares, mantendo-se principalmente
acima da termoclina [27].

T. obesus, tem uma dieta diversificada, alimentando-se de
uma ampla variedade de peixes, cefalopodes e crustaceos tan-
to de dia quanto de noite. No nordeste do Brasil, analises de es-
tomagos desta espécie revelaram 83 tipos de presas, incluindo
46 diferentes peixes, principalmente das zonas epipelagica e
mesopelagica, 20 cefalépodes e 13 crustaceos pelagicos. O pei-
xe caribenho, Brama caribbea, é particularmente preferido, se-
guido por outros peixes mesopelédgicos e a lula (Ornithoteuthis
antillarum) [28].

A albacora-laje (Thunnus albacares) é uma espécie pela-
gica de grande porte, cosmopolita, que ocorre em temperatu-
ras da superficie do mar variando de 18°C a 31°C. Esses atuns
passam a maior parte do tempo na camada mista acima da
termoclina, mas realizam mergulhos frequentes em aguas
mais frias. Os movimentos verticais ndo sdo limitados pela
profundidade da termoclina, mas sim pelas taxas de resfria-
mento da temperatura corporal e pela tolerancia fisiologica a
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temperaturas e concentracdes de oxigénio dissolvido encon-
tradas abaixo da camada mista. Comportamento de mergulho
repetitivo durante o dia para profundidades de 150 a 250 m,
com temperaturas de 12°C, é comum [29].

T. albacares formam cardumes na superficie principal-
mente por tamanho, podendo agrupar-se em grupos mono-
especificos ou multiespécies, e frequentemente estdo associa-
dos a objetos flutuantes. Em algumas areas, como no Pacifico
Oriental, os peixes maiores (com mais de 85 cm de comprimen-
to padréo) estdo frequentemente associados a golfinhos. Essas
interacoes e comportamentos de agrupamento sdo cruciais
para entender os padrdes de migracdo e captura dessa espécie,
influenciando diretamente as estratégias de pesca e gestdo da
pesca de atum-amarelo [29].

E um predador oportunista que se alimenta visualmente
de uma diversidade de presas, principalmente peixes, lulas e
crustaceos. No que diz respeito a reproducéo, os principais lo-
cais de desova no Atlantico sdo o Golfo da Guiné e, em menor
grau, o Golfo do México. No Pacifico Oriental, a desova é mais
dispersa, ocorrendo de 26°N a 14°S, desde a costa até 140°W.
Os padroes de desova da albacora-laje variam geografica-
mente, entre 0°N e 20°N, a desova acontece continuamente
ao longo do ano; ao norte de 20°N, ocorre principalmente de
julho a novembro; e ao sul de 0°, de novembro a fevereiro,
sempre que a temperatura da superficie do mar excede 24°C.
A maior parte da desova, cerca de 85,3%, ocorre quando a
temperatura esta entre 26°C e 30°C [29].
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Figura 52 - Distribuicédo geografica do bonito-listrado, Katsuwonus pelamis (a), da
albacora-bandolim, Thunnus obesus (b) e da albacora-laje, Thunnus albacares (c).

Fonte: https://www.iss-foundation.org/tuna-stocks-and-
management/tuna-fishing/tuna-species
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Figura 53 - Migracdo do bonito-listrado, Katsuwonus pelamis (a), da albacora-
bandolim, Thunnus obesus (b) e da albacora-laje, Thunnus albacares (c)
com base em dados de marcacdo/recaptura no Atlantico Sul.

Fonte: https://www.iccat.int/sbull/SB49-2024/s5.html
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A pesquisa sobre a composicdo das capturas na pesca
de atuns e afins em cardumes associados no Atlantico Oeste
Equatorial revelou uma diversidade interessante de espécies
capturadas. Destacaram-se principalmente duas espécies
de atuns: a albacora-bandolim (Thunnus obesus) e a albaco-
ra-laje (Thunnus albacares), que juntas formaram 96,6% do
total capturado. Além desses, outras espécies como o dou-
rado (Coryphaena hippurus), agulhdo-negro (Makaira nigri-
cans), bonito-listrado (Katsuwonus pelamis), cavala-empinge
(Acanthocybium solandri), peixe-rei (Elagatis bipinnulata) e
esporadicamente, espadarte (Xiphias gladius) e cangulo (Ba-
listes sp.) também foram encontradas nas capturas. A pre-
senca dessas espécies adicionais aponta para uma rica bio-
diversidade associada as pescarias de atuns em cardumes
associados, mas também destaca a importancia de monito-
rar e gerenciar essa diversidade para evitar impactos negati-
vos sobre espécies menos abundantes [30].

O risco ecologico associado a pesca de atuns e afins em
cardumes associados no Atlantico Oeste foi avaliado através
de uma analise de risco ecoldgico. Este estudo identificou
trés espécies principais como alvo da pescaria: albacora laje
(Thunnus albacares), albacora bandolim (Thunnus obesus), e
bonito listrado (Katsuwonus pelamis). Os niveis de risco para
estas espécies variaram de baixo a médio, com a albacora
bandolim apresentando o maior risco, sugerindo a necessi-
dade de estratégias de manejo focadas especialmente nesta
espécie para reduzir os riscos identificados. A analise de ris-
co incluiu avaliacdes de produtividade e susceptibilidade das
espécies, indicando a necessidade de intervencdes de manejo
para mitigar os impactos da pesca sobre estes estoques [31].
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3.1.4 Nivel do Ecossistema

No nivel do ecossistema, a analise dos impactos ambien-
tais e antropicos nas comunidades de atuns oferece percep-
cdes vitais sobre como os atuns e seus habitats sdo afetados
por fatores naturais e pela influéncia humana, delineando
uma perspectiva holistica das pressées que moldam os ecos-
sistemas marinhos. A compreensado desses processos orienta
a gestao integrada dos recursos marinhos, incluindo a prote-
cdo de habitats criticos e a mitigacdo dos efeitos das mudan-
cas climaticas e da poluicdo.

Fatores ambientais, como mudancas na temperatura da
agua, salinidade e acidificacdo dos oceanos determinam a
viabilidade dos habitats dos atuns, afetando diretamente sua
sobrevivéncia, crescimento e reproducdo. Paralelamente, as
atividades antrdpicas, incluindo a pesca excessiva, poluicdo
e destruicdo de habitats, impdem desafios adicionais, com-
prometendo a sustentabilidade das populacdes de atuns e a
integridade dos ecossistemas que sustentam. Entender essas
dindmicas no nivel do ecossistema é essencial para o desen-
volvimento de abordagens de conservacao e manejo que pos-
sam mitigar os impactos negativos, promovendo a resiliéncia
dos ecossistemas marinhos e a sustentabilidade das comu-
nidades de atuns. Dessa forma, a integracdo dos parametros
ambientais e antropicos em estudos ecolégicos fornece a base
para estratégias eficazes que visam preservar a biodiversida-
de marinha e garantir a saude a longo prazo dos oceanos.

Aspectos ambientais

Os atuns nos ecossistemas marinhos, atuam como pre-
dadores de topo e influenciam significativamente a dinami-
ca ecoldgica devido aos seus extensos padrdes migratérios.
Como predadores no topo da cadeia alimentar, estes ajudam
a regular as populacdes de uma variedade de espécies, como
peixes menores, lulas e crustaceos. Essa regulacéo é essencial
para manter o equilibrio do ecossistema, prevenindo a domi-
nancia excessiva de qualquer grupo que poderia levar a de-
sequilibrios ecoldgicos. Por exemplo, ao controlar populacdes
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de peixes herbivoros, os atuns contribuem indiretamente
para a saude dos recifes de coral, promovendo a diversidade
dentro desses ecossistemas [32].

Além de sua importancia como reguladores naturais, os
atuns também desempenham um papel significativo na bio-
diversidade marinha. Através de suas atividades predatdrias,
eles selecionam as presas mais aptas, incentivando a evolucao
de caracteristicas como velocidade e inteligéncia entre as po-
pulacdes de peixes e cefaldépodes. Os restos de suas refeicoes
enriquecem o ciclo de nutrientes oceanicos, sustentando uma
ampla gama de vida marinha nos niveis tréficos inferiores [33].

Os atuns sdo conhecidos por suas impressionantes mi-
gracdes transoceanicas, que contribuem para a diversidade
genética de suas populacdes ao misturar materiais genéticos
em vastas areas geograficas. Esta diversidade genética é vital
para aresiliéncia das espécies frente a mudancas ambientais e
doencas. As rotas de migracao dos atuns frequentemente cru-
zam diversos ecossistemas marinhos, cada um com suas pro-
prias dinamicas ecolégicas, o que significa que as atividades
dos atuns podem afetar muitos outros habitantes marinhos
ao longo de seu percurso [34].

Finalmente, a sensibilidade dos atuns as condicdes am-
bientais, como temperatura e qualidade da agua, faz deles
indicadores valiosos da satde dos oceanos. Alteracées em
seus padrdes de distribuicdo, comportamento ou dindmica
populacional podem refletir mudancas no clima oceanico ou
na qualidade da agua, oferecendo insights criticos sobre os
impactos das mudancas climaticas nos ambientes marinhos.

Aspectos antropicos

Um estudo sobre os itens de origem antrdpica na dieta
de peixes peldgicos capturados em cardumes associados no
Atlantico Oeste Equatorial identificou a presenca significativa
de materiais antropogénicos nos estdmagos analisados. Entre
2011 e 2017, foram examinados 807 estomagos de individuos
das espécies Thunnus albacares, Thunnus obesus, Coryphaena
hippurus, Katsuwonus pelamis e Elagatis bipinnulata, revelan-
do a ingestdo de materiais como cordas de nylon, fragmentos
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de pléastico, iscas e visceras de organismos néo nativos a dieta
habitual desses peixes [35].

Especificamente, a espécie E. bipinnulata apresentou a
maior porcentagem de itens antropogénicos em sua dieta,
indicando uma vulnerabilidade particular a ingestao de resi-
duos humanos. O estudo também quantificou que a presen-
ca total de materiais sintéticos foi de 1,26%, enquanto engo-
dos (materiais particulados organicos) compuseram 4,68%
do contetido estomacal dos peixes analisados [35].

Outra pesquisa analisou a presenca de microplésticos no
bonito-listrado (Katsuwonus pelamis) ao longo da costa su-
deste-sul do Brasil e descobriu que todas as espécies investi-
gadas ingeriram plasticos. A frequéncia de ocorréncia mais
alta foi observada no bonito-listrado, com 25,8% dos peixes
apresentando microplasticos em seus sistemas digestivos.
Estes contaminantes ndo apenas comprometem a satide dos
peixes, causando danos oxidativos e neurotoxicidade, mas
também representam um risco para a sailde humana, uma
vez que os atuns sdo uma fonte importante de proteina na
dieta humana [36].

Este padrio alimentar é preocupante, pois indica uma in-
trusao crescente de materiais de origem humana nos ecossis-
temas marinhos, potencialmente afetando a satide e a biologia
dessas espécies pelagicas, que desempenham papéis cruciais
na dindmica oceénica e nas cadeias alimentares maritimas.
Portanto, a deteccdo de materiais de origem humana na dieta
dessas espécies de atum no Atlantico Oeste Equatorial reforca
a necessidade de acoes urgentes para reduzir a poluicdo mari-
nha e melhorar as praticas de manejo de residuos, a fim de pro-
teger esses importantes ecossistemas marinhos e as espécies
que deles dependem.

Além dos microplésticos, os atuns também sao afetados
pela acidificacdo dos oceanos, um fendmeno resultante da
absorcéo de didxido de carbono atmosférico pelas aguas ma-
rinhas, que reduz o pH da 4gua. A acidificacdo tem efeitos le-
tais e sub-letais no desenvolvimento larval de espécies como
o atum albacora (Thunnus albacares). Estudos mostraram
que larvas expostas a niveis mais baixos de pH apresenta-
ram danos significativos nos érgdos e taxas de sobrevivéncia
reduzidas. Esses danos incluem lesdes nos rins, figado, pan-
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creas, olhos e musculos, 0 que compromete o crescimento e a
viabilidade das larvas [37].

Outro impacto sobre os atuns nos ecossistemas mari-
nhos ao redor do mundo, sdo as mudancas climdticas e as
alteracbes ambientais que afetam suas rotas migratérias e
dindmicas alimentares. Os atuns adaptam suas trajetérias
e profundidades de migracdo em resposta as mudancas am-
bientais, influenciando significativamente as comunidades de
presas nas diversas regides ocednicas. Por exemplo, areas como
a costa da corrente da Guiné e varias zonas do Pacifico foram
identificadas como locais de intensa atividade e interacdo dos
atuns. Estes locais sdo essenciais para a mistura de populacoes
de atuns, contribuindo para sua diversidade genética e resili-
éncia. Adicionalmente, ao se alimentarem de uma ampla va-
riedade de presas, os atuns desempenham um papel vital na
regulacdo das populacées de outras espécies maritimas, aju-
dando a manter o equilibrio ecoldgico. Esta funcdo reguladora
preserva a saude dos ecossistemas marinhos, particularmen-
te diante do aumento das pressdes ambientais [34].

Além desses efeitos antrdpicos, a contaminacdo do atum
por metais pesados é outro problema significativo que afeta
tanto a saide humana quanto o ecossistema marinho. Estes
metais pesados, como mercurio (Hg), chumbo (Pb) e caddmio
(Cd), acumulam-se nos tecidos dos peixes, muitas vezes devi-
do ao processo de biomagnificacdo na cadeia tréfica, onde os
predadores de topo, como os atuns, apresentam concentra-
cOes mais elevadas desses contaminantes.

Uma pesquisa realizada no Mediterraneo Ocidental reve-
lou que espécies como o Thunnus alalunga e o Katsuwonus pe-
lamis apresentaram bioacumulacdo diferenciada de metais
pesados. Thunnus alalunga acumulou maiores concentra-
cdes de mercurio, enquanto Katsuwonus pelamis apresentou
concentracdes mais altas de cddmio e chumbo. Esses niveis,
embora abaixo dos limites toleraveis estabelecidos pela Co-
missdo Europeia, ainda representam um risco potencial para
a saude humana [38].

Outra pesquisa monitorou as concentracdes de mercurio
em trés espécies de atum tropical (Thunnus albacares, Thun-
nus obesus e Katsuwonus pelamis) no Pacifico Sudoeste por 18
anos. Embora tenham observado variabilidade interanual,
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ndo houve uma tendéncia de longo prazo nas concentracdes
de mercurio, indicando a necessidade de monitoramento
continuo para compreender melhor as influéncias biogeo-
quimicas e ecoldgicas nos niveis de mercurio [39].

No Atlantico Sul, varios estudos mostraram a presenca
de mercurio em diversas espécies de atuns, analisando em di-
versas partes do corpo como, em tecidos, incluindo musculo,
figado e branquias, bem como a influéncia de fatores ecolé-
gicos, dietéticos e antropogénicos na bioacumulacdo de mer-
curio. Embora algumas amostras tenham excedido os limites
legais para consumo humano e a média geral estava dentro
dos limites seguros, todas as pesquisas ressaltam a necessi-
dade de monitoramento continuo para garantir a seguranca
alimentar, proteger a saiide publica e proteger o ecossistema
[40, 41, 42 e 43].
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3.1.4 Biologia e o ODS 14 - Vida na agua

Um conhecimento aprofundado da taxonomia, morfolo-
gia, fisiologia, comportamento, dinamica populacional, gené-
tica, ecologia, aspectos ambientais e antropicos das espécies
Katsuwonus pelamis, Thunnus albacares e Thunnus obesus pode
proporcionar uma base sélida para desenvolver estratégias efi-
cazes que contribuam para o cumprimento de cada uma das
metas do ODS 14. Isso envolve a implementacdo de politicas
publicas bem-informadas, superando desafios e aproveitando
oportunidades para garantir a sustentabilidade dos recursos
marinhos e a salide dos ecossistemas oceanicos.

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: conhecer os habitats preferidos dessas espécies
ajuda a identificar areas prioritarias para a reducéo de polui-
cdo marinha, especialmente nas areas de desova e alimenta-
cdo. Avaliar como a poluicao afeta a fisiologia e comportamen-
to das espécies para implementar medidas mitigadoras.
Desafios: coletar dados de qualidade continuo e abrangente sobre
a presenca e niveis de poluicdo em diferentes habitats marinhos.
Oportunidades: usar sensores avancados para monitorar a
qualidade da 4gua e o impacto da poluicéo.

Propostas de acoes: implementar politicas para reduzir o des-
pejo de poluentes nas d4guas marinhas e proteger os habitats
criticos dessas espécies.
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14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: utilizar o conhecimento taxondémico e com-
portamental para mapear ecossistemas marinhos essenciais
e implementar acdes de protecdo. Manter a diversidade gené-
tica das espécies para promover a saide dos ecossistemas, au-
mentando sua resiliéncia.

Desafios: a complexidade dos ecossistemas marinhos pode di-
ficultar a identificacdo de todas as interacoes ecologicas.
Oportunidades: colaborar com instituicdes de pesquisa para
desenvolver programas de restauracdo ecoldgica baseados
em evidéncias.

Propostas de acoes: estabelecer e expandir AMPs para prote-
ger ecossistemas criticos e promover a restauracdo de areas
degradadas.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: investigar como a acidificagdo afeta a fisiologia
e a genética dessas espécies e usar essas informacdes para sen-
sibilizar politicas de reducédo de CO2.

Desafios: monitorar os efeitos a longo prazo da acidificacao
nos organismos marinhos.

Oportunidades: utilizar modelos matematicos para prever os
impactos da acidificacdo e desenvolver estratégias de mitigacdo.
Propostas de acdes: implementar politicas que reduzam as
emissdes de CO2 para mitigar a acidificacdo dos oceanos.

14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: entender os padrdes migratérios e o comporta-
mento reprodutivo para estabelecer limites de captura que evi-
tem a sobrepesca. Conhecimento morfoldgico para projetar equi-
pamentos de pesca seletivos que reduzam capturas acidentais.
Desafios: combater a pesca ilegal, ndo declarada e nao regu-
lamentada.

Oportunidades: implementar tecnologias para monitorar as
atividades de pesca em tempo real.

Propostas de acoes: estabelecer cotas de captura baseadas em
dados cientificos mais precisos e promover a pesca sustentavel.
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14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: identificar e proteger areas criticas para a con-
servacdo das espécies, como habitats de desova e alimentacéo.
Desafios: gerir conflitos entre conservacdo e atividades
econdmicas.

Oportunidades: aumentar a conscientizacdo publica sobre a im-
portancia da conservacdo marinha.

Propostas de acoes: estabelecer e expandir dreas marinhas
protegidas para alcancar a meta de conservacdo de 10%.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a
sobrepesca

Contribuicao: analisar os impactos econdmicos dos subsidios
para formular politicas que desincentivem a sobrepesca. Mo-
nitorar os efeitos dos subsidios nas populacdes de peixes e nos
comportamentos de pesca.

Desafios: superar a resisténcia de setores que se beneficiam
dos subsidios.

Oportunidades: promover alternativas econémicas para as
comunidades dependentes da pesca.

Propostas de acoes: aprimorar politicas de subsidios para
apoiar praticas de pesca sustentavel.

14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicdo: aplicar conhecimentos ecoldgicos, comporta-
mentais e econdmicos para promover praticas de pesca susten-
tavel. Preservar a diversidade genética e a saude das populacoes
de peixes para garantir recursos pesqueiros a longo prazo.
Desafios: melhorarainfraestruturadepescaeprocessamento
de pescado.

Oportunidades: oferecer programas de capacitacdo em prati-
cas de pesca sustentével e gestdo de recursos marinhos.
Propostas de acoes: prover assisténcia técnica e financeira
para a sustentabilidade da pesca.
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14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e atecnologia

Contribuicao: incentivar pesquisas sobre a biologia das espé-
cies para melhorar a gestdo e conservacdo dos recursos ma-
rinhos. Facilitar a transferéncia de tecnologias avancadas de
monitoramento e gestdo para melhorar a eficiéncia e susten-
tabilidade das praticas de pesca.

Desafios: garantir financiamento continuo para pesquisas
marinhas.

Oportunidades: estabelecer parcerias globais para a troca de
conhecimentos e tecnologias marinhas.

Propostas de acoes: criar programas de financiamento e in-
centivos para a pesquisa marinha e a transferéncia de tecnolo-
gia para paises em desenvolvimento.

14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: o conhecimento da biologia dos atuns pode ser
extremamente valioso para apoiar a pesca de pequena escala
de outros recursos pesqueiros.

Desafios: melhorar o acesso dos pescadores artesanais
ao conhecimento.

Oportunidades: implementar programas de capacitacdo que
valorizem a pesca artesanal sustentavel.

Propostas de acoes: utilizar dados migratérios de atuns para
prever movimentos de espécies costeiras, como sardinhas e
robalos. Gerenciar populacdes de presas de atuns para benefi-
ciar pescadores de pequena escala.
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14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: usar o conhecimento cientifico para apoiar a
implementacdo de acordos internacionais, como a Convencao
das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM). Manter
a diversidade genética e a satide dos estoques de atuns para
cumprir 0s compromissos internacionais.

Desafios: alinhar politicas nacionais com acordos internacio-
nais de conservacdo marinha.

Oportunidades: fortalecer a cooperacdo internacional em
questdes de governanca oceanica.

Propostas de acoes: adotar e reforcar politicas que cumpram
0s compromissos internacionais de conservacao e uso susten-
tavel dos oceanos.
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SEGCAO 3.2
Captura

A cadeia produtiva do atum é marcada por uma complexa articulacdo en-
tre embarcacdes, pescadores e tecnologias de captura que variam conforme
a espécie-alvo e a regido ocednica explorada. Os principais elementos dessa
cadeia incluem grandes barcos industriais, sistemas de deteccdo eletrénica e
artes de pesca como cercos, espinhel e vara-e-linha. Ao longo do tempo, essa
estrutura tem passado por transformacoes significativas, impulsionadas
tanto pelo avanco tecnologico quanto pelas exigéncias de sustentabilidade e
rastreabilidade do mercado internacional. Sendo um recurso pesqueiro alta-
mente migratorio e compartilhado por diversas nacdes, o atum é gerido por
organizacoes internacionais como a Comissdo Internacional para a Conser-

vacdo dos Atuns do Atlantico (ICCAT), da qual o Brasil é membro.
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3.2.1 Tipos de Embarcagoes, Equipamentos e Técnicas de Pesca

A evolucdo da pesca de atum no Brasil tem sido marcada
por diversas fases de desenvolvimento tecnoldgico, politicas
de arrendamento de embarcacdes estrangeiras e a adaptacao
das frotas locais. Inicialmente, a pesca de atuns no Atlanti-
co comecou em 1956 com a frota japonesa, que operava em
Recife/PE. Esta frota visava inicialmente a captura de alba-
cora laje e posteriormente albacora branca, expandindo suas
operacOes por grande parte do Atlantico. A introducdo da
frota japonesa trouxe ndo apenas novas técnicas de pesca,
mas também estabeleceu uma base para a futura explotacio
comercial de atuns no Brasil. A presenca japonesa no Atlan-
tico teve um impacto significativo na industria local, influen-
ciando a pratica e o conhecimento da pesca de atum [1].

A partir da década de 1970, o Brasil passou a adotar poli-
ticas de arrendamento de embarcacdes estrangeiras, de acor-
do com a Portaria SUDEPE N° 19 de 29 de outubro de 1976 2],
permitindo a operacdo de barcos de paises como Tailandia,
Honduras, Portugal, Panama e Coreia nos portos de Rio Gran-
de do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e Para. Este periodo foi
importante para a transferéncia de tecnologia e o desenvol-
vimento da frota nacional. O arrendamento de embarcacdes
estrangeiras proporcionou aos pescadores brasileiros acesso
a equipamentos de ponta e praticas avancadas de pesca, que
foram essenciais para aumentar a eficiéncia e a produtivida-
de. Em 2001, a frota brasileira ja contava com 124 espinhelei-
ros, nacionais e arrendados, capturando aproximadamente
6.862 toneladas de albacora branca, colocando o Brasil em
uma posicdo de destaque no Atlantico Sul. A politica de ar-
rendamento ndo apenas aumentou a capacidade de captura,
mas também facilitou a insercdo do Brasil no mercado inter-
nacional de atuns [3].

Nos anos 2000, a Frota de Itaipava/ES desempenhou um
papel fundamental ao explorar novas areas de pesca no lito-
ral nordeste do Brasil e transferir tecnologia para outras frotas
regionais. Esta frota, composta principalmente por barcos de
pequeno porte, contribuiu significativamente para o surgi-
mento de novas praticas de pesca em Estados como Sergipe e
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Rio Grande do Norte. A adocdo da estratégia de “cardume as-
sociado” foi um dos avancos tecnoldgicos, que impulsionou o
desenvolvimento de novas frotas atuneiras e melhorou a efi-
ciéncia das operacdes de pesca. Esta técnica, baseada no com-
portamento natural dos cardumes, aumentou as capturas de
atuns e outras espécies pelagicas, demonstrando ser uma pra-
tica sustentavel e economicamente viavel [4].

No entanto, apesar dos beneficios trazidos pela transfe-
réncia de tecnologia e pelo acesso a mercados internacionais,
a politica de arrendamento enfrentou desafios significativos.
Estes incluem a dificuldade de incorporar permanentemente
na frota nacional embarcacdes de grande escala e alta tecno-
logia, e a necessidade de maior capacitacdo da méao de obra
nacional para atender as exigéncias de qualidade dos mer-
cados externos. Isso apontou para a necessidade de aprimo-
ramentos na politica, visando uma melhor integracdo das
tecnologias e a efetiva absorcdo dos beneficios em termos de
competéncia e capacidade produtiva nacional [3].

A pesca de atuns no Brasil utiliza diversos tipos de em-
barcactes, cada uma com suas particularidades e eficacias
distintas. Entre as principais embarcacées empregadas estao
as frotas de vara e isca-viva, além das embarcacées de cerco.
A frota de vara e isca-viva, tradicionalmente utilizada pelos
pescadores japoneses e posteriormente adotada por portu-
gueses e espanhdis, consiste em atrair e manter os cardumes
de atum préoximo ao barco utilizando iscas vivas lancadas ao
mar. Por outro lado, as embarcacdes de cerco, embora nédo tec-
nologicamente adaptadas para a pesca de atum, demonstra-
ram ter um poder de pesca significativamente maior, até trés
vezes mais eficiente em comparacdo com as embarcacoes de
vara e isca-viva [5].

No Ceara a evolucdo da pesca de atum, ocorreu a partir de
2013, quando armadores cearenses, inspirados pelos resultados
positivos da frota de Itaipava em Areia Branca/RN, comecaram
a adotar a estratégia de “cardume associado”. Este método de
pesca provou ser altamente eficaz, resultando em capturas sig-
nificativas de atuns. Além disso, a producédo de atuns no Ceara
encontrou um novo mercado com a industria de conservas en-
latadas em Fortaleza, que atualmente adquire mais de 60% da
producdo de atuns desembarcada no Estado [6]. Este desenvol-
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vimento tem impulsionado a economia local e mostrado que a
pesca de atum pode ser uma alternativa rentavel.

No Brasil, de acordo com o SisRGP em 2024, ha 799 em-
barcacdes com autorizacdo vigente para a pesca de atuns nas
seguintes modalidades: cardume associado - modalidades 1.17
e 1.18 (225 embarcacdes) e espinhel horizontal de superficie -
modalidades 1.1, 1.12 e 1.13 (574 embarcacdes). Deste total, 218
embarcacOes sdo do Ceard, sendo: 109 de cardume associado
e 109 de espinhel horizontal de superficie. Essas embarcacdes
utilizadas sdo principalmente barcos de madeira motorizados,
com comprimentos variando de 12,5 a 14,4 metros, capacida-
des de carga de 8 a 15 toneladas, poténcia do motor de 186 HP e
foram construidas, em sua maior parte, no ano de 2016. Esses
barcos estdo equipados com GPS para navegacdo, sondadores
de cores para monitoramento de cardumes de peixes, e radios
SSB e VHF para comunicacdes de longo e curto alcance. Equi-
padas com sistemas de ultracongelamento que preservam a
qualidade do peixe.

Ao mesmo tempo em que essa frota proporciona maior
capacidade e eficiéncia na captura de atuns, ela também ten-
de a causar um impacto ambiental mais significativo devido
ao maior consumo de combustivel e a intensificacdo da per-
turbacdo ao habitat marinho. Para garantir a sustentabilidade
dessas operacOes, é essencial adotar praticas eficazes de gestdo
de recursos, modernizar as embarcacdes para melhorar a efici-
éncia energética e reduzir emissdes, além de incorporar tecno-
logias que minimizem os impactos ambientais da pesca.

Estudos sobre a pegada de carbono e os impactos am-
bientais na construcdo de embarcacdes de pesca revelam que
construir uma embarcacdo de aco gera uma pegada de car-
bono e um potencial de aquecimento global (PAG) significa-
tivamente maiores em comparacdo com uma embarcacao de
madeira de tamanho e tipo semelhantes. Especificamente, a
construcao de um barco de aco emite cerca de trés vezes mais
PAG e CO, equivalente do que um barco de madeira [5]. Es-
sas descobertas destacam a importancia da escolha dos ma-
teriais de construcdo, mostrando como podem influenciar
substancialmente o impacto ambiental na fase iniciais das
operacOes de pesca de atum. A predominancia de embarca-
cdes de madeira na frota atuneira ja contribui para a reducao
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da pegada de carbono, o que pode servir de incentivo para a
adocdo de tecnologias mais limpas e eficientes em embarca-
cOes ja existentes.

Figura 54 - Embarcacdes utilizadas na pesca do atum no Ceara.

Fonte: Tulio Esio

A tripulacdo, em geral, é composta por seis membros
(1 mestre, 1 auxiliar de mecéanica, 1 cozinheiro, 1 geleiro e 2
pescadores). Em periodos em que ha cardumes associados, o
trabalho se torna extremamente intenso, com jornadas supe-
riores a 24 horas e pequenas pausas de cerca de 2 horas para
alimentacdo e descanso, devido a alta intensidade das captu-
ras. Deste modo, ha dois métodos de captura: espinhel e car-
dume associado.

O espinhel pelagico atua em camadas mais profundas
do oceano, enquanto a pesca de cardume associado opera na
superficie usando linha de mé&o e/ou vara. O espinhel é com-
posto por uma extensa linha principal segmentada por boias
(sambura é o compartimento entre duas boias consecutivas),
que mantém a flutuabilidade e ajuda na localizacdo do equi-
pamento. Ao longo da linha principal sdo conectadas linhas
secundarias com anzol iscado na extremidade, usando-se nor-
malmente lula ou cavalinha. O equipamento fica derivando
no mar de acordo com a corrente por um determinado perio-
do para ser recolhido apds cercade 6 a 10 h.
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No caso do cardume associado, o casco da prépria embar-
cacdo é utilizado para agregar o cardume de atuns, usufruin-
do do comportamento de diversas espécies de peixes de bus-
carem refugio, alimento e protecdo sob objetos flutuantes. Os
métodos de pesca incluem o uso de “boleado”, uma técnica
local de linha de mdo composta por secdes de monofilamento
de poliamida que variam em didmetro, e equipada com pesos
que sdo liberados ao capturar um peixe. Para atrair os atuns,
sdo usados atratores luminosos que concentram peixes-vo-
adores a noite, essenciais para a pesca noturna. Além disso,
sdo utilizadas varas de bambu de diferentes comprimentos,
equipadas com monofilamentos e iscas de silicone ou rafia,
adequadas para a captura de atuns e outras espécies pelagi-
cas durante o dia [5].

Figura 55 - Esforco de pesca aparente para a captura de atuns
e afins e do bonito listrado no Brasil em 2023.

Fonte: https://globalfishingwatch.org/
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Estes métodos e equipamentos refletem uma adaptacéo
das praticas de pesca locais as condicoes especificas do Atlan-
tico Oeste Equatorial e as caracteristicas dos atuns e espécies
afins, garantindo eficacia na captura enquanto navegam e
operam em areas distantes da costa [8].

A viabilidade econdmica da pesca de atuns na modalida-
de cardume associado demonstra resultados positivos e de-
safiadores. Um estudo conduzido em Areia Branca/RN, regis-
trou que as principais espécies capturadas foram a albacora
laje e a albacora bandolim. A receita variou, com o pico em
2018 de cerca de R$ 18,37 milhdes e uma reducéo significativa
em 2021 para R$ 6,09 milhdes, indicando uma queda de 67%.
Apesar dessas flutuacoes, o estudo revela uma lucratividade
robusta, alcancando um nivel alto em 2021 devido ao aumen-
to do preco por quilo do atum, refletindo uma resposta as bai-
xas na producdo e a escassez de atum no mercado. O custo
meédio por viagem foi de aproximadamente 31 mil reais, sen-
do o diesel o maior componente de custo (45%), seguido por
manutencdo (21%) e outros. O ponto de equilibrio foi calcu-
lado em média R$ 432.954,50, com o lucro liquido superando
esse ponto em todos os anos avaliados, garantindo a conti-
nuidade da lucratividade e sustentabilidade do negécio [9].
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3.2.2 Captura e o ODS 14 - Vida na agua

O conhecimento das técnicas de captura, equipamentos
e praticas de pesca para as espécies de atuns pode propor-
cionar uma base sélida para desenvolver estratégias eficazes
que contribuam para o cumprimento de cada uma das metas
do ODS 14. Isso envolve a aplicacdo de métodos de pesca sele-
tivos que minimizam a captura acidental e reduzem oimpac-
to ambiental, promovendo a sustentabilidade dos recursos
marinhos. Equipamentos eficientes e praticas responsaveis
sdo essenciais para proteger e restaurar os ecossistemas ma-
rinhos, reduzir a poluicdo e a pegada de carbono associada a
pesca, e regular a pesca de forma a evitar a sobrepesca.

14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: equipamentos e técnicas que minimizem a cap-
tura de espécies ndo-alvo, reduzindo o desperdicio e a poluicéo
associada ao descarte de peixes mortos. Praticas de pesca que
minimizem os impactos ambientais, como o uso de anzdis cir-
culares que reduzem a captura acidental.

Desafios: gerenciamento adequado de residuos e detritos re-
sultantes da pesca, incluindo redes perdidas (ghost fishing).
Oportunidades: desenvolver e implementar tecnologias que
reduzam a poluicdo, como sistemas de coleta de residuos a
bordo e equipamentos biodegradaveis.

Propostas de acoes: implementar regulamentos para a ges-
tdo de residuos da pesca e promover a utilizacdo de equipa-
mentos sustentaveis.
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14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: técnicas de pesca que minimizem o impacto
sobre os habitats marinhos. Sistemas de monitoramento rigo-
rosos para garantir que as praticas de pesca nédo estejam pre-
judicando os ecossistemas marinhos, especialmente nas areas
de alta produtividade e biodiversidade.

Desafios: reduzir o impacto negativo das técnicas de pesca so-
bre habitats criticos, como areas de desova e alimentacdo de
espécies marinhas.

Oportunidades: capacitacdo dos pescadores em praticas de
pesca sustentavel que minimizem o impacto ambiental e pro-
movam a saude dos ecossistemas marinhos.

Propostas de acoes: estabelecer areas de exclusdo de pesca
para proteger habitats sensiveis e promover a recuperacdo dos
ecossistemas marinhos.

14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: equipamentos de pesca que operam com efici-
éncia energética podem reduzir a pegada de carbono da frota
pesqueira, mitigando a acidificacdo dos oceanos.

Desafios: implementar tecnologias e praticas que reduzam as
emissdes de CO2 associadas a pesca.

Oportunidades: investir em embarcacdes com menor impac-
to ambiental e maior eficiéncia energética.

Propostas de acoes: oferecer subsidios e incentivos fiscais
para a modernizacdo da frota pesqueira com tecnologias de
baixo carbono.
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14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: uso de equipamentos que reduzem a captura
acidental de juvenis de atuns e espécies ndo-alvo, ajudando a
manter os estoques pesqueiros. Técnicas de monitoramento
que garantam a conformidade com as cotas de captura.
Desafios: melhorar a fiscalizacdo para combater a pescailegal,
néo declarada e ndo regulamentada.

Oportunidades: usar tecnologias de rastreamento e moni-
toramento eletrénico para assegurar a conformidade com as
regulamentacdes.

Propostas de acoes: estabelecer e reforcar cotas de captura e
regulamentacdes baseadas em dados cientificos.

14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: dados de captura e comportamento das espé-
cies para identificar areas marinhas.

Desafios: gerir conflitos entre a conservagédo e as atividades
econdmicas de pesca.

Oportunidades: colaborar com ONGs e comunidades locais
para proteger areas marinhas criticas.

Propostas de acoes: criar e expandir AMPs para proteger
ecossistemas marinhos e garantir a sustentabilidade dos re-
Cursos pesqueiros.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a

sobrepesca

Contribuicao: impactos econdmicos dos subsidios a pesca
sustentavel.

Desafios: revisar e reformar politicas de subsidios que promo-
vem a sobrepesca.

Oportunidades: oferecer subsidios e incentivos para praticas
de pesca sustentavel.

Propostas de acoes: reformar politicas de subsidios para apoiar
préaticas de pesca sustentavel e desincentivar a sobrepesca.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: técnicas de pesca que beneficiem economica-
mente as comunidades locais.

Desafios: melhorar a infraestrutura de pesca e fornecer capa-
citacdo técnica em regides menos desenvolvidas.
Oportunidades: melhorar o acesso dos pescadores artesanais
aos mercados globais e locais.

Propostas de acoes: fornecer assisténcia técnica e financeira
para o desenvolvimento sustentavel da pesca.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e a tecnologia

Contribuicao: pesquisa sobre técnicas de pesca e equipamen-
tos que minimizem o impacto ambiental.

Desafios: garantir recursos financeiros continuos para pes-
quisa e coordenacdo entre instituicdes.

Oportunidades: estabelecer parcerias globais para a troca de
conhecimentos e tecnologias marinhas.

Propostas de acoes: criar programas de financiamento e incen-
tivos para a pesquisa marinha e a transferéncia de tecnologia.

14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicdo: promover técnicas sustentaveis da pesca de
atuns para a pesca de pequena escala que garantam a preser-
vacdo dos estoques pesqueiros da zona costeira.

Desafios: superar as barreiras que limitam o acesso dos pesca-
dores artesanais aos recursos marinhos e aos mercados.
Oportunidades: implementar programas de certificacdo que
valorizem a pesca artesanal sustentavel.

Propostas de acdes: criar politicas que possa realizar transfe-
réncia de tecnologia adaptada para a pesca de pequena escala
de outros recursos pesqueiros, assim como, modernizacdo da
infraestrutura de pontos de desembarque. Incentivar projetos
conjuntos para uma pesca sustentéavel.
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14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: usar dados cientificos para apoiar a implemen-
tacdo de acordos internacionais de conservacdo marinha.
Desafios: alinhar as politicas nacionais com os compromissos
internacionais de conservacdo marinha.

Oportunidades: fortalecer a cooperacdo internacional em
questdes de governanca oceanica.

Propostas de acoes: adotar e reforcar politicas que cumpram
0s compromissos internacionais de conservacao e uso susten-
tavel dos oceanos.

N N 438 A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO
(S UV Uea S Sa Ve e Sa S Ua Sa Ua Sa e Ve Wra Ua S e e S
(e W Y a Yo W UWra Wa Wrea W Yo W Wa Wra



SECAO 3.3
Processamento

O processamento do atum segue rigorosos padrdes de higiene e controle de
qualidade, com técnicas avancadas de evisceracdo, limpeza e filetagem em
ambientes sanitdrios. A comercializacdo exige uma cadeia de frio rigorosa
para manter a frescura e as propriedades nutricionais. A rastreabilidade e a
certificacdo permitem monitorar e documentar cada etapa, desde a captura
até a venda, garantindo transparéncia e assim respeitando os ecossistemas
marinhos e promovendo o consumo responsavel.
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3.3.1 Higiene e Controle de Qualidade

De acordo com o Regulamento da Inspecdo Industrial e
Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), estabele-
cido pelo Decreto N2 10.468, de 18 de agosto de 2020, o termo
“pescado” inclui peixes, crustaceos, moluscos, anfibios, rép-
teis, equinodermos e outros animais aquaticos utilizados para
alimentacdo humana. O pescado oriundo da fonte produtora
néo pode ser comercializado diretamente ao consumidor sem
passar por uma fiscalizacdo prévia, tanto do ponto de vista in-
dustrial quanto sanitario. Esse pescado pode ser classificado
em trés formas distintas: fresco, guando mantido apenas com
gelo; resfriado, quando conservado em gelo a temperaturas
entre -0,5 e -2,0 °C; e congelado, quando processado para ser
mantido a temperaturas minimas de -25 °C [1].

Para manter o controle de qualidade, a Portaria MPA N¢
171, de 18 de dezembro de 2023, do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, define os critérios e requisitos hi-
giénico-sanitarios para embarcacdes pesqueiras de producéo
primadria. Essa portaria estabelece diretrizes para a obtencédo
e manutencdo do Certificado Oficial de Boas Praticas Higiéni-
co-Sanitarias a Bordo, que assegura a conformidade das em-
barcacdes com os padrdes necessarios para fornecer matéria-
-prima destinada ao processamento industrial. Além disso,
a portaria inclui procedimentos para o credenciamento de
6rgdos estaduais responsaveis pela inspecdo e emissao desse
certificado [2]. No Ceard, apenas oito embarcacdes possuem
essa certificacdo [3].

O processamento do atum é realizado em instalacdes
que devem seguir normas rigorosas de higiene e seguranca
alimentar. Conforme o Regulamento da Inspecdo Industrial
e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA) e ou-
tras regulamentacdes relevantes, as fabricas sdo obrigadas a
manter um ambiente limpo e higienizado. Desde a recepcédo
do pescado até o congelamento e embalagem, todos os pro-
cessos sdo meticulosamente controlados para garantir a pre-
servacdo da qualidade do atum.

As Boas Préaticas de Fabricacdo (BPF) e os Procedimentos
Padrdes de Higiene Operacional (PPHO ou POP) sdo essen-
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ciais para implementar e manter efetivamente o Programa
de Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC).
As BPF incluem procedimentos como a higienizacdo de equi-
pamentos, controle de pragas, treinamento de funcionarios
e manutencao de registros detalhados de todas as etapas do
processamento. Ja os PPHO ou POP sdo procedimentos deta-
lhados que garantem a limpeza e a higienizacdo das instala-
cbes, equipamentos e utensilios usados no processamento do
atum. Essas praticas sdo fundamentais para assegurar que o
atum processado atenda aos padrdes internacionais de quali-
dade e seguranca, permitindo que o produto final seja seguro
para consumo e de alta qualidade.

Como o atum é um produto predominantemente desti-
nado a exportacdo, ele deve seguir regulamentos especificos,
incluindo o Servico de Inspecdo Federal (SIF), que é parte do
Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem Animal
(DIPOA). O SIF assegura a qualidade dos produtos de origem
animal, tanto comestiveis quanto ndo comestiveis, para os
mercados interno e externo. Este servico opera em instala-
cdes adequadas, conforme o interesse dos estabelecimentos,
garantindo que os produtos cumpram com as normas sani-
tarias e tecnoldgicas, de acordo com as legislacdes nacionais
e internacionais vigentes. No Ceard, conforme dados do Por-
tal de Dados Abertos do Ministério da Agricultura e Pecuaria,
existem 10 entrepostos de pescado registrados sob o SIF [4].

Todas as exportacdes de produtos de origem animal de-
vem cumprir com os requisitos regulamentares especifica-
dos. A Instrucdo Normativa N2 13, de 9 de abril de 2018, regu-
la o funcionamento do Sistema de Vigilancia Agropecuaria
Internacional, detalhando suas regras e os procedimentos
técnicos, administrativos e operacionais de controle e fisca-
lizacdo aplicados nas operacdes de comércio e transito inter-
nacional de produtos de interesse agropecudrio. Esse pro-
cesso abrange todas as fases da cadeia produtiva, incluindo
a obtencdo da matéria-prima, producdo, armazenamento,
expedicdo e transporte [5].

Um problema significativo na industria do atum, que
estd sendo cada vez mais reconhecida é a Sindrome do Atum
Mole (MTS), que afeta especialmente a qualidade e a viabili-
dade econ6émica da captura. Um estudo abrangente conduzi-
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do através de uma pesquisa global com a industria do atum
revelou que a MTS é um problema generalizado, afetando
particularmente o atum-bonito (Katsuwonus pelamis), que
compde uma parcela substancial da producdo da industria.
O impacto econdmico é profundo, com o custo das rejeicoes
devido a MTS variando amplamente, de menos de R$1.000 a
mais de R$1 milhdo anualmente, refletindo os altos riscos fi-
nanceiros envolvidos [6].

A sindrome é caracterizada pela carne do atum tornar-se
macia e pastosa, tornando-a imprépria para enlatamento ou
vendas frescas e levando a perdas econémicas substanciais
devido a desclassificacdo dos peixes afetados. A pesquisa
identificou como principal causa da MTS uma combinacdo
de fatores ambientais, fisiolégicos e operacionais, como o mé-
todo de captura, os niveis de estresse experimentados pelo
peixe durante a captura e as condicdes sob as quais o peixe é
armazenado a bordo [6].

A ocorréncia da MTS mostra padrdes sazonais, ocorren-
do principalmente durante os meses de verdo, sugerindo que
o estresse relacionado a temperatura pode desempenhar um
papel significativo. O aumento da incidéncia de MTS relata-
do por mais da metade dos respondentes destaca a crescen-
te preocupacdo dentro da industria e sublinha a necessidade
urgente de pesquisa direcionada para desenvolver estraté-
gias que mitiguem essa sindrome, aumentando assim a sus-
tentabilidade e a rentabilidade do setor de atum [6].

Outro problema critico que impacta a qualidade da carne
é a sindrome conhecida como “atum queimado” ou burnt tuna
syndrom. Esta condicdo é identificada pela carne apresentar
coloracdo pélida, textura granulada e exsudativa e um sabor
desagradavel, denominado off flavour. Essas caracteristicas
resultam em um produto de valor comercial reduzido, acar-
retando significativas perdas financeiras para os produtores.
O desenvolvimento dessa sindrome esta ligado ao nivel de es-
tresse oxidativo sofrido pelo atum durante a captura e o aba-
te. Adicionalmente, a qualidade pode ser afetada por variaveis
como o tempo de armazenamento a bordo, o tamanho do pei-
xe, que reflete sua idade, e a condicdo do peixe (vivo ou morto)
no momento do embarque [7].
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Um estudo sobre os fatores que afetam a qualidade dos
atuns provenientes da pesca de cardume associado no Atlan-
tico Oeste Equatorial mostrou aimportancia de boas préaticas
de manejo e abate para manter a alta qualidade dos atuns,
indicando que a melhoria continua dessas praticas pode re-
sultar em beneficios significativos tanto para a industria pes-
queira quanto para os consumidores. Segundo este estudo
[8], os principais fatores que impactam a qualidade dos atuns
nesta regido incluem:

Método de abate: a forma como os atuns sdo abatidos
pode afetar significativamente sua qualidade. O estudo mos-
tra que métodos como o choque térmico podem ajudar a pre-
servar a qualidade da carne, reduzindo o estresse sofrido pe-
los peixes para prevenir a deterioracdo precoce da carne.

Manuseio a bordo: as técnicas de manuseio a bordo, in-
cluindo a rapidez no processamento do atum apds a captu-
ra e a eficacia na refrigeracéo, sdo fundamentais. Atrasos no
processamento ou falhas na refrigeracdo podem acelerar a
deterioracdo da qualidade da carne.

Tempo de exposicdo no convés: o tempo que o atum pas-
sano convés antes de ser refrigerado também é um fator cri-
tico. Quanto mais rapido o atum for refrigerado apés a captu-
ra, melhor serd a preservacdo de sua qualidade.

Condicoes de armazenamento a bordo: as condicoes de
armazenamento, especialmente a temperatura e a forma
como o atum é acondicionado durante o transporte até o por-
to, sdo vitais para manter a frescura e qualidade do pescado.

Fatores ambientais: condicdes ambientais como a tem-
peratura da agua também tém um impacto significativo, afe-
tando o metabolismo e a fisiologia do atum, que podem alte-
rar a qualidade da carne.
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3.3.2 Técnicas de Processamento

A comercializacdo do atum é realizada principalmente
nas formas de atum fresco e congelado, tanto inteiro quanto
em partes, como filés e lombos. O atum é um produto alta-
mente lucrativo devido a sua grande demanda global e ao va-
lor agregado que atinge no mercado. A variedade de formas
em que é comercializado permite que o atum atenda a dife-
rentes segmentos de mercado, desde o consumo domeéstico
até a alta gastronomia [1].

O atum fresco, utilizado principalmente em preparacdes
como sushi e sashimi, alcanca precos mais elevados devido a
sua qualidade superior e a delicadeza exigida em seu manu-
seio. Ja o atum congelado, que inclui produtos como lombos e
filés, é amplamente utilizado em restaurantes e na industria
alimenticia devido a sua praticidade e ao tempo de conserva-
cdo prolongado. A comercializacdo de atum congelado per-
mite que ele seja transportado para mercados distantes sem
perda significativa de qualidade [1].

Além disso, a forma de processamento, como o atum en-
latado, também contribui para a sua popularidade e acessibi-
lidade, oferecendo uma opcdo conveniente e de longa duracao
para os consumidores. A diversidade de produtos derivados do
atum, combinada com praticas de pesca sustentavel e certifi-
cacOes de qualidade, assegura que o atum continue sendo uma
escolha lucrativa e bem recebida no mercado global [2].

A cadeia de processamento do atum no Ceara envolve varias
etapas cruciais desde a captura a bordo da embarcacéo até a che-
gada na empresa para processamento e exportacdo. O processo
do atum congelado pode ser descrito da seguinte forma [3]:

(a) Captura e manuseio a bordo: A captura do atum é feita
principalmente por embarcacdes equipadas com vara e
linha ou linha de maéo, utilizando iscas naturais ou arti-
ficiais. Apds a captura, ainda no convés da embarcacéo,
0s peixes passam por um processo de sangria, onde sdo
realizadas incisdes nas guelras e nas nadadeiras peito-
rais para retirada das guelras e visceras. O peixe é entdo
lavado com agua gelada e acondicionado em urnas com
gelo para resfriamento. A chave para a conservacao ade-
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(b)

(c)

)

(e)

()

quada do pescado é o resfriamento imediato para uma
temperatura préxima ao ponto de congelamento, man-
tendo essa temperatura até o desembarque.

Desembarque e transporte: Ao chegar ao porto, o atum
é cuidadosamente retirado da embarcacéo e transportado
para a industria em caminhdes isotérmicos ou refrigera-
dos. Durante o desembarque, o pescado é pesado, resfriado
e transferido para os caminhdes, garantindo que a cadeia de
frio seja mantida.

Recebimento na industria: Na industria, o atum é re-
cebido e submetido a uma inspecao rigorosa. A equipe
de controle de qualidade verifica a documentacdo da
embarcacdo, a condicdo do pescado (incluindo tempe-
ratura e caracteristicas organolépticas), e realiza anali-
ses microbiolégicas e quimicas. O pescado é lavado com
agua gelada e clorada antes de ser classificado por espé-
cle e peso.

Processamento e congelamento: O atum ¢é entdo le-
vado para o saldo de processamento, onde é organizado
em bandejas ou suspenso em ganchos de aco inoxidavel
para congelamento em tuneis de ar forcado. O peixe é
congelado a temperaturas que variam de -30°C a -40°C
por um periodo de 6 a 8 horas, até atingir -18°C em seu
centro térmico.

Embalagem e estocagem: Apds o congelamento, os pei-
xes sdo pesados novamente e embalados. Os peixes me-
nores sdo acondicionados em sacos de rafia, enquanto os
maiores sdo identificados com etiquetas especificas. As
embalagens incluem todas as informacdes obrigatérias
de rotulagem. Os peixes embalados sdo entdo armazena-
dos em camaras de estocagem a temperaturas entre -25°C
e -35°C até o momento da expedicéo.

Expedicao: Na etapa final, os peixes sdo transferidos das
camaras de estocagem para os containers de expedicéo.
A temperatura dos containers é verificada para garantir
que esteja no minimo -18°C. O processo de ovacdo (orga-
nizacdo do pescado nos containers) é realizado de forma
a otimizar o espaco e garantir a qualidade do produto até
sua chegada ao destino final.
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Quanto ao processamento do atum enlatado, as etapas
sdo as seguintes [4 e 5]:

(a) Recepcao e Inspecao: Quando o atum fresco chega a
unidade de processamento, ele é inspecionado para ga-
rantir que estd em boas condicdes e livre de contami-
nantes. A inspecdo inclui a verificacdo de caracteristi-
cas fisicas como cor, textura e cheiro, além da deteccéo
de possiveis danos ou sinais de deterioracdo. Somente
0s peixes que passam na inspecao sdo aprovados para
0 processamento subsequente. Esta etapa assegura a
qualidade do produto final.

(b) Limpeza e Corte: Apos a inspecdo, o atum é submetido
a um processo de limpeza rigoroso. O peixe é lavado para
remover sujeiras e outros detritos. Em seguida, ele é evis-
cerado para retirar as visceras, escamas e outras partes
nao comestiveis. Apds a limpeza, o atum € cortado em
pedacos apropriados, como filés ou lombos. Este corte
é feito de acordo com as especificacdes do produto final
desejado. A precisdo no corte é importante para garantir
uniformidade e qualidade no enlatamento.

(c) Cozimento: Os pedacos de atum sdo entdo cozidos. Este
processo pode ser realizado de diferentes maneiras, como
cozimento a vapor ou fervura. O objetivo é reduzir o con-
teudo de umidade, inativar enzimas e matar microorga-
nismos. O tempo e a temperatura de cozimento sdo cuida-
dosamente controlados para manter a qualidade do atum.
Durante esta etapa, o atum perde parte de sua agua e gor-
dura, mas mantém sua textura e sabor caracteristicos.

(d) Embalagem: Depois de cozido, o atum é embalado em
latas. Cada lata é preenchida com os pedacos de atum e
um liquido de cobertura, que pode ser dleo, agua ou sal-
moura. Este liquido ajuda a preservar o peixe e melhora
sua textura e sabor. O enchimento deve ser preciso para
garantir que cada lata contenha a quantidade correta de
peixe e liquido. Além disso, é essencial minimizar a pre-
senca de ar nas latas para evitar a oxidacdo e a deteriora-
cdo do produto.
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(e)

(f)

Selagem e Esterilizacao: As latas preenchidas sao her-
meticamente seladas usando maquinas especificas que
garantem uma vedacdo perfeita. Apds a selagem, as la-
tas sdo submetidas a esterilizacdo térmica. Este processo
envolve a aplicacdo de calor intenso em autoclaves para
eliminar qualquer microorganismo patogénico que pos-
sa estar presente. A esterilizacdo geralmente é realizada
a temperaturas superiores a 100°C por um tempo deter-
minado, que pode variar dependendo do tamanho da
lata e do contetido. Este processo € critico para garantir a
seguranca alimentar e prolongar a vida util do produto.

Resfriamento e Armazenamento: Apdsaesterilizacdo, as
latas sdo rapidamente resfriadas para evitar a degradacao
térmica adicional do produto. O resfriamento é geralmen-
te feito com agua fria ou ar forcado. Uma vez resfriadas,
as latas sdo secas, rotuladas e embaladas para armazena-
mento. As latas sdo armazenadas em locais apropriados,
com controle de temperatura e umidade, até serem distri-
buidas para o mercado. O resfriamento rapido é essencial
para manter a qualidade do atum e garantir que ele per-
maneca seguro para consumo por um longo periodo.
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3.3.3 Distribui¢dio e Comercializagdio

A rota da producao de atum para o consumidor no Bra-
sil envolve varias etapas desde a captura até o consumo final.
No municipio de Itarema, Ceard, a cadeia produtiva de atum
comeca com o apoio e insumos, que incluem instituicdes de
regulamentacdo e pesquisa, além do fornecimento de mate-
riais essenciais como embarcacdes, combustivel, iscas e outros
equipamentos. A etapa de producdo envolve a pesca propria-
mente dita, onde as embarcacdes, como as de vara e isca-viva,
capturam o atum em alto mar. Essa captura é direcionada por
uma frota que inclui embarcacées adaptadas com tecnologias
especificas para aumentar a eficiéncia da pesca, como luzes
externas e esguichos d’agua [1].

ApOs a captura, o atum passa pela etapa de processamen-
to, que pode ocorrer em industrias locais de enlatados ou ser
mantido fresco para distribuicdo. A producdo de atum é clas-
sificada em diferentes categorias, como “peixe de mercado” e
“peixe de exportacdo”, com base na qualidade e tamanho dos
peixes. O “peixe de mercado” é distribuido localmente em fei-
ras e frigorificos, enquanto o “peixe de exportacdo” é envia-
do para grandes centros de distribuicdo como a Companhia
de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (CEAGESP) e,
eventualmente, exportado para mercados internacionais [1].

A Ultima etapa da cadeia produtiva é a distribuicdo e o
consumo final. O atum enlatado é distribuido para supermer-
cados em todo o pais, enquanto o atum fresco e congelado é
comercializado em mercados locais e exportado para a Euro-
pa. O processamento e a distribuicdo eficiente garantem que o
atum chegue ao consumidor final com qualidade preservada,
proporcionando um produto de alto valor nutricional e econo-
mico. A cadeia produtiva do atum em Itarema tem demons-
trado crescimento significativo, impulsionada pela expansdo
das atividades de pesca e pela implementacéo de praticas efi-
cientes de captura e processamento [1].

No Ceard, a maior parte da producdo de atum € destina-
da ao mercado externo, com excecdo das que nao atendem
aos padroes de tamanho e qualidade exigidos pelos importa-
dores. Na industria, uma parte significativa do peso do atum
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é descartada como residuo, com apenas cerca de 60% sendo
aproveitado para venda em forma de filés, lombos e outras
partes processadas. No ano de 2023, de acordo com o Comex
Stat, a exportacdo de atum foi de US$ 4.309.016,00, que cor-
respondeu a 18,7% de todo o atum exportado pelo Brasil. Os
principais paises importadores foram: Cabo Verde (34,7%),
Equador (19,7%), Guatemala (10,5%), Filipinas (7,6%), Peru
(5,8%), El Salvador, (5,3%), Filipinas (4,0%), Japao (3,9%) e
EUA (3,7%), que juntos, corresponderam a 95,3% dos compra-
dores de atum do Ceard. A comercializacdo refere-se princi-
palmente ao produto “atum congelado” [2].

Ha um potencial de maior eficiéncia produtiva com a ex-
portacdo de atum fresco ou refrigerado, que oferecem retor-
nos financeiros significativos nos mercados internacionais. A
industria cearense esta se esforcando para expandir sua par-
ticipacdo nesse segmento de alto valor agregado.

A Resolucdo CMN N9 5.098, de 24 de agosto de 2023 do
Ministério da Fazenda/Conselho Monetario Nacional, ajusta
os precos de referéncia de produtos agricolas, da pesca e da
aquicultura, com o atum tendo como preco de referéncia de
R$ 15,30/kg e a albacora de R$ 25,95/kg [3]. Isto quer dizer que
as operacoes de comercializacdo realizadas devem seguir va-
lores de referéncia especificos estabelecidos a partir do ano
agricola 2023/2024.
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3.3.4 Sustentabilidade, Rastreabilidade e Certificagdio

A sustentabilidade na pesca de atum no Brasil tem sido
um tema de crescente importancia, a medida que se busca
equilibrar a explotacdo dos recursos marinhos com a preser-
vacdo dos ecossistemas. Iniciativas tém sido implementadas
para garantir que as praticas de pesca sejam responsaveis e
que os estoques de atum néo sejam esgotados. Além disso,
medidas regulatérias e acordos internacionais, como as cotas
de captura estabelecidas pela Comissao Internacional para a
Conservacdo do Atum Atlantico (ICCAT), sdo acOes importan-
tes na gestao sustentavel da pesca de atum no Brasil.

A implementacdo de praticas de pesca sustentavel tam-
bém se reflete na valorizacdo do conhecimento tradicional
das comunidades pesqueiras, que contribuem com praticas
que minimizam o impacto ambiental. No entanto, desafios
persistem, como a necessidade de maior participacdo dos pes-
cadores na gestdo dos recursos e o fortalecimento das organi-
zacdes sociais locais. A promocdo de uma gestdo participativa
e o0 incentivo ao desenvolvimento de tecnologias sustentaveis
sd0 passos essenciais para garantir a longevidade da pesca de
atum e a manutencdo dos ecossistemas marinhos no Brasil.

A rastreabilidade na cadeia produtiva do atum é impor-
tante para garantir a qualidade e a seguranca do produto
desde a captura até o consumidor final. Este sistema permi-
te monitorar e documentar cada etapa do processo, desde a
pesca até a distribuicdo, garantindo que todas as praticas se-
jam realizadas conforme os padrdes de seguranca alimentar
e sustentabilidade. A implementacdo de tecnologias como
sistemas de rastreamento por GPS, dispositivos de agregacao
de peixes (DAPs) e a utilizacdo de etiquetas RFID melhora a
transparéncia e a confianca no produto final. Além disso, a
rastreabilidade ajuda a identificar rapidamente quaisquer
problemas de contaminacdo ou manejo inadequado, facili-
tando acdes corretivas imediatas. Este sistema néo sé prote-
ge os consumidores, mas também fortalece a competitivida-
de do atum brasileiro no mercado global ao assegurar que os
produtos atendam as exigéncias internacionais [1e 2].
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No Brasil, a iniciativa do Projeto Open Tuna na utiliza-
cdo de tecnologia blockchain para rastrear cadeias de pesca
de atum, foi a primeira do tipo no pais. O projeto foi fundado
em 2019, com o objetivo de promover a sustentabilidade na
pescaria de atum. O primeiro passo foi a criacdo de um sis-
tema digital para coleta e sistematizacdo de dados sobre as
capturas de espécies e os locais de pesca.

Em abril de 2021, o sistema digital do OpenTuna foi ofi-
cialmente lancado. Este sistema esté disponivel online e in-
clui dados de 14 embarcacdes da frota de espinhel. O site da
iniciativa, desenvolvido pela Oceana e pela Global Fishing
Watch, apresenta mapas de bordo das embarcacdes parti-
cipantes e utiliza aprendizado de maquina para identificar
mais de 65 mil embarcacdes de pesca em todo o mundo [3].

Em 2021, o Open Tuna foi reconhecido na primeira edi-
cdo do Tuna Awards, vencendo na categoria Sustentabilida-
de. O prémio, organizado pela Anfaco-Cecopesca em parce-
ria com o Ministério da Agricultura, Pesca e Alimentacdo da
Espanha, foi entregue durante a 102 Conferéncia Mundial do
Atum, realizada em Vigo, Espanha.

O Open Tuna é impulsionado pela Alianca do Atlantico
para o Atum Sustentavel (AAAS) e conta com a parceria de
diversas organizacOes, como Oceana, Global Fishing Watch,
Projeto Albatroz, Fundacdo Pro-Tamar, Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE) e Paiche. Um dos principais
objetivos do projeto é modernizar a coleta de informacdes,
aumentar a transparéncia nas operacdes de pesca e adotar
melhores praticas a bordo. Isso visa reduzir as capturas inci-
dentais, garantir a rastreabilidade e valorizar os diferenciais
de sustentabilidade no mercado do pescado.

Em 2021, o Projeto Albatroz, patrocinado pela Petrobras,
inaugurouuma base avancada em Natal, RN, para avaliar oim-
pacto da pesca de espinhel na capturaincidental de albatrozes,
petréis e tartarugas. Além disso, a tripulacdo das embarcacdes
é capacitada para o manejo correto de aves e tartarugas captu-
radas, aumentando a taxa de sobrevivéncia dessas espécies e
diminuindo o impacto da pesca sobre a fauna marinha.

O Open Tuna tem como um de seus principais objetivos
facilitar o envio de relatérios para a Comissdo Internacional
para a Conservacdo do Atum do Atlantico (ICCAT) em tempo
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real, utilizando mapas de bordo eletrénicos. No site do Open
Tuna, as informacdes dos mapas de bordo podem ser acessa-
das por filtros de busca, incluindo capturas por municipios,
espécies e periodos temporais. A iniciativa também planeja
desenvolver novas configuracoes de negdcios com estratégias
inovadoras de comercializacdo e distribuicao de pescado, as-
segurando a rastreabilidade dos produtos ao longo de toda a
cadeia e promovendo um compromisso de sustentabilidade
com os consumidores.

O reconhecimento do Open Tuna no Tuna Awards reforca
a importancia do projeto e sua contribuicdo para a sustentabi-
lidade na pesca de atum. Com o apoio de diversas organizacdes
e a utilizacdo de tecnologia avancada, o Open Tuna est4 promo-
vendo mudancas significativas na industria da pesca no Brasil,
incentivando praticas responsaveis e transparentes que benefi-
ciam tanto o meio ambiente quanto a economia.

Em 2021, houve a iniciativa do Projeto RASTUM - Siste-
ma de rastreabilidade da cadeia de producao do atum e pei-
xes vermelhos: automacao e inteligéncia artificial, executado
pelo Instituto de Ciéncias do Mar, que foi desenvolvido com o
objetivo de aumentar a transparéncia e a seguranca alimen-
tar na cadeia produtiva do atum do Ceara. As proposta de so-
lucdo para enfrentar os problema identificados foram: (1) De-
senvolver um sistema de rastreamento informatizado e com
interface intuitiva para insercdo e monitoramento de dados
sobre a atividade pesqueira do atum e dos peixes vermelhos;
(2) Reduzir a lentiddo na obtencdo de dados da cadeia e in-
consisténcia das informacoes; (3) Promover a capacitacdo de
pescadores e colaboradores para utilizacdo do sistema e, (4)
Ter informacdes de dados primarios para o diagndstico da
cadeia produtiva da pesca do atum e dos peixes vermelhos
no Estado do Ceara [4].

Quanto a certificacdo, diversas entidades no Brasil e inter-
nacionalmente reconhecem e validam as praticas sustentaveis
na pesca e processamento de atuns. Certificacdes como a do
Marine Stewardship Council (MSC) sdo procuradas por produ-
tores brasileiros para agregar valor aos seus produtos no mer-
cado global. Essas certificacdes ndo apenas atestam a aderéncia
a praticas de pesca sustentaveis e respeitosas ao meio ambien-
te, mas também servem como um diferencial importante no
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mercado, onde consumidores estdo cada vez mais conscientes
eexigentes emrelacdo a origem e ao impacto ambiental dos ali-
mentos que consomem [5 e 6].

No Ceard, o Projeto de Melhoria da Pesca (FIP) para a espé-
cie Thunnus albacares, coordenado pelo IPNLF (The Interna-
tional Pole and Line Foundation), com vigéncia de novembro
de 2021 a novembro de 2026, esta trabalhando com a pesca de
linha [6]. Este projeto é parte integrante das etapas necessarias
para a certificacdo do MSC, que segue um processo rigoroso de
avaliacdo. O FIP contribui significativamente para atender a
esses critérios, promovendo praticas pesqueiras sustentaveis
e ajudando a preparar a pesca de linha no Ceara para obter a
certificacdo MSC.

Entretanto, a certificacdo enfrenta diversos desafios,
principalmente relacionados aos custos e a complexidade
do processo. Entre as dificuldades estdo: (a) a necessidade
de investimentos iniciais elevados e despesas continuas de
manutencdo, que podem ser invidveis para alguns produto-
res, especialmente os menores; (b) o processo de certificacdo
é complicado e pode ser um fardo técnico consideravel, exi-
gindo extensa documentacao e conformidade com normas
rigorosas; (c) em certas situacdes, os beneficios econémicos
esperados, como precos mais altos, nao se materializam, di-
minuindo o incentivo financeiro para manter a certificacdo; e
(d) a certificacdo pode gerar divisdes no setor pesqueiro, com
alguns participantes se sentindo desfavorecidos ou em des-
vantagem em comparacdo a outros [8, 9 e 10].
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3.3.5 Processamento e o ODS 14 - Vida na dgua

O processamento, a distribuicdo, comercializacdo, ras-
treabilidade e certificacdo do atum estdo intimamente liga-
dos a realizacdo das metas do ODS - 14. Cada etapa da cadeia
produtiva do atum tem implicacdes diretas para a realizacdo
desses objetivos, enfrentando desafios especificos e apresen-
tando oportunidades para melhorias, como segue:

ODS 14 - Vidana agua

Contribuicao: A regulamentacdodapescaedo processamento
do pescado no Brasil, exemplificada pelo Regulamento da
Inspecdo Industrial e Sanitdria de Produtos de Origem
Animal (RIISPOA) e pela Portaria MPA N¢ 171, estabelece
critérios rigorosos para garantir a seguranca alimentar e a
sustentabilidade da cadeia produtiva. Essas normas ajudam a
proteger os ecossistemas marinhos, minimizando a poluicdo e
promovendo praticas higiénico-sanitarias adequadas.
Desafios: Os desafios principais incluem a fiscalizacdo efetiva
para garantir a conformidade com as normas estabelecidas e
anecessidade de reduzir a poluicdo marinha, especialmente a
causada por plasticos e residuos industriais.

Oportunidades: Parcerias com organizacdes internacionais
e ONGs podem mobilizar recursos e suporte técnico,
promovendo praticas de pesca sustentavel e a conservacdo
dos ecossistemas marinhos.
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Propostas de acoes:

« Aumentar os recursos para fiscalizacdo das praticas
pesqueiras e do processamento do pescado.

* Implementar tecnologias de rastreamento,
monitoramento, sistemas de coleta e tratamento de
residuos em embarcacdes pesqueiras e instalacdes de
processamento para garantir a conformidade com as
normas.

Promover programas de conscientizacdo para pescadores
sobre a importancia da gestdo de residuos e fornecer
subsidios especificos para praticas sustentaveis.

Incentivar a certificacdo de produtos pesqueiros com
selos de sustentabilidade.

Fortalecer o financiamento de programas de pesquisa
marinha, monitoramento da satide dos ecossistemas e
de tecnologia do pescado.

Promover parcerias entre universidades, governo e
setor privado para a transferéncia de tecnologia para as
comunidades pesqueiras.
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SECAO 3.4
Consumo

Consumidores conscientes estdo cada vez mais optando por produtos prove-
nientes de prdticas de pesca responsaveis, que minimizam o impacto ambien-
tal e promovem a regeneracdo das populacdes de peixes, como o atum. Isso
inclui escolher pescados com certificaces ambientais reconhecidas e apoiar
politicas que protejam os habitats marinhos e regulamentem a atividade pes-
queira. O consumo responsdvel ndo apenas contribui para a preservacdo dos
oceanos, mas também apoia as comunidades pesqueiras locais e assegura a
continuidade dessa importante industria alimenticia.
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Consumidores conscientes estdo cada vez mais optando
por produtos provenientes de praticas de pesca responsaveis,
gque minimizam o impacto ambiental e promovem a regene-
racao das populacdes de peixes, como o atum. Isso inclui es-
colher pescados com certificacdes ambientais reconhecidas
e apoiar politicas que protejam os habitats marinhos e re-
gulamentem a atividade pesqueira. O consumo responsavel
ndo apenas contribui para a preservacdo dos oceanos, mas
também apoia as comunidades pesqueiras locais e assegura
a continuidade dessa importante industria alimenticia.

O consumo de atum no mundo é significativo, com diver-
sas espécies sendo apreciadas tanto por seu sabor quanto por
seus beneficios nutricionais. Entre as espécies mais consu-
midas globalmente estdo o atum-rabilho (Thunnus thynnus),
a albacora-laje (Thunnus albacares), o bonito-listrado (Kat-
suwonus pelamis) e a albacora-bandolim (Thunnus obesus).
O atum-rabilho é especialmente valorizado no Japéo, onde é
amplamente utilizado na preparacdo de sushi e sashimi. Es-
tudos indicam que o Jap&o é o maior consumidor mundial de
atum, com um consumo per capita significativo, impulsiona-
do pela popularidade de pratos de peixe cru [1].

No Brasil, o consumo de atum também tem crescido, es-
pecialmente com a popularizacdo da culinaria japonesa. Es-
pécies como o Thunnus albacares e o Katsuwonus pelamis sdo
comumente encontradas em mercados e restaurantes. Um
estudo recente revelou que o consumo de atum enlatado e
fresco é prevalente no sudeste do Brasil, com niveis de mercu-
rio monitorados para garantir a seguranca alimentar. O atum
enlatado é uma escolha popular por sua conveniéncia e preco
acessivel, enquanto o atum fresco é frequentemente consu-
mido em restaurantes de sushi e sashimi [2].

Os habitos de consumo de atum no Brasil variam de acor-
do com a regido. No Norte e Nordeste, o atum é consumido
principalmente por pescadores e suas familias, muitas vezes
em forma de pratos tradicionais. Nas regides sudeste e sul, o
consumo é mais diversificado, incluindo tanto o consumo do-
meéstico quanto em restaurantes especializados. A demanda
por atum de alta qualidade também esta ligada a crescente
preocupacdo com a saide e a preferéncia por alimentos ricos
em Omega-3 e proteinas de alta qualidade [3].
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O Brasil realiza festivais gastronémicos dedicados ao
atum, onde o peixe é celebrado e degustado de varias manei-
ras. Um exemplo é o Festival do Atum do Rio Grande do Norte,
que desde 2016 realiza anualmente o evento na cidade de Areia
Branca. Durante o evento, diversas atividades sédo promovidas,
incluindo competicdes de pesca, exposicoes de produtos do
mar, palestras sobre sustentabilidade da pesca e workshops
culinarios que destacam receitasinovadoras com o atum como
protagonista. Um dos pontos altos do Festival do Atum é a gas-
tronomia. Chefs renomados e cozinheiros locais apresentam
pratos criativos que realcam o sabor do atum, utilizando téc-
nicas tradicionais e contemporaneas. Restaurantes e barracas
de comida oferecem uma variedade de opcdes, desde sushis
e sashimis até pratos tipicos nordestinos como a mogueca de
atum. Essas experiéncias culinarias ndo sé promovem o atum
como um ingrediente versatil, mas também destacam a rica
cultura alimentar da regido [4].

No Espirito Santo, a Festa do Atum e do Dourado de Itai-
pava, realizada em Itapemirim, é um evento tradicional que
celebra a importancia da pesca na regido. Em 2024, o festival
completara sua 102 edicdo, destacando-se por uma progra-
macao diversificada que combina atividades culturais, gas-
tronémicas e de lazer. O evento ocorre no Terminal Pesquei-
ro de Itaipava e inclui concursos de pesca e shows musicais.
Além disso, os visitantes podem desfrutar de uma variedade
de pratos a base de atum e dourado preparados por chefs lo-
cais e convidados, promovendo a culinéria regional e a rique-
za dos frutos do mar. A festa também contempla a entrega de
prémios e equipamentos aos pescadores locais, como forma
de reconhecimento e incentivo a atividade pesqueira, acoes
que também fortalece a economia local e reforca a identidade
cultural da comunidade de Itaipava [5].

O Festival Gastrondmico Ceard Mares do Atum é um
evento anual que celebra a pesca e a gastronomia do atum
no Ceara, destacando a importancia econdmica e cultural
dessa atividade para a regido. Realizado desde 2017, o festival
geralmente ocorre no municipio de Itarema, no litoral oeste
do Estado, reunindo chefs renomados, pescadores e entusias-
tas da culinaria. Durante o festival, sdo promovidas oficinas
gourmet, palestras sobre técnicas de pesca, boas praticas de
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manipulacdo do pescado e aimportancia da sustentabilidade
na pesca, além de concursos gastrondomicos onde chefs e do-
nos de restaurantes apresentam pratos inovadores a base de
atum. As noites sdo animadas por shows musicais, atraindo
um publico significativo e proporcionando uma experiéncia
cultural rica e diversificada [6].

Em Sdo Paulo, € comemorado anualmente no dia 2 de
maio, o Dia Mundial do Atum, que atrai chefs renomados e
amantes da gastronomia para explorar pratos feitos com
atum. Durante essa data, diversos restaurantes na cidade ofe-
recem pratos especiais a base de atum, variando desde sashi-
mis até pratos grelhados e inovadores da alta gastronomia da
cidade. Esta data foi estabelecida pela Assembleia Geral das
Nacdes Unidas em 2016 [7].

Economicamente, o atum contribui significativamen-
te para a pesca artesanal nas regides produtoras, sendo um
importante item de exportacado, especialmente em mercados
internacionais como os Estados Unidos, Japdao e a Europa,
onde ha uma alta demanda por produtos de alta qualidade.

A seguranca alimentar também é uma preocupacdo im-
portante. Estudos recentes sobre a contaminacdo por metais
pesados, como mercurio, em atuns enlatados e frescos no Brasil,
mostraram que a maioria dos produtos esta dentro dos limites
seguros estabelecidos pelas autoridades de satide. No entanto,
alguns produtos, especialmente aqueles comercializados em
latas, apresentaram niveis de contaminantes que exigem aten-
cdo continua e rigoroso controle de qualidade [8 e 9].

Nos Estados Unidos, o consumo de atum é amplamente
apreciado tanto em sua forma fresca quanto enlatada. Espé-
cies como o T. albacares e o K. pelamis sdo particularmente
populares. Entre os principais fornecedores de atum aos EUA
estdo paises como a Indonésia, a Tailandia, o Equador, as Fi-
lipinas e o Vietnd, que se destacam pela capacidade de pro-
ducido e pela adesao a padrdes internacionais de qualidade
e sustentabilidade. Esses paises exportam grandes volumes
de atum processado e congelado, essenciais para suprir o
mercado norte-americano. O Brasil, embora ndo seja um dos
maiores exportadores de atum para os EUA, tem aumentado
sua participacdo no mercado global, gracas aos esforcos em
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praticas de pesca sustentavel e a qualidade do seu pescado
advindos das exportacdes do Rio Grande do Norte.

Um estudo recente, publicado em 2019, revelou que 82%
da exposicdo populacional ao metilmerctrio nos EUA provém
do consumo de frutos do mar marinhos, com quase 40% origi-
nando-se do atum fresco e enlatado. Esse alto nivel de consumo
reflete tanto a preferéncia culindria quanto a percepcdo dos be-
neficios nutricionais do atum, embora também levante preocu-
pacdes sobre a seguranca alimentar devido a presenca de metais
pesados como o mercurio [10].

Além das preocupacdes com metais pesados, a seguran-
ca do atum consumido nos EUA é monitorada de perto por
questdes como a intoxicacdo por histamina, conhecida como
envenenamento por escombrotoxina. Em 2019, por exemplo,
houve um surto nos Estados Unidos causado por Thunnus al-
bacares importado do Vietnd, que resultou em varias doen-
cas devido aos elevados niveis de histamina. A Food and Drug
Administration (FDA) respondeu com investigacdes rigoro-
sas e recalls para proteger a satide publica. Esses incidentes
destacam a importancia de praticas rigorosas de seguranca
alimentar e rastreabilidade para mitigar os riscos associados
ao consumo de atum [11].

Um estudo realizado em 2020 destacou que o atum enla-
tado comercializado no Brasil, incluindo produtos destinados
a exportacdo, apresentou concentracoes de mercurio dentro
dos limites estabelecidos pelas autoridades internacionais,
garantindo a seguranca do consumidor [12].

Neste contexto, ha um esforco continuo para garantir
que os atuns importados sejam capturados e processados de
formaresponsavel, sem comprometer as populacdesde atuns
a longo prazo. Certificacdes e regulamentacdes sdo aplicadas
para garantir que as praticas de pesca cumpram com normas
internacionais de sustentabilidade. Entre os paises que ex-
portam atum para os Estados Unidos, varios possuem a certi-
ficacdo da MSC, como: Tailandia, Equador, Filipinas e Vietna.

O Brasil, especificamente, tem se destacado no mercado
internacional de atum gracas aos seus investimentos em pra-
ticas de pesca sustentavel e em tecnologias de rastreabilidade.
Regides como o Rio Grande do Norte sdo conhecidas por sua
producao de atum de alta qualidade, seguindo rigorosas nor-
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mas ambientais e de seguranca alimentar. As parcerias com
instituicdes internacionais e aimplementacdo de sistemas de
rastreamento eletrénico ajudam a garantir que o atum brasi-
leiro atenda aos requisitos dos mercados mais exigentes, con-
tribuindo para a preservacdo dos estoques de atum e promo-
vendo a pesca responsavel.

A conscientizacdo dos consumidores sobre a origem do
atum tem ganhado destaque em varios paises, sendo espe-
cialmente notavel no Japao, Estados Unidos e paises da Unido
Europeia. Esses paises tém implementado praticas e progra-
mas voltados para informar os consumidores sobre a proce-
déncia do pescado que consomem, enfatizando a importan-
cia da sustentabilidade e rastreabilidade na pesca.

No Japao, onde o consumo de atum é extremamente alto,
ha um crescente interesse pela origem do pescado. O governo
japonés e varias organizacdes ndo governamentais tém pro-
movido campanhas para educar os consumidores sobre pra-
ticas de pesca sustentavel e a importancia da rastreabilidade.
Restaurantes e supermercados estdo cada vez mais adotando
sistemas de etiquetagem que indicam a origem do atum e as
praticas de pesca utilizadas, permitindo que os consumido-
res facam escolhas informadas e sustentaveis [13].

Nos Estados Unidos, a conscientizacdo sobre a origem
do atum também esta crescendo. Iniciativas como o Seafood
Watch do Monterey Bay Aquarium fornecem guias e recursos
para ajudar os consumidores a identificar pescados captura-
dos de maneira sustentavel. Supermercados e grandes redes
de restaurantes estdo adotando politicas de compra susten-
tavel e etiquetagem transparente, que incluem informacdes
sobre a origem e os métodos de captura do atum. Essas pra-
ticas ajudam a incentivar a pesca sustentavel e a proteger os
estoques de atum [14].

Na Unido Europeia, a rastreabilidade dos produtos de
pesca é uma exigéncia legal, e a Comissdo Europeia tem im-
plementado rigorosas regulamentacdes para garantir que os
consumidores tenham acesso a informacdes detalhadas so-
bre a origem do atum. Paises como a Espanha, Franca e Italia
sdo grandes consumidores de atum e tém adotado praticas
de etiquetagem que destacam a sustentabilidade e a ras-
treabilidade [15]. Programas de certificacdo, como o Marine
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Stewardship Council (MSC), sdo amplamente reconhecidos e
promovidos, ajudando a informar os consumidores sobre os
produtos de pesca sustentavel.

No Brasil, iniciativas como o OpenTuna estdo comecando
a promover a conscientizacdo entre os consumidores sobre a
origem do atum. Com a implementacdo de tecnologias como
blockchain para rastrear a cadeia de pesca, projetos como esse
estdo ajudando a aumentar a transparéncia e a confianca dos
consumidores nos produtos de pesca. Através de plataformas
online e campanhas educacionais, o OpenTuna busca infor-
mar os consumidores brasileiros sobre a importancia de esco-
lher atum de fontes sustentaveis e rastredveis.

A crescente conscientizacdo sobre a origem do atum tem
um impacto significativo na promocéo de praticas de pesca sus-
tentavel. Consumidores informados tém o poder de influenciar
o mercado, demandando produtos que respeitem o meio am-
biente e promovam a sustentabilidade. Isso, por sua vez, pres-
siona as industrias de pesca a adotarem praticas mais respon-
sdveis e transparentes, contribuindo para a conservacdo dos
recursos marinhos e a saude dos ecossistemas aquaticos.

Uma pesquisa realizada pela MSC, em 2020, sobre a per-
cepcdo dos consumidores quanto ao consumo de atum relata
que: 71% dos entrevistados afirmaram que € necessario que
as marcas e os supermercados verifiguem de forma indepen-
dente as suas afirmacdes sobre sustentabilidade; 70% dos con-
sumidores dizem que gostariam de ouvir mais das empresas
sobre a sustentabilidade dos seus produtos de pescado; 82%
acreditam que o pescado precisa ser protegido para as futuras
geracoes; 49% reconhecem o rétulo azul da MSC; 81% concor-
dam que o rétulo da MSC ajuda identificar os pescados susten-
taveis de formarapida e facil e 65% concordam que, para salvar
0s 0ceanos, temos que consumir pescados sustentaveis [16].

Deste modo, o consumo de atum é significativo em todo o
mundo, proporcionando uma fonte rica em proteinas e 6me-
ga-3 e sendo especialmente valorizado em diversas culturas
culinarias, especialmente em pratos como sushi e sashimi.
Alinhar o consumo de atuns com as metas do ODS 14 propor-
cionara diversos beneficios para a satilde dos oceanos e das ge-
racOes futuras, como segue:
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Contribuicao: O consumo global de atum contribui significati-
vamente para a seguranca alimentar e a nutricdo devido ao seu
alto teor de proteinas e Gmega-3. No Brasil, o consumo de atum
tem crescido, impulsionado pela popularizacdo da culinaria
japonesa e pela crescente demanda por alimentos nutritivos e
saudaveis. Eventos como festivais gastronomicos celebram a
pesca e a culindria do atum, promovendo a conscientizacdo so-
bre aimportancia econémica e cultural desta atividade.

Desafios: Os principais desafios os riscos de contaminacéo por
metais pesados como mercurio, que podem comprometer a se-
guranca alimentar. Além disso, a necessidade de garantir a sus-
tentabilidade e rastreabilidade na cadeia produtiva do atum é
fundamental para preservar os estoques marinhos e proteger
os ecossistemas. A falta de infraestrutura adequada e recursos
para fiscalizacdo e monitoramento também representam desa-
fios significativos.

Oportunidades: A implementacdo de tecnologias avancadas de
rastreamento e monitoramento, como blockchain, pode aumen-
tar a transparéncia na cadeia produtiva do atum. Festivais gastro-
némicos e eventos educativos oferecem uma plataforma para pro-
mover a conscientizacdo sobre praticas sustentaveis. Além disso,
certificacOes de sustentabilidade, como a do Marine Stewardship
Council (MSC), podem agregar valor aos produtos pesqueiros e
abrir novos mercados internacionais.
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ODS 14 - Vidana agua

Propostas de acoes:

« Aumentar os recursos e capacidades para a fiscalizacdo das
praticas pesqueiras e do processamento do atum.

« Implementar tecnologias de rastreamento e monitora-
mento dos estoques de atuns para garantir a conformi-
dade com as normas.

« Incentivar a certificacdo de produtos pesqueiros com se-
los de sustentabilidade, como o MSC.

* Realizar monitoramento continuo dos niveis de metais pe-
sados e residuos sdlidos, como os microplasticos, no atum e
outros produtos pesqueiros.

« Implementar programas de controle de qualidade rigo-
rosos para garantir que os produtos atendam aos padroes
de seguranca alimentar.

« Educar os consumidores sobre os beneficios nutricio-
nais do atum e a importancia de consumir produtos de
pesca sustentavel.

« Criar e promover mercados locais e regionais para pro-
dutos pesqueiros artesanais, garantindo uma cadeia de
valor justa e sustentavel.
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SEGCAO 3.5
Gestdo

A gestdo do atum é um processo complexo e colaborativo, compartilhado en-
tre vdrios paises devido a natureza migratdria dessas espécies. Os atuns atra-
vessam vastos territorios ocednicos e zonas econdmicas exclusivas de diversas
nacoes, exigindo um esforco coordenado para garantir sua conservacdo e uso
sustentdvel. Autoridades nacionais e internacionais trabalham juntas para
estabelecer cotas de captura, proteger dreas de reproducdo e implementar pra-
ticas de pesca seletiva que minimizem a captura acidental de outras espécies.
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A pesca de atum no Brasil tem uma histéria rica e comple-
xa, marcada por uma evolucdo constante nasregulamentacoes
para garantir a sustentabilidade e a gestdo responsavel desses
recursos marinhos. O desenvolvimento das regulamentacdes
reflete um esforco continuo para equilibrar o aproveitamento
economico dos estoques de atum com a necessidade de con-
servacdo ambiental.

No inicio do século XX, a pesca de atum no Brasil era relati-
vamente pequena e ndo regulamentada de forma significativa.
Com o aumento da demanda global por atum e o desenvolvi-
mento das técnicas de pesca, surgiu a necessidade de estabele-
cernormas pararegular a atividade. As primeiras regulamenta-
coes foram focadas em controlar o esforco de pesca e estabelecer
zonas de exclusio para proteger areas de reproducéo.

Durante as décadas de 1980 e 1990, o Brasil comecou a in-
tensificar suas medidas de gestdo da pesca de atum. Neste pe-
riodo, foram introduzidos limites de captura e licenciamento
de embarcacdes, além de medidas para proteger juvenis e ga-
rantir a sustentabilidade dos estoques. O pais também pas-
sou a participar ativamente de organizacdes regionais e in-
ternacionais de pesca, como a Comissdo Internacional para a
Conservacdo dos Atuns do Atlantico (ICCAT), reforcando seu
compromisso com a gestdo compartilhada dos recursos.

Nos anos 2000, o Brasil adotou tecnologias mais avanca-
das para o monitoramento e controle da pesca de atum. A in-
troducdo do Sistema de Monitoramento de Embarcacdes por
Satélite (PREPS) permitiu um acompanhamento mais preciso
das atividades pesqueiras, ajudando a prevenir a pesca ilegal e
a garantir o cumprimento das regulamentacdes. Além disso,
foram estabelecidos programas de observadores a bordo para
coletar dados cientificos e monitorar as praticas de pesca.

Na ultima década, a regulamentacdo da pesca de atum
no Brasil tem se concentrado fortemente na sustentabilida-
de e na conservacdo dos estoques. Foram implementadas
medidas como a definicao de cotas de captura, a protecido de
areas marinhas sensiveis e a promocdo de praticas de pesca
seletivas para reduzir a captura incidental de espécies ndo-al-
vo. Além disso, o Brasil tem investido em pesquisa cientifica
para melhorar o conhecimento sobre as populacdes de atum
e suas dindmicas, informando melhor as politicas de gestao.
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Apesar dos avancos significativos, a gestdo da pesca de
atum no Brasil ainda enfrenta desafios importantes, como a
necessidade de fortalecer a fiscalizacdo para combater a pes-
ca ilegal, ndo declarada e ndo regulamentada (INN), e adap-
tar as regulamentacdes as mudancas climéaticas que afetam
os ecossistemas marinhos. O Brasil continua a trabalhar em
estreita colaboracdo com organizacdes internacionais e ou-
tros paises para aprimorar suas praticas de gestdo e garantir
a sustentabilidade a longo prazo dos estoques de atum.
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3.5.1 Evolugéio das Leis

A evolucdo das Leis relacionadas a pesca no Brasil reflete
um esforco continuo para adaptar a legislacdo as necessida-
des dos pescadores e a importancia da sustentabilidade am-
biental. Desde a lei que regulamenta o seguro-desemprego
durante o defeso (Lei N° 10.779, 2003), até a criacdo de pro-
gramas especificos para modernizacdo da frota pesqueira
(Lei N2 10.849 de 2004) e a formulacédo de politicas voltadas
para o desenvolvimento sustentavel da aquicultura e pesca
(Lei N211.959 de 2009), percebe-se uma tendéncia de fortale-
cimento da estrutura regulatéria e de suporte aos trabalha-
dores do setor. Importantes reformas foram implementadas
para assegurar direitos e melhorar a gestdo do trabalho pes-
queiro, incluindo alteracdes nos beneficios de seguro-desem-
prego e no reconhecimento de atividades de apoio a pesca por
familiares dos pescadores (Lei N2 13.183, 2015).

Quadro das Leis relacionadas a pesca no Brasil no
periodo de 2003 a 2019.

Lei Descricao

N°10.779, de Dispde sobre a concessdo do beneficio de
25 de novem- seguro desemprego, durante o periodo de
bro de 2003. defeso, ao pescador profissional que exerce

a atividade pesqueira de forma artesanal.

N210.849, de Cria o Programa Nacional de Financia-
23 de marco de mento da Ampliacdo e Modernizacdo da
2004. Frota Pesqueira Nacional - Profrota Pes-

queira, e d4 outras providéncias.

N211.699, de Dispbe sobre as Colonias, Federacoes e
13 dejunho de Confederacdo Nacional dos Pescadores,
2008. regulamentando o pardgrafo Unico do

Art. 8 da Constituicdo Federal.
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Quadro das Leis relacionadas a pesca no Brasil no

periodo de 2003 a 2019.

Lei

N211.958, de
26 dejunho de
2009.

N211.959, de
29 de junho de
20009.

N°13.134, de
16 de junho de
2015.

N°13.183, de

Descricao

Altera as Leis N° 7.853, de 24 de outubro de
1989, e10.683, de 28 de maio de 2003; dispde
sobre a transformacdo da Secretaria Espe-
cial de Aquicultura e Pesca da Presidén-
cia da Republica em Ministério da Pesca e
Aquicultura.

Dispde sobre a Politica Nacional de Desen-
volvimento Sustentavel da Aquicultura e
da Pesca, regula as atividades pesqueiras,
revoga a Leino 7.679, de 23 de novembro de
1988, e dispositivos do Decreto-Lei no 221,
de 28 de fevereiro de 1967, e d outras pro-
vidéncias.

Altera as Leis n2 7.998, de 11 de janeiro de
1990, que regula o Programa do Seguro-
-Desemprego e o Abono Salarial e institui
o Fundode Amparoao Trabalhador (FAT),
n210.779, de 25 de novembro de 2003, que
dispde sobre o seguro-desemprego para o
pescador artesanal, e n® 8.213, de 24 de ju-
lho de 1991, que disp&e sobre os planos de
beneficios da Previdéncia Social [...].

Altera a Lei n°10.779, de 25 de novembro

4 de novembro de 2003, para assegurar pagamento do
de 2015. seguro-defeso para familiar que exerca
atividade de apoio a pesca[...].
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3.5.2 Evolu¢ao dos Decretos

A evolucao dos decretos sobre a pesca no Brasil demonstra
uma abordagem progressiva e multifacetada para melhorar a
gestao e sustentabilidade da atividade pesqueira. O Decreto N¢
4.810 de 2003 e sua revisao pelo Decreto N2 6.772 de 2009 esta-
beleceram normas rigorosas para a operacdo de embarcacoes,
reforcando a conformidade com padrdes internacionais e sus-
tentabilidade ambiental. O estabelecimento do CONAPE pelo
Decreto N2 5.069 de 2004 e as diretrizes para a organizacdo de
terminais pesqueiros pelo Decreto N2 5.231 de 2004 ilustram
um esforco para estruturar melhor a gestdo pesqueira.

Os decretos subsequentes focaram em medidas de apoio
direto aos pescadores, como o Decreto N¢ 6.241 de 2007, que
proporcionou assisténcia financeira e indenizacdes, e o Decreto
N2 7.077 de 2010, que ajudou a reduzir custos operacionais. Em
2015, os Decretos N2 8.425 e 8.424 regulamentaram a inscricdo
no Registro Geral da Atividade Pesqueira e reforcaram o seguro-
-desemprego durante o defeso, demonstrando um compromis-
so continuo com a protecéo social dos pescadores.

Recentemente, os decretos se expandiram para abranger
o desenvolvimento sustentavel mais amplo e a incluséo social,
como evidenciado pelo Decreto n® 11.626 de 2023, que institui
o Programa Povos da Pesca Artesanal, e o Decreto n? 10.736 de
2021, que criou a Rede Pesca Brasil. Essas iniciativas refletem
um reconhecimento da necessidade de uma abordagem holis-
tica que abrange tanto a sustentabilidade ecolégica quanto o de-
senvolvimento socioeconémico das comunidades pesqueiras.

Além dos decretos previamente mencionados, outras
regulamentacdes também contribuiram significativamente
para a evolucdo da gestao pesqueira. Por exemplo, o Decre-
to N2 9.013 de 2017 e o Decreto N2 10.468 de 2020 focaram na
inspecdo industrial e sanitaria de produtos de origem ani-
mal, melhorando a qualidade e a seguranca alimentar dos
produtos pesqueiros. O Decreto N2 9.858 de 2019 e o Decreto
N2 9.878 de 2019 estabeleceram a Comissdo Interministerial
para os Recursos do Mar e para assuntos de organizacdo ma-
ritimos, respectivamente, ampliando o escopo da gestdo dos
recursos do mar e reforcando a colaboracao internacional.
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Estas iniciativas, incluindo as alteracdes no Decreto N2
10.170 de 2019, que ajusta os critérios para inscricdo e licen-
ciamento na atividade pesqueira, o estabelecimento de pro-
gramas no Decreto N2 10.383 de 2020, que qualifica terminais
pesqueiros publicos para parcerias de investimentos, e no De-
creto N2 10.741 de 2021, que promove a inclusao de terminais
pesqueiros publicos no Programa Nacional de Desestatizacdo,
refletem esforcos continuos para integrar a pesca em uma es-
trutura de desenvolvimento sustentavel mais ampla. Essas
medidas garantem que a gestdo pesqueira no Brasil esteja ali-
nhada com préaticas globais de conservacéao e sustentabilidade.

Quadro dos decretos relacionados a pesca no Brasil no
periodo de 2003 a 2023.

Decreto Descricao

N24.810, de Estabelece normas para operacdo de embar-
19 de agosto cacOes pesqueiras nas zonas brasileiras de
de 2003 pesca, alto mar e por meio de acordos inter-

nacionais, e da outras providéncias.

N25.069, de Dispde sobre a composicdo, estruturacao,

5 demaiode competéncias e funcionamento do Conse-

2004 lho Nacional de Aquicultura e Pesca - CONA-
PE, e da outras providéncias.

N25.231,de Dispde sobre os principios a serem observa-

6 de outubro dos pela administracdo publica federal na

de 2004 criacdo, organizacdo e exploracdo de Termi-

nais Pesqueiros Publicos.

N25.474,de Regulamenta a Lei n? 10.849, de 23 de mar-

22 de junho co de 2004, que cria o Programa de Finan-

de 2005 ciamento da Ampliacdo e Modernizacao da
Frota Pesqueira Nacional - Profrota Pesquei-
ra, institui o Grupo Gestor do Profrota Pes-
queira.
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Quadro dos decretos relacionados a pesca no Brasil no
periodo de 2003 a 2023.

Decreto Descricao
N°26.772, Danovaredacdo ao Art. 4 do Decreto no 4.810,
de 18 de de 19 de agosto de 2003, que estabelece nor-

fevereiro de
2009

mas para operacdo de embarcacdes pesquei-
ras nas zonas brasileiras de pesca, alto mar e
por meio de acordos internacionais.

N27.077,de Regulamenta a Lei no 9.445, de 14 de marco

26 de janei- de 1997, que concede subvencdo econdmica

rode 2010 ao preco do dleo diesel consumido por em-
barcacdes pesqueiras nacionais.

N¢ 8.425, de Regulamenta o pardgrafo tinico do art. 24 e

31 de marco o art. 25 da Lei n? 11.959, de 29 de junho de

de 2015 2009, para dispor sobre os critérios para ins-
cricdo no Registro Geral da Atividade Pes-
queira e para a concessao de autorizacdo,
permissdo ou licenca para o exercicio da ati-
vidade pesqueira.

N28.750,de Institui o Conselho Nacional dos Povos e

9 de maiode Comunidades Tradicionais.

2016

N29.013,de Regulamenta aLein?1.283,de 18 de dezembro

29 de marco de 1950, e a Lein? 7.889, de 23 de novembro de

de 2017 1989, que dispdem sobre a inspecao industrial
e sanitaria de produtos de origem animal.

N29.858,de Dispbe sobre a Comissdo Interministerial

25 dejunho para os Recursos do Mar.

de2019

N29.878,de Institui a Comissdo Coordenadora para os

27 dejunho Assuntos da Organizacdo Maritima Inter-

de2019 nacional.

N?210.383, Disp0e sobre a qualificacdo de terminais pes-

de 28 de queiros publicos no Programa de Parcerias de

maio de Investimentos da Presidéncia da Republica.

2020
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3.5.3 Evolug¢do das Portarias

A evolucdo das portarias relacionadas a pesca de atum
no Brasil demonstra um foco continuo na regulamentacio
detalhada e na supervisao, visando garantir praticas de pes-
ca sustentaveis e conformidade com normas internacionais.
A Portaria Interministerial N2 59-A de 2018, estabeleceu um
marco ao delinear medidas, critérios e padrbes para a pesca
de cardume associado e outros aspectos da pesca de atuns e
afins, abrangendo o mar territorial, a Zona Econémica Exclu-
siva (ZEE) e 4guas internacionais. Essa abordagem inicial foi
crucial para criar uma base regulatéria abrangente.

Essa base foi ampliada pela Portaria N© 248 de 2020, que
focou em critérios e procedimentos para a disponibilizacdo
das vagas remanescentes para a pesca de sombra ou cardu-
me associado. A medida buscou otimizar a alocacdo de vagas
e garantir uma gestdo mais transparente e organizada dos re-
Cursos pesqueiros.

A Portaria N2 1.448 de 2022, avancou ao estabelecer mo-
dalidades de pesca e normas gerais para embarcacoes brasi-
leiras, visando o uso sustentavel dos recursos pesqueiros. In-
cluiu a pesca de varias espécies de atum, como o de cardume
associado, promovendo uma regulamentacdo mais detalha-
da e especifica.

A evolucdo continuou com a Portarian? 643 de 2022, que
introduziu medidas de ordenamento para as modalidades de
pesca das espécies albacora-laje (Thunnus albacares), albaco-
ra-bandolim (Thunnus obesus) e bonito-listrado (Katsuwonus
pelamis). Essa portaria buscou proteger essas espécies espe-
cificas, refletindo um foco crescente na sustentabilidade e na
conservacdo dos estoques pesqueiros.

A Portaria N2 297 de 2020, instituiu formularios e certifi-
cados de controle estatistico para acompanhar as exportacoes
e reexportacdes de espécies da albacora-bandolim, capturadas
por embarcacdes nacionais ou estrangeiras arrendadas. Este
avanco foi importante para aumentar a transparéncia e o con-
trole sobre o comércio internacional dessas espécies.

A Portaria N2 430 de 2022, aprovou o Regimento Interno
da Secretaria de Estado das Relacdes Exteriores, atribuindo a
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Divisdo de Biodiversidade a responsabilidade de acompanhara
posicdo oficial brasileira em organismos internacionais, como
a Comissdo Internacional para Conservacdo do Atum Atlanti-
co (ICCAT). Este alinhamento com as normas internacionais
reforca o compromisso do Brasil com a gestdo sustentavel dos
recursos pesqueiros.

Complementando essas iniciativas, a Portaria N21.270 de
2022, aprovou o Regimento Interno do Instituto Chico Men-
des de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio). O Centro Na-
cional de Pesquisa e Conservacdo da Biodiversidade Marinha
do Sudeste e Sul e o Centro Nacional de Pesquisa e Conserva-
cdodas Tartarugas Marinhas e da Biodiversidade Marinha do
Leste foram designados para subsidiar o ICMBio em relacdo
aos dispositivos da ICCAT e outros acordos internacionais,
promovendo uma gestdo técnica e bem-informada.

A Portaria MPA N2 83 de 2023, designou os membros do
Comité Permanente de Gestdo da Pesca e do Uso Sustentavel
dos Atuns e Afins, parte da Rede Nacional Colaborativa para
Gestdo Sustentavel dos Recursos Pesqueiros (Rede Pesca Bra-
sil). Este comité tem um carater consultivo e de assessora-
mento, visando subsidiar a gestao para o uso sustentavel dos
recursos pesqueiros de maneira colaborativa.

A Portaria N2 966 de 2024, incluiu o atum enlatado na Ces-
ta Basica de Alimentos, reconhecendo sua importancia nutri-
cional e econdmica, mas também aumentando a necessidade
de garantir praticas de pesca sustentaveis para atender a cres-
cente demanda.

Por fim, a Portaria Interministerial N° 10 de 2024, es-
tabeleceu limites de captura para 2024 para espécies como
Thunnus alalunga e Thunnus obesus. Esta portaria reforca o
compromisso continuo com a sustentabilidade, buscando
equilibrar a explotacdo econémica com a conservacdo dos re-
cursos marinhos. Deste modo, foi criado o Painel de Monito-
ramento da Pesca de Atuns [1], em que é possivel acompanhar
o registro das capturas por tipo de arte de pesca (cardume as-
sociado, espinhel de superficie e espinhel de Itaipava) da sa-
fra mensal de 2024.
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Quadro das Portarias relacionados a pesca do atum no
Brasil no periodo de 2018 a 2024.

Portaria Interministerial SG-MMA N°¢ 59-A, de 9 de novem-
brode 2018.

Define as medidas, os critérios e os padrdes para a pesca de
cardume associado e para outros aspectos da pesca de atuns
e afins no mar territorial, na Zona Econémica Exclusiva e nas
dguas internacionais por embarcacdes de pesca brasileiras.

Portaria SAP/MAPA N° 248, de 16 de outubro de 2020.
Estabelece critérios e procedimentos para a disponibilizacio
das vagas remanescentes para a modalidade de permissiona-
mento de pesca de sombra ou cardume associado.

Portaria SAP/MAPA N° 1.448, de 28 de janeiro de 2022.
Estabelece as Modalidades de Pesca, as Modalidades de Pesca
Complementares e as normas gerais para embarcacdes de pes-
ca brasileiras para o uso sustentavel dos recursos pesqueiros.
Inclui a pesca de varias espécies de atum, incluindo o de car-
dume associado.

Portaria SAP/MAPA n° 643, de 24 de marco de 2022.
Estabelece medidas de ordenamento para as modalidades de
pesca que tenham como alvo as espécies albacora-laje (Thun-
nus albacares), albacora-bandolim (Thunnus obesus) e boni-
to-listrado (Katsuwonus pelamis).

Portaria SAP/MAPA N2 297, de 2 de dezembro de 2020.

Instituir os formularios e certificados de controle estatistico
paraacompanhar as exportacoes e reexportacdes das espécies
albacora-bandolim (Thunnus obesus) e espadarte (Xiphias
gladius), capturadas por embarcacOes pesqueiras nacionais
ou estrangeiras arrendadas, nas aguas jurisdicionais brasi-
leiras e nas dguas internacionais sob jurisdicdo da Comissdo
Internacional para a Conservacdo do Atum Atlantico — ICCAT.
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Quadro das Portarias relacionados a pesca do atum no
Brasil no periodo de 2018 a 2024.

Portaria N2 430, de 22 de dezembro de 2022.

Aprova o Regimento Interno da Secretaria de Estado das Re-
lacdes Exteriores. Art. 131. A Divisdo de Biodiversidade (DBIO)
compete: III - acompanhar, dirigir e orientar a posicdo oficial
brasileira em reunides, conferéncias, organismos, negocia-
cles, foros e regimes bilaterais, regionais e multilaterais na
area de sua competéncia, em especial: 0) Comissdo Internacio-
nal para Conservacdo do Atum Atlantico (ICCAT).

Portaria N2 1.270, de 29 de dezembro de 2022.

Aprova o Regimento Interno do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade — ICMBio. Art. 143. Ao Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade Mari-
nha do Sudeste e Sul - CEPSUL compete: XI - subsidiar o ICM-
Bio quanto aos posicionamentos técnicos para a aplicacdo dos
dispositivos da Comissao Internacional para a Conservacao do
Atum Atlantico - ICCAT e da Convencao das Espécies Migraté-
rias — CMS. Art. 144. Ao Centro Nacional de Pesquisa e Conser-
vacdo das Tartarugas Marinhas e da Biodiversidade Marinha
do Leste - TAMAR compete: XI - subsidiar o ICMBio quanto aos
posicionamentos técnicos para a aplicacdo dos dispositivos da
Convencao Interamericana para a Protecdo e Conservacdo das
Tartarugas Marinhas - CIT, da Comissdo Internacional para a
Conservacdo do Atum Atlantico - ICCAT, da Convencao das Es-
pécies Migratdrias - CMS, da Convencéo da Biodiversidade, e de
outros acordos ou convencoes correlatas no ambito da compe-
téncia do Instituto Chico Mendes.

Portaria MPA N2 83, de 12 de junho de 2023.

Art. 1° Ficam designados os membros do Comité Permanente
de Gestdo da Pesca e do Uso Sustentavel dos Atuns e Afins, da
Rede Nacional Colaborativa para Gestdo Sustentavel dos Re-
cursos Pesqueiros (Rede Pesca Brasil), instituida pelo Decreto
n° 10.736, de 29 de junho de 2021, de carater consultivo e de
assessoramento, com objetivo de subsidiar a gestdo para o uso
sustentavel dos recursos pesqueiros.
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Quadro das Portarias relacionados a pesca do atum no

Brasil no periodo de 2018 a 2024.

Portaria MDS N2 966, de 6 de marco de 2024.

Define a relacdo, ndo exaustiva, de alimentos que podem com-
por a Cesta Basica de Alimentos de acordo com os grupos ali-
mentares. Nesta lista conta o atum enlatado.

Portaria Interministerial MPA/MMA N? 10, de 26 de marco
de 2024.

Estabelece, para o ano de 2024, o limite de captura das espé-
cies albacora-branca (Thunnus alalunga), albacora-bandolim
(Thunnus obesus), espadarte (Xiphias gladius) e tubardo-azul
(Prionace glauca) no Mar Territorial, na Zona Econémica Ex-
clusiva (ZEE) e nas 4guas internacionais, para embarcacdes de
pesca brasileiras.

Portaria N2 430, de 22 de dezembro de 2022.

Aprova o Regimento Interno da Secretaria de Estado das Re-
lacdes Exteriores. Art. 131. A Divisdo de Biodiversidade (DBIO)
compete: III - acompanhar, dirigir e orientar a posicdo oficial
brasileira em reunides, conferéncias, organismos, negocia-
cdes, foros e regimes bilaterais, regionais e multilaterais na
area de sua competéncia, em especial: 0) Comissédo Internacio-
nal para Conservacao do Atum Atlantico (ICCAT).
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Quadro das Portarias relacionados a pesca do atum no
Brasil no periodo de 2018 a 2024.

Portaria N2 1.270, de 29 de dezembro de 2022.

Aprova o Regimento Interno do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade — ICMBio. Art. 143. Ao Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade Mari-
nha do Sudeste e Sul - CEPSUL compete: XI - subsidiar o ICM-
Bio quanto aos posicionamentos técnicos para a aplicacdo dos
dispositivos da Comissao Internacional para a Conservacdo do
Atum Atlantico - ICCAT e da Convencao das Espécies Migrato-
rias — CMS. Art. 144. Ao Centro Nacional de Pesquisa e Conser-
vacdo das Tartarugas Marinhas e da Biodiversidade Marinha
do Leste - TAMAR compete: XI - subsidiar o ICMBio quanto aos
posicionamentos técnicos para a aplicacdo dos dispositivos da
Convencao Interamericana para a Protecdo e Conservacdo das
Tartarugas Marinhas - CIT, da Comissao Internacional para a
Conservacdo do Atum Atlantico - ICCAT, da Convencdo das Es-
pécies Migratorias - CMS, da Convencao da Biodiversidade, e de
outros acordos ou convencoes correlatas no ambito da compe-
téncia do Instituto Chico Mendes.

Portaria MPA N° 83, de 12 de junho de 2023.

Art. 1° Ficam designados os membros do Comité Permanente
de Gestdo da Pesca e do Uso Sustentavel dos Atuns e Afins, da
Rede Nacional Colaborativa para Gestdo Sustentavel dos Re-
cursos Pesqueiros (Rede Pesca Brasil), instituida pelo Decreto
n° 10.736, de 29 de junho de 2021, de carater consultivo e de
assessoramento, com objetivo de subsidiar a gestdo para o uso
sustentavel dos recursos pesqueiros.

Portaria MDS N2 966, de 6 de marco de 2024.

Define a relacdo, ndo exaustiva, de alimentos que podem com-
por a Cesta Basica de Alimentos de acordo com os grupos ali-
mentares. Nesta lista conta o atum enlatado.
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Quadro das Portarias relacionados a pesca do atum no
Brasil no periodo de 2018 a 2024.

Portaria Interministerial MPA/MMA N? 10, de 26 de marco
de 2024.

Estabelece, para o ano de 2024, o limite de captura das espé-
cies albacora-branca (Thunnus alalunga), albacora-bandolim
(Thunnus obesus), espadarte (Xiphias gladius) e tubardo-azul
(Prionace glauca) no Mar Territorial, na Zona Econémica Ex-
clusiva (ZEE) e nas dguas internacionais, para embarcacoes de
pesca brasileiras.

Portaria N2 430, de 22 de dezembro de 2022.

Aprova o Regimento Interno da Secretaria de Estado das Re-
lacdes Exteriores. Art. 131. A Divisdo de Biodiversidade (DBIO)
compete: III - acompanhar, dirigir e orientar a posicdo oficial
brasileira em reunides, conferéncias, organismos, negocia-
cdes, foros e regimes bilaterais, regionais e multilaterais na
area de sua competéncia, em especial: 0) Comissdo Internacio-
nal para Conservacdo do Atum Atlantico (ICCAT).

Portaria N2 1.270, de 29 de dezembro de 2022.

Aprova o Regimento Interno do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade — ICMBio. Art. 143. Ao Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade Mari-
nha do Sudeste e Sul - CEPSUL compete: XI - subsidiar o ICM-
Bio quanto aos posicionamentos técnicos para a aplicacdo dos
dispositivos da Comissao Internacional para a Conservacdo do
Atum Atlantico - ICCAT e da Convencao das Espécies Migrato-
rias — CMS. Art. 144. Ao Centro Nacional de Pesquisa e Conser-
vacdo das Tartarugas Marinhas e da Biodiversidade Marinha
do Leste - TAMAR compete: XI - subsidiar o ICMBio quanto aos
posicionamentos técnicos para a aplicacdo dos dispositivos da
Convencdo Interamericana para a Protecdo e Conservacao das
Tartarugas Marinhas - CIT, da Comissdo Internacional para a
Conservacdo do Atum Atlantico - ICCAT, da Convencao das Es-
pécies Migratdrias - CMS, da Convencéo da Biodiversidade, e de
outros acordos ou convencoes correlatas no ambito da compe-
téncia do Instituto Chico Mendes.
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Quadro das Portarias relacionados a pesca do atum no

Brasil no periodo de 2018 a 2024.

Portaria MPA N2 83, de 12 de junho de 2023.

Art. 1° Ficam designados os membros do Comité Permanente
de Gestdo da Pesca e do Uso Sustentavel dos Atuns e Afins, da
Rede Nacional Colaborativa para Gestdo Sustentavel dos Re-
cursos Pesqueiros (Rede Pesca Brasil), instituida pelo Decreto
n° 10.736, de 29 de junho de 2021, de carater consultivo e de
assessoramento, com objetivo de subsidiar a gestdo para o uso
sustentavel dos recursos pesqueiros.

Portaria MDS N2 966, de 6 de marco de 2024.

Define a relacdo, ndo exaustiva, de alimentos que podem com-
por a Cesta Basica de Alimentos de acordo com os grupos ali-
mentares. Nesta lista conta o atum enlatado.

Portaria Interministerial MPA/MMA N2 10, de 26 de marco
de 2024.

Estabelece, para o ano de 2024, o limite de captura das espé-
cies albacora-branca (Thunnus alalunga), albacora-bandolim
(Thunnus obesus), espadarte (Xiphias gladius) e tubardo-azul
(Prionace glauca) no Mar Territorial, na Zona Econémica Ex-
clusiva (ZEE) e nas 4guas internacionais, para embarcacdes de
pesca brasileiras.

Embora essas Portarias apresentem uma abordagem ro-
busta e bem-fundamentada, a gestdo da pesca de atum no Bra-
sil enfrenta diversos desafios em conformidade e fiscalizacdo,
sustentabilidade e conservacdo, e regulamentacdo interna-
cional. Com a implementacdo de vérias portarias detalhadas,
garantir que todas as embarcacdes e pescadores estejam em
conformidade é complexo, exigindo recursos humanos e tec-
nolégicos adequados para monitorar as atividades pesqueiras
nas vastas areas maritimas. Além disso, as medidas precisam
ser eficazes para proteger espécies especificas e assegurar que
os estoques de atum néo sejam sobre-explorados, minimizan-
do oimpacto ambiental.

Outro desafio significativo é a gestao de vagas e recursos,
que exige transparéncia na alocacao e otimizacdo dos recur-
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sos disponiveis para maximizar a produtividade sem com-
prometer a sustentabilidade. O controle estatistico das ex-
portacdes e reexportacdes de espécies capturadas é essencial,
assim como a utilizacdo de tecnologia e inovacdo para garantir
a precisdo dos dados e a transparéncia das operacdes pesquei-
ras. A educacdo e o treinamento dos pescadores sobre novas
regulamentacdes e praticas sustentaveis também sdo funda-
mentais, juntamente com a promocao da consciéncia ambien-
tal nas comunidades pesqueiras.

Por fim, a gestdo colaborativa e a adaptacdo constante
sdo essenciais para enfrentar esses desafios. Coordenacao
entre diferentes 6rgdos governamentais e institutos de pes-
quisa, além da participacdo ativa da comunidade pesqueira
e outras partes interessadas, sdo cruciais para uma gestao
integrada e eficaz. As regulamentacdes devem ser adapta-
das conforme necessario para responder as mudancas nas
condicdes ambientais e nos estoques de peixe, incorporando
descobertas cientificas e avancos tecnoldgicos para garantir
a sustentabilidade e a conservacdo dos recursos pesqueiros.
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[1] MPA. Ministério da Pesca e Aquicultura: atuns e afins.

https://www.gov.br/mpa/pt-br/assuntos/cadastro-registro-e-
monitoramento/monitoramento-da-aguicultura-e-da-pesca-1/

cardume-associado.

NN N 488 A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO


https://www.gov.br/mpa/pt-br/assuntos/cadastro-registro-e-monitoramento/monitoramento-da-aquicultura-e-da-pesca-1/cardume-associado
https://www.gov.br/mpa/pt-br/assuntos/cadastro-registro-e-monitoramento/monitoramento-da-aquicultura-e-da-pesca-1/cardume-associado
https://www.gov.br/mpa/pt-br/assuntos/cadastro-registro-e-monitoramento/monitoramento-da-aquicultura-e-da-pesca-1/cardume-associado

3.5.4 Evolugao das Instru¢oes Normativas

A evolucdo das instrucdes normativas relacionadas a
pesca e processamento de produtos pesqueiros revela um es-
forco continuo para fortalecer a regulamentacédo e garantir
a conformidade com padrdes internacionais e de seguranca
alimentar. A Instrucdo Normativa N°2 de 2006, que instituiu
o Programa Nacional de Rastreamento de Embarcacdes Pes-
queiras por Satélite (PREPS), representa um avanco significa-
tivo na gestdo e monitoramento da frota pesqueira no Brasil.
Essa iniciativa facilita a supervisao das operacdes pesqueiras
e reforca as medidas de controle, contribuindo para uma pes-
ca mais regulada e sustentdvel. Contudo, a implementacao
efetiva do Programa ainda enfrenta desafios, como a neces-
sidade de infraestrutura tecnoldgica adequada, a integracdo
e andlise de dados e o fortalecimento dos protocolos de com-
partilhamento e acesso a informacéo, garantindo que eles se-
jam usados de maneira responsavel e produtiva.

A Instrucdo Normativa N2 1 de 2018, ao estabelecer o Cer-
tificado de Acreditacdo de Origem Legal (CAOL), responde a
necessidade de fiscalizacdo internacional, visando facilitar
a exportacdo para mercados rigorosos fora do Mercosul e da
Unido Europeia. Este certificado é fundamental para garantir
que os produtos exportados atendam as exigéncias de fiscali-
zacdo internacional de paises ndo pertencentes ao Mercosul e
a Unido Europeia. Essa medida visa aumentar a confianca dos
mercados internacionais nos produtos pesqueiros brasileiros,
promovendo uma imagem de legalidade e sustentabilidade.

AlInstrucdo Normativa N° 51 de 2019, estabelece o mode-
lo do formulario de mapa de bordo especifico para as embar-
cacOes autorizadas a promover a pesca de cardume associa-
do, bem como o procedimento concernente a sua respectiva
entrega. A padronizacdo dos formuldrios facilita a coleta e
andlise de dados, aprimorando a gestdo das atividades pes-
queiras e contribuindo para a conformidade com as normas
regulamentares.

AInstrucdo Normativa N° 53 de 2019 altera a Portaria In-
terministerial n®59-A de 2018, que define medidas, critériose
padrdes para a pesca de cardume associado e outros aspectos
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da pesca de atuns e afins. Essa alteracdo visa ajustar e apri-
morar as regulamentacdes existentes para assegurar praticas
de pesca mais responsaveis e sustentaveis, refletindo a evolu-
cdo das necessidades e realidades do setor pesqueiro.

A Instrucdo Normativa N° 10 de 2020 também altera a
Portaria Interministerial n® 59-A de 2018, destacando a im-
portancia de revisdes periddicas das regulamentacdes para
garantir que elas permanecam eficazes e relevantes. A atua-
lizacdo constante das normas é fundamental para responder
as mudancas nas praticas de pesca e nos desafios ambientais.

Por ultimo, a Instrucdo Normativa N2 211 de 2023, abor-
dando ouso de aditivos alimentares, mostra uma atualizacdo
das normas em resposta as tendéncias modernas de consu-
mo e seguranca alimentar. Essa série de regulamentacdes
ilustra um alinhamento progressivo com as exigéncias glo-
bais e um compromisso com a melhoria continua da qualida-
de e da transparéncia na industria pesqueira.

Quadro das Instrucoes Normativas relacionados ao
atum no Brasil no periodo de 2006 a 2023.

Instrucao Normativa Interministerial N°2, de 4 de setem-
bro de 2006.

Instituir o Programa Nacional de Rastreamento de Embarca-
cOes Pesqueiras por Satélite - PREPS para fins de monitora-
mento, gestdo pesqueira e controle das operacdes da frota pes-
queira permissionada pela Secretaria Especial de Aquicultura
e Pesca da Presidéncia da Reptiblica -SEAP/PR.

Instrucao Normativa N2 1, de 17 de maio de 2018.
Estabelece o Certificado de Acreditacdo de Origem Legal
(CAOL), para os produtos de origem da pesca extrativa mari-
nha, capturados por embarcacdes fornecedoras de matéria
prima com a finalidade de exportacdo, tendo em vista a fisca-
lizacdo internacional por paises ndo pertencentes ao Mercosul
e a Unido Europeia.
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Quadro das Instrucoes Normativas relacionados ao
atum no Brasil no periodo de 2006 a 2023.

Instrucao Normativa N2 10, de 10 de marco de 2020.

Altera a Portaria Interministerial n® 59-A, de 9 de novembro
de 2018, que define as medidas, os critérios e os padrdes para a
pesca de cardume associado e para outros aspectos da pesca de
atuns e afins no mar territorial, na Zona Econdmica Exclusiva e
nas dguas internacionais por embarcacdes de pesca brasileiras.

Instrucao Normativa MAPA N2 51, de 23 outubro de 2019.
Estabelece o modelo do formuléario de mapa de bordo especi-
fico para as embarcacdes autorizadas a promover a pesca de
cardume associado, bem como o procedimento concernente a
sua respectiva entrega.

Instrucao Normativa N2 53, de 29 de outubro de 2019.
Altera a Portaria Interministerial n® 59-A, de 9 de novembro de
2018, da Secretaria-Geral da Presidéncia da Reptiblica e do Mi-
nistério do Meio Ambiente, que define as medidas, os critérios
e os padrdes para a pesca de cardume associado e para outros
aspectos da pesca de atuns e afins no mar territorial, na Zona
Econdmica Exclusiva e nas dguas internacionais por embarca-
cbes de pesca brasileiras.

Instrucao Normativa N° 211, de 1° de marco de 2023.
Estabelece as funcdes tecnoldgicas, os limites maximos e as
condicdes de uso para os aditivos alimentares e os coadjuvan-
tes de tecnologia autorizados para uso em alimentos.
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3.5.5 Plano de Melhoria da Pesca do Atum

A cadeia do atum no Brasil tem experimentado uma sig-
nificativa transformacao econdmica ao longo dos anos, pas-
sando de um déficit comercial para um superavit. Este percur-
so reflete mudancas profundas tanto nas praticas de producéo
quantonas estratégias de mercado adotadas pelo pais. A jorna-
da da indtstria do atum brasileira desde desafios até conquis-
tas no comércio internacional oferece uma visdo da dindmica
do setor pesqueiro e suas implicacdes econdmicas.

Historicamente, o Brasil enfrentou um déficit comercial
na cadeia do atum, principalmente devido a sua capacidade
limitada de captura e tecnologia de pesca menos avancada,
0 que levava a necessidade de importar grandes quantida-
des de atum para atender a demanda interna. A situacdo
era agravada pela falta de infraestrutura adequada para o
processamento e conservacdo do atum, resultando em uma
dependéncia de produtos processados e enlatados importa-
dos. Além disso, o Brasil ndo conseguia competir no mercado
internacional devido a baixa qualidade e valor agregado dos
produtos exportados.

No entanto, nos ultimos anos, o Brasil tem realizado inves-
timentos significativos para reverter esse quadro. Com a ado-
cdo de politicas de incentivo a modernizacdo da frota pesquei-
ra e & implementacéo de tecnologias avancadas de captura e
processamento, a capacidade produtiva do pais aumentou.
O governo também promoveu parcerias internacionais para
transferéncia de tecnologia e melhor gestdo das praticas de
pesca, visando a sustentabilidade e a eficiéncia. Essas mudan-
cas permitiram uma melhora na qualidade do atum brasileiro,
tornando-o competitivo nos mercados externos.

Como resultado, o Brasil comecou a registrar um supera-
vit na balanca comercial do atum. O aumento das exportacoes
foi impulsionado tanto pela melhoria da qualidade do atum
processado quanto pela expansao das capacidades de captu-
ra, permitindo que o pais ndo apenas atendesse a demanda
interna, mas também explorasse mercados internacionais. A
estratégia de valorizacdo do produto nacional, focando em pa-
droes de qualidade que atendem as exigéncias internacionais,

NN N 492 A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO



transformou a cadeia do atum brasileiro em um exemplo de
sucesso na superacdo de barreiras comerciais e econdmicas. A
histéria da cadeia do atum no Brasil destaca a importancia de
inovacdo, investimento e politicas adequadas para transfor-
mar desafios em oportunidades no comércio global.

A cadeia do atum no Ceara é um exemplo notavel de
como politicas direcionadas e investimentos estratégicos po-
dem transformar uma industria de um déficit comercial his-
térico para um superavit. Essa mudanca néo apenas fortale-
ceu a economia local, mas também destacou o Estado como
um jogador importante na industria pesqueira do Brasil.

Historicamente, o Ceara enfrentava um grande desafio
em termos de déficit na balanca comercial de atum, devido
a uma combinacdo de fatores como a falta de infraestrutu-
ra adequada, tecnologia de pesca obsoleta e capacidade li-
mitada de processamento que ndo atendia as demandas do
mercado interno e externo. Essas limitacées forcavam o Es-
tado a importar uma quantidade significativa de atum para
satisfazer o consumo local, enquanto a exportacdo era quase
inexistente devido a baixa competitividade dos produtos no
mercado global.

A virada para o superavit comecou com uma série de
iniciativas focadas na modernizacdo da frota pesqueira e na
adocao de tecnologias avancadas, tanto na captura quanto
no processamento do atum. Incentivos governamentais para
renovacao tecnolégica e treinamento de pessoal elevaram os
padrées de qualidade e eficiéncia. Além disso, o Ceara inves-
tiu na melhoria das instalacdes de processamento e conser-
vacdo do atum, o que permitiu uma melhor preservacao das
caracteristicas organolépticas do pescado, tornando-o mais
atraente para os mercados internacionais.

Paralelamente, foram desenvolvidas parcerias estraté-
gicas com empresas internacionais, permitindo nao ape-
nas a transferéncia de know-how, mas também a abertura
de novos mercados para o atum cearense. Como resultado,
o Ceard néo sé conseguiu atender a demanda interna com
producdo local, mas também comecou a exportar atum de
alta qualidade, marcando a transicdo para um superavit co-
mercial. Essas exportacdes ajudaram a promover a marca
do atum cearense como um produto de exceléncia, valori-
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zando a cadeia produtiva e trazendo beneficios econémicos
significativos para o Estado.

Essa transformacédo da cadeia do atum no Ceara destaca o
impacto positivo de politicas eficazes e investimentos focados
no desenvolvimento industrial, mostrando que, com os esfor-
cos certos, € possivel reverter desafios econdmicos e estabelecer
uma presenca sélida no competitivo mercado internacional.

Neste contexto, O Projeto de Melhoria da Pesca (FIP), é
uma colaboracdo projetada para fomentar métodos de pesca
mais sustentaveis e éticos. Ao estabelecer uma estrutura para
avaliacdo critica, monitoramento constante e adocéo de pra-
ticas aprimoradas, o FIP visa garantir que a gestdo pesqueira
seja responsavel e esteja alinhada com metas de sustentabili-
dade e conservacdo marinha a longo prazo.

Desde 2021, um FIP especifico para a albacora-laje (Thun-
nus albacares) na area geografica do Estado do Ceara tem sido
coordenado pelo The International Pole and Line Foundation
(IPNLF), com apoio do Sea Delight, Prime Seafood e Robison
Crusoe, Brasil. Este projeto tem como foco a pesca com linha de
mao com isca natural e artificial, com conclusao prevista para
novembro de 2026 [1].

Este FIP encontra-se na terceira fase do processo de me-
lhoria da pescaria que ¢é focada na implementacdo de acdes
para melhorar a sustentabilidade das praticas de pesca e ges-
tdo pesqueira. Nesta fase, as pescarias comecam a abordar seus
pontos fracos de sustentabilidade e a monitorar seu progresso,
aumentando a transparéncia. Esta etapa envolve a execucdo
de um plano de trabalho com objetivos claros e prazos defini-
dos, visando melhorar politicas pesqueiras, praticas de pesca
e gestdo sustentavel dos recursos, com o objetivo de certifica-
cdo MSC até 2026 [2].

Para melhor compreensdo em como funciona o FIP, va-
mos conhecer o procedimento de certificacdo da MSC que
opera com trés principios e 28 indicadores de desempenho.
Deste modo, para que a pescaria seja certificada é necessario
que esta, atinja pelo menos 60 pontos para cada um dos 28
indicadores de desempenho e uma média de 80 pontos para
todos os indicadores de desempenho sob cada um dos trés
principios [3]:
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Principio 1. Sustentabilidade do Estoque Pesqueiro

A pesca deve ser conduzida de maneira que ndo conduz a
sobrepesca ou ao esgotamento das populacdes exploradas e,
para essas populacdes que estdo esgotados, a pesca deve ser
realizada de uma forma que comprovadamente conduza a
sua recuperacao.

Indicadores de desempenho:

Resultado
1.1.1 Status do estoque

1.1.2 Recuperacgdo do estoque

Gerenciamento
1.2.1 Estratégia de captura
1.2.2 Regras e ferramentas de controle da pesca
1.2.3 Informacdo e monitoramento
1.2.4 Avaliacdo do status do estoque

Principio 2. Minimo Impacto Ambiental

As operacOes de pesca devem ser geridas de modo a man-
ter a estrutura, produtividade, funcao, diversidade do ecos-
sistema em que a pescaria depende.

Indicadores de desempenho:
Espécies primarias
2.1.1 Resultado das espécies primdrias
2.1.2 Estratégia de manejo de espécies primarias
2.1.3 Informagées primarias sobre espécies
Espécies secundarias
2.2.1 Resultado das espécies secundarias
2.2.2 Estratégia de manejo de espécies secundarias
2.2.3 Informacgées sobre espécies secunddrias
Espécies em perigo, ameacado ou protegido - ETP
2.3.1 Resultado das espécies ETP
2.3.2 Estratégia de manejo de espécies ETP
2.3.3 Informacgées sobre espécies ETP
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Habitats
2.4.1 Resultado habitats
2.4.2 Estratégia de gestdo de habitats
2.4.3 Informacgdes sobre habitats
Ecossistemas
2.5.1 Resultado do ecossistema
2.5.2 Estratégia de gestdo de ecossistemas
2.5.3 Informacgées do ecossistema

Principio 3. Gestiao Eficaz

A pescaria deve cumprir todas as leis locais, nacionais
e internacionais e deve ter um sistema de gestdo em vigor
para responder as mudancas nas circunstancias e manter a
sustentabilidade.

Indicadores de desempenho:

Governanca e politica
3.1.1 Quadro legal e consuetudindrio
3.1.2 Consulta, funcdes e responsabilidades
3.1.3 Objetivos de longo prazo

Sistema de gestdo especifico da pesca
3.2.1 Objetivos especificos da pesca
3.2.2 Processos de tomada de decisdo
3.2.3 Conformidade e fiscalizac¢do
3.2.4 Monitoramento e avaliacdo de desempenho
da gestdo

De acordo com os resultados das ultimas avaliacdes do
FIP do Thunnus albacares publicado pelo IPNLF para os anos
de 2023 e 2024 [1 e 4], a pescaria necessita de muitas transfor-
macoOes para atingir os objetivos da MSC.

Uma ferramenta utilizada para monitorar o progresso de
uma pescaria em relacdo aos critérios de sustentabilidade da
MSC e o Indice de avaliacdo - BTM index, este indice varia de O
a 1, portanto, quanto mais proximo de 1, mais a pescaria esta
préxima de atingir o padrao exigido pela MSC. O BTM index é
calculado da seguinte forma:
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BTMindex— |Ax 1_I+|_B;§,5_|+I_C x0|

A —nuUmero de indicadores > 80 pontos
B —numero de indicadores entre 60 e 79 pontos
C —numero de indicadores < 60 pontos

No periodo de avaliacdo do FIP, os valores do BMT index
foram:

Parametros 2023 2024
A 19 20
B 8 7
C 0 0
BMT Index 0,85 0,87

Em 2023, a pescaria obteve um indice de 0,85 e, em 2024,
esse valor aumentou para 0,87. Isso demonstra um progresso
positivo na direcdo dos critérios de sustentabilidade da MSC,
sugerindo que a pescaria esta cada vez mais alinhada com os
padrdes exigidos e muito préxima de adquirir a certificacdo.

O BMT index também foi calculado para cada um dos
Principios por ano e, os resultados, e a andlise podem ser vis-
tos nos quadros a seguir.
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Principio 1. Sustentabilidade do Estoque Pesqueiro

Indicador de Desempenho

1.1.1 Status do estoque

1.1.2 Recuperacao do estoque

1.2.1 Estratégia de captura

1.2.2 Regras e ferramentas de
controle da pesca

1.2.3 Informacao e monitoramento

1.2.4 Avaliacao do status
do estoque

Numero de Indicadores >80

Numero de Indicadores 60-79

Numero de Indicadores <60

Indice de avaliacao - BMTindex
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1.1.1 Indica que é altamente provavel que o estoque de T. albacares
é suficientemente grande para que continue se reproduzindo de for-
ma saudavel, sem o risco de reducdo significativa de sua capacidade
reprodutiva. Indica que a quantidade de individuos no estoque esta
sendo mantida em um nivel que permite a maxima captura conti-
nua sem prejudicar a satide e a estabilidade futura do estoque.

1.1.2 Nao abordado para este FIP.

1.2.1 Indica que a estratégia de captura foi planejada para atingir
metas de gestdo sustentavel, sendo apoiada por evidéncias ou ar-
gumentos sélidos e acompanhada de monitoramento e revisdo de
medidas alternativas para reduzir impactos negativos adicionais
na pesca, buscando maneiras de evitar a captura e morte de espé-
cies ndo-alvo.

1.2.2 Indica que ha uma significativa gestdo do recurso pesqueiro,
onde hé regras claras ou eficazes de controle de captura e ferramen-
tas adequadas para garantir a sustentabilidade dos estoques.

1.2.3 Indica que as informacdes pertinentes relacionadas a estrutura
do estoque, a produtividade do estoque e a composicdo da frota estédo
disponiveis para apoiar a estratégia de captura. Indica que a abundan-
cia do estoque é monitorada, e varios indicadores estdo disponiveis e
sdo monitorados com frequéncia suficiente para apoiar a regra de con-
trole de captura.

1.2.4 Indica que a avaliacdo dos estoques usa critérios estabelecidos
para determinar a satide do estoque. Estes pontos de referéncia sdo
escolhidos com base nas caracteristicas especificas das espécies ava-
liadas e sdo usados para avaliar se o estoque esta sendo sobreexplo-
tado, saudavel, ou em algum estado intermediario. Ha o reconheci-
mento das limitacdes e varidveis que podem comprometer a precisdo
das conclusoes.
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Principio 2. Minimo Impacto Ambiental

Indicador de Desempenho 2023 2024
2.1.1 Resultado das espécies primarias >80 >80
2.1.2 Estratégia de manejo de espécies
< 4. >80 >80
primarias
2.1.3 Informacodes primarias sobre
P . ; >80 >80
espécies
2.2.1 Resultado das espécies secundarias >80 >80
2.2.2 Estratégia de manejo de espécies
& ) P >80 >80

secundarias

2.2.3 Informacoes sobre espécies
secundarias

2.3.1 Resultado das espécies ETP 60-79 60-79

2.3.2 Estratégia de manejo de espécies

ETP

2.3.3 Informacoes sobre espécies ETP 60-79 60-79
2.4.1 Resultado habitats >80 >80
2.4.2 Estratégia de gestido de habitats >80 >80
2.4.3 Informacoes sobre habitats >80 >80
2.5.1 Resultado do ecossistema >80 >80
2.5.2 Estratégia de gestido de ecossistemas >80 >80
2.5.3 Informacoes do ecossistema >80 >80
Numero de Indicadores >80 11 11
Numero de Indicadores 60-79 4 4
Numero de Indicadores <60 0 0
Indice de avaliacao - BMTIndex 0,87 0,87
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2.1.1 Indica que é altamente provavel que as principais espécies
primarias de um determinado ecossistema ou contexto de gestdo
estejam acima do Ponto de Prejuizo ao Recrutamento.

2.1.2 Indica que existe uma estratégia parcial implementada para a
Unidade de Avaliacdo (UoA), que é considerada necessaria e espera-
-se que mantenha ou nédo prejudique a reconstrucao das principais
espécies primarias.

2.1.3 Indica que as informacdes qualitativas estdo disponiveis e sdo
adequadas para estimar o impacto sobre as principais espécies pri-
marias em relacdo ao seu status. As informacées disponiveis tam-
bém séo suficientes para apoiar as medidas necessarias para geren-
ciar eficazmente as espécies primarias.

2.2.1 Indica que é altamente provavel que as espécies secundarias prin-
cipais estejam acima dos limites baseados em critérios biologicos.

2.2.2 Indica um sistema de gestdo que é monitorado e ajustado, ba-
seado em evidéncias e focado na sustentabilidade. Mostra uma abor-
dagem prudente que busca nao apenas atingir metas de conservacao,
mas também adaptar-se as necessidades emergentes e aos desafios
identificados através de monitoramento e revisdo continua.

2.2.3 Indica que as informacdes qualitativas disponiveis sdo sufi-
cientes para estimar adequadamente o impacto nas principais es-
pécies secundarias em relacdo ao seu status. As informacdes dispo-
niveis também sdo adequadas para apoiar as medidas necessarias
para gerenciar as espécies secundarias.

2.3.1 Indica que as informacdes disponiveis sdo suficientes para es-
timar adequadamente o impacto nas espécies ETP em relacdo aos li-
mites estabelecidos e que os efeitos diretos conhecidos das atividades
da UoA provavelmente ndo impedem a recuperacdo dessas espécies.

2.3.2 Indica que ha medidas eficazes em vigor para minimizar a morta-
lidade de espécies ETP pela UoA, com alta probabilidade de cumprir os
requisitos de protecdo e garantir a recuperacdo dessas espécies.

2.3.3 Indica que as informacdes qualitativas disponiveis sdo ade-
quadas para estimar adequadamente a mortalidade relacionada a
UoA em espécies com necessidade de protecido especial. As infor-
macoes também sdo suficientes para apoiar medidas para geren-
ciar os impactos sobre essas espécies.
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2.4.2 Indica que as medidas de gestao e protecdo de habitats, parti-
cularmente em relacéo a ecossistemas marinhos vulneraveis estdo
tendo sucesso.

2.4.3 Indica que ha uma compreensao e informacéo sobre os habi-
tats principais afetados pela atividade pesqueira.

2.5.1 Indica que a UoA é considerada pouco provavel de perturbar
os elementos-chave que sustentam a estrutura e funcdo do ecossis-
tema a um ponto que cause danos sérios ou irreversiveis.

2.5.2 Indica que as medidas implementadas sdo adequadas e con-
sideraram os potenciais impactos da atividade pesqueira nos ele-
mentos-chave do ecossistema.

2.5.3 Indica que a informacéo disponivel é suficiente para identifi-
car os elementos-chave do ecossistema afetado pela UoA. E possivel
fazer algumas suposicées sobre os principais impactos e essas supo-
sicOes foram investigadas de forma detalhada.
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Principio 3. Gestao Eficaz

Indicador de Desempenho 2023 2024
3.1.1 Quadro legal e consuetudinario >80 >80
3.1.2 Consulta, funcoes e responsabilidades >80 >80
3.1.3 Objetivos de longo prazo >80 >80
3.2.1 Objetivos especificos da pesca >80 >80
3.2.2 Processos de tomada de decisao 60-79 >80
3.2.3 Conformidade e fiscalizacao 60-79  60-79

3.2.4 Monitoramento e avaliacao de

desempenho da gestao elOe - GORE
Numero de Indicadores >80 0 0
Numero de Indicadores 60-79 4 4
Numero de Indicadores <60 3 3
Indice de avaliacao - BMT Index 0,29 0,29
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3.1.1 Indica que existe um sistema legal nacional eficaz e uma es-
trutura de cooperacdo com outras partes, quando necessario, para
alcancar resultados de gestdo alinhados com os Principios 1 e 2 do
Marine Stewardship Council. Além disso, hd mecanismos incor-
porados ao sistema de gestdo ou submetidos por lei para resolver
disputas legais que surjam dentro do sistema, bem como para res-
peitar os direitos legais das pessoas dependentes da pesca para ali-
mentacdo ou subsisténcia de maneira consistente com os objetivos
dos Principios 1 e 2 do MSC.

3.1.2 Indica que as organizacdes e individuos envolvidos no proces-
so de gestdo foram identificados, e as funcodes, papéis e responsabi-
lidades sdo bem compreendidos. Além disso, o sistema de gestdo in-
clui processos de consulta que coletam informacdes relevantes das
principais partes afetadas, incluindo conhecimentos locais, para
informar e orientar o sistema de gestdo.

3.1.3 Indica que os objetivos de longo prazo que orientam a tomada
de decisdes estdo implicitamente incluidos na politica de gestédo e
sdo consistentes com o Padrdo de Pesca do MSC e com a abordagem
precaucionaria.

3.2.1 Indica que os objetivos dentro do sistema de gestdo especifico
da pesca sdoimplicitamente alinhados com os resultados expressos
pelos Principios 1 e 2 do MSC. Isso significa que os objetivos estdo
integrados de maneira que promovam a sustentabilidade dos re-
cursos pesqueiros e minimizem os impactos ambientais, conforme
delineado pelos principios do MSC.

3.2.2 Indica que existem processos de tomada de decisdo que estdo
resultando em medidas e estratégias para alcancar os objetivos es-
pecificos da pescaria, com informacdes disponiveis para interessa-
dos, com respeito as leis de sustentabilidade.

3.2.3 Apontam para uma gestdo eficaz e eficiente da pesca, onde o
monitoramento adequado, controle, vigilancia e sancdes criam um
ambiente onde a conformidade é comum e a gestdo sustentavel do
recurso pesqueiro é seriamente desenvolvida.

3.2.4 Indica eficiéncia significativa na avaliagdo e revisdo interna
do sistema de gestéo especifico para a pesca.
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3.5.6 Gestdo e o ODS 14 - Vida na agua

A gestéo eficaz da pesca do atum para o cumprimento
das metas do ODS 14 promove préaticas de pesca sustentavel
que protegem a biodiversidade marinha e garantem a satide
dos ecossistemas oceanicos. Politicas bem implementadas
ajudam a manter a saude dos estoques, evitando a sobrepes-
ca e permitindo a recuperacdo das populacdes. Além disso,
a gestdo responsavel contribui para a reducdo da poluicdo
marinha e a mitigacdo da acidificacdo dos oceanos, ao mes-
mo tempo em que apoia o desenvolvimento econdmico das
comunidades costeiras que dependem desses recursos. Isso
fortalece a seguranca alimentar global, promove a equida-
de social e alinha-se com os objetivos globais de conservacdo
ambiental e desenvolvimento sustentavel. Neste cendrio, ve-
jamos uma forma de abordar a gestdo da pescaria de atuns
quanto a contribuicdes, desafios, oportunidades e propostas
de acGes, para cada uma das metas do ODS 14:
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14.1 Reduzir a poluicao marinha

Contribuicao: legislacdo brasileira sobre pesca, como o Decreto
N¢ 9.013 de 2017 e o Decreto N2 10.468 de 2020, contribui para
a reducao da poluicdo marinha ao impor normas rigorosas de
inspecdo industrial e sanitaria, melhorando a qualidade dos
produtos pesqueiros e minimizando o descarte inadequado de
residuos no mar.

Desafios: fiscalizacdo efetiva das praticas pesqueiras e indus-
triais para garantir a conformidade com as normas, e a redu-
cdo da poluicdo por plasticos e outros residuos industriais que
continuam a afetar os ecossistemas marinhos.
Oportunidades: implementacdo de tecnologias de rastrea-
mento e monitoramento das praticas pesqueiras pode melho-
rar a gestdo de residuos. Parcerias com organizacdes ndo go-
vernamentais e programas internacionais podem ampliar a
conscientizacdo e promover praticas mais sustentaveis.
Propostas de Acoes: aumentar os recursos e capacidades
para a fiscalizacdo das praticas pesqueiras e do processamento
do atum. Promover programas de conscientizacdo para pes-
cadores sobre a gestdo adequada de residuos e a importancia
da sustentabilidade. Implementar sistemas de coleta e trata-
mento de residuos em embarcacdes pesqueiras e instalacdes
de processamento.
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14.2 Proteger e os restaurar ecossistemas

Contribuicao: portarias e decretos que regulamentam a pes-
ca, como o Decreto N2 11.626 de 2023 e a Portaria MPA N2 83 de
2023, contribuem para a protecdo dos ecossistemas marinhos
ao promover praticas de pesca sustentavel e ao estruturar me-
lhor a gestao pesqueira.

Desafios: degradacdo dos habitats marinhos devido a sobre-
pesca e poluicdo, e a necessidade de ampliar as areas marinhas
protegidas sdo grandes desafios. A pressdo das atividades hu-
manas e a falta de recursos para fiscalizacdo efetiva dificultam
a conservacao.

Oportunidades: criacdo de novas dreas marinhas protegidas
e a implementacdo de programas de restauracdo de habitats
podem ajudar a preservar a biodiversidade marinha. Parcerias
publico-privadas podem mobilizar recursos adicionais para
conservagao.

Propostas de Acoes: estabelecer novas areas marinhas pro-
tegidas e melhorar a gestdo das existentes. Desenvolver pro-
gramas de restauracdo de ecossistermas marinhos e costeiros.
Fortalecer o financiamento e apoio a programas de pesquisa
marinha e monitoramento da satide dos ecossistemas.
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14.3 Reduzir a acidificacao dos oceanos

Contribuicao: A adocdo de praticas pesqueiras sustentaveis e a
implementacdo de regulamentacdes rigorosas ajudam a mitigar
os impactos da acidificacdo dos oceanos, preservando os habitats
marinhos.

Desafios: A acidificacdo dos oceanos é um problema global
que requer acdes coordenadas entre paises. A falta de dados e
pesquisas especificas sobre os impactos locais dificulta a im-
plementacdo de medidas eficazes.

Oportunidades: Investir em pesquisas e monitoramento da
acidificacdo dos oceanos pode fornecer dados criticos para a
formulacéo de politicas. Parcerias internacionais podem for-
talecer os esforcos para combater a acidificacao.

Propostas de Acoes: Investir em pesquisas para monitorar a
acidificacdo dos oceanos e seus impactos. Desenvolver estra-
tégias de mitigacdo baseadas em dados cientificos. Promover a
cooperacdo internacional para combater a acidificacdo dos oce-
anos. Incentivar praticas de pesca e agricultura que reduzam a
emissdo de CO2.

14.4 Pesca sustentavel

Contribuicao: A regulamentacdo da pesca, como estabelecido
pelo Decreto N2 10.170 de 2019 e outras normas, promove praticas
pesqueiras sustentaveis e assegura a conformidade com padrdes
internacionais.

Desafios: A sobrepesca e a pesca ilegal representam desafios
significativos. A falta de recursos para fiscalizacdo adequada
impede a implementacdo efetiva das regulamentacdes.
Oportunidades: A tecnologia pode desempenhar um papel
crucial na fiscalizacdo e monitoramento da pesca. A adocdo de
praticas de pesca sustentavel e certificacoes pode agregar va-
lor aos produtos e abrir novos mercados.

Propostas de Acoes: Implementar tecnologias de rastreamen-
to e monitoramento para combater a pescailegal, ndo declara-
da e ndo regulamentada. Promover certificacoes de sustenta-
bilidade para produtos pesqueiros. Fortalecer as capacidades
de fiscalizacdo e aplicacdo das leis de pesca.
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14.5 Conservar os ecossistemas costeiros e marinhos

Contribuicao: regulamentacdo da pesca e do processamento do
pescado contribui para a conservacdo das areas costeiras e mari-
nhas, assegurando préaticas sustentaveis e minimizando impac-
tos ambientais.

Desafios: falta de areas protegidas e a degradacdo dos habitats
costeiros e marinhos sdo desafios significativos. A pressdo das ati-
vidades humanas e a falta de recursos para fiscalizacdo dificultam
a conservacao.

Oportunidades: criacdo de novas areas marinhas protegidas
e a implementacdo de projetos de conservacdao podem ajudar
a alcancar essa meta. Parcerias publico-privadas podem mobi-
lizar recursos adicionais para conservacao.

Propostas de Acoes: estabelecer novas dreas marinhas prote-
gidas e melhorar a gestdo das existentes. Implementar progra-
mas de restauracdo de ecossistemas marinhos e costeiros. Pro-
mover a participacdo das comunidades locais na conservacao
e gestdo das areas protegidas.

14.6 Acabar com subsidios que contribuem com a
sobrepesca

Contribuicao: regulamentagdes atuais buscam promover
praticas de pesca sustentavel, embora a eliminacido de subsi-
dios prejudiciais ainda seja um desafio.

Desafios: dependéncia de subsidios para a sobrevivéncia eco-
némica de muitos pescadores e a resisténcia politica dificul-
tam a eliminacéo desses subsidios.

Oportunidades: reformular os subsidios para incentivar pra-
ticas sustentaveis pode beneficiar tanto os pescadores quanto
o meio ambiente. Politicas de apoio a transicdo para praticas
sustentaveis podem ser implementadas.

Propostas de Acodes: redirecionar subsidios para apoiar praticas
de pesca sustentavel. Implementar programas de treinamento e
capacitacdo para pescadores. Desenvolver politicas de transicdo
para minimizar o impacto econémico da eliminacdo de subsi-
dios prejudiciais.
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14.7 Aumentar os beneficios economicos para o uso
sustentavel dos recursos

Contribuicao: implementacdo de praticas sustentaveis e a
certificacdo de produtos pesqueiros podem aumentar os be-
neficios econémicos para comunidades costeiras e insulares.
Desafios: falta de infraestrutura e recursos para implementar
praticas sustentaveis e obter certificacdes limita os beneficios
econdmicos. Além disso, a vulnerabilidade as mudancas cli-
maticas afeta negativamente essas comunidades.
Oportunidades: investir em infraestrutura e capacitacdo
para praticas sustentaveis pode aumentar os beneficios eco-
noémicos. Parcerias com organizacdes internacionais podem
mobilizar recursos e suporte técnico.

Propostas de Acoes: investir em infraestrutura para apoiar
praticas pesqueiras sustentaveis. Promover a capacitacdo e
treinamento de pescadores em praticas sustentaveis. Desen-
volver programas de apoio econdmico para comunidades cos-
teiras e insulares. Incentivar a cooperacdo internacional para
mobilizar recursos e suporte técnico.

14.A Aumentar o conhecimento cientifico, a pesquisa
e atecnologia

Contribuicao: projetos como o Programa Nacional de Rastre-
amento de Embarcacdes Pesqueiras por Satélite (PREPS) au-
mentam o conhecimento cientifico e promovem a transferén-
cia de tecnologia na pesca.

Desafios: falta de financiamento e recursos para pesquisa e
desenvolvimento é um desafio. Além disso, a transferéncia de
tecnologia para comunidades locais pode ser lenta e complexa.
Oportunidades: parcerias entre universidades, governo e se-
tor privado podem impulsionar a pesquisa e desenvolvimento.
A implementacdo de tecnologias inovadoras pode melhorar a
sustentabilidade e eficiéncia na pesca.

Propostas de Acoes: fortalecer o financiamento e apoio a pro-
gramas de pesquisa marinha. Promover parcerias entre uni-
versidades, governo e setor privado. Desenvolver programas
de transferéncia de tecnologia para comunidades pesqueiras.
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14.B Apoiar a pesca de pequena escala

Contribuicao: regulamentacdo da pesca e os programas de ca-
pacitacdo ajudam a garantir que pequenos pescadores artesa-
nais tenham acesso a recursos marinhos e mercados.
Desafios: competicdo com grandes empresas pesqueiras e a
falta de infraestrutura limitam o acesso dos pequenos pesca-
dores aos mercados. Além disso, a burocracia e os custos de
certificacdo podem ser proibitivos.

Oportunidades: apoiar cooperativas de pescadores e promo-
ver mercados locais e regionais pode melhorar o acesso dos
pequenos pescadores. Politicas de incentivo e subsidios espe-
cificos podem ser implementados.

Propostas de Acoes: apoiar a formacdo de cooperativas de
pescadores artesanais. Promover mercados locais e regionais
para produtos pesqueiros artesanais. Desenvolver politicas de
incentivo e subsidios especificos para pequenos pescadores.
Simplificar processos burocraticos e reduzir custos de certifi-
cacdo para pequenos pescadores.

14.C Implementar e cumprir as leis internacionais

Contribuicao: adesdo a acordos internacionais, como a Co-
missdo Internacional para Conservacdo do Atum Atlantico
(ICCAT), assegura que o Brasil esteja alinhado com as praticas
globais de conservacao e sustentabilidade.

Desafios: coordenacdo entre diferentes érgdos governamen-
tais e a implementacdo de regulamentacdes internacionais
pode ser complexa. Além disso, garantir a conformidade com
as normas internacionais exige recursos significativos.
Oportunidades: parcerias internacionais e a cooperacdo en-
tre governos podem fortalecer a implementacao das normas.
A participacdo ativa em organismos internacionais pode aju-
dar a alinhar as préaticas de pesca com os padrdes globais de
sustentabilidade.

Propostas de Acoes: fortalecer a colaboracdo com organismos
internacionais de conservacdo e sustentabilidade. Desenvol-
ver mecanismos de monitoramento e conformidade com as
normas internacionais. Promover a participacdo ativa em fé-
runs e comités internacionais de gestdo pesqueira.
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Do Ceard para o Mundo, um canto ressoa,
Terra de riqueza, onde a cultura ecoa,

Na literatura e histéria, um legado profundo,
Que fala de um povo, valente e fecundo.

Nas pdginas dos livros, historias a tecer,
Narrativas de coragem que nos fazem crescer,
Literatura cearense, um tesouro a explorar,

Levando a esséncia do mar, ao horizonte a navegar.

O artesanato floresce, em mdos habilidosas,
Rendendo homenagens a tradicdes preciosas,
Rendas e ceramicas, tracos de beleza sem par,

Refletem a alma do Ceard, como ondas do mar.

A pesca marinha, sustento e poesia,

Nas dguas do Ceard, se vive a cada dia,
ODS 14, um farol na escuriddo,

Protegendo os mares, garantindo a criacdo.

E assim, nas vilas e praias, a unido aflora,
Cultura e historia, que colora,

Pesca e artesanato, um legado profundo,
Levando a esséncia do Ceard para o Mundo.

A PESCA MARINHA E O ODS 14 - VIDA NA AGUA DO CEARA PARA O MUNDO
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CAPITULO 4
Do Cearda para o Mundo

O futuro sustentdvel da cadeia produtiva do pescado marinho no Ceard de-
pende de uma abordagem integrada e colaborativa, que combine tecnologia,
educacdo, conformidade e incentivos econémicos. Ao seguir as recomenda-
¢oes e aprender com as praticas globais de sucesso, é possivel construir uma
cadeia produtiva mais resiliente e sustentdvel, beneficiando tanto as comu-
nidades locais quanto os ecossistemas marinhos. Com um compromisso con-
tinuo com a sustentabilidade, o Ceard pode se destacar como um exemplo de
gestdo responsavel e inovadora dos recursos marinhos.
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SECAO 4.1
Do Ceara para o Mundo: Pilares da Identidade do Estado

O Ceara tem conquistado reconhecimento global em di-
versas areas, destacando-se pela riqueza cultural, histéricas
e de inovacdo. De suas praias deslumbrantes a seus produtos
artesanais Uinicos, o Ceara estd mostrando ao mundo o que
tem de melhor.

A histéria do Ceard tem uma relevancia notavel para o
mundo, marcada por eventos e figuras que influenciaram
movimentos globais. A luta pela abolicdo da escravatura no
Brasil, por exemplo, encontrou no Ceard um de seus princi-
pais bastides, tornando-se o primeiro Estado brasileiro a abo-
lir a escraviddo, em 1884, quatro anos antes da assinatura da
Lei Aurea. Esta atitude pioneira ressoou internacionalmente,
destacando o Ceard como um simbolo de liberdade e justica
social. Além disso, a rica tradicdo cultural do Estado, com
suas manifestacOes artisticas e folcloricas, contribui para o
patrimoénio imaterial da humanidade, mostrando ao mundo
a diversidade e a riqueza cultural do Brasil. As histérias de re-
sisténcia, como a de Dragdo do Mar, um lider jangadeiro que
se recusou a transportar escravos, ecoam como exemplos de
coragem e determinacdo, inspirando movimentos sociais em
todo o globo.

A cultura cearense é uma das mais vibrantes do Brasil. A
musica, por exemplo, com nomes como Fagner e Belchior sdo
embaixadores culturais, cujas cancdes ecoam pelo mundo. O
forrd, ritmo tradicional do nordeste brasileiro, tem sido leva-
do a festivais internacionais, encantando publicos em paises
como Franca e Japdo. Além disso, o humor cearense, repre-
sentado por comediantes como Chico Anysio e Tom Caval-
cante, atravessa fronteiras, conquistando fés e solidificando
o Ceard como um centro de producdo cultural e artistica.

A cultura literaria do Ceard também ecoa pelo Brasil e o
Mundo. A literatura, por exemplo, com nomes como Rachel de
Queiroz, primeiramulher aingressar na Academia Brasileirade
Letras, escreveu O Quinze, retratando a dura realidade da seca
nordestina, ganhando reconhecimento internacional. José de
Alencar, um dos fundadores do romance brasileiro, imortali-
zou a identidade nacional com obras como Iracema e O Guara-
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ni, traduzidas para diversas linguas e admiradas globalmente.
Ronaldo Correia de Brito, trouxe a profundidade da identidade
e memoéria nordestina em obras como Galileia, ganhando pré-
mios e reconhecimento além das fronteiras brasileiras.

A poesia popular também tem um representante iconi-
co: Patativa do Assaré. Suas poesias, que retratam a vida no
sertdo com uma linguagem simples e critica social afiada,
conquistaram coracdes dentro e fora do Brasil, levando a voz
do sertdo a diversos paises. Os contos de Moreira Campos,
que exploram o cotidiano e a psicologia humana, ganharam
traducdes e elogios em varias linguas, consolidando-o como
um dos grandes contistas brasileiros. Ana Miranda, com seus
romances historicos como Boca do Inferno, também levou a
rica cultura cearense a um publico internacional, sendo am-
plamente traduzida e apreciada.

O Ceard apresenta também uma rica tradicdo artistica e al-
guns de seus pintores ganharam reconhecimento internacional
por suas contribuicdes a arte. Entre os mais notaveis estdo An-
tonio Bandeira, Aldemir Martins, Estrigas e José Leonilson, cujas
obras foram exibidas e celebradas em véarias partes do mundo.

Antonio Bandeira é um dos nomes mais importantes da
pintura abstrata brasileira. Ele se mudou para Paris em 1946,
onde se envolveu com o movimento modernista europeu e
desenvolveu seu estilo caracteristico de cores vibrantes e for-
mas expressivas. Participou de diversas exposicoes interna-
cionais e suas obras estdo presentes em importantes colecoes
de arte ao redor do mundo. Seu legado é reconhecido por sua
influéncia no movimento abstrato e pela captura da esséncia
urbana e moderna. Aldemir Martins é outro pintor cearense
que alcancou fama internacional com suas pinturas, dese-
nhos e gravuras que retratam a fauna, a flora e as paisagens
do Nordeste brasileiro. Ganhou o Prémio de Desenho na Bie-
nal de Veneza em 1956, o que ajudou a solidificar sua reputa-
cdo no cendrio artistico global.

Estrigas, cujo nome verdadeiro era Raimundo de Oliveira
Borges, teve suas obras, sobre paisagens e retratos que refletem
a vida no Nordeste brasileiro, expostas em varias partes do
mundo. Junto com sua esposa Nice, fundou importantes ins-
tituicOes artisticas no Ceard, como o Museu de Arte da Univer-
sidade Federal do Ceara (Mauc) e o Museu de Arte da Univer-
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sidade de Fortaleza (Unifor). Um dos artistas cearenses mais
celebrados da contemporaneidade é José Leonilson. Mudou-se
para Sdo Paulo, onde desenvolveu uma carreira notavel com
obras introspectivas e poéticas, que incluem desenhos, pintu-
ras e bordados, tendo reconhecimento internacional, em im-
portantes galerias e museus ao redor do mundo, incluindo a
Documenta de Kassel na Alemanha.

No ambito econdmico, o Ceara se destaca pela producéo
e exportacdo de frutas, especialmente meldo e melancia. A
regido do Vale do Jaguaribe é um dos principais polos produ-
tores, exportando suas colheitas para a Europa e os Estados
Unidos. Essas exportacdes ndo sé geram empregos locais,
mas também colocam o Estado em um patamar de destaque
no comércio internacional. Outro exemplo de sucesso eco-
ndémico é o Porto do Pecém, que se tornou um hub logistico
estratégico, atraindo investimentos de grandes corporacdes
globais e impulsionando a economia local. Além de um cres-
cimento significativo no numero de turistas internacionais,
nos ultimos anos.

A inovacdo no Ceard tem se destacado especialmente
através do desenvolvimento tecnolégico e da criacdo de hubs
de startups que estédo transformando a economia local. For-
taleza, a capital do Estado, estd emergindo como um centro
de tecnologia e inovacao, impulsionada pela infraestrutura
robusta de telecomunicacdes, incluindo cabos submarinos
que conectam o Brasil ao resto do mundo. Projetos de ener-
gia edlica offshore, tém capturado o interesse de empresas
internacionais em investir nessa area, e o Estado esta se po-
sicionando como um lider em energias renovaveis na Améri-
ca Latina. Instituicdes como o Instituto Atlantico e o Parque
Tecnolégico da Universidade Federal do Ceard estdo na van-
guarda desse movimento, promovendo pesquisa e desenvol-
vimento em &areas como inteligéncia artificial, internet das
coisas (IoT) e energias renovaveis. Startups cearenses estdo
criando solucdes inovadoras que tém impacto global, desde
aplicativos de saude que sdo utilizados em diferentes paises
até tecnologias sustentaveis que ajudam a combater as mu-
dancas climéticas. Essas iniciativas ndo s6 colocam o Ceara
no mapa da inovacdo mundial, mas também geram empre-
gos qualificados e atraem investimentos internacionais, for-
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talecendo a economia local e mostrando o potencial transfor-
mador da tecnologia.

Os produtos artesanais do Ceard também tém grande
impacto global. A cidade de Sobral é famosa pela producéo de
calcados de alta qualidade, que combinam design sofisticado
e sustentabilidade. Esses produtos sao exportados para diver-
sos paises, sendo destaque em feiras internacionais de moda.
O artesanato cearense, como a renda de bilro e as pecas de ce-
ramica, sdo valorizados por sua beleza e autenticidade, encon-
trando mercados cativos na Europa e na América do Norte.

No esporte, o Ceard é mundialmente reconhecido como
um dos melhores destinos para a pratica de kitesurf e wind-
surf, gracas as suas condicdes naturais excepcionais. As
praias de Cumbuco, Jericoacoara e Pred sdo especialmente
famosas por seus ventos constantes e fortes, que propor-
cionam um ambiente ideal para esses esportes aquaticos.
Cumbuco, por exemplo, oferece uma combinacdo perfeita
de aguas calmas na lagoa de Cauipe e ondas no mar aberto,
atraindo tanto iniciantes quanto profissionais. Ja Jericoaco-
ara, além de suas aguas cristalinas, é conhecida pelos ventos
alisios que sopram de julho a janeiro, tornando-se um local
de destaque para windsurfistas de todos os niveis. Além das
condicOes naturais, o Ceara também se destaca pela realiza-
cdo de competicOes internacionais, como o GKA Kite World
Tour e o PWA - World Cup Windsurfing, que atraem atletas
de renome mundial e ajudam a promover o turismo local.
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Nas terras do Ceard, a arte e cultura reluzem,
Histdria e inovagdo tecem um lago profundo,
Cada criacdo e conquista brilham e conduzem,
A rica identidade do Ceard para o Mundo.

Alessandna Farian
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SEGCAO 4.2
Do Ceara para o Mundo: A Pesca Marinha e o ODS 14

Uma das principais forcas da pesca marinha no Ceara é
a sua extensa zona costeira, que abrange cerca de 573 km de
litoral. Essa caracteristica geografica facilita a abundancia de
diversas espécies marinhas, incluindo lagostas, camardes e
peixes de grande valor comercial, como o atum. Além disso,
a tradicdo pesqueira cearense é uma vantagem, com comu-
nidades que acumulam séculos de conhecimento sobre téc-
nicas de pesca e manejo sustentavel dos recursos marinhos,
com um profundo conhecimento dos ciclos de vida das es-
pécies, dos periodos ideais para capturar diferentes espécies,
das condicdes do ambiente e das técnicas que minimizam o
impacto ambiental. Todo esse conhecimento cria um patri-
monio cultural e econdmico.

Além disso, as comunidades pesqueiras cearenses pos-
suem um forte senso de cooperacdo e organizacdo social.
Projetos como o Barco-Escola exemplificam como essa coo-
peracdo pode ser aprimorada e formalizada para aumentar
a sustentabilidade e a eficiéncia da pesca artesanal. Nesse
projeto, pescadores artesanais foram capacitados em novas
técnicas e tecnologias de pesca para a captura de peixes com
espinhel de fundo, contribuindo para uma troca de conheci-
mentos, aumento de renda e a qualidade de vida das comuni-
dades pesqueiras [1 e 2].

Comunidades como Cumbe e Curral Velho, localizadas
no Municipio de Aracati, exemplificam este conhecimento
ancestral. Essas comunidades exemplificam a resiliéncia e
organizacdo social de grupos pesqueiros tradicionais que vi-
vem em areas de protecdo ambiental (APA). Situada dentro
da APA da Barra do Rio Mamanguape, esta regido é vital para
a conservacdo dos manguezais e outras zonas umidas ricas
em biodiversidade. Esses ecossistemas ndo apenas susten-
tam a pesca artesanal e a coleta de mariscos, atividades eco-
ndmicas primordiais para a subsisténcia das familias locais,
mas também fornecem servicos ecossistémicos essenciais,
como a protecdo contra erosdo costeira e a filtragem natural
da 4gua. A protecdo legal oferecida pela APA garante que os
recursos naturais sejam manejados de forma sustentavel,
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permitindo que a comunidade utilize os recursos de maneira
gue ndo comprometa o meio ambiente para as futuras gera-
cbes. Além disso, a APA promove programas de educacdo am-
biental e iniciativas de ecoturismo, fortalecendo a economia
local e incentivando préaticas sustentaveis [2].

Outro exemplo, é o da comunidade de pescadores artesa-
nais da Prainha do Canto Verde, localizada no municipio de
Beberibe, que se destaca por suas praticas de turismo comu-
nitario e manejo sustentavel dos recursos naturais. Esta co-
munidade tem uma longa histéria de luta pela preservacio
do seu modo de vida tradicional e do meio ambiente, espe-
cialmente frente as pressdes de grandes empreendimentos
turisticos e imobiliarios.

Desde 1999, a Prainha do Canto Verde é uma Reserva Ex-
trativista Marinha (Resex), uma categoria de unidade de con-
servacdo que visa proteger os meios de vida e a cultura das
comunidades tradicionais, a0 mesmo tempo em que conser-
va 0s recursos naturais.

O turismo de base comunitaria (TBC) na Prainha do Can-
to Verde é um exemplo de como o turismo pode ser utilizado
como uma ferramenta para o desenvolvimento sustentavel e
a inclusdo social. Este modelo de turismo é gerido pela propria
comunidade e busca oferecer aos visitantes uma experiéncia
auténtica e educativa, enquanto gera renda para a comunida-
de e promove a conservacdo ambiental. Projetos como este sdo
apoiados por organizacdes ndo governamentais e programas
governamentais que incentivam a participacdo comunitaria
na gestdo do turismo e na protecao dos recursos naturais [4].

Além do TBC, a comunidade enfrenta desafios significati-
vos devido a erosdo costeira, exacerbada pelas mudancas climé-
ticas e atividades humanas. Estudos indicam que a linha de cos-
tada Prainha do Canto Verde tem sofrido um recuo significativo,
0que ameaca ndo apenas a infraestrutura local, mas também os
ecossistemas costeiros que sustentam a pesca artesanal [5].

A luta da comunidade da Prainha do Canto Verde para
manter seu modo de vida tradicional e promover o desenvol-
vimento sustentavel é um exemplo inspirador de resisténcia
e inovacdo. Através do associativismo e do apoio de ONGs
como o Instituto Terramar, a comunidade tem conseguido
enfrentar os desafios impostos por grandes empreendimen-
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tos e encontrar maneiras de harmonizar o desenvolvimento
econdmico com a conservacdo ambiental [6].

Apesar das forcas, o setor enfrenta varios desafios. A infra-
estrutura portudria, por exemplo, ainda é deficiente em muitas
areas, limitando a capacidade de processamento e exportacio
do pescado. Além disso, a sobrepesca e a pesca ilegal sdo proble-
mas persistentes que ameacam a sustentabilidade dos recursos
marinhos. A falta de investimentos em pesquisa, desenvolvi-
mento e monitoramento também é pauta nas discussdes sobre
a melhoria da gestdo da pesca marinha. A auséncia de dados
robustos e atualizados, advindos de uma estatistica pesqueira,
sobre as populacdes de espécies marinhas, embarcacdes, pro-
ducdo, dentre outros parametros dificulta a implementacao de
politicas eficazes de conservacdo e manejo [7].

Além dessas questdes, soma-se um grande desafio global:
a emergéncia climética. Portanto, para que a pesca marinha
seja bem gerida é necessario um olhar cuidadoso para o elo
mais vulneravel da cadeia produtiva: os pescadores e as pes-
cadoras, que sdo impactados diretamente pelas mudancas do
clima. Para mitigar esses desafios, é essencial implementar po-
liticas de gestdo que priorizem o apoio e a resiliéncia das co-
munidades pesqueiras.

Para concluir, este livro revelou a complexidade e a inter-
conectividade dos desafios e oportunidades enfrentados em
cada elo da cadeia produtiva da pesca, destacando a impor-
tancia de uma abordagem integrada junto ao ambiente e as
comunidades pesqueiras para a melhoria na gestdo dos recur-
sos marinhos, como foi exemplificado com a pesca da lagosta
e do atum cearenses, tendo como diretrizes a ODS 14 - Vida
na agua. Neste cenario, os quadros a seguir é um resumo das
principais ideias discutidas ao longo dos capitulos que foram
divididos em 5 pilares:

(1) Sustentabilidade Ambiental

(2) Sustentabilidade Social

(3) Sustentabilidade Econdmica
(4) Gestao

(5) Ciéncia
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Pilar 1. Sustentabilidade Ambiental

Identificar as espécies e os estoques de lagostas € essencial para
monitorar a saude dos habitats marinhos e entender os impac-
tos da poluicdo, contribuindo diretamente para a conservacao
do meio ambiente.

Apesar da dificuldade em distinguir espécies sem analises ge-
néticas, investir em tecnologias como o DNA barcoding pode
superar esses desafios, tornando os programas de monitora-
mento mais eficazes.

Compreender a distribuicdo das lagostas ao longo da sua area
de distribuicdo no litoral brasileiro e a sensibilidade das espé-
cies a acidificacdo é crucial para criar areas marinhas protegi-
das e desenvolver politicas de mitigacdo eficazes.

Além disso, entender a dindmica populacional e os hébitos ali-
mentares dos estoques de lagostas, ajuda a identificar como a
poluicdo, seja de residuos sélidos, liquidos ou biolégicos, afeta
suas taxas de crescimento e mortalidade, permitindo a criacdo
de estratégias de conservacdo e reducédo de poluentes.

O mesmo ¢ valido para as populacdes de atum, com a imple-
mentacdo de programas continuos de monitoramento da bio-
diversidade, como as possiveis mudancas nos padrdes de mi-
gracdo, taxas de reproducdo e crescimentos relacionadas as
emergéncias climaticas.
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Pilar 1. Sustentabilidade Ambiental

Os pescadores de lagosta do Ceara utilizam principalmente em-
barcacdes veleiras e técnicas tradicionais que minimizam o uso
de combustiveis fésseis e emissdes diretas, contribuindo para a
preservacao dos habitats marinhos.

No entanto, o aumento do lixo marinho e a contaminacao por re-
des e equipamentos de pesca abandonados ou perdidos sdo desa-
fios significativos. Além disso, a degradacdo dos habitats cruciais
para as lagostas devido a pesca excessiva e praticas inadequadas
representa uma ameaca constante.

A vulnerabilidade das populacdes de lagosta as mudancas na
quimica do oceano e a falta de areas marinhas protegidas efeti-
vas também sdo preocupacdes importantes. Para enfrentar esses
desafios, ha oportunidades na implementacdo de programas de
reciclagem e reutilizacdo de materiais de pesca, restauracdo de
habitats e expansao das areas marinhas protegidas.

Quanto a pesca do atum, além das questbes semelhantes a da
pesca da lagosta, pode-se ainda desenvolver e implementar téc-
nicas e equipamentos de pesca mais seletivos que reduzam as
capturas acidentais de espécies ndo-alvo e a mortalidade de ju-
venis. Além disso, melhorar a tecnologia das embarcacées pes-
queiras para minimizar os impactos da poluicdo marinha.

A regulamentacdo higiénica-sanitaria, tanto na pesca de lagosta
quanto da pesca de atum procura minimizam a poluicdo advin-
da do processamento, assegurando que apenas pescados sauda-

"2 veis e bem manejados cheguem ao consumidor.

[

E No entanto, o descarte inadequado de residuos de pescado e

% embalagens continua a ser um desafio significativo que contri-

8 bui para a poluigdo marinha. Existe uma oportunidade de criar

A& politicas que incentivem e financiem sistemas de reciclagem a
bordo das embarcacées e nas instalacoes de processamento do
pescado, além do uso de energias renovaveis nas instalacdes de
processamento.
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Pilar 1. Sustentabilidade Ambiental

A comercializacdo da lagosta e dos atuns, especialmente para
mercados internacionais, promove o desenvolvimento local en-
quanto contribui para a conservacdo dos habitats marinhos e a
manutencdo da biodiversidade por meio de praticas de pesca re-
gulamentadas e comercializacdo consciente.

izacao

No entanto, garantir que todas as etapas da cadeia produtiva cum-
pram com as normas ambientais pode ser complexo e custoso.
Para enfrentar esses desafios, é essencial investir em tecnologias
avancadas para melhorar a conservacdo e o transporte das lagos-
tas e atuns, o que pode abrir novos mercados e aumentar a efici-
éncia. Implementar e reforcar a fiscalizacdo dasnormas de pesca e
comercializacdo impulsionam a sustentabilidade e a equidade na
distribuicdo dos recursos.

Comerci

O consumo de lagosta e atuns, especialmente em mercados in-
ternacionais, contribui para a conservacado dos habitats mari-
nhos e a manutencédo da biodiversidade através de praticas de
pesca regulamentadas e comercializacdo consciente.

Informar os consumidores sobre as espécies em risco, tempo-
radas de pesca e a importancia de optar por produtos certifica-
dos pode ajudar a reduzir a pressao sobre os estoques. Parcerias
com restaurantes e redes de supermercados para promover o
consumo responsavel podem ampliar o impacto dessas acoes.

Consumo
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Pilar 1. Sustentabilidade Ambiental

Para garantir a protecdo ambiental na gestdo da pesca, é crucial
fortalecer os mecanismos de monitoramento e sancao.

Implementar sistemas robustos de monitoramento ambiental em
tempo real e assegurar a eficacia das sancdes sdo acoes essenciais
para manter a sustentabilidade e a ordem na gestdo pesqueira.

Além disso, a melhoria na coleta e andlise de informacdes quali-
tativas é fundamental. Atualmente, as informacoes disponiveis
para a pesca da lagosta ndo sdo adequadas para estimar impactos
ou apoiar medidas de gestdo eficazes, especialmente para espé-
cies primarias, secundarias e espécies com necessidade de prote-
cdo especial.

Gestao

Desenvolver métodos mais precisos de coleta de dados e andlise
é necessario para fundamentar decisdes de gestdo que protejam
habitats e ecossistemas marinhos vulneraveis.

No caso da pesca de atuns, a colaboracdo entre o governo brasileiro
e a ICCAT ja incluem a criacdo de politicas claras e regulamentos
rigorosos que orientam todas as etapas da cadeia produtiva do
atum. No entanto, ainda é necessario melhorar no monitoramen-
to das estatisticas pesqueiras.
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Pilar 2. Sustentabilidade Social

O conhecimento especifico da biologia das espécies e dos esto-
ques de lagostas pode ser fundamental para adaptar praticas de
pesca artesanal, tornando-as mais sustentaveis e beneficiando
as comunidades pesqueiras.

No entanto, a disseminacdo de conhecimento taxondmico en-
tre essas comunidades pode ser limitada, e os pescadores ar-
tesanais frequentemente enfrentam competicdo com a pesca
comercial de outros recursos, além de dificuldades no acesso a
mercados lucrativos.

Deste modo, oferecer acesso as pesquisas cientificas necessa-
rias para essas adaptacdes é importante para fortalecer a pesca,
assim como, na pesca do atum, por meio de programas de trei-
namento junto aos pescadores para que participem ativamente
da coleta de dados biologicos.

Ascomunidades locais de pescadores no Ceara tém uma tradicéo
de acessar e usar os recursos marinhos, contribuindo significati-
vamente para a economia local e a seguranca alimentar. No en-
tanto, a modernizacdo e regulamentacdes podem, inadvertida-
mente, excluir pequenos pescadores, exacerbando a competicao
por recursos e limitando o acesso a mercados lucrativos.

A pesca de lagosta e é uma fonte vital de renda para muitas fa-
milias, mas a dependéncia de uma tinica fonte de renda torna os
pescadores vulneraveis a ciclos de pobreza. Além disso, as con-
dicGes de trabalho frequentemente precarias e a falta de acesso
a servicos de saude adequados representam desafios adicionais.
Melhorar o acesso a educacéo e promover praticas de pesca sus-
tentavel sdo essenciais para garantir o desenvolvimento social
dessas comunidades.

Quantos aos pescadores de atum, é necessario investir em pes-
quisas que mostre o perfil desses profissionais e assim, poder de-
senvolver programas que melhorem a qualidade de vida, como
0 acesso a equipamentos de seguranca, treinamento adequado,
formalizacdo e condicdes de trabalho justas e a protecdo dos di-
reitos trabalhistas.
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Pilar 2. Sustentabilidade Social

A implementacdo de regulamentacdes justas e transparentes
é crucial para garantir que todos os operadores tenham acesso
equitativo aos recursos marinhos e mercados.

No entanto, a desigualdade no acesso aos recursos e a dificulda-
de em cumprir os padrdes sanitarios nas embarcacdes devido a
falta de recursos continuam a ser desafios significativos.

Processamento

Ha uma oportunidade para desenvolver politicas que proporcio-
nem um campo de atuacdo nivelado, oferecendo acesso igualita-
rio principalmente para os pescadores de pequena escala.

A pesca e comercializacdo da lagosta e do atum geram signifi-
cativa renda para as comunidades costeiras, promovendo o de-
senvolvimento local.

izacido

No entanto, a estrutura de comercializacdo pode ser desvanta-
josa para os pescadores que dependem de intermediarios, mui-
tas vezes resultando em menores retornos financeiros.

Para melhorar essa situacdo, é fundamental investir na capaci-
tacdo dos pescadores e comerciantes, melhorando as praticas
de gestdo e garantindo a sustentabilidade a longo prazo. Desen-
volver programas que minimizem a dependéncia dos pescado-
res em relacdo aos intermedidrios, como o estabelecimento de
cooperativas de pesca, apoiam as comunidades.

Comercial

A desigualdade no acesso aos recursos financeiros, especialmen-
te nas comunidades que podem ndo cumprir com os padroes sa-
nitarios, ¢ um desafio.

O desenvolvimento de politicas que proporcionem acesso iguali-
tario e mercados para os pescadores é essencial, como a criacédo
de programas de apoio para os pescadores, ajudando-os a cum-
prir com as regulamentacdées e acessar mercados mais amplos.

Consumo
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Pilar 2. Sustentabilidade Social

No dmbito social, é essencial que os mecanismos legais e de dis-
puta sejam acessiveis para todos os envolvidos, especialmente
para as comunidades que dependem da pesca.

Garantir a equidade e a justica no sistema de gestdo pode ser
alcancado através do fortalecimento desses mecanismos e da
melhoria dos processos de consulta e comunicacao.

Integrar e valorizar o conhecimento local e as contribuicdes das
partes afetadas sdo passos importantes para informar e apri-
morar o sistema de gestdo.

Gestao

As politicas ptiblicas devem também abordar as desigualdades
Nno acesso a recursos entre grandes empresas e pescadores arte-
sanais.

Desenvolver programas que aumentem o acesso ao mercado
para pescadores de pequena escala e garantir que as politicas
sejam inclusivas e eficazes sdo fundamentais. Isso pode ser al-
cancado através da colaboracdo entre governo, comunidades
pesqueiras e organizacdes ambientais.
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Pilar 3. Sustentabilidade Economica

O reconhecimento de espécies Uinicas, como a P. meripurpuratus,
pode abrir novos nichos de mercado e agregar valor ao setor pes-
queiro, promovendo praticas de pesca responsaveis e sustenta-
veis. No entanto, a falta de diferenciacdo clara entre as espécies
(P. argus e P. meripurpuratus) pode subutilizar o potencial de va-
lorizacdo de mercado especifico.

Além disso, a pesquisa sobre a fisiologia e 0 comportamento das
lagostas pode liderar inovacdes em técnicas de conservacdo ma-
rinha e pesca sustentavel, mas enfrenta desafios de financia-
mento. A pesca sustentavel, informada pelo comportamento das
lagostas, pode garantir a saude das populacdes a longo prazo, au-
mentando os beneficios econémicos para as comunidades cos-
teiras. A gestdo baseada na dindmica populacional das lagostas
pode maximizar os beneficios econdmicos e assegurar estoques
pesqueiros saudaveis, mas deve garantir que esses beneficios se-
jam justos e sustentaveis.

Em relacdo aos atuns, estudos sobre a dinamica de populacoes dos
estoques quanto as mudancas climaticas se tornam urgentes para
que a gestdo possa realizar previsdes mais precisas das capturas.

Apescaartesanal delagosta éimportante paraaeconomialocal,
especialmente nas comunidades pesqueiras do Ceara. Praticas
tradicionais, geridas localmente, contribuem para aumentar a
renda das comunidades costeiras e apoiar economias locais. No
entanto, garantir que esses beneficios econdmicos sejam distri-
buidos de forma justa é um desafio constante. Ha oportunida-
des significativas para desenvolver programas que valorizem e
promovam produtos de pesca artesanal no mercado, tanto lo-
cal quanto internacional, agregando valor e garantindo precos
justos para os pescadores, que para os de atum podem ser reali-
zados por meio de produtos certificados.
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Pilar 3. Sustentabilidade Economica

A aplicacdo de padrdes rigorosos de inspecdo na pesca de lagos-
ta, principalmente nas embarcacdes, pode aumentar a qualida-
de do pescado exportado, elevando seu valor de mercado e tra-
zendo beneficios econémicos significativos para os produtores
locais. No entanto, a necessidade de infraestrutura adequada e
conhecimento técnico para atender aos padrdes internacionais
ainda apresenta um desafio. H4 uma oportunidade para ofere-
cer assisténcia técnica e financeira a melhoria das capacidades
locais, na fase de captura, de cumprimento desses padroes.

Processamento

A comercializacdo dalagosta e do atum gera significativa renda
para as comunidades costeiras, impulsionando o desenvolvi-
mento local. Fortalecer os festivais gastronémicos é uma forma
de proporcionar boas respostas econémicas. Investir em tecno-
logias avancadas para melhorar a conservacdo e o transporte
das lagostas vivas ou o atum fresco também abre novos mer-
cados e aumentar a eficiéncia, resultando em maiores retornos
financeiros para os pescadores. Assim como, implementar sis-
temas de rastreabilidade para toda a cadeia de valor, asseguran-
do que o produto final chegue ao consumidor com garantia de
qualidade e origem sustentavel.

izacao

Comerci

Alagosta e o atum, considerados um bem de luxo, é um impor-
tante item de exportacdo. Promover campanhas de promocao,
educacdo e conscientizacdo sobre as diferentes formas de prepa-
ro, beneficios a sade, peca responsavel, como ocorrem nos Festi-
vais da lagosta e do atum, podem atrair mais consumidores.

Consumo

No pilar econémico, a legislacdo que regula a pesca deve ser cla-

ra e eficaz, com regras de controle de captura bem desenvolvi-
das. Implementar e monitorar constantemente as estratégias
de captura e recuperacdo do estoque sdo acOes necessarias para
manter a sustentabilidade econémica do setor pesqueiro. Redi-
recionar subsidios para praticas de pesca sustentavel também
oferece oportunidades econdmicas. Revisar e ajustar os subsi-
dios econémicos sdo politicas recomendadas. Isso pode promo-
ver o crescimento econodmico sustentavel, beneficiando tanto
as empresas quanto os pescadores artesanais.

Gestao
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Pilar 4. Gestao

A diferenciacdo precisa entre as espécies (P. argus e
P. meripurpuratus) e os estoques de lagosta (entre as regides
costeiras no litoral brasileiro) é essencial para o estabelecimen-
to de cotas e regulamentacdes de pesca mais eficazes. Sem um
reconhecimento taxondmico adequado e de areas administra-
tivas diferentes ao longo do litoral, as regulamentacdes podem
ndo refletir as necessidades bioldgicas especificas, levando a
sobrepesca. Além disso, investir em estudos continuos sobre a
dindmica populacional das lagostas, assim como, dos atuns po-
dem guiar a criacdo de regulamentos mais dinamicos e precisos
para a protecdo destes recursos pesqueiros.

A pesca de lagosta no Ceara utiliza principalmente técnicas
tradicionais de captura. No entanto, hd uma necessidade de
modernizacdo tecnologica e controle mais efetivo de todas as
praticas de pesca, sejam as legalizadas e as ndo legalizadas para
evitar a sobreexplotacdo. A adocdo de cotas de pesca baseadas
em dados cientificos e 0 monitoramento continuo dos estoques
sdo essenciais para uma gestdo sustentavel de quaisquer recur-
SOs pesqueiros.

As inspecdes rigorosas na pesca de lagosta e de atum garantem
que as praticas de captura e processamento sigam normas que
apoiam a sustentabilidade dos estoques de pescado. No entan-
to, a falta de cumprimento e fiscalizacdo dessas normas pode le-
var a pesca ilegal e insustentavel, prejudicando os ecossistemas
marinhos. Melhorar essas acdes e alinhar subsidios com prati-
cas sustentaveis, principalmente nos entrepostos pesqueiros,
como subvencdes para modernizagdo de equipamentos e infra-
estrutura, treinamento e capitacao, certificacdes de qualidade,
programas de reciclagem de gestédo de residuos, apoio a expor-
tacdo, sdo essenciais para garantir a saude dos ecossistemas.

Processamento
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Pilar 4. Gestao

A gestdo eficaz da pesca e comercializacdo da lagosta e dos atuns
requer a conformidade com normas ambientais e sanitarias in-
ternacionais, o que pode ser um desafio devido a complexidade
e custos associados. Melhorar a gestdo envolve investir na capa-
citacdo dos pescadores e comerciantes e adotar praticas avan-
cadas para garantir a sustentabilidade a longo prazo. As acdes
devem reforcar a fiscalizacdo das normas de pesca e comerciali-
zacdo e desenvolver programas que reduzam a dependéncia dos
pescadores em relacdo aos intermediarios.

izacao

Comerci

Para os consumidores, acoes de gestdo focadas no consumo de
lagosta e atum podem promover uma maior conscientizacdo
sobre a importancia de praticas sustentaveis e a qualidade do
produto. Campanhas educativas e de marketing devem desta-
car os beneficios ambientais e de satide ao escolher lagostas e
atuns provenientes de fontes sustentaveis.

Consumo

Fortalecer o sistema legal e os mecanismos de disputa é essen-
cial para uma gestdo propositiva da pesca. Embora existam
mecanismos para resolver disputas, esses devem efetivamente
serem aplicados e acessiveis para todos os envolvidos. Melhorar
os processos de consulta e comunicacdo, integrando o conhe-
cimento local, pode garantir que o sistema de gestdo seja mais
justo e equitativo. A transparéncia e a responsabilidade no pro-
cesso decisorio também precisam ser fortalecidas. A violacdo
repetida das leis e regulamentos sugere problemas de gover-
nanca e respeito a lei. Tornar os objetivos de longo prazo mais
explicitos nas politicas pode melhorar a clareza e a direcdo para
todos os envolvidos, assegurando que todos os aspectos do sis-
tema de gestdo estejam alinhados para alcancar esses objetivos.

Gestao
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Pilar 5. Ciéncia

A biologia detalhada das lagostas e dos atuns impulsiona o co-
nhecimento cientifico, fornecendo uma base sélida para pes-
quisas futuras e aprimorando a precisdo na identificacdo das
espécies e suas relacdes. A continuidade da pesquisa bioldgica é
essencial para manter essa precisdo. Investir em pesquisas conti-
nuas na area bioldgico-pesqueiro pode desbloquear novas com-
preensdes sobre a biodiversidade marinha, liderando inovacdes
em técnicas de conservacio e pesca sustentavel. Investir em fi-
nanciamentos que sejam suficientes para atender as pesquisas
realizadas principalmente de modo mais cooperativo entre as
instituicoes publicas, privadas e as comunidades pesqueiras.

O uso de métodos tradicionais na pesca de lagosta no Ceara
pode oferecer subsidios valiosos para a pesquisa cientifica sobre
praticas sustentaveis. H4 uma oportunidade clara para ampliar
o suporte a pesquisa cientifica local. Isso pode ser alcancado fo-
mentando parcerias entre universidades, centros de pesquisa e
comunidades de pescadores para desenvolver e transferir tec-
nologias que ajudem melhorar as embarcacdes, os equipamen-
tos e as técnicas de pesca.

Asinspecdes higiénico-sanitarias baseadas em evidéncias cien-
tificas melhoram as praticas de pesca e processamento, ot

£
@ imizando a sustentabilidade dos recursos marinhos. H4 uma
§ oportunidade clara para investir em pesquisa, desenvolvimen-
@w toeinovacio, criando novas tecnologias no processamento do
§ pescado fundamentadas em ciéncia avancada, para apoiar a
& melhoria continua dos padrdes higiénico-sanitarias, além de
investir em novos produtos, embalagens, qualidade e seguran-
ca alimentar e otimizacdo no aproveitamento de subprodutos.
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Pilar 5. Ciéncia

A pesquisa, tecnologia e inovacdo sdo cruciais para melhorar
a distribuicdo e comercializacdo da lagosta, garantindo a sus-
tentabilidade dos recursos marinhos. Financiar a pesquisa e de-
senvolvimento em logistica e cadeia de suprimentos, mercado
e consumo, certificacdo e rastreabilidade, tecnologia de conser-
vacdo, modelos de negdcio e comercializacdo e responsabilida-
de social, promovendo a transferéncia de tecnologia entre regi-
Oes podem melhorar continuamente os padrdes de inspecdo e
manejo sustentavel dos estoques pesqueiros.

izacao

Comercial

Pesquisas focadas no consumo e consumidores de pescado con-
tribuem para a melhoria da cadeia produtiva. Fomentar pesqui-
sas em preferéncias e comportamento do consumidor, satde e
beneficios nutricionais, inovacdo culindria e produtos deriva-
dos, consciéncia ambiental e experiéncia do consumidor pode-
rdo promover diversos resultados alinhados a sustentabilidade.

Consumo

Aintegracdo de esforcos de pesquisa entre setores governamen-
tais e privados é fundamental para aumentar o conhecimento
cientifico e a sustentabilidade na pesca. A legislacdo brasileira
deve incentivar a pesquisa e a implementacao de tecnologias
em todos os elos da cadeia produtiva, assegurando financia-
mento constante. Além disso, o uso efetivo de informacdes so-
bre a avaliacdo dos estoques aprimora a cadeia produtiva. De-
senvolver e avaliar ferramentas para implementar regras de
controle de captura eficazes, juntamente com a mitigacdo das
incertezas através de melhores modelos de anélise de estoque e
tecnologias inovadoras de monitoramento, sdo acdes necessa-
rias. Essas medidas garantirdo que as decisdes de gestdo sejam
baseadas nas melhores evidéncias cientificas disponiveis, pro-
movendo a sustentabilidade dos recursos pesqueiros.

Gestao

Este é o meu chamado a acdo: que a pesca marinha trans-
cenda do Ceard para o Ceara, avance do Ceard para o Brasil e,
finalmente, ecoe do Ceard para o Mundo.
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racdo. Engenheira de Pesca ha 25 anos, formada pela Universida-
de Federal do Ceara (UFC), onde também concluiu o mestrado,
o doutorado e o pds-doutorado, é professora da UFC desde 2012
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sadora, docente, méae e entusiasta da vida marinha, Alessandra
é movida por algo essencial: a paixdo pelo conhecimento, pelas
descobertas e pela criatividade que a ciéncia permite.

Ao longo de sua trajetéria, vem combinando rigor técnico
e sensibilidade para compreender os desafios enfrentados por
comunidades pesqueiras e propor caminhos sustentaveis para
o uso responsavel dos recursos marinhos. Essa mesma aborda-
gem se reflete em sua pratica docente, onde transforma dados
em histdrias, graficos em reflexdes e teorias em aplicacdes pra-
ticas. No campo, escuta, aprende e compartilha. Na escrita, cos-
tura saberes com clareza, propdsito e compromisso com a trans-
formagcao social.

Como parte desse caminho, Alessandra ja publicou trés li-
vros em coautoria: Avaliacdo do defeso aplicado a pesca da lagos-
ta no Nordeste do Brasil (2011); Cadeia produtiva da lagosta nas
regiGes Norte e Nordeste do Brasil (2013); e Cadeia produtiva da
pesca no interior do Delta do Parnaiba e areas marinhas adja-
centes (2015). Estas obras construidas a muitas maos, com a co-
laboracdo de pesquisadores, estudantes, pescadores, técnicos e
gestores, refletem seu compromisso com uma ciéncia aplicada,
critica e voltada para a melhoria das politicas ptiblicas na pesca.
Este novo livro, o quarto, é sua primeira obra solo, e nele compar-
tilha reflexdes construidas ao longo de anos de pesquisa, didlogo
e atuacdo na pesca marinha brasileira.

Mas, mesmo com essas contribuicdes, os tempos atuais im-
pdem novos desafios. Em um cenario em que o conhecimento
muitas vezes se perde no ruido das redes sociais, em que a curiosi-
dade parece ceder espaco a distracdo, e em que a ciéncia é tratada
como algo distante, quando néo ignorada pelas proprias estrutu-
ras de poder, Alessandra segue acreditando que é preciso insis-
tir. Insistir em tornar a pesquisa acessivel, em provocar interesse
onde ha cansaco, em formar pensamento critico onde tudo pare-
ce raso. Porque, mesmo quando a escuta é curta e o espaco para
o debate parece estreito, ainda vale a pena registrar as perguntas,
mesmo sem respostas faceis, e compartilha-las com o mundo.
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